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ANEXO A: METODOLOGIA ACCION PARTICIPATIVA

A grandes rasgos podemos hacer una lista de los pasos indicados por esta metodologia
de investigacion asi®:

* Blsqueda y recoleccion de documentacion: lo mas habitual es que en cualquier
asunto que se quiera abordar en un proceso de IAP existan fuentes de informacion
(Estadistica, Documental, Bibliografica, etc. que puedan ser Utiles para contextualizar el
tema o bien por que recogen experiencias anteriores de las que se aprenden.

* Visitas a Informantes Cualificados: Con el fin de que aporten sus conocimientos
sobre los asuntos que se quieran abordar. Esto también es facil de llevar acabo por
personas sin especial preparacion.

* Estudio de Redes: Persigue explorar cuales son las principales redes y nudos de
relacién social que atraviesan o influyen en le colectivo afectado. Este estudio debe
incluir tanto las instituciones formales como los espacios de relacién y liderazgo informal.
El momento méas oportuno para ello es la fase inicial de la IAP a fin de implicar a todos los
interesados pero también es util para situar la informacion obtenida y devolverla
adecuadamente.

* Observacion Participante: Sirve para conocer y profundizar en entorno a las
costumbres, los sistemas de valores y los comportamientos de un grupo humano diferente
del propio y sobre el que no se dispone informacion fiable. La aplicacion consiste en
compartir las actividades y ocupaciones del colectivo que se quiere investigar, tomando
nota de lo que se observa y sacando después grupalmente las conclusiones oportunas.
Esta técnica ha sido muy utilizada por los antrop6logos pero su aplicacion flexible puede
ser muy Util para las personas sin especial preparacién que hayan tomado como objetivo
de la IAP conocer mejor desde dentro colectivos distintitos del suyo.

* Historias de Vida: son entrevistas orientadas a conocer la historia o biografia de
aquellas personas que sean representativas o tipicas de los sectores que interesa
investigar. La calve de una buena aplicacion es que el entrevistado ofrezca sus puntos de
vista sin dirigirle excesivamente con preguntas. Cuando la entrevista se limita a un
aspecto particular de la biografia se llama “entrevista focalizada”. En ambos casos
conviene grabar la entrevista y luego transcribirla para analizarla mejor.

' LA INVESTIGACION. Accién Participativa. Inicios y desarrollos, Maria Cristina Salazar,

Cooperativa Editorial Magisterio -Afio 1992
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* Analisis de contenido: se orienta a analizar los materiales escritos o audiovisuales
producidos por un colectivo que se quiere estudiar. Son materiales frecuentes las cartas,
las autobiografias, los medios de comunicacion, las canciones y los cuentos, etc. Las
formas de andlisis varian mucho, siendo su objetivo sacar conclusiones mediante la
identificacion sistematica de las caracteristicas especificas de los textos o documentos.

* Grupos de discusion: sirven para explorar y estructurar las opiniones, actitudes y
orientaciones ideoldgicas de un sector de poblacion. Se trata de una técnica elaborada en
Espafia que ha tenido una notable difusion y efectividad. Para aplicarla, se retne a un
grupo de 6 a 10 personas representativas de un colectivo y se les invita a expresarse
libremente, como en una tertulia, sobre el tema general que nos interesa investigar. La
reunion se graba, se transcribe y se analiza después sistematicamente (andlisis del texto:
lo que dicen; y del contexto: por qué lo dicen). Se trata de una técnica que requiere
especial preparacion, sobre todo en la fase del andlisis.

* Grupos focalizados: técnica utilizada en los paises anglosajones, semejante en su
forma de aplicacion a los grupos de discusion pero con un analisis posterior mas simple
ya que tiene otra concepcion del lenguaje (se queda en lo manifiesto) y de la psicologia
(no se tienen en cuenta contenidos reprimidos). Tras realizar la reunion, se escucha la
grabacion, si es preciso varias veces, a fin de extraer conclusiones sobre como se sitta el
grupo ante los temas que interesan en la investigacion.

* Grupos nominales: este procedimiento persigue llegar a establecer, de forma
participativa, acuerdos 0 consensos entre personas que saben de algun asunto. Tras
reunir a estas personas se les invita a debatir abiertamente la cuestion y después cada
una establece por escrito los aspectos o prioridades que considera mas relevantes; en
una segunda fase, se parte de la lista de cuestiones escogidas y se abre un nuevo debate
tras el que se vota el orden de prioridades definitivo. Cuando esta técnica soélo se aplica a
nivel individual, por ejemplo mediante cartas sucesivas, hasta establecer un consenso de
prioridades, se llama "técnica Delphi".

* Grupos triangulares: sirven para conocer los puntos de vista y las expectativas de
aguellas personas que representan nuevas tendencias o formas de liderazgo en un
colectivo. Se aplica a aquellos personajes que se muestran mas significativos o
novedosos (tres o cuatro) del sector social que se quiere estudiar. El analisis es similar al
de los grupos de discusion.

* Encuesta estadistica: en sus diversas modalidades es sin duda la técnica mas utilizada
en la investigacion social y también, probablemente, en los procesos de IAP, por lo que le
vamos a prestar mayor atencion. En principio, la encuesta convencional es un
procedimiento contrario a un planteamiento participativo: el entrevistado sélo puede
responder sobre aquello que se le pregunta y debe acomodar sus respuestas y
alternativas preestablecidas, siendo inutil que trate de explicar su punto de vista (si lo
hace, no se le tendrd en cuenta); por supuesto, el entrevistador no informa al entrevistado
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sobre quién es el cliente de la encuesta o cuales son los fines que éste persigue. Sin
embargo, en los movimientos sociales de base la encuesta suele utilizarse como
instrumento no solo de recogida de informacién sino de participacion y movilizacion de los
colectivos a los que se dirige. Para ello se intenta desbordar el marco de las encuestas
convencionales en diversos sentidos: no sélo se hacen preguntas (con frecuencia de
respuesta libre, para que el entrevistado se puede explayar) sino que se informa a éste y,
eventualmente, se le invita a participar en otros actos (actividades de la asociacion,
asambleas para informar de los resultados de la encuesta, etc.); el entrevistador sabe
muy bien el fin que se persigue y se lo explica al entrevistado, lo que permite entablar un
dialogo abierto con él. Para la IAP la técnica de encuesta, utilizada en un proceso de IAP,
puede ser Util para algunos objetivos, pero inatil y hasta perjudicial para otros, por lo que
conviene hacer las siguientes precisiones:

a) El nivel de la realidad social que cubre la encuesta se limita a recoger datos
caracteristicos de las personas a las que se aplica (como la edad, sexo,
profesion, etc.), a sondear comportamientos (si hace tal cosa, a quién vota, etc.),
y a captar su opinién y actitud en torno a los temas fijados en el cuestionario. Por
tanto, mediante la encuesta se accede a un nivel de la realidad social (el
delimitado por la posicion de los individuos, tomados uno a uno), pero “la”
realidad social que se quiere abordar normalmente es mas amplia: por ejemplo,
en el caso de la pobreza, ésta no se puede explicar sélo a partir de los individuos
pobres sino que hay que tener en cuenta su contexto familiar y laboral, la politica
econdmica y de prestaciones sociales, la opiniéon publica en torno a la pobreza,
etc., y estas cosas hay que trabajarlas por otros métodos: historia y cultura de
origen; economia laboral, ideologias sociales, etc. Si la investigacion se limita a
una encuesta, cabe el peligro de reducir la problematica del pobre a factores
subjetivos (es que piensa asi, tiene estas limitaciones, no aprovecha las ayudas,
etc.).

b) El disefio del cuestionario: es un momento decisivo porque delimita los temas
gue se van a tratar (y por tanto los que se dejan fuera) asi como la forma en que
tales temas van a ser tratados (preguntas cerradas, abiertas, proyectivas, etc.).
Se dice, en este sentido, que la encuesta es una técnica cerrada, no descubre
nada sino que se limita a cuantificar la distribucion de los asuntos que
previamente se han introducido en el cuestionario. Para acertar en la eleccion y
forma de presentacion de los temas hay que conocer con antelacién las
coordenadas basicas del colectivo y/o problematica que se quiere abordar, lo
gue implica normalmente un estudio exploratorio previo, normalmente a través
de bibliografia, entrevistas con informantes cualificados y, sobre todo, mediante
técnicas cualitativas. Las encuestas que se aplican desde movimientos y
programas de base se disefian frecuentemente a partir de las opiniones y
conocimiento del tema de los propios animadores, con lo que se Puede acertar
pero también pueden colarse tépicos y prejuicios que no se corresponden con la
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d)

problematica sentida por el colectivo a encuestar o bien olvidarse de aspectos
gue se hubieran tenido en cuenta en el caso de haber realizado una fase previa
de exploracion.

La aplicacion del cuestionario: normalmente se exige a los entrevistadores que
se muestren “neutrales”, sin introducir sus puntos de vista ni extenderse en
conversaciones al margen del cuestionario; de este modo, se persigue que el
entrevistado no se sienta condicionado por la presencia del entrevistador. En las
encuestas aplicadas desde una perspectiva de IAP, sin embargo, se pretende
informar e implicar al entrevistado, lo que tiene el peligro de que éste se vea
condicionado en sus respuestas, perdiendo objetividad. Para salir al paso de
este problema, convendra dividir la aplicacion del cuestionario en dos partes: una
primera en que el entrevistador se mostrar4 neutral, recogiendo fielmente las
caracteristicas y opiniones de los entrevistados, y otra segunda en que podra
introducir informaciones, puntos de vista y cualquier forma de conversacion que
favorezca la comunicacién e implicacion del entrevistado.

Fiabilidad de los resultados: en el uso convencional de la técnica de encuesta es
fundamental asegurar la fiabilidad de los resultados, es decir, lograr un alto nivel
de confianza en que la muestra de personas encuestadas (que suele ser una
parte pequefia de la poblacién a investigar) sea representativa del conjunto. Para
ello se utilizan técnicas de muestreo, que se basan en el célculo de
probabilidades a través del azar: hay mas garantia de acertar si los entrevistados
se escogen aleatoriamente, bien sea a partir de las listas censales o de los
portales de las casas, etc. En el caso de las encuestas aplicadas como
investigacidn-accion, puede seguirse algun criterio de muestreo, o bien se puede
preferir encuestar sélo a determinadas personas (por ejemplo las que acuden a
la sede de la asociacion o programa, etc.); esto Ultimo puede ser mas facil y
hasta lo mas conveniente para otros fines, pero no asegura la representatividad
de la muestra.
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ANEXO B: CURRICULO EDUCATIVO Y POSTULADOS PEDAGOGICOS

Las 6 areas de vital importancia en cualquier curriculo educativo son:

VVVYVYYYVY

Propésito: ¢ para que ensefar?
Contenidos: ¢ Qué ensefar?
Secuenciacion: ¢, Cuando ensefnar?
Método: ¢ Como ensefnar?
Recursos: ¢.con que ensefiar?
Evaluacién: ¢se cumpli6?

Tomando como primera instancia la pedagogia tradicional con su modelo instruccional
podemos definir de acuerdo a lo dicho anteriormente existen 6 postulados en relacién con
cada una de las 6 areas del curriculo educativo®.

>

YV VvV VY V

La funcién de la escuela es la de transmitir los saberes y las valoraciones
aceptadas socialmente

Los contenidos curriculares estan constituidos por las normas y las informaciones
socialmente aceptadas

El aprendizaje tienen caracter acumulativo, sucesivo y continuo, por ello el
conocimiento debe secuenciarse instruccional o cronolégicamente.

La exposicion oral y visual del maestro, hecha de una manera reiterada y severa,
garantiza el aprendizaje.

Las ayudas educativas deben ser lo mas parecidas a lo real para facilitar la
percepcion, de manera que su presentacion reiterada conduzca a la formacion de
imagenes mentales que garanticen el aprendizaje

La finalidad de la evaluacion sera la de determinar hasta que punto han quedado
impresos los conocimientos trasmitidos.

La escuela nueva postula en cuanto a las 6 areas del curriculo educativo que:

>

>
>
>

El fin de la escuela no puede estar limitado al aprendizaje; la escuela debe
preparar para la vida.

Si la escuela debe preparar para la vida, la naturaleza y la vida misma deben ser
estudiadas.

Los contenidos educativos deben organizarse partiendo de lo simple y concreto
hacia lo complejo y abstracto.

Al considerar al nifio como artesano de su propio conocimiento, el activismo da
primacia al sujeto y a su experimentacion.

> TRATADO DE PEDAGOGIA CONCEPTUAL, Los modelos pedagdgicos, Julian De Zubiria
Samper, Fundacion Alberto Merani, Afio 1997
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Los recursos did4cticos seran entendidos como Utiles de la infancia que al permitir la
manipulacién y experimentacion, contribuiran a educar los sentidos, garantizando el
aprendizaje y el desarrollo de las capacidades individuales.

Los postulados principales de la pedagogia conceptual son:

>

>
>
>

La escuela tiene que jugar un papel central en la promocion del pensamiento, las
habilidades y los valores.

La escuela debe concentrar su actividad intelectual, garantizando que los alumnos
aprendan los conceptos basicos de la ciencia y las relaciones entre ellos.

La escuela futura debera diferenciar la pedagogia de la ensefianza y el
aprendizaje.

Los enfoques pedagogicos que intenten favorecer el desarrollo del pensamiento
deberan diferenciar los instrumentos del conocimiento de las operaciones
intelectuales y, en consecuencia, actuar deliberada e intencionalmente en la
promocion de cada uno de ellos.

La escuela del futuro tendréa que reconocer las diferencias cualitativas que existen
entre alumnos de periodos evolutivos diferentes y actuar consecuentemente a
partir de alli.

Para asimilar los instrumentos de conocimiento cientificos en la escuela es
necesario que se desequilibren los instrumentos formados de manera espontanea.
Existen periodos posteriores al formal, los cuales tienen que ser reconocidos por la
escuela para poder orientar a los alumnos hacia alli y para poder trabajar
pedagdgicamente en ellos.

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA

10



Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Juan Carlos Girén Salazar
Programa de Ingenieria de Sistemas — Universidad del Cauca Jonathan Guerrero Astaiza

ANEXO C: PSICOLOGIA EDUCATIVA Y PERIODOS DE DESARROLLO
JEAN PIAGET

Para hablar un poco de estos estudios es necesario tener en cuenta las tesis de Jean
Piaget quien es uno de los representantes mas importantes en el estudio de la psicologia
educativa, el afirma que estos periodos de desarrollo o estadios de desarrollo se dan de
dos formas, por Asimilacion que consiste en la interiorizacién de un objeto o evento a una
estructura comporta mental y cognitiva preestablecida y por Acomodacion la cual consiste
en la modificacion de la estructura cognitiva o del esquema comporta mental para acoger
nuevos objetos y eventos que hasta el momento eran desconocidos. Ambos procesos se
alternan en la constante basqueda del equilibrio para intentar el control o comprension del
mundo externo’.

Entre los periodos de desarrollo segln Piaget entre los cuales prevalece la asimilacién y
en algunos casos la acomodacién encontramos los siguientes®:

Estadio senso-motor: el cual ocurre en el periodo entre el nacimiento y hasta
aproximadamente los dos afos, periodo en el cual el nifio utiliza sus sentidos y
habilidades motrices para conocer lo que se encuentra a su alrededor, destacandose las
relaciones circulares primarias donde se reitera acciones causales que le han provocado
placer, las relaciones circulares secundarias donde el infante orienta su comportamiento
hacia el ambiente externo buscando aprender o mover objetos y ya observa los resultados
de sus acciones y finalmente las relaciones circulares terciarias que es una relacion
parecida a las secundarias pero se adquiere la nocién de permanencia de los objetos, se
esta capacitado para la imaginacién de los efectos simples de sus acciones y también
esta en la capacidad de realizar secuencias de acciones.

Estadio preoperatorio: comprendido entre el periodo de los 2 a 7 afios de edad, el cual se
caracteriza por la interiorizacion de las reacciones de la etapa anterior dando lugar a
acciones mentales que aun no son categorizables por su vaguedad, inadecuacién y/o falta
de reversibilidad, se da la intuicion, egocentrismo y el juego simbdlico. Este periodo
comprende generalmente las edades de los tres primeros afios de educacién primaria.

Estadio de las operaciones concretas: periodo de los 7 a los 11 afios, el nifio de esta fase
es capaz de usar los simbolos de modo légico y a través de la capacidad de conservar
cantidades numéricas, conservar materiales (reversibilidad) y conservar superficies, llegar
a generalizaciones atinadas, siendo la conservacion la capacidad de comprender que la
cantidad se mantiene igual aunque se varié su forma. En este periodo de edades se
encuentran generalmente nifios desde tercero de primaria hasta quinto de primaria o
sexto que es el primer grado de béasica secundaria.

*LOS ESTADIOS DE DESARROLLO COGNITIVO, Jean Piaget, Disponible al 24 de abril de 2007 en
http://www.es.wikipedia.org, http://www.unige.ch/piaget/, http://www.piaget.org.
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Estadio de las operaciones formales que inicia a los 12 afios de edad y abarca toda la
edad adulta, aqui es donde el cerebro humano esta potencialmente capacitado para
formular pensamientos realmente abstractos o un pensar de tipo hipotético deductivo.
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ANEXO D: CONCEPTOS BASICOS DINAMICA DE SISTEMAS

Sistema: Conjunto de elementos que trabajan unidos para desarrollar una tarea.
Ejemplo: Calculadora, Hervir Agua

Entradas Del Sistema: Son los elementos sobre los cuales realizaremos un proceso y
obtendremos unos resultados.

Ejemplo: En el sistema calculadora las entradas serian los nimeros a operar.

Salidas Del Sistema: Son los resultados obtenidos después de realizar unos procesos
sobre los elementos de entrada.

Ejemplo: En el sistema Calculadora seria el valor de la respuesta.

Fronteras Del Sistema: Es un elemento que no podemos ver pero nos sirve para
identificar qué elementos se encuentran dentro de mi sistema y cuéles no estan.

Ejemplo: Sistema Corral de Gallinas (Corral), Sistema Calculadora (Solo se pueden
operar nimeros reales, limite = £999999999).

Contexto: Ambiente donde los elementos del sistema realizan sus tareas.

. Con el ejemplo de las gallinas el contexto seria la finca.
. En el sistema calculadora seria los numero reales.
Jerarguia

Supra Sistema

Sistema

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
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Sistema Cerrado: Es un tipo de sistema en el cual podriamos asegurar que ninguno de
los elementos que trabajan juntos para conseguir un objetivo son afectados por otros
elementos externos.

Ejemplo: Televisor
Sistema Abierto: Este sistema se ve afectado por otros elementos externos.
Ejemplo: Familia

Caja Negra: Es un tipo de sistema en el cual conocemos las entradas y las salidas del
sistema pero no conocemos gque procesos o actividades se realizan para lograr las tareas.

o =

Modelo: Es una forma de ver o representar algo de la vida real de manera mas clara y
tomando en cuenta solo los elementos mas importantes.

Diagramas de influencias: Me permite representar los elementos de un sistema y sus
relaciones sin la necesidad de hacer énfasis en los elementos cuantitativos del mismo

Diagramas de forrester: Me permite representar los elementos y relaciones de un
sistemas incorporando los elementos cuantitativos de cada elemento y definiendo
funciones que me permiten lograr que la representacion sea lo mas fiel a un sistema real.

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
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ANEXO E: CONCEPTOS BASICOS AUTOMATAS CELULARES

Estructura de un Autémata Celular

Un Autémata Celular es una herramienta computacional que hace parte de la Inteligencia
Artificial basada en modelos biolégicos, el cual esta basicamente compuesto por una
estructura estética de datos y un conjunto finito de reglas que son aplicadas a cada nodo
o elemento de la estructura. El interés que ha despertado esta técnica radica en la
sencillez y en la simplicidad que caracteriza la construccion de los modelos; ademas, en
la particularidad de los patrones de comportamiento presentados por el Autémata en
tiempo de ejecucion.

Basados en el planteamiento que presenta Mufioz acerca de la estructura de un Autbmata
Celular, se definen como sus componentes basicos:

Un plano bidimensional o un espacio n-dimensional dividido en un namero de
subespacios homogéneos, conocidos como celdas. A todo esto se le denomina
Teselacién Homogénea.

Cada celda puede estar en uno de un conjunto finito o numerable S de estados.
Una Configuracién C, la que consiste en asignarle un estado a cada celda del automata.

Una Vecindad definida para cada celda, la que consiste en un conjunto contiguo de
celdas, indicando sus posiciones relativas respecto a la celda misma.

Una Regla de Evolucion, la cual define como debe cada celda cambiar de estado,
dependiendo del estado inmediatamente anterior de su vecindad.

Un Reloj Virtual de Cémputo conectado a cada celda del automata, el cual generara "tics"
0 pulsos simultaneos a todas las celdas indicando que debe aplicarse la regla de
evolucién y de esta forma cada celda cambiara de estado.

Segun Toffoli y Margolus7, se define un Autémata Celular sélo si se tiene que todas las
celdas:

a) Tienen el mismo Conjunto S de Estados posibles.
b) Tienen la misma forma de Vecindad.

c) Tienen la misma Regla de Evolucion.
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Consideraciones adicionales

Un Autémata Celular puede ser construido definiendo alguna especificacion para cada
uno de sus componentes, es decir, de alguna forma se definird los posibles estados, las
vecindades y la regla de evolucion; no obstante, se tienen unas consideraciones y
posibilidades con estos componentes, las que permitirdn cierta flexibilidad en el momento
de construir el autébmata.

El automata puede ser de 1, 2, 3, ..., n dimensiones.
El conjunto de estados S no necesita tener ninguna estructura algebraica adicional.
La vecindad puede ser simétrica o no y puede incluir o no a la propia celda.

La regla de evolucion es una tabla o unas reglas.

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
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ANEXO F: MODELO DE ENCUESTAS

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE 5° DE PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: Grado:

El Siguiente Cuestionario sera diligenciado por los investigadores, con las respuestas que ofrezcan
los estudiantes a modo de entrevista.

Para las siguientes preguntas marque con una X un solo cuadro, por cada pregunta.

1. ¢Has trabajado alguna vez con computadores?
st () NO

Observaciones:

2. ¢Qué tan frecuente es tu contacto con los computadores?
Siempre
() cCasisiempre
(] De vezen cuando
(] Casinunca

C] Nunca

Observaciones:

3. ¢Tienes Computador en tu Casa?

st () NO ()
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Observaciones:

4. ¢Qué disponibilidad horaria para el uso de los computadores tienen los estudiantes de 4° y
5° de primaria en esta institucién?

() menos de 2 horas semanales
() mas de 2 horas semanales

Tiempo libre
No tienen disponibilidad

Observaciones:

5. ¢le gustaria aprender mas cosas sobre el uso del computador?

st () NO

Observaciones:

6. ¢Qué es lo que mas te gusta hacer en el computador?
Recibir Clase
Jugar
Internet
Otro

7. ¢te gustaria aprender lo que dictan tus profesores por medio de un computador?
st (] NO

Observaciones:
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8. ¢Cual es la materia que mas te gusta?
() Matematicas
Ciencias Naturales
Ciencias Sociales
Espariol

Informética
Otra

Observaciones:

9. ¢Qué es lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre?

10. Pedir al estudiante una descripcion del ambiente que lo rodea
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CUESTIONARIO DE PREGUNTAS DIRIGIDO A LOS DIRECTIVOS Y/O DOCENTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA

Cordial Saludo:

Estamos trabajando en Conjunto con el proyecto De Computadores Para Educar, y pretendemos
obtener su ayuda para contestar unas preguntas que enriqueceran nuestra investigacion en el
proyecto de grado denominado “TEORIA DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EL MARCO
DE COMPUTADORES PARA EDUCAR”, es por esta razén que llegamos a usted con el fin de
solicitarle que conteste este cuestionario con la mayor sinceridad posible, le recordamos que no
existen respuestas correctas ni incorrectas.

Muchas Gracias por su Colaboracion.

Nombre:

Grados en los que dicta Clase:

Para las siguientes preguntas marque con una X un solo cuadro, por cada pregunta.

1. ¢Ha trabajado usted alguna vez con computadores?
st () NO

2. ¢Qué tan frecuente es su contacto con los computadores?
Siempre

Casi siempre
De vez en cuando
Casi nunca

B Nunca

3. ¢Tiene Usted Computador en su Hogar?

st (] NO

4. ¢Qué disponibilidad horaria para el uso de los computadores tienen los estudiantes de 4° y
5° de primaria en esta institucion?
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() menos de 2 horas semanales
mas de 2 horas semanales
Tiempo libre
No tienen disponibilidad

5. ¢Sabe usted que es un sistema?

st (] NO ()

Un sistema cuenta con algunos elementos basicos como son las entradas, las cuales al someterlas
a un proceso, proporcionan una o varias salidas.

Para llevar a cabo el proceso de hervir agua usted debe tomar el agua fria en una olla, poner la olla
en la estufa y someterla al calor durante un tiempo, después de esto usted podra obtener agua
hervida

Para las siguientes preguntas usted debera seleccionar Cual de los siguientes elementos
corresponde a una parte del sistema. (Preguntas 6, 7, 8)

IS

Para el ejemplo anterior, se puede considerar como una entrada:
(] agua, olla

estufa y calor
agua hervida

Para el ejemplo anterior, se puede considerar como una salida:
() agua, olla

estufa y calor
agua hervida

Para el ejemplo anterior, se puede considerar como un proceso:

~

©

() agua, olla
estufa y calor
. agua hervida

9. ¢Qué materia imparte en esta institucion?
. Matematicas
. Ciencias Naturales
. Ciencias Sociales
. Espafiol

Informatica
.Otra Cual
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10.

11.

12.

13.

14.

¢ Qué material didactico utiliza para ayudar a dictar sus clases?
(). carteleras
Acetatos
Juegos Didacticos
. Presentacion de Videos
Otra  Cual

¢le gustaria ensefiarle a sus estudiantes las diferentes tematicas, por medio de otros
métodos como la simulacién por computador?

st (] NO

¢, Sabe usted que es una simulacion?

st (] NO ()

¢Usted cree que es posible que los computadores ayuden a sus estudiantes a través de
simulaciones de elementos académicos a mejorar el entendimiento de las tematicas?

st () NO

Cual es el ambiente que rodean a los estudiantes
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ANEXO G: APORTES Y RESPUESTAS DE LOS DOCENTES QUE
PARTICIPARON EN LA JORNADA DE EXPERIENCIAS

Estas son las respuestas y aportes que algunos docentes que participaron en la presentacion del
software DINAMICO y de dos modelos (Presa — Depredador, crecimiento de una planta), nos
dieron de manera escrita.

Se realizaron unas preguntas metodolégicas sobre dos modelos creados en DINAMICO a los
profesores de CPE, el primer modelo Presa-Depredador y el segundo modelo el crecimiento de
una planta.

Pregunta Modelo Presa Depredador

1. Los conejos y los lobos que tipo de comportamiento tienen?
2. Cual es el tipo de relacion que existe entre los lobos y los conejos?
3. que tipo de relaciones similares existen en nuestro medio?

Peguntas Modelo Planta

e ¢ Cuales son elementos que influyen en el crecimiento de la planta y cuales otros podrian
influir en las plantas propias de tu region?

e (;Cual fue el tipo de relaciéon que existia entre la planta y los elementos agua, nutrientes y
sol?

A lo que los docentes respondieron

NOTA: Transcritas a este documento igual a como ellos lo escribieron en papel (se omitira
correcciones de ortografia y gramética), el contenido que se encuentra entre las lineas
horizontales, representa las respuestas y opiniones de cada docente.

1. aumentar los conejos se aumenta la poblacién e impide que se reproduzcan lobos por que
tienes menos espacio de movilidad y no hacen suficiente contacto entre ellos.

2. el aumento de una poblacion ocupa mayor espacio y lo disminuye para el normal accionar
de la otra poblacion impidiendo su normal desarrollo

3. latasa de mortalidad al disminuir en unos y otros favorece el aumento de poblacion y
consecuentemente lo anotado.

4. latasa de mortalidad al aumentar en unos y otros favorece a la especie que mas animales
tiene para aumentar su poblacién

RELACIONES SIMILARES:

- Ardillas y maiz
- Lobos y gallinas
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- Pastos y ganado
- Garrapateros y garrapatas
- Pestes y personas

Cuando se aumenta la tasa de natalidad de los conejos aumenta pero también aumenta la taza de
nacimiento de lobos

La relacion que existe entre los lobos y los conejos es de supervivencia a mas lobos menos
conejos 0 a mas conejos menos lobos, si no hay contactos dentro de Dinamico.

En nuestro medio existen otras situaciones similares pero a nivel microscépico.

Los elementos que influyen en el crecimiento de la planta son sol, nutrientes, agua hace falta el
aire y los insectos que ayudan al proceso de la reproduccion de los frutos.

Si alguno de estos 3 elementos se modifica cambia el crecimiento de la planta.

Conclusiones modelo 1.

Este tipo de software son muy interesantes por que nos serviran para despertar en los nifios el
amor por los animales y por la naturaleza en si.

Del modelo 1 se puede concluir que la (tasa) el porcentaje de la tasa de nacimientos es
directamente proporcional al crecimiento de los animales

También se puede decir que este modelo puede servir para aumentar la clasificacion de animales
en depredadores.

Conclusiones modelo 2.
Las condiciones climéticas influyen directamente en el crecimiento de las plantas

Este software puede servir para una clase de ciencias naturales sea bien dinamica.

Conclusiones
Nos parece que los modelos son muy lidicos y muy faciles para interpretar los resultados
Es una herramienta facil de manejar para el estudiante

Se pueden realizar simulaciones en corto tiempo para muchas areas
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El Software Dindmico nos permite ver que el computador no es una herramienta fria que
deshumaniza, antes si por medio de la aplicacién de este software los estudiantes desarrollan el
valor de tener una conciencia ecolégica, cuido del medio ambiente y preservacién de la vida animal
en una armonia que no afecta el ecosistema.

Las simulaciones nos permiten ver los dafios o perjuicios a futuro si las cosas no se controlan
como: tala de bosques, extincién de alguna especie, super poblacién humana

La relacién de depredadores los lobos. Su crecimiento afectaria enormemente la supervivencia de
los conejos

Otras relaciones similares
Hombre — arboles

Gatos — ratones

Modelo 2

El desarrollo normal de la planta de manera proporcional debe estar la temperatura en 16°, agua,
la necesaria, nutrientes de la tierra, en caso del maiz la escasez de agua no le permite granar la
mazorca.

La relacion de equilibrio
Fabiola Caicedo

Maria auxiliadora

Respuestas del trabajo
1. Las relaciones son presa depredador
2. Se aumenta la cantidad de conejos los lobos disminuyen
3.  Aumento y seres vivos
Modelo 2
1. Agua, nutrientes y depredadores
2. se atrofio la planta porque no tiene nutrientes y la temperatura es muy alta
Conclusiones del trabajo:
El trabajo Dindmico es muy creativo interesante e innovador para el trabajo de clases integradas

FELICITAMOS su aporte porque con ello mejoramos nuestra labor docente

Att Doris Bolafios, Envida P.
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Modelo 2

Agua, nutrientes, energia solar (temperatura) clima, fertilidad suelo

A mayor cantidad de humedad y fertilidad la planta mejora su crecimiento y desarrollo
El clima es relativo ya que hay plantas aptas para cada clima

SOBRE EL PROGRAMA:

Creo que falto el elemento agua y la humedad

Un botdn para pausar simulacion y no salir

Otros ejercicios de simulacién dos son muy pocos

Modelo 2
Requiere de agua, de nutrientes, temperatura

Si a la planta se le disminuye o aumenta el agua se atrofia el crecimiento de la misma, y lo mismo
pasa si se aumenta la temperatura

Entonces dependiendo del medio se requiere el agua
Modelo 1
Los conejos y los lobos se reprodujeron de la misma forma

Si se aumenta la reproduccion de conejos disminuye la de los lobos o viceversa

Conclusiones

Que importante que existan software que permita dinamizar las diferentes areas del conocimiento,
permitiendo realizar diferentes formas de ensefiar motivando a los alumnos de una forma
diferente.

La utilizacién de esta herramienta pienso que contribuiria a mejorar en el estudiante muchas cosas
que de pronto estan a mano y no han podido concluir.

Interesante la propuesta para explicar temas de C. naturales como relaciones entre los seres vivos,
fotosintesis y integrarlos con areas de matematica e informatica.

Se invita a los estudiantes a pensar, analizar que es lo que importa en esta época.
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Hace que las clases sean mas dinamicas. Se puede con estos modelos cambiar también el modo
de evaluar a los estudiantes FELICITACIONES

Conclusiones

Los elementos que influyen en el crecimiento de las plantas son: los nutrientes, el agua, la
temperatura.

La relacion que existe es que al modificar las variables cambia el comportamiento y crecimiento de
las plantas. Ejemplo: si aumentamos nutrientes mas agua y menor temperatura es la simulacion la
variable planta crece rapidamente.

Nutrientes y agua es una relacion directamente proporcional

Entre sol y planta es inversamente proporcional

Entre agua y planta dependiendo otras circunstancias puede ser directa o inversa
Conclusiones

Es una forma como el mismo programa lo dice muy dindmico y que facilita la comprensién de
ciertos temas al estudiante.

Que la planta a mayor temperatura y menor agua la planta disminuye

Entre mayor o igual entre agua y nutrientes la planta aumenta

Conclusiones

Al aumentar la cantidad de conejos hubo una super poblacion y el comportamiento de ellos era
invasion

La relacion es alimento y depredador
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Hay relacion de depredador y alimento

Los elementos que influyen en el crecimiento de la planta son: agua, luz solar, aire, humedad y un
buen abono organico

La relacion que existe dependia acuerdo al ambiente que estuviera habia un mejor o menor
crecimiento

Felicitaciones muy sinceras por su excelente trabajo en bien de nuestra nifiez, ojala que esto que
estan haciendo lo hagan conocer a todas nuestras escuelitas especialmente las rurales en donde
carecemos de materiales para una mejor ensefianza EXITOS

Conclusiones

Los lobos seglin como estan en la naturaleza buscan su alimentacion, que en este ejercicio son los
conejos, los lobos buscan a los conejos para comérselos

Los conejos son alimento de los lobos

Relacion entre cultivos y naturaleza

Plagas y cultivos

Bacterias — animales

Entre menos lobos, mayor natalidad de los conejos LO>CO
Entre mas lobos, menos reproduccion de los conejos LO> CO

Entre mas nutrientes y temperatura, aumenta la vegetacion

Buesaco

Me parece muy importante esta aplicaciéon del sistema DINAMICO en el area de ciencias naturales,
puesto que motivan al estudiante a que analice, observe y deduzca sus propias conclusiones,
jugando y aprendiendo con este modelo.
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Me gustaria que implementaran este modelo en las areas de: matematicas, espafiol, ingles,
sociales, por que es bastante motivador y de facil manejo.

Muchas gracias por su amabilidad y sus ensefianzas puesto que nos ayudad en nuestra labor
docente.

Conclusiones

El programa DINAMICO es un programa interesante y aplicable sobre todo en algunas areas
donde el estudiante serd motivado a nuevos métodos para dinamizar sus clases. Para el docente
muy importante como herramienta para de las clases un proceso y un ambiente diferente,
interactuando estudiantes y docentes en forma activa.

Las innovaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje son bienvenidos en todo momento

Conclusiones:

Los dos modelos presentados que fueron muy interesantes nos proporcionan herramientas muy
utiles en la utilizacién y desarrollo de contenidos en las areas de C. naturales, sociales y pienso
que en las demas areas del conocimiento se podria aprovecharlas.

Ademas que si se utilizan en agricultura la ganaderia, el comercio seria importantisimas en la
reflexion y conocimiento de su labor.

En la parte formativa pienso que despiertan en el estudiante su capacidad reflexiva, analitica y
creativa para conocer los procesos que se generarian si Optimos por una u otra alternativa,
encaminandolo hacia decisiones certeras y correctas.

En cuanto al ejercicio que desarrollamos me intereso mucho el segundo modelo por que ademas
de ahorrarnos tiempo, recursos nos plantea posibles alternativas de solucién. En el caso del primer
modelo como la naturaleza tan sabia nos demuestra el equilibrio que debe existir entre los
depredadores y su presa.

El hombre deberia, 0 mas bien el estudiante tiene la posibilidad de analizar y reflexionar, sobre su
buena o mala intervencion en la naturaleza.

¢, Qué hacer para recuperar lo que por su deseo o ambicion de poder, perdi6?
¢ Cémo colaborarle a la naturaleza?

Entre otras formas de analisis
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Lo importante de estos dos modelos es que le abre la posibilidad al docente para trabajarlo no
Unicamente en un area especifica, si no de manera integral en las demas areas del conocimiento.

Al utilizar este software desarrollamos de manera dinamica el trabajo con los estudiantes
Gracias a ustedes por brindarnos esta oportunidad

Atentamente Alma E. Arteaga Ramirez CC 41181497 sibundoy
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ANEXO H: REGISTROS METODOLOGICOS EXPERIENCIA REGION SP2
FASE ANTES DEL PROCESO

TEMA: CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS

ANALISIS MEDIO AMBIENTE

1. CONTEXTUALIZACION Y ANALISIS SITUACION ESTUDIANTIL

Este tema sera impartido a nifios del grado 5 de primaria de los diferentes IE de la poblacion de
san pablo, instituciéon que fue visitada anteriormente y del cual se tiene un minimo conocimiento en
cuanto al nivel académico de cada estudiante, pero se sabe que todos ellos tienen clases de
informatica dos horas semanales por lo que se puede concluir que tienen conocimientos basicos
en el manejo de equipos informaticos, equipos que ademas cuentan con una conexion Internet.

Las edades de los estudiantes oscilan entre los diez y once afios de edad segun los datos
arrojados por la encuesta realizada en una visita previa en abril del presente afio, edades aptas
para la manipulacion légica de simbolos propios de la simulacién por computador.

2. DEFINICION O REVISION CURRICULO EDUCATIVO

El curriculo educativo no se va a redefinir en esta etapa del proceso, este proceso compete
plenamente a las instituciones que se visitaran en la fase de prueba del proyecto DINAMICO.

La pedagogia es de tipo tradicional en esta institucién y se ha incorporado el uso de herramientas
como el computador y el uso del Internet pero de manera aislada al proceso educativo, mas bien
sirve como apoyo en la solucién de tareas.

3. DEFINICION ACTIVIDAD

DEFINICION OBJETIVOS, ACTIVIDADES Y HABILIDADES CONCEPTUALES

La actividad que se planea realizar es referente al del crecimiento de las plantas, para tal fin hemos
definido los siguientes objetivos especificos

e Concienciar a los estudiantes sobre los efectos que produce el ambiente sobre el
crecimiento de la plana.

e Asimilar el concepto del crecimiento junto con sus factores influyentes y a partir de
esto generar ejemplos.

La actividad se iniciara con la presentacion del equipo encargado de guiar esta actividad, es decir
Jonathan Guerrero y Juan Carlos Giron, estudiantes de la Universidad del Cauca.
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Luego se contextualiza el tema del crecimiento de las plantas presentando como ejemplos los
cultivos que se producen en la regidn, se indaga sobre quienes de ellos tienen fincas o cultivan la
tierra (este punto debe ser relativamente facil por tratarse de una poblacion rural).

Se puede preguntar sobre los periodos de cultivo presentes en la region y cual es el tipo de clima
que beneficia estos cultivos, se puede presentar el tema de las heladas y como afectan los
cultivos.

Luego se realiza la induccion teérica del tema donde se explica como se produce el crecimiento en
las plantas, que elementos influyen en este proceso, fotosintesis, y temperatura de las plantas.

Solo luego de que se ha realizado esta fase se permitira la manipulacion del modelo de crecimiento
de la planta con la herramienta software Dinamico, como primera instancia se realizara una
simulacién orientada que permita a los estudiantes identificar los valores que se pueden modificar y
elementos propios de la herramienta, tales como botones de simular, cargar y demas. Luego los
estudiantes pueden redefinir las condiciones iniciales y evaluar el resultado de sus decisiones
(Este trabajo debe ser personal o grupal si es el caso).

Se espera que al final todos si es posible participen en un debate en el cual cada estudiante
exponga sus impresiones sobre el tema, como apoyo a esta dinamica se definen tres preguntas
que servirdn de ayuda para la obtencion de las conclusiones finales.

Ninguna de estas preguntas es de tipo evaluatorio.

¢, Cual es el tipo de relacion existente entre las plantas, nutrientes, sol y agua?

¢ Cuales son los elementos que influyen en el crecimiento de la planta?

¢ Cuales otros elementos podrian influir en el crecimiento de las plantas diferentes a los tomados
en cuenta en la simulacion?

PREVEER CONTINGENCIAS

En caso de falla de energia, se realizara la exposicion teérica y se aplazara la simulacion para otro
dia, a cambio se realizara un taller en el cual se le permita expresar sus impresiones a través de un
dibujo.

DEFINICION MODELO DS

El modelo propio para esta actividad debe tener cuatro elementos importantes, la planta, el agua,
el sol y los nutrientes de la tierra. Se define el siguiente modelo:
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Figura 1. Diagrama de Forrester para el modelo Crecimiento de una planta

ADMINISTRACION MODELO DS
Para este modelo se define un escenario con diferentes elementos a través de “Dinamico Editor”.

h__-

Figura 2. Escenario creado para el modelo Crecimiento de una Planta
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La idea de este escenario es que el estudiante vea en forma como bajo determinadas condiciones
del medio ambiente la planta puede alcanzar diferentes niveles de crecimiento.

Los elementos de verde representan la planta que muestra un comportamiento de crecimiento, los
otros elementos son estaticos pero representa el medio, los objetos amarillos el sol, los elementos
cafés la tierra y los elementos azul celeste las nubes.

Las variables modificables en este modelo son el porcentaje de nutrientes en el suelo, la
temperatura ambiental y el porcentaje de agua.

Estos elementos modifican su comportamiento dependiendo de las variables de simulacién que
pueden modificar los estudiantes.

DEFINICION ESTRATEGIA, COOPERACION Y COLABORACION

Para un solo curso estardn presentes los guiadores que en este caso jugaran el rol del docente y
los estudiantes se organizaran en grupos de tres personas por equipo de computo, si se disponen
de mas o menos equipos, se redistribuira los equipos de trabajo, en principio esta distribucion se
dejara libre a los estudiantes para que se agrupen de manera que se sientan comodos con sus
comparieros de equipo(Los guiadores no conocen como son sus relaciones).

Se permite la comunicacién entre equipos contiguos, se evitara al maximo el desplazamiento de
estudiantes entre los equipos dispersos en todo el salén de clases para evitar desorden

PROGRAMACION
DEFINIR FECHAS EJECUCION

Esta actividad se realizara en el salén de informatica del colegio “Antonio Narifio” en la poblacion
de san pablo Narifio el dia 13 de junio de 2007.

DEFINIR TIEMPOS DE CADA FASE DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO
Presentacion Actividad y equipo de trabajo 5 Minutos
Contextualizacion y Conceptualizacion tema capa de 0zono 15 Minutos
Experimentacién Con Dindmico 20 Minutos
Conclusiones del trabajo 10 Minutos

Tabla 1. Tiempos definidos para la fase de ejecucién Modelo Crecimiento de una planta
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ARMAR GRUPOS DE TRABAJO

Los grupos de trabajo seran de tres personas por equipo de cdmputo o puede variar segun la
disposicion de equipos. Se armara de manera independiente segun los criterios de los mismos
estudiantes y si es el caso el guia intervendra en la organizacion de grupos si hay discriminacion
de estudiantes.
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TEMA: LA CAPA DE OZONO

ANALISIS MEDIO AMBIENTE

1. CONTECTUALIZACION Y ANALISIS SITUACION ESTUDIANTIL

Este tema sera impartido a nifios del grado 5 de primaria de los diferentes IE de la poblacion de
san pablo, instituciéon que fue visitada anteriormente y del cual se tiene un minimo conocimiento en
cuanto al nivel académico de cada estudiante, pero se sabe que todos ellos tienen clases de
informatica dos horas semanales por lo que se puede concluir que tienen conocimientos basicos
en el manejo de equipos informaticos, equipos que ademas cuentan con una conexion Internet.

Las edades de los estudiantes oscilan entre los diez y once afios de edad segun los datos
arrojados por la encuesta realizada en una visita previa en abril del presente afio, edades aptas
para la manipulacion légica de simbolos propios de la simulacién por computador.

2. DEFINICION O REVISION CURRICULO EDUCATIVO
El curriculo educativo no se va a redefinir en esta etapa del proceso, este proceso compete
plenamente a las instituciones que se visitaran en la fase de prueba del proyecto DINAMICO.

La pedagogia es de tipo tradicional en esta institucién y se ha incorporado el uso de herramientas
como el computador y el uso del Internet pero de manera aislada al proceso educativo, mas bien
sirve como apoyo en la solucién de tareas.

3. DEFINICION ACTIVIDAD

DEFINICION OBJETIVOS, ACTIVIDADES Y HABILIDADES CONCEPTUALES

La actividad que se planea realizar es referente al tema de la capa de ozono, para tal fin hemos
definido los siguientes objetivos especificos

e Concienciar a los estudiantes sobre los problemas que causamos a la capa de
ozono Yy reflexionar sobre como podemos mejorar la situacién actual del planeta.
e Reafirmar el conocimiento sobre los cambios climaticos repentinos.

La actividad se iniciara con la presentacién del equipo encargado de guiar esta actividad, es decir
Jonathan Guerrero y Juan Carlos Girén, estudiantes de la universidad del cauca.
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Luego se contextualiza la problematica de la capa de ozono presentando ejemplos como los casos
de personas quienes tienen problemas en la piel, cataratas en los ojos y diferentes tipos de cancer
producidos por la exposicion al sol, en esta parte se escucharan los ejemplos que realicen los
estudiantes, para lo cual se debe tener en cuenta que no se debe salir del tema principal.

También se presentaran ejemplos de inundaciones, veranos intensos, cambios climaticos
producidos como resultado del fenémeno del nifio y los huracanes.

Luego se realiza la induccién teérica del tema donde se explica que es la capa de ozono, donde se
encuentra, para que nos sirve, porque se esta acabando y cuales son las consecuencias del
deterioro de la capa de ozono.

Solo luego de que se ha realizado esta fase se permitira la manipulaciéon del modelo de la capa de
ozono con la herramienta software Dinamico, como primera instancia se realizara una simulacién
orientada que permita a los estudiantes identificar los valores que se pueden modificar y elementos
propios de la herramienta, tales como botones de simular, cargar y demas. Luego los estudiantes
pueden redefinir las condiciones iniciales y evaluar el resultado de sus decisiones (Este trabajo
debe ser personal o grupal si es el caso).

Se espera que al final todos si es posible participen en un debate en el cual cada estudiante
exponga sus impresiones sobre el tema, como apoyo a esta dindmica se definen tres preguntas
que servirdn de ayuda para la obtencion de las conclusiones finales.

Ninguna de estas preguntas es de tipo evaluatorio.
¢ Cual es el comportamiento de los rayos solares?
¢ COlmo se relacionan la capa de ozono y los rayos solares?

¢, Qué sucede con los habitantes del planeta durante la simulacion?

PREVEER CONTINGENCIAS

En caso de falla de energia, se realizara la exposicion tedrica y se aplazara la simulacion para otro
dia, a cambio se realizara un taller en el cual se le permita expresar sus impresiones a través de un
dibujo.

DEFINICION MODELO DS

El modelo propio para esta actividad debe tener tres elementos importantes, la poblacién, la capa
de ozono y los rayos solares. Se define el siguiente modelo:
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Figura 3. Diagrama de Forrester para el modelo La capa de Ozono

ADMINISTRACION MODELO DS

Para este modelo se define un escenario con diferentes elementos a través de “Dinamico Editor”.

Figura 4. Escenario creado para el modelo Capa de Ozono
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La idea de este escenario es que el estudiante vea en forma clara cuales son los efectos que
produce sobre la tierra el deterioro de la capa de ozono.

Los elementos de blanco en el continente representaran los seres humanos, los elementos a
manera de correa de color azul celeste sobre el planeta tierra representan la capa de ozono y el sol
reproduce los rayos que aungue son invisibles producen un efecto sobre la capa de ozono y sobre
la tierra.

Es importe resalta que los rayos, junto con los elementos basura y tala de arboles producen un
deterioro en la capa de ozono y sobre la tierra, a la vez que puede producir una disminucién en los
habitantes de la tierra, lo que representa enfermedades.

Estos elementos modifican su comportamiento dependiendo de las variables de simulacion que
pueden modificar los estudiantes.

DEFINICION ESTRATEGIA, COOPERACION Y COLABORACION

Para un solo curso estaran presentes los guiadores que en este caso jugaran el rol del docente y
los estudiantes se organizaran en grupos de tres personas por equipo de computo, si se disponen
de mas o menos equipos, se redistribuira los equipos de trabajo, en principio esta distribucién se
dejara libre a los estudiantes para que se agrupen de manera que se sientan comodos con sus
compafieros de equipo(Los guiadores no conocen como son sus relaciones).

Se permite la comunicacién entre equipos contiguos, se evitara al maximo el desplazamiento de
estudiantes entre los equipos dispersos en todo el salén de clases para evitar desorden

PROGRAMACION
DEFINIR FECHAS EJECUCION

Esta actividad se realizara en el salén de informatica del colegio “Antonio Narifio” en la poblacion
de san pablo Narifio el dia 13 de junio de 2007.

DEFINIR TIEMPOS DE CADA FASE DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO

Presentacion Actividad y equipo de trabajo 5 Minutos

Contextualizacion y Conceptualizacion tema capa de 0zono 15 Minutos
Experimentacién Con Dindmico 20 Minutos
Conclusiones del trabajo 10 Minutos

Tabla 2. Tiempos definidos para la fase de ejecucién Modelo Capa Ozono
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ARMAR GRUPOS DE TRABAJO

Los grupos de trabajo seran de tres personas por equipo de cémputo o puede variar segun la
disposicion de equipos. Se armara de manera independiente segun los criterios de los mismos
estudiantes y si es el caso el guia intervendra en la organizacién de grupos si hay discriminacion
de estudiantes.
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TEMA: EQUILIBRIO ECOLOGICO
ANALISIS MEDIO AMBIENTE

1. CONTECTUALIZACION Y ANALISIS SITUACION ESTUDIANTIL

Este tema serd impartido a nifios del grado 5 de primaria de los diferentes IE de la poblacion de
san pablo, institucion que fue visitada anteriormente y del cual se tiene un minimo conocimiento en
cuanto al nivel académico de cada estudiante, pero se sabe que todos ellos tienen clases de
informatica dos horas semanales por lo que se puede concluir que tienen conocimientos basicos
en el manejo de equipos informaticos, equipos que ademas cuentan con una conexion Internet.

Las edades de los estudiantes oscilan entre los diez y once afios de edad segun los datos
arrojados por la encuesta realizada en una visita previa en abril del presente afio, edades aptas
para la manipulacién l6gica de simbolos propios de la simulaciéon por computador.

2. DEFINICION O REVISION CURRICULO EDUCATIVO

El curriculo educativo no se va a redefinir en esta etapa del proceso, este proceso compete
plenamente a las instituciones que se visitaran en la fase de prueba del proyecto DINAMICO.

La pedagogia es de tipo tradicional en esta institucién y se ha incorporado el uso de herramientas
como el computador y el uso del Internet pero de manera aislada al proceso educativo, mas bien
sirve como apoyo en la solucién de tareas.

DEFINICION ACTIVIDAD

DEFINICION OBJETIVOS, ACTIVIDADES Y HABILIDADES CONCEPTUALES

La actividad que se planea realizar es referente al tema de el Equilibrio de los Ecosistemas, para
tal fin hemos definido los siguientes objetivos especificos

e Comprender el significado de equilibrio ecoldgico y establecer la forma en como se
mantiene y se desordena dicho equilibrio en la naturaleza.
e Describir algunas formas de evitar el desequilibrio ecolégico.

La actividad se iniciara con la presentacion del equipo encargado de guiar esta actividad, es decir
Jonathan Guerrero y Juan Carlos Giron, estudiantes de la universidad del cauca.

Se inicia con la presentacion de casos conocidos sobre la extincion de algunos animales por la
desatencion del equilibrio ecoldgico existente en la naturaleza, se pregunta sobre el conocimiento
gue tiene los estudiantes sobre animales en via de extincion, y se debate un poco acerca de los
animales propios de la region y la escasez que se puede presentar de algunos animales en nuestro
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pais. Siempre se debe estar pendiente de no permitir que se debata sobre temas que no estén
relacionados.

Luego se presenta la Conceptualizacion de lo es un ecosistema, caracteristicas del ecosistema,
relaciones alimentarias, ciclos de la materia y flujo de energia, resaltando sobre todo el concepto
de equilibrio ecoldgico.

Solo luego de que se ha realizado esta fase se permitirda la manipulaciéon del modelo de conejos y
lobos con la herramienta software Dinamico, como primera instancia se realizara una simulacion
orientada que permita a los estudiantes identificar los valores que se pueden modificar y elementos
propios de la herramienta, tales como botones de simular, cargar y demas. Luego los estudiantes
pueden redefinir las condiciones iniciales y evaluar el resultado de sus decisiones (Este trabajo
debe ser personal o grupal si es el caso).

Se espera que al final todos si es posible participen en un debate en el cual cada estudiante
exponga sus impresiones sobre el tema, como apoyo a esta dinamica se definen cuatro preguntas
que servirdn de ayuda para la obtencion de las conclusiones finales.

Ninguna de estas preguntas es de tipo evaluatorio.

¢ Cual es el comportamiento de los conejos y los lobos?

¢, Como se relacionan los conejos con los lobos?

¢ Qué tipo de comportamientos son similares a los conejos y lobos?

¢, Qué puede suceder con el equilibrio ecolégico con la intervencion del hombre?

PREVEER CONTINGENCIAS

En caso de falla de energia, se realizara la exposicidn teérica y se aplazara la simulacién para otro
dia, a cambio se realizara un taller en el cual se le permita expresar sus impresiones a través de un
dibujo.

DEFINICION MODELO DS

El modelo propio para esta actividad debe tener dos elementos importantes, la poblacion de
conejos y la poblacién de lobos, mostrando una relacién alimenticia de dos niveles. Se define el
siguiente modelo:
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Figura 5. Diagrama de Forrester para el modelo La capa de Ozono

ADMINISTRACION MODELO DS

Para este modelo se define un escenario con diferentes elementos a través de “Dinamico Editor”.

Figura 6. Escenario creado para el modelo Equilibrio Ecoldgico

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA 43



Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Juan Carlos Girén Salazar
Programa de Ingenieria de Sistemas — Universidad del Cauca Jonathan Guerrero Astaiza

La idea de este escenario es que el estudiante vea en forma clara cuales son los efectos que
produce sobre la poblacion de conejos y lobos si modificamos alguna de las variables que influyen

sobre el equilibrio natural existente.

Los elementos de blanco en el escenario representan la poblaciéon de conejos, los elementos de
negro son los lobos, y con el fin de representar un ambiente tipico de la naturaleza se incluyeron

elemento como arbustos y rios representados por elementos verdes y azules respectivamente.

Segun las condiciones iniciales de la simulacidon los conejos tienen un nivel de reproduccion

superior al de los lobos, los cuales se comen a los conejos

Es importe resaltar que las tasas de natalidad de los conejos y la de los lobos influyen sobre la
cantidad de lobos o conejos que se reproducen, la tasa de mortalidad de conejos y lobos determina

la cantidad de muertes en un periodo de tiempo.

Estos elementos modifican su comportamiento dependiendo de las variables de simulaciéon que

pueden modificar los estudiantes.

DEFINICION ESTRATEGIA, COOPERACION Y COLABORACION

Para un solo curso estaran presentes los guiadores que en este caso jugaran el rol del docente y
los estudiantes se organizaran en grupos de tres personas por equipo de computo, si se disponen
de mas o menos equipos, se redistribuira los equipos de trabajo, en principio esta distribucion se
dejara libre a los estudiantes para que se agrupen de manera que se sientan comodos con sus

compafieros de equipo(Los guiadores no conocen como son sus relaciones).

Se permite la comunicacién entre equipos contiguos, se evitara al maximo el desplazamiento de

estudiantes entre los equipos dispersos en todo el salén de clases para evitar desorden
PROGRAMACION
DEFINIR FECHAS EJECUCION

Esta actividad se realizara en el salon de informética del colegio XXX en la poblacién de san pablo
Narifio el dia 13 de junio de 2007.

DEFINIR TIEMPOS DE CADA FASE DE EJECUCION

Actividad Tiempo

Presentacion Actividad y equipo de trabajo 5 Minutos

Contextualizacion y Conceptualizacion tema capa de o0zono 15 Minutos
Experimentacién Con Dinamico 20 Minutos
Conclusiones del trabajo 10 Minutos

Tabla 3. Tiempos definidos para la fase de ejecucién Modelo Equilibrio Ecoldgico
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ARMAR GRUPOS DE TRABAJO

Los grupos de trabajo seran de tres personas por equipo de computo o puede variar segin la
disposicion de equipos. Se armara de manera independiente segun los criterios de los mismos
estudiantes y si es el caso el guia intervendra en la organizacién de grupos si hay discriminacion
de estudiantes.
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ANEXO I PREGUNTAS Y RESPUESTA DE PARA LA PRUEBA DE
FUNCIONALIDAD DE DINAMICO VISOR

No of records in this query: 10
Total records in survey: 10
Percentage of total: 100.00%

Realizada con PHPSURVEYOR

http://pis.unicauca.edu.co/moodle/mod/resource/view.php?id=7119

Género:
Answer Percentage
Masculino (0) 9 ] 90.00%
Femenino (1) 1 10.00%

Tabla 4. Encuesta - Género de la Persona Encuestada

¢En Que municipio o Vereda Trabaja Usted?

o  Answer
31
32 Buesaco.

33 Buesaco

34 San Pablo - Narifio Institucion Educativa Antonio Narifio

35 Belén

36 I.LE. NUESTRA SENORA DE BELEN

37 Trabajo en el Centro Educativo de la Vereda La Cafiada, municipio de San Pablo
Narifio.

38 El Tablon de Gomez, Vereda EI Paramo

39 VEREDA SAN NICOLAS, MUNICIPIO DE GUAITARILLA

40 Piendamo

Tabla 5. Encuesta - ¢ En Que municipio o Vereda Trabaja Usted?

¢En Que Grado Imparte Usted Clases?
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Answer ‘ Count Percentage
PRE-Escolar (0) 2 20.00%
1° Primaria (1) 0 0.00%
2° Primaria (2) 2 20.00%
3° Primaria (3) 3 30.00%
4° Primaria (4) 3 30.00%
5° Primaria (5) 3 30.00%
6° Bachillerato (6) 1 10.00%
7° Bachillerato (7) 1 10.00%
8° Bachillerato (8) 3 30.00%
9° Bachillerato (9) 1 10.00%
10° Bachillerato (10) 2 20.00%
11° Bachillerato (11) 2 20.00%
Tabla 6. Encuesta - ¢ En Que Grado Imparte Usted Clases?
¢, Que Asignaturas Dicta Usted ?
Answer ‘ Count Percentage
Matematicas (0) 5 50.00%
Ciencias Naturales (1) 5 50.00%
Ciencias Sociales (2) 6 60.00%
Informatica (3) 7 70.00%
Educacion Fisica (4) 6 60.00%
Musica (5) 2 20.00%
Artes (6) 2 20.00%
Espafiol (7) 4 40.00%
Ingles (8) 4 40.00%
Escritura (9) 4 40.00%
ot . 3 30.00%

Tabla 7. Encuesta - ¢En Que Grado Imparte Usted Clases?

Otras Respuestas para ¢ En Que Grado Imparte Usted Clases?

Answer
31 Todas
34 Mercadeo y Ventas
37 todas las areas

Tabla 8. Encuesta - Otras Respuestas para ¢En Que Grado Imparte Usted Clases?
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¢, Tiene Usted Computador en su Hogar?
Answer | Count Percentage
si (0) 60.00%

No (1) 40.00%

Tabla 9. Encuesta - ¢Tiene Usted Computador en su Hogar

¢Hay iconos En DINAMICO que lo han confundido?...Es decir, la tarea que deberia hacer no se ve reflejada

en el dibujo.
Answer Count Percentage
Si(Y) 2 20.00%
No (N) 8 80.00%

[ sin respuesta
O sA- ¢
O No )

Tabla 10. Encuesta - ¢Hay iconos En DINAMICO que lo han confundido?...Es decir, la tarea
que deberia hacer no se ve reflejada en el dibujo.

¢,Cree Que DiNaMiCo es Dificil de utilizar?

Answer \ Count Percentage
Sl (0) 2 20.00%
NO (1) 8 80.00%
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[ sin respuesta

O s1
O no

Tabla 11. Encuesta - ¢Cree Que DINAMICO es Dificil de utilizar?
¢Le Salieron muchos errores al utilizar DiNaMicO?

Answer Count Percentage
Si (Y) 2 20.00%
No (N) 8 80.00%

[ sin respuesta
0 s- ¢
O Ne )

Tabla 12. Encuesta - ¢Le Salieron muchos errores al utilizar DINAMICO?
¢le parecio facil usar DiNaMiCo?

| Count Percentage
Sin respuesta 1 10.00%
Si(Y) 7 70.00%
No (N) 2 20.00%

O sin respuesta
O sA- oo
O Ho o>

Tabla 13. Encuesta - ¢le parecié facil usar DINAMICO?

¢ Se le dificulto encontrar algun botén?
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Answer
Si (Y) 1

Percentage
10.00%

No (N) 90.00%

El Sin respuesta
0 sA- oo
EI No (N)

Tabla 14. Encuesta - ¢Se le dificulto encontrar algiin bot6n?

¢,Cree que entiende para que podria usar DiNaMiCo en sus clases?
Answer Percentage
90.00%

No (N) 1 10.00%

L__l Sin respuesta
O sé- o
EI No (N)

Tabla 15. Encuesta - ¢Cree que entiende para que podria usar DINAMICO en sus clases?

describa por lo menos un ejemplo de como podria usar dinamico en sus clases

31 | Para animar a los nifios a estudiar

32 | Dindmico préacticamente lo utilizaria en mis clases para analizar situaciones teniendo en
cuenta la modificacién de ciertas variables, las cuales las podemos implementar para un tema
determinado, como ciclos de la naturaleza, problemas matematicos, entre otros.

33 | Para desarrollar el analisis de simulaciones en temas de ciencias naturales, como
reproduccion, natalidad, mortalidad, etc.

34 | Através de la simulaciéon podemos demostrar muchas acciones traducibles en la vida real
como mejorar el aprendizaje, con mayor atencion, lectura y compromiso personal.

35 | En Ciencias naturales en el desequilibrio de ecosistemas con los factores bi6ticos

36 | Para utilizar en geometria el teorema de Pitdgoras en matemética realizacion de graficas

37 | Para los ciclos del agua. Las partes que conforman la red alimenticia.

38 | Para explicar los cambios de la materia.

39 | En educaciéon ambiental.
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| 40 | usaria dinamico cuando haga participar a mis estudiantes

Tabla 16. Encuesta - describa por lo menos un ejemplo de como podria usar DINAMICO en

Tabla 17. Encuesta - ¢Los Ejemplos presentados son claros y/o Gtiles para sus clases?

sus clases
¢ Los Ejemplos presentados son claros y/o utiles para sus clases?
Answer Count Percentage
Si (Y) 9 90.00%
No (N) 1 10.00%

[ sin respuesta
O sA- ¢
O Ho o

¢, Que le cambiaria usted DiNaMiCo?

1D Answer

31 | Nada

32 | Pienso que nada, es muy interactivo.

33 | Nada, es muy interactivo.

34 | No le cambio, de pronto le aumento, un boton para pausar la simulacién y no
necesariamente salir, le aumento otros 3 0 4 ejemplos como el anotado y sonidos atractivos.

35 | De pronto que cuando no siga el proceso correcto en su manejo salgan mensajes para
orientarlo.

36 | SOLO LE AUNMETARIA UN BOTON PARA REINICIAR EL PROGRAMA Y TRATAR DE
PRESENTAR MEJOR LOS DIBUJOS QUE SE GENERAN MAS REALIDAD VIRTUAL

37 | Por el momento ninguno porque no lo he trabajado.

38 | No le haria cambios.

39 | SONIDOS Y GRAFICOS

40 | Nada

Tabla 18. Encuesta - ¢Que le cambiaria usted DINAMICO?
¢,Cree Usted Que DiNaMiCo podria ayudar en las actividades académicas de sus estudiantes?

Answer | Count Percentage
SI (0) 9 90.00%
NO (1) 1 10.00%
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[ sin respuesta
0 s1
O no

Tabla 19. Encuesta - ¢Cree Usted Que DINAMICO podria ayudar en las actividades
académicas de sus estudiantes?

¢, Podria Usted Sugerir algan tema relacionado con la asignatura que usted dicta, para crear un
modelo en DINAMICO?

Answer

31 | Ciencias naturales

32 | Problemas matematicos.

33 | Simulacién sobre datos estadisticos.

34 | En Sociales, el crecimiento de la poblacién, de acuerdo con variables como salubridad,
alimentacion, oportunidades de trabajo, principalmente.

35 | Uso de los métodos de planificacion familiar y embarazos

36 | calentamiento de los computadores segun los tipos de conexién a la energia

37 | Que pasaria con los fendmenos de la atmosfera al llegar a desprenderse del globo
terrestre?

38 | Los ecosistemas en Ciencias Sociales.

39 | contaminacién enfermedades

40 | ninguna

Tabla 20. Encuesta - ¢Podria Usted Sugerir algin tema relacionado con la asignatura que
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ANEXO J: PROPUESTA METODOLOGICA PARA INCORPORACION DE LA
DINAMICA DE SISTEMAS EN LA EDUCACION BASICA PRIMARIA

MIGUEL NINO, CARLOS COBOS, JORGE MORENO
Universidad del Cauca, Docentes Departamento de Sistemas, GTI
{manzamb, ccobos, jjmoreno}@unicauca.edu.co
JONATHAN GUERRERO, JUAN GIRON
Universidad del Cauca, Estudiantes del Programa de Ingenieria de Sistemas

{jguerrero, juangiron}@unicauca.edu.co

RESUMEN:

Ante la continua evolucién de los sistemas de entretenimiento e informacion cada vez se
hace mas apremiante la modernizacion de los modelos educativos pasando de los
modelos tradicionales, hacia nuevos modelos que permitan integrar herramientas nuevas
como la informética y el Internet en procesos educativos junto con elementos que permitan
a los nifios interactuar a manera de experimento o juego sobre los temas impartidos, es en
este punto donde la dinamica de sistemas toma fuerza a través de la simulacién por
computador, una propuesta de como pueden ser aprovechados estos recursos para la
educacion nacional es el modelo metodolégico que se propone a continuacion, en la cual
se plantean actividades a realizar por docentes, estudiantes y equipo de apoyo, antes,
durante y después del proceso que involucra las actividades para el desarrollo de las
tematicas propias del programa académico escolar.

PALABRAS CLAVE: Dinamica de sistemas, aprendizaje conceptual, modelos educativos.
ABSTRACT:

The progressive evolution of the entertainment and the information make necessary the
modernization of the educational models, going through the traditional models to a new
model who facilitate the Combination among new tools as internet and the Computer
science in educational processes with elements that allow the kids interaction with the
school matters as if they were doing experiments or they were playing, here is the point
when system dynamics came strong with the computer simulation, the present methodology
model is one initiative of what and how those sources could be used properly in our national
education, model who raises activities to be realized by teachers, students and a support
team, before, during and after the process that involve the activities to develop the topics of
the academic school program

KEYWORDS: System dynamics, conceptual learning, educational models.
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INTRODUCCION

En el marco de la alianza COMPUTADORES PARA EDUCAR (CPE) — UNIVERSIDAD DEL
CAUCA vy con un laboratorio de 71 instituciones de la denominada region Sur-Pacifico Il la cual
comprende los departamentos de Narifio y Putumayo, durante 2006 y parte del 2007 se ha
empezado a explorar las posibilidades y limitaciones de la comunidad educativa en lo relacionado
con la incorporacion del modelado y la simulacion por computador, en sus procesos de
pensamiento y aprendizaje, como un alternativa para la construccion y reconstruccion del
conocimiento en el contexto de la educacion basica rural[1].

Partiendo del hecho de que los computadores que han sido donados por CPE, en su mayoria,
ofrecen las condiciones técnicas adecuadas para usar herramientas informaticas orientadas hacia
la representacion de conocimiento en el marco de la construccién y simulacién de modelos
matematicos expresados bajo la representacién que ofrece la dinamica de sistemas - DS, es
notable considerar la posibilidad de recrear fenémenos del mundo en el contexto particular de
estas comunidades educativas con el objeto de promover la generacion y debate de multiples
interpretaciones (propias y ajenas) acerca de estos fendmenos en el marco de la cotidiana
actividad escolar rural como alternativa en la construccién y reconstruccion del conocimiento en
contexto y sobre el mundo.

En consecuencia consideramos pertinente, preguntar: ¢ Que estrategias se deben concebir para
la incorporacion efectiva y razonable del modelado y la simulacion al ambiente escolar
basico rural?

La respuesta a ésta pregunta no es facil, dada la complejidad que plantea en si misma la
educacion basica, tales como las metodologias de ensefianza y aprendizaje, los temas a ensefiar y
el uso de la DS por parte de los estudiantes.

El trabajo de modelos con dinamica de sistemas necesita un conocimiento de modelos
conceptuales y formales, elementos que nifios de 7 a 12 afios hasta ahora estan desarrollando.
Pero el valor que aporta un modelo de DS y su capacidad para explicar los fenémenos complejos
en pocos minutos a través de su simulacién por computador, seria muy deseable para la
ensefianza de las ciencias naturales, la biologia y otros campos en los cuales los maestros se
quedan cortos en su explicacion meramente conceptual.

Por lo anterior hemos decidido iniciar un proyecto denominado DINAMICO, el cual pretende utilizar
la dinamica de sistemas para la ensefianza en educacion bésica primaria, teniendo para ello que
implementar una base metodolégica y conceptual que nos permita utilizar adecuadamente un
software presentando de manera iconografica los resultados de un modelo en dinamica de
sistemas, de tal forma que puedan ser utilizados para el aprendizaje de nifios de béasica primaria.

El presente articulo centra su atencion en la metodologia pedagdgica que se ha propuesto para
incorporar la dinamica de sistemas en la ensefianza de educacién basica primaria, apoyada en el
software DINAMICO, el cual esta siendo desarrollado al interior del grupo de investigacion y
desarrollo en Tecnologias de la Informacién - GTI. Primero, se presentaran las bases
conceptuales de la metodologia, posteriormente la metodologia en si misma, explicando cada una
de sus fases y finalmente unas explicaciones generales de lo que hace DINAMICO y su
potencialidad.
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ANTECEDENTES

Ante los constantes avances en la tecnologia, es de gran importancia para la educacién poder ir a
la par con ella, es por esta razon que diferentes entidades gubernamentales y educativas de
Colombia han venido desarrollado diferentes proyectos y trabajos para poder hacer una buena
estrategia uniendo la tecnologia y la educacion.

El proyecto GET[4] (Grupo de Educacién y Telemética). GET es un equipo multidisciplinario
formado por investigadores de las Universidades Rovira i Virgili de Tarragona y Jaume | de
Castellén, Espafia. El cual esta trabajando en desarrollar metodologias y estrategias didacticas
aplicables a entornos tecnoldgicos de formacién abierta y a distancia e identificar y describir las
destrezas y capacidades necesarias de los distintos participantes en el proceso educativo, ademas
de disefar protocolos de evaluacién de la calidad de las experiencias didacticas.

El grupo SIMON de la Universidad Industrial de Santander (UIS), trabajé en el proyecto
denominado MAC 6-7 Micromundos para el Aprendizaje de las Ciencias cuya filosofia se basa en
el Modelo Educativo Constructivista Centrado en los Procesos de Aprendizaje (MECCPA)
propuesto también por el grupo SIMON, el cual toma conceptos tedricos de la DS, del Pensamiento
Sistémico y del Enfoque Pedagdégico Constructivista. Esta herramienta software facilita el desarrollo
de las formas de pensamiento y el aprendizaje de conceptos del &rea de ciencias de la naturaleza
de los grados sexto y séptimo de la educacién media integrando tres tipos de software: Tutoriales,
Experimentadores e Investigadores[5].

En la Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas de la Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informaética se desarrollo una tesis la cual presenta una propuesta de difusion de la Dindmica de
Sistemas en la educacidon preescolar, basica y media colombiana; la cual se sustenta
principalmente en la revision de la experiencia internacional, la reflexién sobre la experiencia del
grupo de Investigacion en Modelos y Simulacion (SIMON)[6].

En el marco del Encuentro Colombiano de Dinamica de Sistemas, se publica, “Una experiencia de
difusion de la Dindmica de Sistemas en la educacion de 1 a 11 grado — hacia la construccién de
una propuesta”. (Andrade y Navas 2006). El objetivo principal de este documento fue dar a conocer
a la comunidad Dindmico Sistémica, una experiencia Colombiana de difusién de la DS en el &mbito
de la escuela primaria y secundaria, teniendo presente los aportes de la comunidad Internacional
(Andrade, Navas, 2005) [6].

Los anteriores trabajos pretenden fundamentalmente ensefiar y difundir DS a los diferentes
actores (docentes y estudiantes), con el fin de apoyar la ensefianza. El presente trabajo pretende
en utilizar las DS para la ensefianza de las tematicas en educacion basica primaria, siendo la DS
un medio y no un fin.
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BASES CONCEPTUALES

La idea de utilizar la Dinamica de Sistemas en la educacion Basica primaria, tienen su origen en
las siguientes bases conceptuales:

Jean Piaget afirma, que los periodos/estadios de desarrollo del proceso de aprendizaje, se dan de
dos formas: por asimilacion; que consiste en la interiorizacién de un objeto o evento a una
estructura comportamental y cognitiva preestablecida, y por acomodacion; la cual consiste en la
modificacion de la estructura cognitiva o del esquema comportamental para acoger nuevos objetos
y eventos que hasta el momento eran desconocidos. Ambos procesos se alternan en la constante
busqueda del equilibrio para intentar el control o comprension del mundo externol[2].

Piaget define varios “estadios” de aprendizaje, dependiendo de la edad de la persona. En los
estadios de los 7 afios en adelante, es en donde creemos que la dindmica de Sistemas podria
tener un gran impacto, por cuanto permite desarrollar los procesos de aprendizaje establecidos en
estas etapas[2].

Por otro lado, la pedagogia conceptual como nueva solucion alternativa a los problemas educativos
de la época actual, aplica estrategias como la diferenciacion de los modelos cognitivos de los nifios
a diferentes edades y la combinacion de la experimentacion con la adquisicion de conceptos de
manera magistral[3].

A pesar de que la pedagogia conceptual busca nivelar las concepciones tedricas repetitivas y la
experimentacién activa, incorporando la psicologia genética en la programacién de los contenidos
y la secuenciacion de los mismos, no queda suficientemente claro cuales serian los métodos,
recurso y tipos de evaluaciones correspondientes a curriculos con este tipo de pedagogia. Es aqui
donde el presente articulo, muestra una propuesta metodoldgica que permita aplicar esta
pedagogia, aprovechando técnicas de modelado y simulacién como la Dindmica de Sistemas, el
trabajo Colaborativo y las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones para potenciar su
aplicacion.

En consecuencia se han definido dos ejes fundamentales de trabajo, el primero, construir un
método o estructura de aprendizaje para usar en el aula y segundo el desarrollo de una
herramienta software denominada DINAMICO que soporta el método propuesto.

A raiz de las pruebas y talleres que se han realizado con los docentes y estudiantes de la region
Sur pacifico Il del convenio CPE, hemos encontrado una pregunta interesante y es: ¢Qué temas
propios de la ensefianza en béasica primaria, son los més apropiados para ser modelados con
dindmica de sistemas y en particular con DINAMICO?. Las experiencias que se han realizado
hasta ahora nos sugieren temas como las ciencias naturales y sociales, con una complejidad de
modelos de orden dos o tres, los cuales pueden ser manipulados facilmente por los docentes y los
estudiantes. Sin embargo, existen docentes de otras areas como ingles y matematicas, que
desean proponer modelos con DINAMICO, los resultados se esperan obtener en el convenio que
se realizara en la siguiente etapa del proyecto.

Otro elemento importante a tener en cuenta en el presente trabajo es que nuestra premisa de
trabajo no es “ensefiar dinamica de sistemas en el aula de basica primaria” sino, “utilizar la
dinamica de sistemas como herramienta para la ensefianza en basica primaria”, o anterior abre un
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campo retos importantes a resolver y es que los estudiantes deben interactuar con los modelos de
DS pero sin tener conocimiento del formalismo que subyace en el mismo.

Por otro lado, nuestra experiencia también nos indica que las herramientas en si mismas no hacen
la diferencia de la aplicacién de las tecnologias en educacion, es por ello que se propone un
enfoque metodolégico que permita al docente utilizar la DS y la herramienta DINAMICO en la
ensefianza de sus tematicas.

DESCRIPCION DEL METODO CONCEPTUAL - DINAMICO

Este método se denomina Conceptual-Dindmico porque en principio parte de la pedagogia
conceptual y ademas incorpora el uso de la Dinamica de Sistemas para el desarrollo de
simulaciones en el aula.

Es apremiante el desarrollo de una metodologia que vaya de la mano con los modelos
pedagdgicos conceptuales, ya que a nuestro criterio es una pedagogia que ademas de tener en
cuenta las edades de los estudiantes y sus procesos de desarrollo cognitivo, resulta ser un balance
de lo que son las pedagogias instruccionales y las pedagogias activistas.

Adicionalmente, se debe incorporar elementos basicos del aprendizaje colectivo
(cooperativo/colectivo) para aprovechar las TIC en el desarrollo de un ambiente escolar que
soporta el aprendizaje auténomo y colectivo.

La poblacién objetivo de esta metodologia son nifios de edades superiores a los 7 afios los cuales
se encuentran en el periodo de desarrollo de las operaciones concretas segun los procesos de
desarrollo de Piaget, dénde se cree que la dinamica de sistemas puede tener un gran impacto, por
cuanto permite desarrollar los procesos de aprendizaje establecidos en estas etapas.

Es de vital importancia la conservacion de conceptos generales sobre las areas de la ciencia y
debido a la manipulacion logica de simbolos propios de estas edades [2] la experimentacion seria
un 50% importante en esta fase del desarrollo infantil, pero no una experimentacion de tipo
empirica tal y como lo plantea el activismo sino una experimentacion controlada por los
conocimientos previos adquiridos de manera general, es decir partir de lo general de los conceptos
y a través de las experimentaciones llegar a conocimiento especifico.

El método permite desarrollar actividades escolares que se dividen en cuatro fases (Planeacién,
Programacion, Ejecucién y Analisis) que son ejecutadas por tres actores principales (Docente,
Estudiante, Experto CPE). Cada una de estas fases cuenta con etapas y tareas que se especifican
en detalle a continuacion (ver Figura 7).
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4 METODO CONCEPTUAL - DINAMICO R
(ANTES proceso)( EN EL PROCESO N\ oesrusoer )
[ Planeacidon ] [ Reorganizacion ]
[ Programacién ] [ Induccidn ] [ Analisis ]
Docente [ Monitoreo |
[ Preparacién ] [ Ejecucion ] [ Analisis ]
Estudiante
[ Planeacién ]
Equipo CPE
. J o AN J
. J

Figura 7 Método Conceptual DINAMICO

Fase De Planeacién

Esta fase (ver Figura 9) es desarrollada por el docente y tiene como objetivo principal la
planeacién de la actividad educativa que desarrollaran los estudiantes en la fase ejecutoria durante
un periodo especifico de tiempo, para tal fin el docente debe tomar en consideracién las
caracteristicas de este método que se apoya en experimentacion a través de la herramienta
software DINAMICO basada en modelos de dinamica de sistemas y observar si la tematica a
impartir se adapta bien para lo cual debe entre otras cosa tener en cuenta:

e Si el objetivo del tema consiste en aprender los conceptos basicos y comprender las
relaciones complejas que existen entre estos.

e Afianzar fendbmenos de la realidad previamente explicados en forma teérica.

e Tener en cuenta el ritmo individual de cada nifio, haciéndolo participe del proceso de
aprendizaje.

e Que sean nifios mayores de siete afios o que tengan capacidad de usar simbolos de
modo légico, entender cantidades numéricas y obtener conclusiones.

e Que los niflos cuenten con conocimientos y habilidades minimas para el uso del
computador.

A continuacion se procede a definir la actividad a realizar eligiendo el tema y obteniendo
informacidn que sea relevante para explicar el contenido de la tematica seleccionada utilizando
para ello ejemplos claros, para lo cual se tiene en cuenta las competencias que se van a lograr,

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA

58



Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Juan Carlos Girén Salazar
Programa de Ingenieria de Sistemas — Universidad del Cauca Jonathan Guerrero Astaiza

considerando los conceptos a tratar, las habilidades individuales de los estudiantes al igual que sus
actitudes y valores. Luego se definen los objetivos de la actividad.

Se precisa la estrategia de cooperacion/colaboracion que los estudiantes usaran en el desarrollo
de la experimentacion, es decir, decidir la formacidon de grupos de trabajo y los criterios de
conformacién, por ejemplo: nivel académico, género, raza, habilidades sociales, azar.

Es importante prever planes de contingencia para evitar improvisaciones en la fase de ejecucién,
planes tales como que hacer si no hay luz, si los nifios no entienden los modelos que estan
simulando, si los grupos planeados no funcionan, etcétera.

Definir el modelo de dinamica de sistemas, lo cual implica la creacién y adaptacién a la herramienta
de representacion grafica DINAMICO donde se definen los escenarios que se van a simular. En
este punto puede suceder que el docente requiera de la ayuda del equipo CPE para la
construccion e implementacion del modelo si no existe (este soporte puede ser remoto) o reutilizar
los modelos ubicados en repositorios los cuales han sido usados en diferentes escuelas de la
region.

Para este caso particular, se define una plantilla usada para la captura de requerimientos y como
fuente de conocimiento para la realimentacién del equipo CPE, fortaleciendo los grupos de trabajo
interdisciplinario y enriqueciendo los repositorios de modelos de dinamica de sistemas usados en
la educacion. La plantilla seria la siguiente (ver Figura 8):

Institucion Nombre de la institucion
Municipio Municipio de la Regién
Nombre Docente: Nombre del Docente
Fecha Dia /Mes /Afio de la solicitud
Materia Materia para la cual se desarrolla el modelo
Tema Especifico Tema especifico de la materia

Objetivos de la actividad  Objetivo1....

Objetivo2....

Diagrama Inicial T

O o

Congjos .~ iobos

Figura 8 Plantilla de solicitud de Apoyo equipo CPE

Es de vital importancia que se especifiquen claramente cuales son los objetivos de la actividad y se
realice un diagrama inicial que es una representacion del sistema a modelar en el caso de que el
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docente no haya sido instruido en la creacién de modelos de dinamica de sistemas basicos y sino
seria un modelo de influencias o causal si es el caso.

Luego de esto, después de que ya se tengan los modelos, se definen los escenarios a utilizar para
la experimentacion en la herramienta DINAMICO y se precisa un conjunto de preguntas
dinamizadoras de la actividad que orienten al nifio en su proceso de aprendizaje, ademas si es el
caso los recursos de apoyo tal como videos, mapas, etcétera.

é ANTES DEL PROCESO (PLANEACION) )
~ N
Andlisis Ambiente Sl Definicién o | Definicién Estrategia
Educativo il Actividad " | cooperacién/Colaboracién
[
| 1
Contextualizacién Definicién
y Andlisis Situacién o Revisidn
Estudiantil Curriculo Educativo

Definicién Objetivos
Actividades y Preveer Definicién Modelo Administracion

Habilidades Contingencias de DS Modelo de DS
Conceptuales

\_ J

Figura 9. Antes del Proceso (Fase Planeacion - Docentes)

Esta fase también desarrolla por el grupo CPE define tres actividades principales (ver Figura 10)
que se pueden resumir de la siguiente forma:

e Ante la solicitud de un docente por el desarrollo de un modelo (plantilla), establece los
requerimientos, construye el modelo de DS y define los escenarios y la ambientacién
(iconografia, sonidos, colores, imagenes) que usara el nifio en DINAMICO

¢ Recibe re-alimentacion del docente y modifica el modelo hasta lograr el modelo deseado.

e Distribuye el modelo y lo monta en un repositorio para uso por parte de todos los docentes
de la comunidad.
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4 N\
ANTES DEL PROCESO (Planeacidn)

Realimentacién Distribucién
del Modelo del Modelo

Andlisis Requisitos

Figura 10. Antes del Proceso (Fase Planeacion — Equipo CPE)

La fase de preparacion del estudiante es personal e independiente del tipo de metodologia a
utilizar en el salén de clase, dado que es el mismo estudiante quien define los recursos que
necesita para asistir a sus clases.

Fase De Programacion

Esta fase (ver Figura 11) es corta pero muy importante y trata de hacer la programacion de las
actividades a desarrollar, es decir se establecen fechas para las actividades que han sido
planeadas en la fase anterior. Cabe resaltar que una actividad planeada puede ser re-programada
varias veces, asi si el docente lleva un registro ordenado a manera de repositorio de actividades,
podria reutilizar actividades planeadas en tiempos diferentes si se tienen varios cursos, o si es el
caso en afos posteriores luego de aplicar las lecciones aprendidas obtenidas en la posterior fase
de andlisis en el perfeccionamiento del plan.

El docente debe realizar una programacion por cada actividad que se vaya a realizar en la fase de
ejecucidn, teniendo en cuenta que la conformacién de grupos de trabajo debe obedecer criterios
especificos de los estudiantes del curso.

Igualmente se debe determinar el periodo de duracién de los grupos de trabajo, si se trabaja con
grupos base, grupos formales o grupos informales, especificando el nUmero de integrantes que sea
apropiado para la actividad y la tematica a tratar.

ANTES DEL PROCESO (PROGRAMACION)

Definir Tiempos Armar Grupos
De Cada Fase de trabajo
De Ejecucién (De Ser Necesario)

Definir Fechas

De Ejecucion

Figura 11. Antes del Proceso (Fase Programacién — Docente)
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Fase De Reorganizacién, Induccién Y Monitoreo

Esta fase la desarrolla el docente y tiene tres objetivos fundamentales (ver Figura 12), el primero
consiste en la reorganizacién de los grupos, previamente se hablo de la formacién de los grupos en
la fase de programacion, pero esto no asegura que los grupos se puedan formar tal como se habia
planeado.

En esta fase que se realiza en el momento mismo de la ejecucion de la actividad, ya que se puede
presentar ausencia o la llegada tarde a clase de estudiantes que podrian desnivelar los criterios de
formacion de los grupos, presentandose grupos con mas numero de estudiantes que otros.

La idea es que el docente realice la mejor redistribucion posible para el perfecto desarrollo de la
actividad conceptual, experimental, colaborativa y critica.

El segundo objetivo de esta fase, hace referencia a la induccién que el docente debe realizar, la
sensibilizacion del tema que se va a tratar, usando los recursos previamente definidos y en un
enfoque expositivo primordialmente. Esta etapa no debe superar el 30% del tiempo de toda la
actividad, o en su defecto no debe superar los 20 minutos.

Ademas, el docente debe comunicar a los estudiantes los objetivos de la actividad, la organizacion
de los grupos y el tiempo para cada fase. Es deseable que el docente formule unas preguntas
directrices de la actividad que deben ser resueltas por parte de los estudiantes.

El tercer objetivo de esta fase, corresponde a la actividad de monitoreo que se desarrolla
complementariamente con las actividades de induccién, experimentaciéon con DINAMICO vy el
debate.

El docente debe dar apoyo constante al trabajo de cada nifio y de los grupos. Para el registro de
datos y la observacion, el docente puede elaborar un formato en el que escriba la frecuencia
observada de un conjunto de situaciones que le llamen la atencién por cada estudiante y/o grupo,
por ejemplo: errores comunes en el uso de los escenarios, conclusiones repetitivas y no acertadas,
compafieros que le resuelven la actividad a los otros, entre otras.

( EN EL PROCESO (Reorganizacién, Induccion y Monitoreo) k

Inicio Actividad
Induccion Experimental Debate
Con DINAMICO

Reorganizar Los

Grupos

Figura 12. En el proceso (Fase Reorganizacion, Induccion y Monitoreo — Docente)

Fase De Ejecucién
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La fase de ejecucion (ver Figura 13) la desarrolla el estudiante y se procede a la experimentacién
usando como principal herramienta de simulacion el software DINAMICO, con el cual los
estudiantes interactdan con los modelos y los escenarios propuestos, tomando nota de sus
conclusiones con respecto a las preguntas iniciales que se propusieron por parte del docente.

Otra actividad importante, luego de la experimentacion es el debate, en esta fase el docente busca
que cada estudiante y/o grupo exprese sus conclusiones/respuestas a cada una de las preguntas
establecidas en los escenarios. Luego orienta una discusidon para construir un conocimiento
compartido por todo el grupo y finalmente se compara con lo que cada estudiante/grupo habia
obtenido.

4 " P N\
EN EL PROCESO (Ejecucion)

Conceptualizacién Y Experimentacién

Contextualizacién Con DINAMICO Debate

Figura 13. En el Proceso (Fase Ejecucion — Docente)

Fase De Analisis

Esta fase es desarrollada por el docente y también por los estudiantes, el objetivo principal de esta
actividad es determinar que tanto de lo planeado junto con los objetivos realmente se cumplio
durante el ejercicio.

Si es posible elogiar el trabajo de los grupos de estudiantes que sobresalieron, premiandolos con
algun tipo de incentivo y resaltando las actividades buenas, examinando igualmente las actividades
que no tuvieron un adecuado desarrollo.

Al finalizar la actividad, se realiza un andlisis global de la misma, comparando entre otras cosas:
los resultados (buenos/malos) observados en el desarrollo de la actividad para la generalidad del
curso y que se deberia tener en cuenta para realizar una nueva actividad del mismo tema, por
ejemplo: mejorar o adicionar recursos, cambiar o adicionar escenarios.

Por parte de los estudiantes esta fase se resume en un andlisis similar al realizado por el docente
pero con la particularidad de ser un analisis individual, es decir revisar lo bueno y lo malo y las
cosas que debe mejorar. Lo anterior se resume en la Figura 14 y Figura 15.
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( R

DESPUES DEL PROCESO (Andlisis)

Realimentacién Andlisis Global Proponer Nuevas

a Grupos (Actividad) Metas o refuerzos

Figura 14. Después del Proceso (Fase Analisis — Docente)

( s \
DESPUES DEL PROCESO (Andlisis)
Eval‘uc.lcién Socioliz.acién Andlisis Grinal
Individual Conclusiones
\_ J

Figura 15. Después del Proceso (Fase Analisis — Estudiantes)

HERRAMIENTA SOFTWARE DINAMICO

Como elemento fundamental del modelo metodolégico es necesario contar con elementos de
soporte al modelo, en este caso una Herramienta software denominada DINAMICO, nombre
pensado para resaltar y dar la importancia que requiere la Dindmica de Sistemas.

La idea principal de DINAMICO es permitir a los docentes y estudiantes de Basica Primaria la
interaccién con la Dinamica de Sistemas de una manera transparente e intuitiva, a través de una
interfaz de usuario adecuada para dichos usuarios. Y a pesar de que los usuarios no interactdan
directamente con la DS, pueden experimentar con los modelos propuestos para una tematica

especifica, resolviendo preguntas como “;jque pasa si?” con el fin de ayudar a entender
situaciones que podrian presentarse en determinado modelo.

DINAMICO esta desarrollado en Borland Developer Studio 2006, en el lenguaje de programacion
DELPHI, el cual ofrece soporte a modelos de DS, integrando un motor de DS desarrollado para la
herramienta EVOLUCION 3.5 desarrollado por el grupo SIMON de la UIS, herramienta que permite
simular sistemas tomando como base diagramas causales y diagramas de Forrester.

DINAMICO cuenta con dos aplicaciones: la primera denominada “Editor” (ver Figura 16),
desarrollada para lograr la integracion de los modelos de Dindmica de Sistemas archivos creados
con Evolucién 3.5 y escenarios creados con DINAMICO Editor, dichos escenarios permite
relacionar cada elemento que compone el modelo creado en Evolucion 3.5, principalmente el
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diagrama de Forrester con objetos propios de DINAMICO Editor, para cada elemento del diagrama
de Forrester (Niveles, Variables, Flujos, Parametros, etc.), un objeto con sus propias reglas y
caracteristicas definidas, por otra parte permite a la persona encargada de la realizacion de cada
escenario, jugar con su creatividad para realizar una mejor ambientacioén, y asociarlo a un modelo
determinado, DINAMICO Editor fue desarrollado para la interaccion con personal con
conocimientos basicos de Dinamica de Sistemas.

@ Dinamico V1.0 = [ |
Escenario  Objeto  Simulacion  Ayuda

[ERdH@+D0eXdDe

m

rObjeto Seleccionador
Mombre: RAYOSSOLARESReglas Asodadas:

. s

Tala_arboles

Basuras

Programas_Amb

TasaMacPersonas TEED | i =

NacimientoReal PERSONAS (100

- PROGRAMAZD. 1

14 B, ' RAT0550LA|L
Graficn Simulacidn | Tabla De Datos | Curvas  Forrester |

TALA_AREOUO.S

bjetos Disponible: TASAMIIFRTIN.NA5

%DIIIDIDII I

[Escenario: Prueba [ [

Figura 16. Interfaz de Usuario preliminar DINAMICO Editor

La segunda aplicacién denominada “Visor” (ver Figura 17) la cual es desarrollada para la
interaccién con los estudiantes de béasica primaria. Permite la manipulacion de elementos
importantes en un modelo de dindmica de sistemas como los valores de los niveles, parametros,
variables, generando un nuevo comportamiento en el escenario de simulacion de acuerdo a los
cambios efectuados, permitiendo visualizar y entender los resultados finales, ademas de poder
responder preguntas de tipo “; Qué pasa si?”, se afecta algo.

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA

65



Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Juan Carlos Girén Salazar
Programa de Ingenieria de Sistemas — Universidad del Cauca Jonathan Guerrero Astaiza

00 0@

Figura 17. Interfaz de Usuario preliminar DINAMICO Visor

Escenana: Prucba

En el desarrollo de DINAMICO se identificaron los siguientes actores, como esenciales para el
funcionamiento y gestién de la herramienta:

» Estudiante: usuario estandar de DINAMICO Visor el cual seguira las indicaciones dadas
por el docente o lider de la tematica, de acuerdo como se indica en el modelo
metodolégico propuesto.

» Docente: usuario encargado de liderar y ensefar el adecuado uso de la herramienta, el
cual basado en el modelo metodoldgico propuesto, utilizara a DINAMICO Visor como
material de apoyo para impartir sus clases, a su vez este usuario es el encargado de
realizar las labores de administracion y selecciéon de modelos, ademas previa capacitacién
sera capaz de crear modelos y/o escenarios, si esta interesado.

» Comité CPE: Este comité es el encargado de la realizacion de los modelos y/o escenarios
solicitados por los docentes en DINAMICO Editor, este comité es también el encargado de
la actualizaciéon del repositorio de modelos, al cual los docentes podran acceder vy
descargar los ultimos modelos desarrollados, ademas de dar soporte sobre la herramienta.
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TRABAJO FUTURO

Obtener una version estable de la herramienta software DINAMICO que permita soportar todas las
tareas definidas en el Método Conceptual-Dinamico, que a nivel de interfaz esta centrado en el
usuario (usable para nifios de 7 a 12 afios) y que se soporta en el motor de simulacion de
EVOLUCION generado por el grupo SIMON de la UIS.

En la segunda etapa del proyecto se pretende ampliar las experiencias en la regiéon Sur pacifico I
del convenio CPE, con el fin de verificar el impacto de la metodologia propuesta y de la
herramienta software DINAMICO.

CONCLUSIONES

El Método Conceptual-Dindmico muestra en forma detallada como articular en una actividad
escolar la pedagogia conceptual, el aprendizaje colectivo y el uso de la dinamica de sistemas.

Dividir el Método Conceptual-Dinamico en las fases/etapas/tareas planteadas, permite definir
claramente los requerimientos funcionales que debe tener DINAMICO.
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ANEXO K: CARTA ACEPTACION PARA LA PONENCIA DEL ARTICULO
“PROPUESTA METODOLOGICA PARA INCORPORACION DE LA DINAMICA
DE SISTEMAS EN LA EDUCACION BASICA PRIMARIA”

UNIVERIIDAD
(i EAFIT(;
*'.-r.; AREILE 2 maaN

Medellin, 10 de julio de 2007

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Cordial Saludo

E' Comite Organizacor del 3° Encuentro Colombizne de Dinamica de
Sistemas informa gque &l trabajo:

PROPUESTA METODOLOGICA PARA INCORPORACION DE LA
DINAMICA DE SISTEMAS EN LA EDUCACION BASICA
PRIMARLA

Presentado por Miguel Nifo, Carlos Cobos, Jorge Moreno, Juan

Girén y Jonathan Guerrero fue aceptado para ser presentado en &l
5° Encuentro Colombiano de Dinamica de Sistemas

Atentamente,

Comite Organizador
5° Encuentro Colombiano de Dinamica de Sistemas
UNIVERSIDAD EAFLT
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ANEXO L: HISTORIAS DE USUARIO

Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del
software. Se trata de tarjetas de papel en las cuales el cliente describe brevemente las
caracteristicas que el sistema debe poseer (ver Tabla 121), sean requisitos funcionales o no
funcionales. El tratamiento de las historias de usuario es muy dinamico y flexible, en cualquier
momento historias de usuario pueden romperse, reemplazarse por otras mas especificas o
generales, afiadirse nuevas o ser modificadas. Cada historia de usuario es lo suficientemente
comprensible y delimitada para que los programadores puedan implementarla en unas
semanas”.

A continuacion se presenta el Formato de la plantilla de Historia de Usuario a llenar:

DINAMICO
Historia de Usuario

NUmero: Usuario:

Nombre historia:

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
ALTA ALTA
Puntos estimados: Iteracién asignada: 1

Programador responsable:

Descripcion:

Observaciones:

Tabla 21 Formato de la plantilla de Historias de Usuario

*LETELIER, Patricio, PENADES, M Carmen. Metodologias 4giles para el desarrollo de software: eXtreme
Programming (XP), Disponible al 30 de Septiembre de 2007 en: http://www.cyta.com.ar/ta0502/v5n2al.htm
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DINAMICO - Historia de Usuario

Nimero: 1

Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Integracion del Motor

Prioridad en negocio:
ALTA

Riesgo en desarrollo:
ALTA

Puntos estimados:

Iteracion asignada: 1

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR

Descripcidn: realizar el analisis del cédigo fuente e integracion del motor de Dinamica de
Sistemas desarrollado por el Grupo SIMON de la Universidad Industrial de Santander, el cual
permitié su uso y manipulacién al Convenio Unicauca — CPE.

Observaciones: se debe poder realizar:

»Carga de archivos con extension .mev
> Mostrar los datos del Archivo .mev

»Manipulacion los datos

» Guardar modificaciones en el Archivo .mev
Los archivos .mev. son creados por EVOLUCION 3.5 software desarrollado por el Grupo

SIMON

Tabla 22 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Integracién del Motor
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DINAMICO - Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Representacion Iconica de las Variables

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
ALTA ALTA
Puntos estimados: Iteracion asignada: 1

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR

Descripcidn: Establecer la mejor manera para llevar a una representacion icénica las
variables abstraidas del archivo de Dinamica de Sistemas, a través de imagenes que
representen cada variable. El usuario debe poder identificar de que tipo de elemento se trata

Integracion con el motor de Dinamica de Sistemas.

Observaciones

Tabla 23 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Representacion Icénica de las
Variables
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DINAMICO Historia de Usuario

Namero: 3 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Vistas de Datos

Prioridad en negocio:
BAJA

Riesgo en desarrollo:
BAJA

Puntos estimados:

Iteracion asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR

Descripcidn: El usuario debe poder cambiar de vista, es decir debe poder escoger si
prefiere ver los datos en tablas, curvas o el ambiente como tal, por otra parte debe poder

visualizar el diagrama de forrester

Observaciones

Tabla 24 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Vistas de Datos

|
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DINAMICO Historia de Usuario

Namero: 4 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Mejora de la representacién Icdnica

Prioridad en negocio:
MEDIA

Riesgo en desarrollo:
MEDIA

Puntos estimados:

Iteracion asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR

Descripcidn: mejorar manera de representacion de las variables ya que estas deben poder

representar diferentes tipos de objetos de manera grafica, realizar la implementacion de

objetos de tipo autbmata celular para poder dar versatilidad a los diferentes tipos de modelos

y ambientes que se pueden crear, cada objeto debe tener relacionado una color y un

nombre, por otra parte se debe crear un espacio AMBIENTE donde se debe poder insertar e

eliminar dichos objetos. El usuario debe poder guardar y cargar dichos objetos con sus
respectivas reglas y propiedades.

Observaciones

Debe existir una aplicacién para la creacién y edicion de los modelos/ambientes y otro que va

ser Unicamente para la visualizacion iconica de las variables. Creado para los nifios

Tabla 25 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Mejora de la representacion Icénica
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DINAMICO - Historia de Usuario

Namero: 5 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Implementacion de Objetos de Tipo Autémata Celular Con Objetos y
Reglas

Prioridad en negocio:
ALTA

Puntos estimados:

Riesgo en desarrollo:
ALTA

Iteracién asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR

Descripcién: Realizarla implementacion de la regla para simular el comportamiento de

movimiento, Eliminacion, Decadencia, Neutralizacion, estas reglas deben poderse activar y
especificar propiedades como direccion u objeto a afectar, si las tienen.

Observaciones: Se sugiere hacer uso de Threads.

Tabla 26 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Implementacién de Objetos de Tipo
Autémata Celular Con Objetos y Reglas
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DINAMICO - Historia de Usuario

Namero: 6 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Establecer Relaciones entre Objetos y Elementos de DS

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
ALTA ALTA
Puntos estimados: Iteracion asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR
JONATHAN GUERRERO ASTAIZA

Descripcién: El usuario debe poder seleccionar todos los elementos disponibles del modelo
de Forrester cargado *.mev, divididos segun sea Nivel, Variable, o Flujo, ademas debe poder
asociarlo con un objeto creado con DINAMICO, es aqui donde se debe poder definir las
reglas y las propiedades de cada objeto.

Observaciones:

Tabla 27 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Establecer Relaciones entre
Objetos y Elementos de DS
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DINAMICO - Historia de Usuario

Numero: 7 Usuario: COMITE CPE / DOCENTE

Nombre historia: Soporte a fase Planeacion de la Metodologia MEA-DI

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
BAJA BAJA
Puntos estimados: Iteracion asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR
JONATHAN GUERRERO ASTAIZA

Descripcidn: El usuario debe poder llenar campos que corresponden a las diferentes
actividades propuestas para la fase de planeacion de la metodologia MEA-DI, como lo es:
definicion de objetivos, temética, preguntas guia, conclusiones, entre otras.

Observaciones:

Tabla 28 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Soporte a fase Planeacién de la
Metodologia MEA-DI
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DINAMICO - Historia de Usuario

Namero: 8 Usuario: ESTUDIANTE

Nombre historia;: DINAMICO VISOR

Prioridad en negocio:
BAJA

Riesgo en desarrollo:
BAJA

Puntos estimados:

Iteracion asignada:

Programador responsable: JUAN CARLOS GIRON SALAZAR
JONATHAN GUERRERO ASTAIZA

Descripcidn: El usuario debe poder realizar los cambios de las variables que afectan el
modelo, ademas de visualizar los objetivos de la tematica, un resumen de la misma y las
preguntas guias, por otra parte debe también poder hacer clic sobre cada objeto y
relacionarlo con una imagen de dicho objeto.

Observaciones: debe tener una interfaz amigable y facil de usar para los usuarios

Tabla 29 Formato de la plantilla de Historias de Usuario Representacion Icénica de las
Variables
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ANEXO M: MANUAL DE USUARIO DINAMICO EDITOR

1. ¢ QUE ES DINAMICO?

DINAMICO es una herramienta Educativa desarrollada por estudiantes del programa de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad del Cauca, en el marco de el convenido acordado entre la
Universidad del Cauca y Computadores para Educar, ademas de ser parte integral del proyecto de
grado denominado “DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA”.

La idea fundamental de DINAMICO es permitir a los docentes y estudiantes de Basica Primaria la
interaccién con la Dinamica de Sistemas de una manera transparente e intuitiva, a través de una
interfaz de usuario adecuada para dichos usuarios. Con el fin de pueden experimentar con los
modelos propuestos para una tematica especifica, resolviendo preguntas como “sque pasa si?”
con el proposito de ayudar a entender situaciones que podrian presentarse en determinado modelo
de la vida real.

DINAMICO cuenta con dos aplicaciones la primera denominada “Editor” la cual es desarrollada
para lograr la integracién de los modelos de Dinamica de Sistemas con extension *. Mev (creados
con Evolucion 3.5) y escenarios creados con DINAMICO con extensién *.Dinamico, dicha
aplicacion fue desarrollada para la interaccion con personal con conocimientos basicos de
Dinamica de Sistemas. La segunda aplicacion denominada “Visor’ la cual es pensada para la
interaccién con los estudiantes de béasica primaria.

2. DICCIONARIO DE TERMINOS DE DINAMICO

DINAMICA DE SISTEMAS (DS): La DS es una metodologia para la construccién de modelos de
simulacién para sistemas complejos como los estudiados por las ciencias sociales, la economia o
la ecologia.

EVOLUCION: Herramienta Software desarrollado por el Grupo SIMON de la Universidad Industrial
de Santander, para el modelamiento y simulacion con Dinamica de Sistemas, en su versién actual
Evolucion 3.5

MODELO: Representacion simplificada de una parte limitada de la realidad y de los elementos
relacionados.

SIMULACION: Proceso de disefiar un modelo de un sistema real y llevar a término experiencias
con el mismo, con la finalidad de comprender el comportamiento del sistema o evaluar nuevas
estrategias
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REQUERIMIENTOS

DINAMICO es una herramienta desarrollada pensando en que su funcionamiento sea adecuado en
computadores de bajo rendimiento con arquitectura win32

REQUISITOS SOFTWARE
Sistema Operativo Windows 98, Millennium Edition, 2000, NT, XP 6 superior.
Evolucion 3.5. Grupo SIMON de investigacion UIS.
REQUISITOS HARDWARE
» Pentium Il 800 Mhz.
» 128 MB Memoria RAM
» 20 MB Memoria de disco.
» Teclado, Ratén
REQUISITOS RECOMENDADOS
» Sistema Operativo Windows 98 6 superior.
» Pentium IV 1500 Mhz.
» 256 MB Memoria RAM
» 50 MB Memoria de disco.

» Teclado, Ratén
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INSTALACION

Para Hacer uso de DINAMICO es necesario que instale el software, para ello siga atentamente los
siguientes pasos.

Introduzca el CD de DINAMICO el programa de instalacion se ejecutard autométicamente.

Si el programa de instalacion no se ejecuta automaticamente, vaya a la carpeta Instaladores en el
CD y ejecute el programa Setup.exe.

ﬁ'_:j}l Instalar - Dinamico (= [E [t

Bienvenido al asistente de
instalacion de Dinamico
Este programa instalard DiNakiCo %1.0 en su sistema.

Se recomienda que ciere todas las demas aplicaciones antes
de continuar.

Haga clic en Siguients para continuar, o en Cancelar para zalic
de la instalacion.

[ Siguiente » i | Cancelar

- Haga Clic en Siguiente

ﬁ?}’ Instalar - Dinamica [ =

Seleccione la Carpeta de Destino
¢Dande debe instalarze Dinamico?

El programa instalard Dinamica en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. 5i desea zeleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

C:Mrchivos de programahDinarmico

Se requieren al menos 2,8 MB de espacio libre en el disco.

< filras ” §iguiente>] | Cancelar
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- Elija la Ruta Donde desea Instalar DINAMICO si desconoce la ruta omita este paso y haga clic en
Siguiente.

ﬁ?}’ Instalar - Dinamico =

Seleccione la Carpeta del Mend Inicio
:Dénde deben colocarse los accesos directos del proarama?

El programa de instalacidn crears lo: accesos directos del programa en la
ziguiente carpeta del Mend Inicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. 5i desea seleccionar una carpeta distinta, haga
clic en Examinar.

Dinarmico| E=aminar. ..

< filras || Siguiente » | | Cancelar

- Haga Clic en Siguiente
ﬁ%‘ Instalar - Dinamico =

Seleccione las Tareas Adicionales
¢Lué tareas adicionales deben realizarze?

Seleccione |as tareas adicionales que desea gue ze realicen durante |a instalacion de
Dinamico y haga clic en Siguiente.

lconos adicionales:

V| iCrear un icono en el escritorice

| < Atrds |[ §iguiente>l | Cancelar |

- Marque la casilla si desea crear un icono de DINAMICO en su escritorio y haga clic en
siguiente
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ﬁ?}’ Instalar - Dinamico

Lizto para Instalar

Ahora el programa esta listo para iniciar la instalacion de Dinamico en su sigkema.

Haga clic en Instalar para continuar con el proceszo, o haga clic en Atrés =i desea revizar
o cambiar alguna configuracian.

Carpeta de Destino: -
C:\Archivos de programaiDinarmica

Carpeta del Mend Inicio:
Dinamicao

Tareas Adicionales:
lconos adicionales:
Crear un icono en el escritario

< Alrds “ Instalar | l Cancelar

- Ahora haga Clic en Instalar

ﬁ'_:j}l Instalar - Dinamico

Instalando

Por favor, espere mientras se instala Dinamico en su sistemna.

Extravendo archivos. ..
C:AArchivos de programaiDinamicohDi akdiCo. exe
F ﬁ

Espere un momento mientras se instala DINAMICO
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i3 Instalar - Dinamica (= [ ]
Completando la instalacion de
Dinamico

El programa completd la instalacion de Dinamico en su sistema.
Puede ejecutar la aplicacidn hacienda clic sobre el icona
instalado.

Haga clic en Finalizar para zalir del programa de instalacion,

Finalizar

- Ahora DINAMICO esta listo para ser Utilizado haga Clic en Finalizar

ASPECTO LEGAL

La Licencia de este producto se limita al uso meramente Académico, los derechos de uso
comercial e industrial son exclusivos de la Universidad Del Cauca.

Algunos componentes utilizados en el desarrollo de DINAMICO tomados de Evolucion 3.5 son de
propiedad intelectual de la Universidad Industrial de Santander, del Grupo SIMON de Investigacion,
adscrito a la Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética de la UIS.

El desarrollo de esta versiéon del software "DINAMICO" es el resultado del trabajo de un proyecto
de pregrado y estd enmarcado dentro de los lineamientos de investigacion de la Universidad del
Cuaca y El convenio Computadores para Educar

Si desea mayor informacion remitase a la seccién de créditos.
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INTERFAZ DE USUARIO Y FUNCIONES

Dindmico Editor es una herramienta muy potente y requiere un conocimiento mas avanzado sobre
los conceptos de lo que es la dinamica de sistemas, lo que representa un modelo de Forrester y
cual es el tipo de representacién que se alcanza con los autdmatas celulares con objetos y reglas,
es por esta razén que es una herramienta para usuarios avanzados.

Actualmente Dinadmico editor soporta dos fases de la metodologia MEA-DI, las cuales son
planeacién y ejecucion.

A continuacion la presentacion de cada una de las funciones disponibles y la forma de utilizarlas.

La siguiente es la pantalla de inicio de D-E.

&8 DINAMICO Editor
Archivo

S 1

-

Pantalla Principal Dindmico Editor

En ella se pueden observar 6 items en el menu principales que brindan acceso directo a alguna
funcion especifica de DINAMICO Editor.

La opcién [1] “Archivo” me permite acceder a las opciones de Archivo como nuevo, cargar y
guardar, la opcién [2] me permitird acceder a las opciones correspondiente a la definicion del
proyecto educativo, la opciéon [3] a las opciones del modelo, la opcion [4] a los controles de
simulacion, la opcion [5] me permite desplazarme entre las diferentes ventanas del programa y la
opcion [6] me permitira acceder a las opciones de ayuda. Al igual que la mayoria de programas de
ventana encontramos las opciones de maximizar, minimizar y cerrar la aplicacion [7].
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Opciones de Archivo

Podemos crear un nuevo archivo, lo cual implica la definicién de un nuevo proyecto educativo y la
creacién del ambiente de simulacién, o podemos abrir un archivo previamente creado.

] DINAMICO Editor = (E s
Archivo Ayuda

MNuevo  Cirl+N

Abrir Ctrl+4

Cerrar
Salir Ctrl+3

Opciones de Archivo

Si estamos en el proceso de creacion de un nuevo modelo tenemos la opcion de guardar,
recordemos que los archivos producto de esta herramienta tendran la extensién “.Dinamico”.

Podremos cerrar nuestro proyecto actual sin necesidad de cerrar el programa y tendremos la
opcién de salir, para cada una de estas opciones se ha establecido accesos rapidos por medio de
la combinacion de teclas.

Opciones Proyecto Educativo

Siguiendo la linea normal de trabajo a través de esta herramienta encontramos la segunda pestafia
denominada proyecto Educativo la cual se activa si hemos cargado un archivo existente o si
usamos la opcién de “Nuevo” en la pestafia de archivo opcién que explicamos anteriormente, y la
cual por defecto me lleva a las opciones de especificacion de proyecto educativo.

Inmediatamente después de dar clic en Archivo-> nuevo se despliega la siguiente ventana
“Definiciéon de tematica”.
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& DINAMICO Editor - [Definicion De Proyecto Educativo) = |
Archivo  Proyecto Educativo Ventana Ayuda

Titulo: |Capa de Ozone |

cor d
Definicion de Temdtica Educativa
A8 9o 02 3

k\.
Este tema trata sobre los
¢

& Analisis Ambiente Educativo I @ Definicion de Objetivos O Definicion Temdtica

@ Definicion de Preguntas Guia I & Definicion de Conclusiones I © Prevision de Contingencias ] &2 Plontilla de Solicitud

. Definicién tematica

Definicion de tematica

La primera opcién en la creacion de proyecto educativo es la definicion de la tematica, en esta
tenemos la opcidn de titular la tematica [1], y un cuadro de texto [2] donde se procede a especificar
la actividad a realizar, adicionalmente tendremos las opciones regulares para edicién de textos [3],
entre las cuales se destacan el copiar, pegar y modificacién de fuente del texto.

Si observamos la parte inferior de la pantalla encontramos desplegadas 7 diferentes opciones, las
mismas que podemos encontrar en la pestafia de proyecto educativo en la parte superior junto al
lado derecho de Archivo. Estas opciones pueden ser accedidas en cualquier momento con un
simple clic.
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Definicion de Objetivos

Ahora definiremos los objetivos de la actividad

& DINAMICO Editor - [Definicion De Proyecto Educativo) ol@=

Titulo: lCapn de Ozono

Definicion de Objetivos
No. Objetivo
1 Primer Objetivoll [ 4
2 Segundo Objetivo
Adicionar {
\
Escriba Aqui El Objetivo a adicionar: -
tercer objetvio|
Adicionar Borrar Regresar
[
\»1 Adicionar ObJenvol \\3
@ Analisis Ambiente Educativo @ Definicion de Objetivos [ O Definicion Temdtica

@ Definicion de Preguntas Guia I @ Definicion de Conclusiones ] © Prevision de Contingencias W &2 Plantilla de Solicitud

Definicién de Objetivos

Esta opcién tal y como su nombre lo indica, nos permite establecer anticipadamente cuales son los
objetivos que esperamos alcanzar con el desarrollo de la tematica seleccionada para ser usada
con la metodologia MEA-DI y la herramienta DINAMICO-VISOR.

Encontramos dos botones principales para la definicién de objetivos [1] “Adicionar objetivo” el cual
despliega una nueva ventana [2] donde se escribe el texto correspondiente al objetivo donde
tendremos la opcidon de adicionarlo, borrarlo o regresar al mend anterior, el sistema
automaticamente va adicionando en orden cada uno de los objetivos en [4], el segundo boton
principal [3] sirve para editar los objetivos previamente adicionados como parte de la definicion del
proyecto educativo.
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Andlisis de Ambiente Educativo

& DINAMICO Editor - [Definicion De Prayecto Educativo] E=c) |
Archivo  Proyecto Educativo Ventana Ayuda

Titulo: [Ccpn de Ozone

Analisis Ambiente Educativo—

I,

La institucion Educativa .....

U

& Analisis Ambiente Educativo I @ Definicion de Objetivos 1  Definicion Temética
@ Definicion de Prequntas Guia ] @ Definicion de Conclusiones I © Previsitn de Contingencias I &3 Plantilla de Solicitud

Analisis Ambiente Educativo

Luego encontramos un campo especial para que los docentes describan cual es el tipo de
ambiente a nivel educativo presente para la actividad, en ella se describe aspectos a tener en
cuenta como cual es el periodo actual, el tipo de estudiantes participantes de la actividad, entre
otras caracteristicas que deben tomarse en cuenta para el correcto curso de la actividad
experimental.

Se dispone para tal fin un cuadro de texto [1] y herramientas de edicidn de texto [2].
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Definicion de preguntas Guia

Titulo:

& DINAMICO Editor - [Definicion De Proyecto Educativo)

Capa de Ozono

Definicion de Preguntas Guia

No.

Y

Pregunta Guia
primera pregunta

segunda pregunta

¢

Adicionar

e

Escriba Aqui Las Preguntas Guia
segunda pregunta
Editar Borrar Regresar

g Adicionar Pregunta [ Editar Pregunta 3

@ Definicion de Preguntas Guia 1 i@ Definicion de Conclusiones ‘ @ Prevision de Contingencias I (2 Plantilla de Solicitud

& Analisis Ambiente Educativo

@ Definicion de Objetivos

O Definicion Temdtica

Figura 1. Definicién preguntas guia

La definicién de las preguntas guias es un elemento fundamental para la correcta direccion de la
actividad experimental, en ellas se refleja como los estudiantes van a tener que manejar la
herramienta de modo que puedan resolver estas preguntas y alcanzar los objetivos planteados

para la actividad.

Similar a la opcion de definicion de objetivos, se dispone de dos botones para su manejo, el
primero de ellos es el de adicionar pregunta [1], el cual me despliega una nueva ventana [2] donde
digitaremos una a la vez las preguntas guias de la actividad, el segundo botén sirve editar [3] las
preguntas guias previamente definidas, cada una de las preguntas adicionadas como parte del
proyecto educativo seran listadas en [4].
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Definicion de Conclusiones

:@ DINAMICO Editar - [Definicion De Proyecta Educativa] E@

Archivo  Proyecto Educative  Wodelo  Simulacion Wentana  Ayuda

Titulo:  |[Capa de Ozone

rhefinicion de Canclusione

@ Definicion de Preguntas Guin % Definicion de Conclusiones | Prevision de Contingencias | 2 Plantilla de Solicitud
& Analisis Ambiente Educativo I @ Definiclon de Objetivos | ) befinicion Temdtica

Definicién de conclusiones

La definicion de conclusiones es una actividad que se realizan al final de la actividad experimental,
luego de lo observado durante el desarrollo de la misma, se dispone de un cuadro de texto donde
se digitan cada una de las conclusiones.

ANEXOS: DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA

92



Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones Juan Carlos Girén Salazar
Programa de Ingenieria de Sistemas — Universidad del Cauca Jonathan Guerrero Astaiza

Previsién de contingencias

& DINAMICO Editor - [Definicion De Proyecto Educativo] o @)
Archivo  Proyecto Educativo Ventana Ayuda

Titulo: |C¢pu de Ozone

Prevision de Contingencias

wgaslol ol

En caso de que no ...|

|

@ Definicion de Preguntas Guia i@ Definicion de Conclusiones @ Prevision de Contingencias | &3 Plantilla de Solicitud

& Analisis Ambiente Educativo I @ Definicion de Objetivos |  Definicion Temdtica |

Previsién de contingencias

La previsidn de contingencias también hace parte de la planeacién docente ya que nadie es exento
de inconvenientes de ultima hora, en este espacio y a través del cuadro de texto [1] junto con las
herramientas de edicion de textos [2] se definen cada uno de los planes adicionales en caso de
que en el momento de la actividad educativa algo falle, esto es importante dentro de la planeacion
docente ya que la educacion es algo serio en lo cual no podemos dar el lujo de improvisar y causar
influencias negativas en los estudiantes para el desarrollo del resto de actividades propias del
plantes educativo.

Hasta este momento hemos cubierto la fase de planeacién docente segun la metodologia MEA-DI
a través de la definicidon de la tematica, definicién de objetivos, analisis del ambiente educativo,
definicién de preguntas guia para la actividad experimental y con la prevision de contingencias.
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Plantilla de Solicitud

B DINAMICO Editor - [Definician De Prayecto Educativo] == )

Archiva  Proyecto Educativo Modelo  Simulacion  Ventana  Ayuda

Analisis Ambiente Educativo
Definicion de Objetivos
Definicion de Tem atica

Definicién Preguntas Guia

Defincién de Conclusiones

Previstin de @t X1 i

Plantilla Selicitud de Modelo tituto ..

31 2 3 4 85 &

Municipio/Departamento: IPDPGYE‘”-- Tos 5 wou 1z 13
Nombre Dogsnts: [Tonathan Guerrera . A

21 2z 23 25 26 27
Materia IC\enclasNa‘rum\es. 28 29 30 81 1 2 3

4 5 & 7 85 8 10
C_)Hoy: 07/10/2007

rDefiniciin de Tematica

TAmG |Cdpﬂ de ozono Diagrama Inicial

Primer Objetivo -
Sequnda Objetivo
tercer Objetiva

Objetivos:

» Cargar Imagen

Imprimir Plantilla

@ Definicion de Preguntas Guia | 2 Definicion de Conclusiones | Prevision de Contingencias &2 Plantilla de Solicitud
& Analisis Ambiente Educativo | @ Definicion de Objetivos | & Definicion Temdtica

Plantilla de Solicitud

Hasta este punto el usuario no requiere de conocimientos especificos en el modelamiento con
dinamica de sistemas ni mucho menos conocimiento sobre autématas celulares con objetos y
reglas, simplemente se ha hecho una planeacién de la actividad educativa, ahora es posible que el
usuario sea un docente y exista la inhabilidad para la creacion de ambientes de simulacién por lo
cual tenemos la opcion especial para la creacién de una plantilla de solicitud (Ver Anterior) la cual
es diligenciada y enviada a un equipo especializado en la creacion de modelos de simulacién con
DINAMICO EDITOR.
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& DINAMICO Editor - [Definicion De Proyecto Educativo] F=cy <
Archivo  Proyecto Educativo Ventana Ayuda

Plantilla de Solicitud de Modelos
Datos Generales
(] n
Institucién Educativa |Insmu'o 1‘&1
= 30 1 2 3 4 5 6
Municipio/Departamento: IP(‘PGY‘J" \,‘g e 9 101 1213
Nombre Docente IJonarh\Jn Guerrero \‘ 3 W10 4 19; 13 €0
21 22 23 25 26 27
Materia ’CIEHCI\]SH\J?UV‘GQL (4 2829 30 31 1 2 3
A 4 5 6 7 8 9 10
T ) Hoy: 07/10/2007
Definicion de Tematica
Tema: ICapn de ozone DiagramaInicial
Objetivos: P_mmer Qt?elwo
Segundo Objetivo
teruerC‘bJehvo| 7 \\5‘
Cargar Imagen
\\6‘ Imprimir Plantilla
@ Definicion de Preguntas Guia ] 2 Definicion de Conclusiones ] @ Prevision de Contingencias & Plantilla de Solicitud
& Analisis Ambiente Educativo I @ Definicion de Objetivos I © Definicion Temdtica

Platilla de Solicitud
En esta plantillase define el nombre de la institucién educativa [1] a nombre de quien se realiza la
solicitud, municipio/departamento [2], hombre del docente [3] y materia [4] a la cual pertenece la
tematica la cual tendra un titulo y objetivos.

En la seccion [5] se puede importar un diagrama inicial creada bajo cualquier herramienta que
permita modelar un sistema que represente lo que el docente quiere mostrar en la
experimentacion.

Esta plantilla se puede imprimir [6] lo cual le brindara al docente un documento completo que
resume la actividad y puede adicionar al plan de trabajo semestral de la materia.

La seccion [7], se importa automaticamente luego de la definicion de la tematica educativa y la
definicidn de objetivos de la misma.
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Opcidn de Ventana

La herramienta cuenta con la opcién ventana, la cual nos permite desplazarnos desde la definicién
del proyecto educativo hasta la ventana de simulacion y viceversa.

rbatos Generales

rPlantilla de Solicitud de Modelo

{8 DINAMICO Editar - [Definicion De Proyecto Educativa]
Archive  Proyerto Educativa  Modele Simulacion Wentana  Ayuda

Wer Wentana Simulacién

Ver Ventana Proyecto Educativo

=)

ICieﬂcwus Maturales |

KN
Institueitn Educativa IInsTlTuTn

001 2z 3 4
Municipio/Departamento: IPUF'“Y“"”- Coe 5w
Mombre Docente: [Fanathan Guerrera. 418

21 2z 23 25
JMhateria 20 28 30 91 1

4 5 6 T 8

rDefinicitn de Tematica

CHoy: 07/10/2007

5 &

19 20
26 27
z 3
% 10

Tema: I

Capa de ozono

Objetivos:

Primer Objetive -
Segundo Objetivo
tercer Objetivo

Diagrama Inicial

Cargar Imagen

Imprimir Plantilla

@ Definicion de Preguntas Guia I B Definicion de Conclusiones I Previsién de Contingencias

2 Plantilla de Salicitud

8 Analisis Ambiente Educativo I @ Definiclon de Objetivas

3 Definicion Temdtica

Opcién de Ventana

Ahora que ya hemos definido el proyecto educativo, podemos acceder a la opcién de ventana de
simulacién, para eso damos clic en “Ver Ventana Simulacién”.
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Ventana Simulacién

M DINAMICO Editar - [Sirulacian] ===
Archive Proyecto Educative Medelo  Simulacion  Ventana  Ayuda

800 0%H] @

Escenario

| —hiat i,

Open -ﬂ@
Bk B [ mevcomas | Label3
T Imagenes Manual
= Madelos2
Documentos calentamiento3.mew
reciertss
Ezcritorio
=
ks
Mis documentos
A
i PC
} v
LY
- Filename:  |calertamiento3.mey j |Mndem Evalucion ¢*. = |
Mis stios de red

Grafico Simulacion | Tabla De Datos | Curvas | Forrester
\ \

Cargar Modelo
Inmediatamente después de esto se abrira una ventana de dialogo para cargar el modelo donde
esta consignado el modelo de dindmica de sistemas que queremos representar en la simulacion.

Esta es una operacion automatica del sistema. Luego de la seleccion del modelo nos debe salir el
siguiente mensaje que confirma el correcto cargado del archivo de dindmica de sistemas:
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U DINAMICO Editor - [Simulacion] ===
Archivo  Proyecto Educative  Medelo  Simulacion  Yentana  Ayuda

2000 @
fok= o
TS bieto Seleccionad
Nomhbre: Reqlas Asoriadas:
Label3
Modificar
Dinamicoeditor =
C\Docurments and Settings\Farmnilia Guerrero\Escritorio\Mueva carpetalcalentarniento 3. mey
4 »
bietas Disponible:
|

Archivo Cargado Correctamente

Interfaz ventana de Simulacién

Una vez estamos en la ventana de simulaciéon encontramos una nueva interfaz donde encontramos
las mismas pestafias principales, mas algunos iconos de acceso directo organizados de la

siguiente manera.

& DINAMICO Editor - [Simulacién] e
Archivo Modelo Simulacion Ventana Ayuda

RR2O000BHR O

Ve @ e e o

Q? Label3
e |

Y
w

P

EN
|
L=

O @@

Grafico Simulacién || Tabla De Datos | Curvas | Forrester |

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev

Ventana de Simulacién
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El icono [1] sirve para la creacion de ambientes de simulacién, el icono [2] para la creacion de
objetos y reglas, la seccién de botones en [3] sirven para el manejo de simulacion,[4] permite
reiniciar la simulacion, [5] accede a la configuracion de la simulacién y [6] para la ayuda.

En la parte inferior encontramos cuatro pestafias adicionales para el manejo de la simulacion, la
pestafa grafico de simulacion [7] muestra el ambiente y los objetos, este sera el que representa la
simulacioén utilizada por DINAMICO VISOR, encontramos ademas de este otras tres ventanas que
nos sirven de verificaciéon de la coherencia del comportamiento mostrado en el grafico de
simulacion con los datos propios del modelo de dindmica de sistemas estos son Tabla de datos [8],
Curvas [9] y diagrama de Forrester [10].

En la parte derecha de la pantalla en [11] veremos los objetos que estaran disponibles para la
simulacion, en [12] veremos las caracteristicas del mismo previa seleccién y en [13] veremos los
datos seleccionados por la configuracién para ser utlizados en la generacion de diferentes
ambientes en DINAMICO VISOR.

Creacion de Ambiente de simulacion

& DINAMICO Editor - [Simulacién] o |[=]=

2 000H] O

L 1 Jario Objeto Seleccionado
- Nombre: Reglas Asociadas:

Definicion de Escenario
Escenario 5 2 Label3

Nombre: [Ambiente

Cokumnas:[20

Flas: |0

Color  |[T] dMoneyGreen | ~|

Crear Cancelar |

o

Objetos Disponibles

L=

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev

Creacion de ambiente de simulacion

Lo primero que se debe hacer en la creacion del archivo “.dinamico” es la creacién del ambiente
donde se ubicaran los objetos, a esta opcién podemos acceder a través del icono de acceso
directo de “Crear Ambiente” [1] o en la opcidn correspondiente en la pestafia “Modelo”. Esta opcion
despliega una ventana de configuracion [2] donde especificamos el tamafio del mismo por medio
de numero de columnas Yy filas, adicional a esto tendremos la opcién de nombrarlo y asignarle un
color.
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Creacién de Objetos

| @ DINAMICO Editor - [Simulacién] ol@R
Q @ & Crear Objetos y Reglas (2 o[@[=
[ 1 { {
@ 20 oW (=) @ @
Niveles =
;1 3
Escenkly 1 Abiente [PErRsONAS ~] ', 4 ] Mostrar Scrollar g
Valor Inicial [ - 3
! - 3
g
Yariables 3
b3
——
Selecciona Una Variable- v [~ Mostrar ScrolBar 2
f
Valor Inicial
Creacion de Objetos
Parametros \\\5
—_———i Objeto
|-Selecciona Un Parametro v | —
Nombre: [PERSONAS
Valor Inicial
T — Color: | ceiue e
[~ Ubicar Aleatoriamente
Flujos
-Selecciona Un Flujo-  »| Cargar Icono
Valor Inicial
Crem Cancelar
Grafico simucin [ TablaDe Detos | Curves | Forres Aceptar Cancelar
Archivo Cargado (Evolucion): calentamientod.mev

Creacion de Objetos

Una ves creado el escenario podremos crear los objetos que haran uso de el, para esto podemos
dar clic en el acceso directo “crear objeto” [1] o en la opcion correspondiente en la pestana
“Modelo” [1].

Esto nos despliega una ventana general para la creacién de los objetos y las reglas [2].

Seleccionamos del modelo previamente cargado cuales de estos elementos representaran un
objeto en la simulacién, esto lo podemos hace por medio de la lista de seleccién [3]. Generalmente
los niveles del modelo de forrester son los seleccionados para ser representados por objetos a no
ser que se quieran representar objetos de ambiente que representan reglas de ambientacion.
Luego damos click en crear [4].

Esto despliega una ventana [5] que permite realizar configuraciones adicionales del objeto como
son la asignacion de un color caracteristico o el cargado de un icono asociado, ademas puedo
activar la opcién de ubicar aleatoriamente, el cual ubicar automaticamente el total de objetos en el
escenario de manera automatica en la cantidad determinada por el modelo de forrester.
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Asociacion de reglas a un objeto

& DINAMICO Editor - [Simulacién] ol[@=
N Crear Objetos y Reglas ol@=
@ (:2)' \) \) L) %\1
i & AsociarReglas ¢5 =
Objeto
Escenario; Ambiente RAYOSSOLARES I PERSONAS
Nombre: [PERSONAS - RAYOSSOLARES
valor Inicial %
e €6 PERSONAS
| RAYOSSOLARES
= PERSONAS
Yaribls ovmerts R [
-Selecciona Una ¥ Movimiento 7 RAYOSSOLARES
Valor toiclal ¥ [Activar \_ PERSONAS
RAYOSSOLARES
(8 PERSONAS
S RAYOSSOLARES
Parametros
-Selecciona Un Pa
Valor Inicial
crear | Canceler |
Flujos
INACIMIENTOS ~| 4
valor Inicial €3 W ‘\3

Grafico Simulacién | Tabla De Datos | Curvas | Forres| Aceptar iy

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev

Asociacion de Reglas a un Objeto

En la ventana de crear objetos y reglas [1] en la parte inferior encontraremos la opcién de creacion
de asociacion de reglas para lo cual se parte de que los objetos deben haber sido creados
previamente [2].

Para esto debemos seleccionar un flujo ya sea de entrada o de salida (las reglas de
comportamiento se asocian a los flujos) por medio de la lista de seleccién [3] y damos click en
crear regla [4].

Esto desplegara la ventana de Asociacion de reglas [5], donde debemos escoger el objeto
(previamente creado)por medio de la lista de seleccion [6] y asociamos una regla o varias reglas a
través de la lista de seleccion [7] (una regla a la vez), la configuramos y activamos en la seccion [8]
para que se ligue al objeto.

Se debe tener en cuenta que existen reglas en las que se debe determinar un comportamiento
especifico, dirigido o que afecta a otros elementos.

Una vez se da clic en Aceptar luego de haber creado la asociacién de reglas, los objetos estaran
ligados con elementos del modelo de forrester y ligados con reglas de movimiento que permitiran al
estudiante observar de una mejor manera el comportamiento del sistema.
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Insertar Objetos

& DINAMICO Editor - [Simulacién] =o'
Archivo Modelo Simulacion Ventans Ayuda

P2000%] O

Escenario: Ambiente

Objeto Seleccionado
Nombre: PERSONAS Reglas Asocladas:

| :
\3Q

il ’

Objetos Disponibles

[Archivo Cargado (Evolucion): calentamientod.mev

Insertar Objetos

Una vez creado el escenario, los objetos y las reglas se deben insertar los objetos.

Inmediatamente después de haber creado los objetos estos se despliegan en la ventana [1] y a
través de un simple clic sobre el objeto observaremos que caracteristicas posee en [2],
caracteristicas tales como el nombre y reglas asociadas.

Podemos madificarlas a través del botén modificar [3], lo cual nos llevara de nuevo al caso de
creacién de Reglas.

La forma de insertar objetos es simple se selecciona un objeto de [1] y se da click izquierdo sobre
el escenario [4] para insertar y clic derecho sobre el objeto en el escenario para borrarlo, se debe
tener en cuenta que solo se podran insertar el numero de objetos predispuestos por el modelo de
forrester (Se debe tener en cuenta que el clic izquierdo y derecho hace referencia a las opciones
disponibles en la configuracion de Mouse para mano derecha).
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Configuracion de Simulacion

& DINAMICO Editor - [Simulacién]

P2000%] @

Escenario: Ambiente \J
Configurar Simulacién 2
Velocidad Simulacion| -Pasos e Iteraciones &«..
o Numera de Pasos
3
@ Norma) f - (4
4 Numero eraciones
 Ara § 3 \x
“ S0
Lista de Variables
Variables Disponibles Variables a Mostrar
PROGRAMAS_AMB PERSONAS
RAYOSSOLARES BASURAS
TASAMUERTEPERSON TALA_ARBOLES
TASANACPERSONAS
<<
Aceptar | Cancelar

Grafico Simulacién | Tabla De Datos | Curvas | Forrester

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev

Objeto Seleccionado

Nombre: PERSONAS Reglas Asociadas:

fiere |

(=)

=

Objetos Disporibles

Configuracion de simulacion

Podremos acceder al menu de configuracion a través del icono de acceso directo “Configuracion”

[1], donde haremos clic.

Esto me despliega una nueva ventana de configuracion de simulacion [2], donde encontramos en
[3] la configuracién de la velocidad de la simulacién, en [4] la configuracion de numero de pasos e
iteraciones que debe hacer el modelo para la simulacion y finalmente en [5] donde tendremos la
oportunidad de elegir del conjunto de variables cuales seran las utilizadas para la creacion de

escenarios en DINAMICO VISOR.

Para guardar los cambios damos clic en aceptar.
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Recordemos que a través de las pestafas principales podemos acceder a cada una de estas
funciones.

) DINAMICO Editor - [Simulacion] [E= (=l =)
Archivo Modelo  Simulacion Ventana Ayuda
@ Q T 7 CrearAmbiente 9
= O W crenr chjetosy Reglas
Escenario: Ambiente Obijeto Seleccionada

Mombre: PERSONAS Reqlas Asociadas:

o

PERSONMAS 11.6116
. - BASLRAS 08
TALA_ARBOLES 0.8

L |

Obijetos Disponibles:

[l

Archivo Cargaduo (Evolucion): calentamiento3.mev Iteracion

Opciones de Modelo

Modelos Ejemplo

Veamos un ejemplo del tipo de modelos que podriamos realizar con Dindmico Editor.

S DINAMICO Editor - [Simulscisn] == ]
Archivo Modelo Simulacion Ventana Ayuda
p
VIO HQ @
BRO00%

Escenario: Prueba Objeto Seleccionada
NMombre: PERSONAS Reglas Asociadas:

FETTE 0.6
PERSONAS  |1L6lis
[TALA_ARECLES |08
astras  |os
FROGRAMAS AME |01
[raa amroies s

il ]

0bjetos Disponibles

%DIIIDIDII

{Erafico Simulacian | Tabla Ds Datos | Curvas | Farrester

Brchivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev teracion

Ahora repasemos la clase de vistas de visualizacién de simulacion disponibles.
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Grafico de Simulaciéon

La primera de ellas es la ventana principal llamada Grafico de simulacién, en la cual veremos los
objetos comportandose de acuerdo a los datos arrojados por el motor de dinamica de sistemas y
las reglas que hemos ligado previamente a los mismos.

Tabla de Datos

& DINAMICO Editor - [Simulacién] [F=3/fc8 ]
Archivo Modelo Simulacion Ventana Ayuda

PR 000%] @

IteraciBASURS PERSOF PROGR, RAYOSS TALA_A TASAML TASANS CONTAIMUER TF MUER TENACIMINAC]

Objeto
Nombre: PERSONAS Reglas Asociadas:

S 0.8 98.014¢0.1 1.630410.8 0.035 0.05 0.13 0.035 3.4305.0.03 2.94

4
10 0.8 95.588¢0.1 3.0040¢0.8 0.035 0.05 0.13 0.035 3.3456:0.03 2.86
15 0.8 93.223(0.1 5.5347¢0.8 0.035 0.05 0.3 0.035 3.2628(0.03 2.7%

20 0.8 90.915¢0.1 10.197<0.8 0035 0.05 0.13 0035 3.18200.03 2.72

25 0.8 88.665.0.1 18.788(0.8 0.035 0.05 0.13 0.035 3.1032{0.03 2.65

30 0.8 86.470.0.1 34.615¢0.8 0.035 0.05 0.13 0.035 3.0264.0.03 2.59 PERSONAS 48,7862
33 0.8 84.330¢0.1 63.777¢0.8 0.035 0.05 0.13 0.035 2,9515¢0.03 2.52' BASURAS 0.8

40 0.8 77.38210.1 117.50¢0.8 0.035 0.05 0.13 0.055 4.2560¢0.03 2.32 TALA_ARBOLES 0.8

45 0.8 64.07120.1 216.4%0.8 0035 0.05 0.3 0075 4.80530.03 1.92

S0 0.8 48.786.0.1 398.88.0.8 0.035 0.05 0.13 0.095 4.6346¢0.03 1.46:

] g

Objetos Dispondbles

[

: ¢ ;

" Grafico Smulackn | Tabla De Datos | Curvas | Forrester |

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev Iteracion

Tabla de Datos

Es una herramienta un poco mas técnica la cual muestra el valor de cada dato del modelo en cada
uno de los pasos y en el total de iteraciones configuradas para efectos de la simulacién, es una
herramienta de soporte para la validacién del correcto comportamiento de la ventana de grafico de
simulacion.
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Ventana Curvas

8 DINAMICO Editor - [Simulacion]
Archivo Modelo Simulacion Ventans Ayuda

P2000%Q @

e
8288

S 10 15 20 25 30 ~

9 45 S0

Grafico Smulacién | Tabla De Datos | Curyas | Forrester |

= o1 x|
‘Objeto Seleccionado
Nombre: PERSONAS Reglas Asociadas:
A

PERSONAS 148.7862

BASURAS 0.8

TALA_ARBOLES 0.8

< £

‘Objetos Disponibles

Archivo Cargado (Evolucion): calentamiento3.mev

Reracion

Ventana de Curvas

También sirve de soporte a la ventana de grafico de simulacién y debe ser reflejo exacto de lo que
se expresa en la tabla de datos y la grafica de simulacién, presenta un grafico de tipo estadistico
del comportamiento de todos los elementos del modelo de forrester.

Ventana Forrester

Muestra el diagrama que origina cada una de las ventanas de representacién (Grafico de

simulacion, tabla de datos y curvas).

7@ DINAMICO Editor - [Smulacién]

=1ey
Archivo Modelo Simulacion Ventana Ayuds
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e e |
Kf\ Moevtﬁe;\\;\
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\ “ »
\ o g
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Grafico Simulacién | Tabla De Datos | Curvas [Forrester |

Archivo Cargado (Evolucion): calentamientod.mev  [lteracion

Ventana Forrester
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Es una herramienta muy importante para entender de una mejor manera que reglas deberian estar
asociadas a cada elemento y que tipo de comportamiento deberian presentar. (Esta ventana esta
disponible desde el mismo momento que se carga el modelo de dinamica de sistemas).

Simular

Esta opcion nos permite iniciar, pausar, detener o reiniciar una simulacién o ejecucién de los
objetos definidos con sus respectivas reglas, para ellos se ha dispuesto de botones de acceso
directo o por medio de la pestafia Simulacion.

{8 DINAMIED Editar - [Simulacian] =[EE=

@ FrmProcesando

Ubijeto Seleccionada
5 Worbre: Reglas Asociadas:

e

EASURAS 0.8 B

BASLRAS 0.8

PROGRAMAS_AME 0.1

PROGRAMAS_AME 0.1

TALA_ARBOLES 0.8

TR e ha
L1 2

hjetos Disponibles

m | ]

Grafico Simulacion | Tabla De Datos | Curvas | Forrester |

[Brchivo Cargado (Evolucior): calentamiento3.mev  [eracion

Simular

Cuando se da clic en simular, el proceso es el siguiente, primero se abre una ventana que ilustra el
proceso del cargado de datos, esto es el proceso de evaluacién segun los datos determinados por
el modelo de dindmica de sistemas y los pasos y humero de iteraciones establecidos a través de la
ventana de configuracion.

Esto produce como resultados la visualizacion grafica de la simulacién con los objetos, la tabla de
datos completa para todo el proceso y las curvas estadisticas del comportamiento que deben
seguir los objetos.

Siempre que nos encontremos en la ventana de simulacion la pestafia correspondiente a la misma
nos permitira acceder a cada uno de los casos de uso previamente explicados, al igual que lo
podemos hacer por la combinacién de tecla que abrevian y facilita el acceso.
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i@ DINAMICO Editar - [Simulacion] == w5

Archive ProyectoEdurstivo Medelo  Simulacion  Wentana  Ayuda
@ @ @ @ Iniciar Cirl+§
=
by Pausar Cirl+P

Detener  Ctrl+D
[Escenarin: Ambiente ———————————| Reiniciar  Ctrl+R

bjeta Seleccionado
Mombrs: PERSONAS — Reglas Asociadas:

Configurar Ctrl+C
4
Madificar

PERSOMAS 11.6118
O .
TALA_ARBOLES 0.6

E'] :|’

bjetos Disp

Curvas | Forrester

[&rchivo Cargado (Evalucion): calentamiento3.mey [tteracion

Opciones de Simulacion
Ayuda

Ayuda es la ultima pestafia la cual me permite tal y como su nombre lo indica acceder a la ayuda
de DINAMICO EDITOR vy acceder a los créditos de la herramienta.

& DINAMICO Editor - [Simulacién] 1 [E=3ic] |
Archivo Modelo Simulacion Ventana Ayuda &
P2 000%]0 =
L Acerca de.
Escenario; Ambiente Objeto Seleccionado

Nombre: PERSONAS  Reglas Asociadas:

—l

IPERSONAS 11,6116
E m= e
TALA_ARBOLES 0.8

o] R

‘Objetos Disponibles

Grafico Simulacion || Tabla De Datos | Curvas | Forrester |
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Figura 2. Ayuda
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ANEXO N: MANUAL DE USUARIO DINAMICO VISOR

| DINAMICO es una herramienta Educativa
1.£Qué es DINAMICO? )

desarrollada por estudiantes del programa de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad del Cauca, en

el marco de el convenido acordado entre la Universidad

del Cauca y Computadores para Educar, ademds de ser

parte integral del proyecto de grado denominado

"DINAMICA DE SISTEMAS APLICADA EN

EDUCACION BASICA PRIMARIA".

La idea fundamental de DINAMICO es permitir a los
docentes y estudiantes de Bdsica Primaria la
interaccién con la Dindmica de Sistemas de una manera
transparente e intuitiva, a través de una interfaz de
usuario adecuada para dichos usuarios. Con el fin de
experimentar con los modelos propuestos para una
temdtica especifica, resolviendo preguntas como “"¢que
pasa si?" con el propdsito de ayudar a entender
situaciones que podrian presentarse en determinado
modelo de la vida real.

DINAMICO cuenta con dos aplicaciones la primera
denominada "Editor” la cual es desarrollada para lograr
la integracién de los modelos de Dindmica de Sistemas
con extensién *. Mev (creados con Evolucién 3.5) y
escenarios creados con DINAMICO con extension

* Dindmico, dicha aplicacion fue desarrollada para la
interaccién con personal con conocimientos bdsicos de
Dindmica de Sistemas. La segunda aplicacion
denominada "Visor" la cual es pensada para la
interaccion con los estudiantes de bdsica primaria.
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2. Diccionario de Términos
DINAMICO

DINAMICA DE SISTEMAS (DS): La DS es una metodologia para
la construccion de modelos de simulacién para sistemas complejos
como los estudiados por las ciencias sociales, la economia o la
ecologia.

EVOLUCION: Herramienta Software desarrollado por el Grupo
SIMON de la Universidad Industrial de Santander, para el
modelamiento y simulacidn con Dindmica de Sistemas, en su version
actual Evolucién 3.5

SIMULACION: Proceso de disefiar un modelo de un sistema real y
llevar a término experiencias con el mismo, con la finalidad de
comprender el comportamiento del sistema o evaluar nuevas
estrategias.

Actividad Educativa: Actividad desarrollada por docente vy
estudiantes con el fin de exponer algin tema educativo, puede
incluir actividades expositivas de alguna temdtica seguida de
actividades experimentales.

Ambiente: Es el mundo, donde se da la dindmica del fenémeno. Los
objetos pueden existir en él y gracias a ello aplicar las Reglas
inherentes a cada uho, espacio donde se lleva a cabo la simulacién
grafica.
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3. Requerimientos
DINAMICO es una herramienta desarrollada pensando
en que su funcionamiento sea adecuado en
computadores de bajo rendimiento con arquitectura
win32

REQUISITOS SOFTWARE

Sistema Operativo Windows 98, Millennium Edition,
2000, NT, XP 6 superior.

Evolucién 3.5. Grupo SIMON de investigacion UIS.

REQUISITOS HARDWARE

- Pentium ITIT 800 Mhz.

- 32 MB Memoria RAM

- 20 MB Memoria de disco.

- Teclado, Ratdn
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Para Hacer uso de DINAMICO es necesario que instale el

. - 4. Instalacion
software, para ello siga atentamente los siguientes pasos.

Introduzca el CD de DINAMICO el programa de instalacién
se ejecutard automdticamente.

Si el programa de instalacién no se ejecuta
automdticamente, vaya a la carpeta Instaladores en el CD y
ejecute el programa Setup.exe.

@ Instalar - DINAMICO 15 (=[5 [

Bienvenido al asistente de
C@ instalacion de DINAMICO 1.5

Este programa instalara DINARMICD 1.5 en zu sistema.

Se recomienda que ciene todas laz demas aplicaciones antes
de continuar.

Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para salir
de la instalacion.

[ Siguiente > i | Cancelar

- Haga Clic en Siguiente
BJ Instalar - Dinamico | = -EE'-J

Seleccione la Carpeta de Destino ~
i Dénde debe instalarse Dinamico? C

El programa instalara Dinamico en la siguiente carpeta,

Para continuar, haga clic en Siguiente. 5i desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

C:\Archivos de programatDinamicol

Se requieren al menos 2,8 MB de espacio libre en el disco.

| ¢ blbras |[ §iguiente>] | Cancelar

- Elija la Ruta Donde desea Instalar DINAMICO si

- desconoce la ruta omita este paso y haga clic en Siguiente.  — —

N

)
FRE RS
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ﬁl Instalar - Dinamico

Seleccione la Carpeta del Mena Inicio
s Dénde deben colocarse los accesos directos del programa?

El programa de instalacion creara oz accesos directos del programa en la

siguiente carpeta del Mend Inicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. 5i desea seleccionar una carpeta distinta, haga

clic en Examinar.
Examinar...

Dinamizo|

| ¢ blbras || §iguiente>| | Cancelar

- Haga Clic en Siguiente

ﬁ?}’ Instalar - Dinamico

Seleccione las Tareas Adicionales
¢ Lué tareas adicionales deben realizarze?

Seleccione laz tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacidn de
Dinamico y haga clic en Siguiente.

lconos adicionales:

| iCrear un icono en el escritoric

| < Atras |[ §iguiente>l | Cancelar

- Marque la casilla si desea crear un icono de

DINAMICO en su escritorio y haga clic en siguiente

N
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ﬁl Instalar - Dinamico

Listo para Instalar

Ahora el programa esta listo para iniciar la instalacion de Dinamico en su sistema.

Haga clic en Instalar para continuar con el proceso, o haga clic en Alras 5 desea revisar
o cambiar alguna configuracion.

Carpeta de Destino: -
C:%Archivos de programahDinamico

Carpeta del Mend Inicio:
Dinarnico

Tareas Adicionales:
lconos adicionales:
Crear un icono en el escritario

| < Alrds || Instalar | | Cancelar

- Ahora haga Clic en Instalar

ﬁl Instalar - Dinamico

Instalando

Por favor, espere mientras se ingtala Dinamico en su sistemna.

Extravendo archivos. ..
C:\archivos de programaiDinamicohDit akdiCo. exe
. [ — T—

- Espere un momento mientras se instala DINAMICO

N
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15J Instalar - Dinamico ||:| | —r—

Completando la instalacion de
Dinamico

El programa completd la instalacion de Dinamico en su sistema.
Puede ejecutar la aplicacidn haciendo clic sobre el icona
instalado.

Haga clic en Finalizar para zalir del programa de instalacion,

Finalizar

- Ahora DINAMICO esta listo para ser Utilizado haga
Clic en Finalizar

5. Aspecto Legal
La Licencia de este producto se limita al uso netamente
Académico, los derechos de uso comercial e industrial son
exclusivos de la Universidad Del Cauca.

Algunos componentes utilizados en el desarrollo de
DINAMICO tomados de Evolucién 3.5 son de propiedad
intelectual de la Universidad Industrial de Santander, del
Grupo SIMON de Investigacion, adscrito a la Escuela de
Ingenieria de Sistemas e Informdtica de la UIS.

El desarrollo de esta version del software "DINAMICO" es
el resultado del trabajo de un proyecto de pregrado y estd
enmarcado dentro de los lineamientos de investigacién de la
Universidad del Cuaca y El convenio Computadores para
Educar
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DINAMICO - VISOR
6. Interfaz con el

Usuario

El Visor de DINAMICO en una aplicacion que permite a los
usuarios (Estudiantes) interactuar con un modelo de Dindmica
de Sistemas, y su vez un escenario de simulacion con reglas y
objetos establecidos por el docente o por el equipo CPE en
DINAMICO VISOR; a continuacion explicaremos los
elementos del visor.

Iniciar DINAMICO VISOR

Para dar inicio a DINAMICO Visor es importante reconocer el
icono que se creara en el escritorio del computador Figura 18

Figura 18. Icono de acceso directo a DINAMICO

Otra manera de ingresar a DINAMICO Visor es haciéndolo
Desde la barra de tareas de Windows haga clic en "INICIO",
luego desde el grupo programas seleccione el DINAMICO y a
continuacion elija DINAMICO Visor Figura 19.

& Intemet Explorer [ Microsoft NET Framework SDK 1.1

- ) Borland Developer Studio 2006
[4 wordpad

[ ComponentOne Studio ASP.NET

[ Bloc de notss @ Desinstalar Dinamico ¥1.0{Bsts)

B Dinamico ¥1.0(Bsta)

"B Borland Developer Studio 200
[##] Microsoft Office word 2003
() Hera ImageDrive

@] Microsoft Office PowerPoint 2.
&8, Windows Live Messengsr

W Pairt

B adobe Reader &

&) reproductor de Windows Medi
[§ Secure Fils Transfer Client

& Caleuladora

& Rational Rose 95 Enterprise E,

Todos los programas B

74 Inicio

Figura 19. Inicio de

3| @ mshBackup
LANER ] () Evolucion

— )

[ ComponentOne Studio, NET

K24 Dinami

& Reproductor de Windows Media
B 2dobe Reader &

48 Windows Messenger

&% windows Live Messenger

Wl Windows Mavie Maker

() Outlook Express

o Asistencia remota

[ wise Owl, Inc

(@ Winamp

[ EitDefender 10

[ FileassassIN

[ DiNaMiCov1 O(Bets)
(@ AIMP Classic

DINAMICO Visor
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Una Vez iniciada la aplicacidn, se procederd a identificar la
pantalla principal de DINAMICO Visor

Espacio
Temdtico

Figura 20. Pantalla principal DINAMICO VISOR

Esta es la pantalla inicial de dindmico, en la cual encontramos
muy pocos elementos para la interaccién con DINAMICO Visor
lo cual permite manipular los modelos dindmicos de manera
facil.

E Icono “Cargar Archivo”
Icono “Iniciar Simulacién”
Icono "Volver a Estado Inicial”

Icono "Detener Simulacién”

Icono "Ayuda”

Icono "Salir de DINAMICO Visor"
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BASLRAS 0.3

FROGRAMAS_AME 0.1

TALA_ARBOLES 0.4

Cuadro de Variables

Control que permite elegir la variable que va a ser modificada,
para seleccionar una variable debe hacer clic en el lado
derecho frente al nombre de la variable.

Barra de cambio valor de Variable

Este control permite la manipulacién de las variables que

w on

afectan al modelo, el usuario debe hacer clic en "+" o

Para lograr realizar el cambio.

Se denomina capa de ozana, u -
ozonostera, a la zona de la
estratosfera terrestre que contiene |~
una concentracian relativamente alta
de ozono, gas compuesto por tres
dtomos de oxigeno (03],

Relativamente alta quiere decir unas
pocas parficulas por millan, mucho

mds alta que las concentraciones en

la atmbsfera baja pero alin pequefia -

Temdtica I Objetivos | Prequntas | ‘Varios |

Espacio Temdtico

Este control permite visualizar al estudiante un resumen de la
temdtica a tratar, ademds de poder visualizar los objetivos y
las preguntas guia.

[Estrella

21
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Los archivos son El primer boton a mano izquierda es el de
abrir el modelo dindmico, este nos permite acceder a una
ventana de bdsqueda de archivos (Los archivos aptos para la
aplicacidn son .Dinamico)

Cargar
Archivo

Open PR
- ek B~ I_Jultima version |
1 [)ImagenesDinamico r
© @ calentamiento3.Dinamica
Dacumentos
recientes
rﬂ%
Escritorio
=
| OH ]
Mis documentos
L -
HiPC
""‘] File name: | [archiva oarnco -
D
W

WRORS E

Temética -Oszhv'Us Preguntas | tarios

Por defecto el instalador copia 3 archivos de modelos ubicados
en "C:\Archivos de programa\Dinamico\Modelos"

En dicha ruta encontrara 3 archivos con extension “.Dinamico".
Debes seleccionar uno y hacer clic en Abrir

G

Documentos
recientes

=

Esenitorio

Ly

Mis documentos

34

=
-
o]

Mis sitios de red

Buszcar en: | 3 Modelos

[

& cof B

"y calentamien ;
G conejosyloboss . Dinanico
G2 planta Dinamico

Mombre: |calentamient02.Dinamico

Tipo: |Archivo DINAMICO [ Dinamica)

| sbir |
ﬂ Cancelar
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Una vez realizado este proceso deberd aparecer un mensaje
confirmando el éxito de la apertura del archivo.

Archivo Cargado

\]‘:) Archivi Cargado Correckamente, Ahora Puedes Iniciat DiMaMiCo

A continuacién procedemos a iniciar la simulacién por primera
vez, haciendo clic en el icono correspondiente.

Escenario: Prueba Sal

BASURAS 0.8

PROGRAMAS_AME (0.1

TALA_ARBOLES 0.5

Coile )

usada para medir el ozono -
estratosférico desde la superficie
terrestre. Entre 1528 v 1958 Dobson
establecit una red mundial de
eztaciones de monitoren de ozono,

laz cuales contindan operando en la
actualidad. La Unidad Dabson, una
unidad de medicidn de la cantidad =

TERY de ozono, fue nombrada en su honor,
% -
= Temética | Ohjetivas | Preguntas | varios

El segundo boton de izquierda a derecha nos permite iniciar la

Iniciar

Simulacidn

simulacién una vez se ha cargado el modelo .Dinamico

En cualquier momento de la simulacién se puede hacer clic en
algln objeto del escenario para verificar de qué se trata

sol

-
* 8 4
ey

-

sol

108

_ Para cerrar se deberd hacer clic en la esquina superior
derecha de la ventana amarilla para este caso.

L
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Escenario: Prueba Sal

BASURAS 0.8

PROGRAMAS_AME (0.1

TALA_ARBOLES 0.3

Coile )

uzado para medir el nzono -

estratosférico desde la superficie

terrestre, Enfre 1928 y 1958 Dobson
Volver al establecit una red mundial de

Estado Inicial estaciones de monitoren de ozono,

las cuales contindan operanda en la

actualidad. La Unidad Dabson, una

unidad de medicitn de la cantidad |2

@ @ 8 l de ozono, fue nombrada en su honar,
= Temdtica | Objetivos | Breguntas | Varios

El tercer botén permite Volver al estado inicial de la simulacidn, es

D

decir carga el modelo nuevamente con sus valores iniciales, debe
hacerse cuando se quiera modificar las variables partiendo del estado
inicial para generar un nuevo escenario.

Escenario: Prusba Sal

BASURAS 0.8

PROGRAMAS_AME (0.1

TALA_ARBOLES 0.8

Coitle )

usado para medir el ozono B
estratosférico desde la superficie
terrestre. Entre 1928 v 1958 Dobson
establecit una red mundial de
estaciones de monitoren de ozono,

las cuales contindan operando en la
actualidad. La Unidad Dabson, una
unidad de medicién de la cantidad c

% @ m . de ozono, fue nombrada en su honar,
=1 Temética | Objetivas | Preguntas | Varios

El cuarto botén de izquierda a derecha nos permite detener la

Detener

Simulacidn

2D

simulacion en cualquier momento, es importante tener en
cuenta que se debe detener la simulacién antes de cargar un
nuevo modelo.

L
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Escenario: Prusba

PROGRAMAS_AME (0.1

TALA_ARBOLES 0.8

Sal
108
- -
BASURAS 0.8

Temdtica

usado para medir el 0zono
estratosférico desde la superficie
terrestre. Entre 1028 v 10958 Dobson
establecit una red mundial de
estaciones de monitoren de ozono,
las cuales continfan operando en la
actualidad. La Unidad Dabson, una
unidad de medicién de la cantidad
de ozono, Tue nombrada en su honor,

Objetivos | Preguntas | tarios

El cuarto botén de izquierda a derecha permite visualizar la

ayuda sobre el DINAMICO ademds de conocer los autores de
la aplicacion, con sus respectivos correos de contacto.

Acerca de DillaMiCo X
DiNaMiCo V1.0

Creada por:

Juan Carlos Giron Salazar
jusngron@unicauca. sdu.co
Jonathan Guerrero Astaiza
jauenera@uricauca edu.co

Director

Ing. Miguel Angle Zambrjano

mamzamb@unicauca edu co

Unive

dacd s
del Cauca cOmpu‘f_fnagﬂjodrfdsr

e

Agradecimiento: Universidad |ndustrial S antander
Creadores de lns Componentes: Editor Motor, ' Graficador De E voluzion
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Escenario: Prusba Sol

108

BASLIRAS 0.5

PROGRAMAS_AME (0.1

TALA_ARBOLES 0.8

uzado para medir el ozono
estratosférico desde la superficie
ferrestre, Enfre 1928 y 1958 Dobsan
eztablecit una red mundial de
estaciones de monitoreo de ozono,

las cuales contindan aperando en la
actualidad. La Unidad Dobson, una
unidad de medicion de la cantidad |2

. TEN de ozono, fue nombrada en su hanar,
7 L]
= Temdtica | Cbjetivos | Prequntas | Yarios

.. Una vez cargado el modelo podemos visualizar las variables
7. Modificacién de

Varioblen que pueden ser modificadas para dicho modelo

BASURAS 0.5

PROGRAMAS_AME |0.1

TaLA_ARBOLES 0.5

7

Para este caso tenemos Basuras, Programas Ambientales y

Tala de Arboles, tres variables que afectan directamente el
comportamiento de la simulacién, para realizar el cambio de
una de ellas procedemos a hacer clic en frente de la variable
que quiera ser cambiada, una vez seleccionada y resaltada
puede aumentar o disminuir su valor haciendo clic en el

w

botdn con signo "+" o "-", segln sea la necesidad. Una vez

realizados estos cambio puede proceder a dar inicio a la

simulacidén haciendo clic en }%)
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Anteriormente se menciono el cuadro de espacio temadtico -
8. Andlisis de

Se denomina copa de ozana, u - TemGT'CO
ozonosfera, a la zona de la EdUCCl'HVCl

estratosfera terrestre que contiene 3
una concentracion relativamente alta
de ozono, gas compuesta por fres
dtomos de oxigeno (03],

Relativamente alta quiere decir unas
pocas particulas por millan, mucho

mds alta que las concertraciones en

la atmisfera baja pero ain pequefia -

Temdtica I Objetivas I Preguntas | Warios |

Podemos identificar 4 pestafias (Temdtica, Objetivos,
Preguntas y varios), en la pestafia Temdtica visualizamos un
resumen del tema que se esta tratando en el modelo, en la
segunda pestaiia se puede visualizar los objetivos que se
quieren lograr con el estudia de la temdtica.

——————————— Cbjetiva Mol ———mmm—
Concienciar o los estudiantes sobre
los problemas que causamos a lo
capa de ozona vy reflexionar sobre
como podemos mejorar la situacion
actual del planeta,

——————————— Objetiva Mo.2 —-——mmmmn
Reafirmar el conocimienta sobre los
cambios limdticos repertinos

Temdtica Ohjetivos |Drggunms | h'ar\nsl

En la siguiente pestafia encontramos las preguntas guia que
deben ser respondidas en el transcurso de la prdctica.

——————————— Pregunta Mol ——--—m-mm—-
cCual es el comportamiento de los
rayos solares?

——————————— Pregunta Mo.2 --—---m---
dCdmo se relacionan la capa de
ozong y los rayos solares?
——————————— Pregunta Mo.3 -—-mmmmmm-
CGE sucede con los habitantes del
planeta durante la simulacion?

Tamétical Objetivos Preguntas I Warios I

Finalmente encontframos la pestafia de varios donde
encontramos la opcién para poder desactivar el sonido de los
botones.

Para activar/desactivar el sonido es necesario marcar o

@ [ Activar Sonido

desmarcar.
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ANEXO O: CONSTACIAS DE ASISTENCIA A LAS DIFERENTES IE

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO NARINO”
NIVEL PREESCOLAR Y BAS!CA PRIMARIA

Resoluc. 2583 dat 30 sapt. 2002
SAN PABLO - NARING
TEL. 728€028- 7288387

£l Suscrito Coordinador de {a Institucidn Educativa “Antonio Narifio” en el Nive!
Preescolar y Basica Primaria de San Pablo (M),

HACE CONSTAR:

Que los sefiores JUAN CARLOS (GRON Y JOMATHAN GUERRERO, ideniificados
con C.C.N° 80.036.123 expedida en Bogold y C.C.N® 14.622.869 de Cali, hicieron
presencia en esia Institucion realizando encuesias y diaiocgando con los estudianies de
5° y los profesores de esia Sede.

Para constancia se firma en San Pablo Narifio a fos veinticinco (25) dias de octubre
deil dos mil seis {2006},

co. % 72//@ P %
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(/*'('\::'"3 INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA SAN FRANCISCO DE ASIS
o "} } PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, BASICA SECUNDARIA, MEDIA Y BACHILLERATO POR CICLOS
; W

& 7N REGISTRO DANE No. 152378000429 TELEFAX No. 266104
g Correo Electrénico: itesaf@Yahoo.es
RESOLUCION 4206 DE DICIEMBRE 30 DE 2002 - 446 DE MAYO 7 DE 2004 y 2447 DE AGOSTO 2 DE 2006
LA CRUZ DEL MAYO NARINO

EL SUSCRITO RECTOR

HACE CONSTAR:

Que: los sefiores JUAN CARLOS GIRON S. Y JONATHAN GUERRERO A.
estudiantes de La Universidad del Cauca permanecieron en esta institucion el
dia martes 28 de noviembre del afio en curso realizando un trabajo con los

alumnos del grado quinto .

Para constancia se firma en la rectoria del plantel a los veintinueve (29) dias del
mes de noviembre de dos mil seis (2206).

“T:C-No--87:245.48
_~" Rector

"La educacién es la dnica herencia que perdura y debe centrarse en el
Contexto humano y social de los pueblos”
LBBP
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CENTRO EDUCATIVO “BARRO BLANCO”
Sede la Huacas
RESOLUCION No. 0452 — 04 — ABRIL 26 DE 2004
TIMBIO — CAUCA

Timbio, 3 de Octubre de 2007

El suscrito Director del Centro Educativo “Barro Blanco”, Jestis Muiioz Bravo,
Hace Constar Que Los Estudiantes Juan Carlos Giron Salazar y Jonathan
Guerrero Astaiza de la universidad del Cauca, hicieron presencia en nuestra
institucion, realizando actividades educativas con 26 estudiantes de 5 de primaria
de las sedes las “Huacas’ y “Barro Blanco’.

Para Constancia se firma, en Timbio a los 3 dias del mes de Octubre del presente
ano.

2 |  —
SalLo /’7/7@/2 |
— Atentafaénte <€ Y27 YT 6 P
JESUS MUNOZ BRAVO
Director
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INSTITUCION EDUCATIVA MIGUEL ANGEL RANGEL
NIT: 8140008173
RESOLUCION DE APROBACION Ne 483 DE JUNIO 5 DE 1998
LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO Ne 078 DE FEBRERO 25 DE 2003
CORREGIMIENTO DE TAJUMBINA — LA CRUZ NARINO
TELEFAX: 7264680

EL SUSCRITO RECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MIGUEL
ANGEL RANGEL DE TAJUMBINA, MUNICIPIO DE LA CRUZ

HACE CONSTAR:

Que JONATHAN GUERRERO ASTAIZA, identificado con cédula de ciudadania Ne
14.622.869 expedida en Cali, se presento a la INSTITUCION EDUCATIVA MIGUEL
ANGEL RANGEL DE TAJUMBINA. municipio de La Cruz Narifio, los dias
veintinueve y treinta (29, 30) de noviembre de 2006, realizando un trabajo con los
estudiantes de Quinto de primaria y aplicando encuestas con Estudiantes y Profesores.

Para constancia se firma en la rectoria de la institucion a los treinta (30) dias del mes de
noviembre del afio 2006.

)/ JAVIER MUNOZ DELGADO
Rector
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kéiz&, ’ MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
? Q\E =6 8 SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL
=5 INSTITUCION EDUCATIVA MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES
\ Cislay /i MUNICIPIO DE LA CRUZ NARINO
S = LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO: Resolucion No. 360 Abril 21 de 2003
o Nit: 814004826-8 Codigo DANE: 252378000083

EL SUSCRITO RECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES, MUNICIPIO DE LA CRUZ NARINO

HACE CONSTAR:

Que JUAN CARLOS GIRON SALAZAR, identificado con cédula de ciudadania
No. 80.036.123 expedida en Bogota, se presento a la INSTITUCION EDUCATIVA
MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES, municipio de La Cruz N, los dias
veintinueve y treinta (29, 30) de noviembre 20086, realizando un trabajo con los
estudiantes de Quinto de Primaria y aplicando encuestas con Estudiantes y

Profesores.

Para constancia se firma en la rectoria de la institucion a los treinta (30) dias del

mes de noviembre del aifo-.2008.
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REPUBL COLOMBIA
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL ~
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTORIO NARINO”
PREESCOLAR Y BASICA PRIMARIA
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CONSTANCIA

El suscrito Coordinador académico y disciplinario de INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO
NARINO” y niveles educativos Preescolar y Basica Primaria hace constar:

Que los estudiantes de la Universidad del Cauca, JUAN CARLOS GIRON SALAZAR con CC
80036123 y JONATHAN GUERRERO ASTAIZA con CC 14.622.869, hicieron presencia en esta
Institucion con el fin de trabajar y compartir con los estudiantes del grado Quinto de primaria, el proyecto
DINAMICO, los dias 3,4,5 del mes de julio del presente afio.

En fe de lo cual se firma la siguiente constancia el dia 5 de Julio de 2007, en San Pablo Narifio.

Z
/daz% oz )

o
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INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA SAN FRANCISCO DE ASIS
PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, BASICA SECUNDARIA, MEDIA Y BACHILLERATO POR CICLOS
REGISTRO DANE No. 152378000429 TELEFAX No. 266104
NIT 814001283-5

Correo Electronico: itesaf@Yahoo.es
RESOLUCION 4206 DE DICIEMBRE 30 DE 2002 - 446 DE MAYO 7 DE 2004 y 2447 DE AGOSTO 2 DE 2006
LA CRUZ DEL MAYO NARINO

EL SUSCRITO RECTOR

HACE CONSTAR:

Que: los sefiores JUAN CARLOS GIRON SALAZAR Y JONATHAN GUERRERO
ASTAIZA. |dentificados con las cédulas de ciudadania nimeros 80.036.123 y
14.622.869 respectivamente; estudiantes de La Universidad del Cauca
permanecieron en esta institucion el dia viernes 6 de Julio del afio en curso

realizando un trabajo con los alumnos del grado quinto de esta Institucién

educativa.

Para constancia se firma en la Rectoria del plantel a los seis (6) dias del mes de
Julio de dos mil siete (2007).

“La educacion es la tnica herencia que perdura y debe centrarse en el
— Contexto humano y social de los pueblos”

i atets]
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INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIO MIGUEL ANGEL RANGEL
RESOLUCION DE APROBACION 483 DE JUNIO 5 DE 1988
LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO 078 DE FEBRERO 25 DE 2003
TASJUMBINA — | A CRUZ NARINO. TELEFAX 7264680
NID. 252378000750 NIT. 8140008173

HACE CONSTAR

Que los sefiores, JONATHAN GUERRERD ASTAIZA, identificado con cédula de
ciudadania No. 14622 869 expedida en Cali Valle v JUAN CARLOS GIRON
SALASAR, asistieron a la Institucién Educativa Agropecuaria Migus! Angel Rangel
de Tajumbina, el dia once ( 11) de juiio de 2007, para realizar ias pruebas dei
proyecto dinémico.

Esta constancia se firma en la Rectoria de la Institucién, a los once (11) dias del
mes de julio de dos mil siete (2007).

JAY
Rector.
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MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL
INSTITUCION EDUCATIVA MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES
MUNICIPIO DE LA CRUZ NARINO

LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO: Resolucion No. 360 Abril 21 de 2003
Nit: 814004826-8 Codigo DANE: 252378000083

EL SUSCRITO RECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES, MUNICIPIO DE LA CRUZ NARINO

HACE CONSTAR:

Que JUAN CARLOS GIRON SALAZAR, identificado con cédula de ciudadania
No. 80.036.123 expedida en Bogota, se presenté a la INSTITUCION EDUCATIVA
MICROEMPRESARIAL DE CABUYALES, municipio de La Cruz N, el dia once
(11) de julio 2007, realizando un trabajo de Instalacion del Software DINAMICO y a
la vez ensefiando y compartiendo los conocimientos con los estudiantes del Grado

Quinto de Educacién Basica Primaria y Profesores.

Para constancia se firma en la rectoria de la institucion a los once (11) dias del

mes de julio del aio i
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ANEXO P:

CONSTACIA DE FINALIZACION Y APROBACION DE PROYECTO

CPE

Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones
Departamento de Sistemas

LOS SUSCRITOS COORDINADORES GENERAL y TEMATICO DEL
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION Y
COOFINANCIACION SUSCRITO ENTRE “COMPUTADORES PARA EDUCAR
Y LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA” No. 2011

HACEN CONSTAR

Que el Sefior JONATHAN GUERRERO ASTAIZA, identificado con la cédula de
ciudadania No. 14.622.869 de Cali, siendo estudiante de Ingenieria de Sistemas, cumplié a
satisfaccion los servicios y actividades propias del trabajo de tesis “DINAMICA DE
SISTEMAS APLICADO EN EDUCACION BASICA PRIMARIA” como parte fundamental
del proyecto de investigacion del CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE
COOPERACION Y COOFINANCIACION SUSCRITO ENTRE
“COMPUTADORES PARA EDUCAR Y LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA” No.
2011, desarrollado en 71 instituciones de los Departamento de Narifio y Putumayo, durante
el afio 2006 y hasta la fecha.

Dado a solicitud del interesado a los 01 dias del mes de Octubre de 2007.

o)
MAG. JORGE JAIR MORE\I\IWSTRE
Coordinador General Conveni E_UNICAUCA
Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
Docente Tiempo Completo Planta FIET

Coordinador Convenio CPE-UNICAUCA

Ext. 2119-2149

MAG. CARLOSALBERTO COBOS LOZADA
Coordinador Tematico Convenio CPE_UNICAUCA
Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones

Docente Tiempo Completo Planta FIET
Coordinador Convenio CPE-UNICAUCA

¢ maan ~aan
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Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones
Departamento de Sistemas

LOS SUSCRITOS COORDINADORES GENERAL y TEMATICO DEL
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION Y
COOFINANCIACION SUSCRITO ENTRE “COMPUTADORES PARA EDUCAR
Y LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA” No. 2011

HACEN CONSTAR

Que el Sefior JUAN CARLOS GIRON SALAZAR, identificado con la cédula de
ciudadania No. 80.036.123 de Bogota, siendo estudiante de Ingenieria de Sistemas, cumplié
a satisfaccion los servicios y actividades propias del trabajo de tesis “DINAMICA DE
SISTEMAS APLICADO EN EDUCACION BASICA PRIMARIA” como parte fundamental
del proyecto de investigacion del CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE
COOPERACION Y COOFINANCIACION SUSCRITO ENTRE
“COMPUTADORES PARA EDUCAR Y LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA” No.
2011, desarrollado en 71 instituciones de los Departamento de Narifio y Putumayo, durante
el afio 2006 y hasta la fecha.

Dado a solicitud del interesado a los 01 dias del mes de Octubre de 2007.

/

o

/4

MQG. JORGEAJAIR MORE%STRE
Coordinador General Convehio CPE_UNICAUCA
Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
Docente Tiempo Completo Planta FIET

Coordinador Convenio CPE-UNICAUCA
Ext. 2119-2149

G. CARLOS ALBERTO COBOS LOZADA
oordinador Tematico Convenio CPE_UNICAUCA
Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones

Docente Tiempo Completo Planta FIET

Coordinador Convenio CPE-UNICAUCA
Ext. 2119-2149 L37



