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ANEXO A. ARTEFACTOS OBTENIDOS EN LA PLANEACION, CONSTRUCCION Y
ELABORACION

Al. FASE DE PLANEACION Y ELABORACION

En esta seccion se presentan el analisis y disefio de las dos herramientas software desarrolladas en el
presente trabajo de grado, MobFlow y cliente mévil MobFlow.

Al.1 Casos de Uso
En esta seccidn se presentan los diagramas de casos de uso y su descripcion para las dos herramientas

software desarrolladas en el presente trabajo de grado, MobFlow y cliente mévil MobFlow. Estos casos
de uso se identificaron a partir de las funcionalidades que ofrece el sistema a los diferentes actores.

A1.1.1 Diagrama de casos de uso MobFlow
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Figura Al. Diagrama de casos de uso MobFlow
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La figura Al presenta el diagrama de casos de uso general para la aplicacion Web MobFlow, donde se
pueden apreciar los tipos de usuarios que interactiian con la aplicacion y las funcionalidades del sistema

A1.1.2 Casos de uso en formato expandido MobFlow
En esta seccion se presenta los casos de uso en formato expandido para la aplicacion Web MobFlow

Caso de uso: Iniciar Sesién (Autenticacion)

Actores: Usuario (Iniciador).

Propésito: Ingresar al sistema.

Resumen: La persona ingresa en el sistema para realizar las diferentes tareas
disponibles que brinda la plataforma.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accion de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario quiere ingresar al sistema.

2. El usuario llena los campos Nick y
Password para realizar su ingreso.

3. El usuario selecciona ingresar. 4. El sistema presenta la interfaz inicial de
MobFlow, al nuevo usuario para que pueda
hacer uso de los diferentes servicios que ofrece
la plataforma.

Tabla Al - Caso de uso en formato expandido iniciar sesion.

Caso de uso: Cargar proceso de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Cargar los procesos de negocio en la plataforma Web.

Resumen: Esta interfaz, permite cargar los procesos de negocio representados por un

documento BPEL y un archivo WSDL, ademas permite ingresar la
informacion del nombre y la descripcion del proceso.

Tipo: Primario y extendido.
Curso normal de eventos
Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el
usuario Administrador quiere cargar un
proceso de negocio definido previamente.

2. El usuario llena el campo nombre, que
corresponde al nombre del proceso de
negocio.

3. El usuario llena el campo Descripcion, que
corresponde a la descripcién del proceso.

4. El usuario selecciona los archivos BPEL y
WSDL del proceso de negocio.




5. El usuario carga el proceso de negocio.

6. El sistema carga la informacién de proceso
de negocio en la base de datos y almacena el
documento BPEL y WSDL correspondiente.

7. El sistema despliega la informacion del
proceso.

Curso alterno 1 - Linea 4

Accién de los Actores Respuesta del sistema

4.1. El usuario realiza la bulsqueda del | 4.2 El sistema carga la ruta del documento
recurso que quiere subir (documento BPEL). | BPEL que se quiere subir.

5.1. El wusuario realiza la busqueda del | 5.2 El sistema carga la ruta del documento
recurso que quiere subir (documento WSDL). | WSDL que se quiere subir.

Tabla A2. Caso de uso en formato expandido Cargar proceso de negocio.

Caso de uso:

Particionar proceso de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Lleva a cabo el particionamiento de los procesos de negocio, en
subprocesos sincronizados y guardar la informacion en la base de datos de
la plataforma.

Resumen: Al iniciar el particionamiento del proceso previamente cargado, la plataforma
crea uno a uno los documentos BPEL correspondientes a los subprocesos
de negocio sincronizados. Una vez terminado el particionamiento se
muestra la informacién en pantalla.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario quiere particionar el proceso de
negocio cargado previamente.

2. El usuario da inicio al proceso de | 3. El sistema particiona el proceso de negocio

particionamiento.

en documentos BPEL sincronizados, Yy
almacena la informacién de los subprocesos
obtenidos.

4. El sistema despliega una ventana con los
datos de los subprocesos obtenidos.

Tabla A3. Caso de uso en formato expandido Particionar proceso de negocio.




Caso de uso: Vincular Actores.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Vincular los actores que ejecutan los subproceso de negocios generados
por la plataforma.

Resumen: Una vez particionado el proceso de negocio, se procede a vincular los
actores que ejecutaran cada subproceso, para ellos se seleccionan los
subprocesos generados y se vinculan los actores dependiendo del rol que
desempefien en la ejecucion del proceso.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accion de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
usuario va a vincular un subproceso de
negocio que fue particionado.

2. El usuario selecciona el subproceso que
va a vincular.

4. El usuario selecciona el actor encargado
de ejecutar el subproceso.

5. El usuario llena el campo numero de
dispositivo, que corresponde al dispositivo
que ejecutara el subproceso de negocio.

6. El usuario vincula el actor del subproceso
de negocio seleccionado.

3. El sistema despliega una nueva ventana,
con las opciones necesarias para vincular el
actor del subproceso.

7. El sistema despliega la informacion del actor
y dispositivo vinculado.

Tabla A4. Caso de uso en formato expandido Vincular actores.

Caso de uso: Visualizar el proceso de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propdésito: Visualiza un proceso de negocio cargado.

Resumen: Después de cargar el documento BPEL con la descripcion del proceso de
negocio, la pagina de visualizacion muestra una descripcion gréafica del
proceso.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
usuario va a visualizar un proceso de
negocio que ha sido cargado previamente.

2. El wusuario da inicio al
despliegue.

proceso de

3. El sistema despliega una ventana, con la
tabla de procesos y la imagen del proceso
seleccionado.

Tabla A5. Caso de uso en formato expandido Visualizar el proceso de negocio.




Caso de uso:

Monitoreo de los procesos de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Monitoreo de la ejecucién de un proceso de negocio.

Resumen: Permite monitorear la ejecuciéon de los procesos de negocio, para realizar
dicha accién se tuvo que haber cargado, particionado, configurado y
ejecutado el proceso de negocio, para mostrar en la interfaz de monitoreo el
estado de la ejecucion de cada proceso.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
usuario va a monitorear la ejecuciéon de un
proceso de negocio que ha sido ejecutado

previamente.

2. El usuario selecciona el subproceso que | 3. El sistema despliega una ventana, en esta

quiere monitorear.

interfaz se muestra un grafico con el proceso
de negocio y las actividades que se han
ejecutado, las cuales aparecen marcadas,
ademas se muestra la informacion de la
ejecucioén del proceso en donde se encuentran
los datos como: actividades que se ejecutan, el
actor, el subproceso, el dispositivo y la fecha y
hora en que fueron ejecutadas dichas
actividades en los dispositivos moviles.

Tabla A6. Caso de uso en formato expandido Monitoreo de los procesos de negocio.

Caso de uso:

Monitorear.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Registra las actividades ejecutadas.

Resumen: Una vez ejecutado el subproceso de negocio en la aplicacion movil, se
procede a registrar cada una las actividades ejecutadas en la plataforma.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
actor ejecuta un proceso de negocio.

2. El usuario ejecuta una actividad del | 3. El sistema mdvil se conecta con la aplicacion
proceso y manda la informacion de dicha | Web, enviando la informacion de la actividad
actividad a la plataforma Web. ejecutada.

4. La aplicacion Web recibe la informacion y
registra los datos correspondientes a la
actividad ejecutada.

Tabla A7. Caso de uso en formato expandido Monitorear.




Caso de uso: Distribuir.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Distribuye los subprocesos generados por la aplicacion Web.

Resumen: Una vez generados los subprocesos de negocio y vinculado cada actor del
proceso la plataforma distribuye los subprocesos BPEL a los dispositivos
moviles.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
actor procede a descargar el subproceso
correspondiente.

2. El actor ingresa sus datos y los envia a la
plataforma para descargar los archivos.

3. La aplicacion Web autentica la informacion y
retorna la ubicacion de los archivos del
proceso.

4. La aplicacion movil descarga los archivos del
proceso

Tabla A8. Caso de uso en formato expandido Distribuir

Caso de uso: Sincronizar.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Sincroniza la ejecucion de los subprocesos de negocio.

Resumen: Una vez se inicia la ejecucion del proceso de negocio, se procede a
sincronizar cada subproceso con el siguiente en la ejecucion.

Tipo: Primario y extendido.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Una vez cambiados los valores de una
variable del proceso, se registra la
informacion en la plataforma Web.

3. Cuando el subproceso termina su
ejecucion llama a la plataforma Web
informandole del evento.

2. La aplicacion Web recibe la informacién de
la variable y la registra en la plataforma.

4. La aplicacion Web recibe la informacion y
retorna  la  informacion  del  siguiente
subproceso, en la ejecucion, para que se
informe al siguiente dispositivo en la ejecucion
gue debe iniciar.

Tabla A9 Caso de uso en formato expandido Sincronizar.




A1l.1.3 Diagrama de casos de uso Cliente M6ovil MobFlow
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Figura A2. Diagrama de casos de cliente mévil MobFlow.

En la figura A2, se presentan los diagramas de casos de uso para la aplicacién cliente movil MobFlow.

A1.1.4 Casos de uso en formato expandido MobFlow

Caso de uso: Iniciar Sesién (Autenticacion)

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Iniciar sesion en la plataforma Web.

Resumen: En este caso de uso, el usuario actor ingresa sus datos en el sistema movil
de informacion, para iniciar sesién en la aplicacion Web MobFlow.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un | 2. El sistema presenta una interfaz de usuario

usuario quiere ingresar al sistema. con las opciones requeridas para iniciar sesion.

3. El usuario llena los campos Nombre de
Usuario y Contrasefia para realizar su
ingreso.

4. El usuario selecciona aceptar. 5. El sistema presenta una interfaz de usuario
mostrandole el proceso correspondiente, vy
brinda las opciones para la descarga o no del
proceso.

Curso alterno 1 —-linea 5

6. El sistema no encuentra la informacion del
usuario y presenta un mensaje de Error

Tabla A10. Caso de uso en formato expandido Iniciar Sesién



Caso de uso: Descargar Proceso de Negocio

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Obtener el respectivo proceso de negocio

Resumen: El usuario, actor de determinado proceso de negocio, accede a la
plataforma, una vez validados sus datos y obtiene su respectivo proceso
de negocio descrito en BPEL, junto con el archivo WSDL del proceso de
negocio en general. Este proceso queda almacenado de manera
persistente en el dispositivo mévil.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accion de los Actores

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia luego que el
usuario ha iniciado sesiéon en el sistema.

2. El usuario presiona aceptar para iniciar la
descarga de los procesos correspondientes.

3. El usuario selecciona aceptar.

4. El sistema inicia la descarga de los
procesos de negocio (BPEL y WSDL).

5. El sistema almacena de
persistente los archivos descargados.

manera

Tabla A11. Caso de uso en formato expandido Descargar Proceso de Negocio.

Caso de uso: Ejecutar Actividades

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Inicia la ejecucion de su respectivo proceso de negocio en el dispositivo
movil

Resumen: Este caso de uso permite al usuario, realizar las actividades
correspondientes a la ejecucidn del proceso de negocio BPEL (sus tareas
del proceso de negocio), a partir del proceso descargado.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accion de los Actores

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando el
usuario selecciona iniciar la ejecucion del
proceso.

3. El usuario ingresa los datos, segun la
interfaz de usuario generada por el sistema,
gue corresponde a sus tareas.

2. El sistema genera una interfaz gréfica de
acuerdo al subproceso generado

4. El sistema proceso la informacion
ingresada por el usuario, y envia registro a la
plataforma Web.

Tabla A12. Caso de uso en formato expandido Ejecutar Actividades.
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Caso de uso:

Comunicar con Servidor:

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Conectar aplicacién mévil con la aplicacion Web

Resumen: Este caso de uso permite realizar una conexion y comunicacion con el
servidor donde est4 alojada la aplicacion Web MobFlow.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del Sistema

1. El sistema establece que se requiere una
conexion con la aplicacion Web.

2. Obtiene los parametros necesarios segun
el tipo de peticion requerida.

3. Realiza la peticion con el servidor Web y
espera por una respuesta.

4. Procesa la respuesta obtenida desde el
servidor y continda con la ejecucidon en caso
de que sea necesario.

Tabla A13. Caso de uso en formato expandido Comunicar con Servidor.

Caso de uso:

Eliminar Proceso

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Eliminar el subproceso almacenado en el dispositivo mévil.

Resumen: Mediante este caso de uso, el usuario actor del proceso de negocio
elimina el subproceso de negocio almacenado en el dispositivo movil.

Tipo: Secundario

Curso normal de eventos

Accién de los Actores Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario | 2. El sistema presenta una interfaz para

selecciona eliminar un proceso.

confirmar la eliminacion del subproceso.

3. El usuario presiona la opcion aceptar para | 4. El sistema elimina el subproceso del
eliminara el proceso. dispositivo movil.

Tabla Al4. Caso de uso en formato expandido Eliminar Proceso.
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A1.2 Modelo Conceptual Preliminar

A partir de los requisitos, se identificaron las entidades proceso de negocio, subproceso de negocio,
actores, monitoreo, sincronizar subproceso. Asi mismo, se definié las relaciones como se muestra en el
siguiente diagrama conceptual presentado en la figura A.3:

-se particiona -esta ligado
Proceso de negocio "—‘ Subprocesos de negocio %
1 * 1 1
* * 1 1 -desempefia
-se puede 1 1 -se deben “eiecuta 1

Monitorear Sincronizar 1 Actores

Figura A.3. Diagrama conceptual para la gestién de procesos, para la aplicacién Web MobFlow.
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A2. FASE DE CONSTRUCCION

A2. 1. Diagramas de Secuencias

A continuacién se presentan los diagramas de secuencia para las dos herramientas software
desarrolladas en este proyecto.

A2.1.1 Diagramas de secuencias MobFlow

Diagrama de Secuencia : Cargar proceso

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama e Secuencia

Administradar

Fachada: PracesadeneqgocioBean

Logica:Proceso de Hegocialmpl.

Almacenamiento:Procesodeneqgociobaan

Logica:Cargarfrchivos

crearProceso)

=K CargarAlchivos(FiIe'LIll'sdI.FiIeElpeI)E

T AdicionarProcesolobjProcesod

G: CargarfrchivoslFilluisdl FileBpel)

Lizt ListarProceszos

i
!
!
!
!
!
!
!
.
|
0
h

Cresplegan) -

2 AdicionarProcesodenegociofobjProceso)

]

Tabla A15. Diagrama de Secuencia Cargar Proceso
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Diagrama de Secuencia : Particionar proceso

Version 1.0

Autores Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G

Diagrama de Secuencia
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Tabla A16. Diagrama de Secuencia Particionar Proceso.
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Diagrama de Secuencia : Vincular actores

Version 1.0

Autores Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama de Secuencia
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Tabla A17. Diagrama de Secuencia Vincular actores.
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Diagrama de Secuencia : Visualizar proceso

Version 1.0

Autores Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama de Secuencia
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Tabla A18. Diagrama de Secuencia Visualizar Proceso.
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Diagrama de Secuencia : Monitorear

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama e Secuencia

Cliertetdayil
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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:
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f:58tring Respuestal) U
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T

Tabla A19. Diagrama de Secuencia Monitorear.
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Diagrama de Secuencia : Sincronizar (Registrar variables)

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama oe Secuencia

/N

Clients Movil

1 registrararSincronizacion(objSincronizacion)

Logica:Comunicacion. Logica:Sincronizacienimpl

Almacenamiento:Sincronizacionban

=

1
|
2:validarComunicacian)

|

o

3: Boolean RegistrarfariablelobjSincronizacion

& AdicionanobjSincranizacion)

SR

String Respuestal)

Tabla A20. Diagrama de Secuencia, Sincronizar (Registrar variables).
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Diagrama de Secuencia : Sincronizar (Sincronizar proceso)

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Liagrama de secuencia...

o

/N

Cliente Movil.

—_—
1

Logica:Camunicacion

Logica:Sineronizacion/mpl.

1:5ting ErviarDatosSincronizacion?),

2£alidarﬁnmunicacinn{]

'F

3: String SincronizarFrocesofid sub-pin:nnegnj

SRR

String SigDispositival)

Logica:Gegtiondenzajerialmp

q:String Buzcarlizpaositive(Objsubprocesa)

Tabla A21. Diagrama de Secuencia,

Sincronizar (Sincronizar proceso).
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A2.1.2 Diagramas de secuencias Cliente Mévil MobFlow

Diagrama de Secuencia : Iniciar Sesion

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponzéa V, Henry William Dorado G.

Diagrama de secuencia...

\

Actor Proceso de Megocio

Aplicaciontoyil| | LodicaiComunicacion| | Almacenamiento: DistribucionD A0

|
iniciarSessinnf‘JﬁJ

Llenatinfarmacionilogin passyw) |

|
|, Presentarinterfazi)
”

I

Solicitaryalidacion(login .ﬂassw]

: | WalickarUsuatiolomin Passw)

it
| . |

| indicarProcesol) L UsuarioV'alicol) ﬁ)vmidﬂfDa’tDSl’IDuin.Pass
L -

Tabla A22. Diagrama de Secuencia Iniciar Sesion Cliente Mévil MobFlow
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Diagrama de Secuencia : Descargar Proceso de Negocio

Version 1.0

Autores Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Ciagrama de Secuencia

Aglicacinnanil\ Lodica: COMUNICACon | | Almacenamiento: DistribucionDAd

salictarDescargal) _Jl : I
. I

\ PeticionDezcargallogin Pazzward) I
5FscargarPrncesD(Lngin Pazsword)

RetornarURLD)

Actor Procesa de Megocio

BuscarURLProceszol)

|

b
RetornarlURLD |
|

|
I
I
I
I
r'=

|

|

|

|

| | [

: D DescaryardpartirdeRLD)
|

| [ [

: D .-'3.|I'I'IEIDEI'IEI*F'I*IfIII3E-'EEII:I

I I |

|-|-

Tabla A23. Diagrama de Descargar Proceso de Negocio
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Diagrama de Secuencia : Ejecutar Actividades

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponzda V, Henry William Dorado G.

O AplicacionMovil

IniciarEjecucion()

LeerProceso()

Actor Procesb de Negocio

Generarlnterfaz()

Presentarinterfaz()

Ingresarinformacion()

Procesar()

Tabla A24. Diagrama de Secuencia Ejecutar Actividades.
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Diagrama de Secuencia : Comunicar con Servidor

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G

Diagrama de Secuencia

0

icinhdoil i

jaci Persitencia

Ejecutarfooion()

/\

BresentarinformacionOblenidal)

k.
L
|RealizarPeaticion

Redornar|nformacion() |

I
|
(Tipo) | I
I
I

E
| Cbtenerlatos{Tipo)

|
| D Buscarnformacion()
|

| Retornarinfarmacioni)
4

—
[

Tabla A25. Diagrama de Secuencia Comunicar con Servidor
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Diagrama de Secuencia : Eliminar Proceso

Version

1.0

Autores

Gustavo Adolfo Aponza V, Henry William Dorado G.

Diagrama de Secuencia

O licacionhovil

SolicitaEliminaProcesal)

PresentarOpcicnesEliminar)

AceptaEliminar)

D EliminarProceso()

Tabla A26. Diagrama de Secuencia Eliminar Proceso
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A2. 2. Diagramas de Casos de Uso Reales

A2.2.1 Diagramas de casos de uso reales MobFlow

A continuacién se presentan los casos de uso reales para la herramienta Web de la plataforma.

HICK
hdorado O
PASSWORD
Figura A4. Interfaz Inicio de sesién.
Caso de uso: Iniciar Sesién (Autenticacion)
Actores: Usuario (Iniciador).
Propésito: Ingresar al sistema.
Resumen: La persona ingresar en el sistema para realizar las diferentes tareas
disponibles que brinda la plataforma.
Tipo: Primario y real.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario quiere ingresar al sistema.

2. El usuario selecciona (1 y 2) de la figura
A4 vy llena los campos Nick y Password para
realizar su ingreso.

3. El usuario presiona el botén (3) de la figura
A4 para ingresar.

4. El sistema presenta la interfaz inicial de
MobFlow, al nuevo usuario para que pueda
hacer uso de los diferentes servicios que ofrece
la plataforma.

Tabla A27. Caso de uso Real iniciar sesién.
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Mombre

Descripcion

Docurmento WWSOL

No se h...archivo

Docurmento BPEL

No se h...archivo

©@ e 0 o e

| G

PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO ELIMINAR

o

Prueba Proceso de prueba Prueba.bpel O

Figura AS. Interfaz para cargar los procesos de negocio.

Caso de uso: Cargar proceso de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Cargar los procesos de negocio en la plataforma Web.

Resumen: Esta interfaz, permite cargar los procesos de negocio representados por un

documento BPEL y un archivo WSDL, ademas de permitir ingresar la
informacion del nombre y la descripcién del proceso.

Tipo: Primario y real.

Curso normal de eventos

Accioén de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario Administrador quiere cargar un
proceso de negocio, que se definié
previamente.

2. El usuario selecciona (1) de la figura A5 y
llena el campo nombre, que corresponde a la
nombre del proceso de negocio.

3. El usuario selecciona (2) de la figura A5 y
llena el campo Descripcién, que corresponde
a la descripcion del proceso.

4. El usuario selecciona los archivos BPEL, y
WSDL del proceso de negocio.

5. El usuario selecciona (5) de la figura A5
para cargar el proceso de negocio.

6. El sistema carga la informacion de proceso
de negocio en la base de datos y almacena el
documento BPEL y WSDL correspondiente.
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7. El sistema despliega

A5.

la informacién del

proceso en la tabla (6) que muestra la figura

Curso alterno 1 — Linea 4: Seleccion de archivos

Accién de los Actores Respuesta del sistema

4.1. El usuario presiona el botén (3) de la | 4.2 El sistema carga la ruta del documento

Figura A5 y realiza la bisqueda del recurso | BPEL que se quiere subir.
que quiere subir (documento BPEL).

5.1. El usuario presiona el botén (4) de la | 5.2 El sistema carga la ruta del documento

Figura A5 y realiza la busqueda del recurso | WSDL que se quiere subir.
que quiere subir (documento WSDL).

Tabla A28. Caso de uso Cargar proceso de negocio.

PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO PARTICIONAR

Prueba Proceso de prueba Prueba.bpel @ O

SUBPROCESOS DE NEGOCIO

NOMBRE ACTOR Y DISPOSITIVO

Subprocesol O"P O
Subproceso2 O"’
Subproceso3 O"P

Figura A6. Interfaz para particionar los procesos de negocio.

Caso de uso: Particionar proceso de negocio.
Actores: Administrador (Iniciador).
Propésito: Lleva a cabo el particionamiento de los procesos de negocio, en

la plataforma.

subprocesos sincronizados y guardar la informacién en la base de datos de

Resumen: Al iniciar el particionamiento del proceso previamente cargado, la plataforma

muestra la informacién en pantalla.

crea uno a uno los documentos BPEL correspondientes a los subprocesos
de negocio sincronizados. Una vez terminado el particionamiento se

Tipo: Primario y real.
Curso normal de eventos
Accién de los Actores Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario quiere particionar el proceso de
negocio cargado previamente.
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2. El usuario selecciona en (1) de la figura
A6, para dar inicio al proceso de
particionamiento.

3. El sistema particiona el proceso de negocio
en documentos BPEL sincronizados, vy
almacena la informacion de los subprocesos
obtenidos.

4. El sistema despliega una ventana con los
datos de los subprocesos obtenidos como se
muestra en la figura A6.

Tabla A29. Caso real de uso Particionar proceso de negocio.

Raol del Actaor: Raol Actor
Actar: O actor v
Maombres: nombres del actor
Apellidas: apellidos del actor
Cedula: A423135453
Calular: O 300159883

0 EEII»

SUBPROCESOS DE NEGOCIO

o

NOMBRES

ROL CELULAR  ELIMINAR

Figura A7. Interfaz para vincular los actores de los procesos de negocio.

Caso de uso: Vincular Actores.
Actores: Administrador (Iniciador).
Propésito: Vincular los actores que ejecutan los subproceso de negocios generados

por la plataforma.

Resumen: Una vez particionado el proceso de negocio, se procede a vincular los

actores que ejecutaran cada subproceso, para ellos se seleccionan los
subprocesos generados y se vinculan los actores dependiendo del rol que
desempefien en la ejecucion del proceso.

Tipo: Primario y real.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
usuario va a vincular un subproceso de
negocio que fue particionado.

2. El usuario selecciona en la tabla el
subproceso que va a vincular. Esta interfaz
de muestro en (2) de la figura A6.

3. El sistema despliega una nueva ventana con
las opciones necesarias para vincular el actor
del subproceso, esta interfaz se muestra en la
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4. El usuario selecciona el actor encargado
de ejecutar el subproceso de negocio en (1)
de la figura A7.

5. El usuario selecciona (2) de la figura A7 y
llena el campo numero de dispositivo, que
corresponde a el dispositivo que ejecutara el
subproceso de negocio.

6. El usuario presiona el botén (5) de la figura
A7, para vincular el actor del subproceso de
negocio seleccionado.

figura A7.

7. El sistema despliega en la tabla (4) de la
figura A7, la informacion del actor y dispositivo
vinculado.

Tabla A30. Caso real de uso Vincular actores.

PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHI¥O MONITOREO
Prueba Proceso de prueba Prueba.bpel ;__. @
P o o ) (f~<\.
assicn [E=1 \ )
R
mvoke B3
RECEWE [
SWITCH é w
start () Actiidadi
END ® |
S b 4 3 h 4 =
=1 \
Actividad2 ) Actividad3 )
5 v <
Actividad4
v =
Actividads
A

Figura A8. Interfaz para la Visualizacion del proceso previamente cargado.
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Caso de uso: Visualizar el proceso de negocio.

Actores: Administrador (Iniciador).

Propésito: Visualiza un proceso de negocio cargado.

Resumen: Después de cargar el documento BPEL con la descripcion del proceso de
negocio, la pagina de visualizacion muestra una descripcién grafica del
proceso.

Tipo: Primario y real.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando un
usuario va a visualizar un proceso de
negocio que ha sido cargado previamente.

2. El usuario selecciona el icono (1) el cual
se muestra en la figura A8, el cual da inicio al
proceso de despliegue.

3. El sistema despliega una ventana con, la
tabla de procesos y la imagen del proceso
seleccionado, esta imagen se muestra en (2)
de la figura A8.

Tabla A31. Caso real de uso visualizar el proceso de negocio.
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PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO MONITOREO
Prueba Proceso de prueba  Prueba.bpel :_: Q
s —~ @)
assish =1 \ 4
INvOKE 5] i
RECENE [
SWITCH é _ B, J—
START W) [ Actvdadt )
P % P4
END - |
P __¥
\ Actividad2 f Actividad3 ]
= b
Actividadd _.'
—. - .
] \
e : Actividads ._.' =
Subprocesal & ﬂ Actor] ®
Subproceso? O Actar?
£
PROCESO DE NEGOCIO
SUBPROCESO  ACTIVIDAD FECHA HORA ACTOR Q
subprocesal actividadi 0140172009 12:00:00 &m Actart
Figura A9. Interfaz para el Monitoreo del proceso de negocio.
Caso de uso: Monitoreo de los procesos de negocio.
Actores: Administrador (Iniciador).
Propésito: Monitoreo de la ejecucién de un proceso de negocio.
Resumen: Permite monitorear la ejecucion de los procesos de negocio, para realizar

dicha accién se tuvo que haber cargado, particionado, configurado y
ejecutado el proceso de negocio, posteriormente se muestra en la interfaz
de monitoreo el estado de la ejecucién de cada proceso.

Tipo: Primario y real.

Curso normal de eventos




Accién de los Actores

Respuesta del sistema

1. Este caso de uso se inicia, cuando un
usuario va a monitorear la ejecucion de un
proceso de negocio que ha sido ejecutado

previamente.

2. El usuario selecciona el icono (1) que
subproceso que quiere
monitorear, el cual se muestra en la figura

corresponde al

A9.

3. El sistema despliega una ventana, en esta
interfaz se muestra un grafico con el proceso
de negocio y las actividades que se han
ejecutado las cuales aparecen marcadas, como
se muestra en (2) de la figura A9, ademas de
una tabla con la informacioén de la ejecucion del
proceso en donde se encuentran los datos
como: actividades que se ejecutan, el actor, el
subproceso, el dispositivo y la fecha y hora en
gue fueron ejecutadas dichas actividades en
los dispositivos méviles, como se muestran en
la tabla (3) de la figura A9.

Tabla A32. Caso real de uso monitoreo de procesos de negocio.
A2.2.2 Diagramas de casos de uso reales Cliente Mévil MobFlow

A continuacién se presentan los casos de uso reales para la aplicacion mévil de la plataforma.

2 ED

|T I
MOBFLOVY - MOBile FLOW

MOBF L O W

Menu

Iniciar ejecucian
- Configurar

Z

[fobtener proceso |

Salir

e

Figura A10. Men( principal aplicacion movil.

Fauntl ABC
Registro en 21 sistema

£ B

Hombre de Usuario
| 1 |

Contrasefia

| 4 3

“olver Conectar

Figura A1l. Inicio de sesién desde aplicacion movil.

Caso de uso: Iniciar Sesién (Autenticacion)

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propdsito: Iniciar sesion en la plataforma Web.

Resumen: En este caso de uso, el usuario actor ingresa sus datos en el sistema movil
de informacion para iniciar sesion en la aplicacion Web MobFlow.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

| Respuesta del sistema




1. Este caso de uso el usuario selecciona la | 2. El sistema presenta una interfaz de usuario

opcion (1) del menu principal (figura A10).

3. El usuario llena los campos Nombre de
Usuario opcion (1) figura A1l y Contrasefa
opcion (2) figura 11 para realizar su ingreso.

con las opciones requeridas para iniciar sesion
(figura A11).

4. El usuario selecciona el botén Conectar | 5. El sistema presenta una interfaz de usuario

opcién (3) figura A11.

mostrandole el proceso correspondiente a
inicial de MobFlow, y brinda las opciones para
la descarga o no de los subproceso.

Curso alterno 1 —linea 5

6. El sistema no encuentra la informacion del
usuario y presenta un mensaje de Error

Tabla A32. Caso real de uso Iniciar Sesién Cliente Mévil MobFlow.

F il AEC EEN
Registro en el sistema

“a descargar los archivos

Sumadora bpel
Sumadoarassdl

L) descargar estos archivo gue aran
almacenados en su dispositivo

s Dezes continuar?

| Z 1
R =l
Figura A12. Interfaz grafica para descarga de proceso

Caso de uso:

Descargar Proceso de Negocio

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Obtener el respectivo proceso de negocio

Resumen: Con este caso de uso, el usuario actor de determinado proceso de
negocio accede a la plataforma, una vez validados sus datos y obtiene su
respectivo proceso de negocio descrito en BPEL, junto con el archivo
WSDL del proceso de negocio en general. Este proceso queda
almacenado de manera persistente en el dispositivo mavil.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

| Respuesta del Sistema
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1. Este caso de uso inicia luego que el
usuario ha iniciado sesién en el sistema.

2. El usuario presiona el botén (1) figura A12
para iniciar la descarga de los procesos
correspondientes.

3. El sistema inicia la descarga de los
procesos de negocio (BPEL y WSDL).

4, ElI sistema almacena de
persistente los archivos descargados.

manera

Tabla A33. Caso real de uso Descargar Proceso de Negocio.

123 EE
Sumadora
|num1 " ||
1
num2
|Eack Send1

Figura A13. Interfaz para ejecucién de actividades

Caso de uso: Ejecutar Actividades

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Inicia la ejecucion de su respectivo proceso de negocio en el dispositivo
movil

Resumen: Este caso de uso permite al usuario, realizar las actividades
correspondientes a la ejecucion del proceso de negocio BPEL (sus tareas
del proceso de negocio), a partir del proceso descargado.

Tipo: Primario.

Curso normal de eventos

Accion de los Actores

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario
selecciona iniciar la ejecucion del proceso,
para esto presiona el botén (2) de la figura
A10.

3. El usuario ingresa los datos segun la
interfaz de usuario generada por el sistema,
que corresponde a sus tareas (campos (1)
para este caso)

4. El usuario presiona el boton (2) de la figura
A13 para el envi6 de la informacion.

2. El sistema genera una interfaz gréfica de
acuerdo al subproceso generado

5. El sistema proceso la informacién
ingresada por el usuario y envia registro a la
plataforma Web.
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Tabla A34. Caso real de uso Ejecutar Actividades.

F il [
Configuracion

|| Borrar proceso de negocio

wWalver al menu principal 2 I

Select

Figura A14. Menu de configuracion.

p—
Famnil
Configuracion

I BORRAR PROCESO 1

CAMCELAR BORRAR PROCESO

2_|

Select

Figura A15. Interfaz para eliminar un proceso.

Caso de uso: Eliminar Proceso

Actores: Actor Proceso de Negocio

Propésito: Eliminar el subproceso almacenado en el dispositivo mévil.

Resumen: Mediante este caso de uso, el usuario actor del proceso de negocio
elimina el subproceso de negocio almacenado en el dispositivo movil.

Tipo: Secundario

Curso normal de eventos

Accién de los Actores

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario
selecciona el botén configurar (3) de la figura
A10

3. El usuario selecciona el botén Borrar
proceso de negocio (1) figura Al4.

4. El usuario presiona el boton (1) figura A15
para eliminar el proceso.

2. El sistema presenta una interfaz con las
opciones de configuracion figura Al4.

4. El sistema presenta una interfaz para
confirmar la eliminacion figura A15.

5. El sistema elimina el subproceso del
dispositivo mévil.

Tabla A35. Caso real de uso Eliminar Proceso.
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A2. 3. Diagramas de Clases y de Paquetes
A2.3.1. Diagrama de clases y paquetes MobFlow

Diagrama de Clases MobFlow

El diagrama de clase de la figura A16 presenta las clases implementadas en la aplicacion Web MobFlow.
El disefio de la aplicacion se basa en dos patrones de disefio: el patron Session Facade y el patron
Objeto de Acceso a Datos (DAO) y la aplicacion Web se implementa utilizando la tecnologia de Java
Servlet Faces, por lo que sigue el Modelo Vista-Controlador.

Las clases cuyos nombres terminan en —Bean, implementan la logica de las interfaces de usuario,
encargadas de brindar las funciones permitidas a los usuarios dentro de la plataforma.

Las clases con nombres que terminan en -Impl, representan las diferentes clases que manejan la légica
de la aplicacién para funcionalidades como monitoreo, particionamiento entre otras. Estas clases a su vez
se relacionan con las clases de légica de presentacidn y persistencia de datos.

Finalmente, las clases de persistencia que contienen los datos obtenidos de una fuente de datos, o los
datos que seran almacenados en una fuente de datos, estan definidas con el nombre de la tabla de la
base de datos.

El uso de estas clases se realiza en conjuncién con las clases que hace las implementaciones concretas
para el acceso a una fuente de datos determinada, el nombre de estas clases terminan en —Dao.

Por ejemplo la clase ProcesodeNegociolmpl, se asocia con una clase ProcesodeNegocio y
ProcesodeNegocioDao para el acceso a datos, con esto se logra una separacion entre la légica de la
aplicacion y el acceso a datos.

Estas clases asociadas no son presentadas en el diagrama por razones de espacio y legibilidad.
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Diagrama de Paguetes MobFlow

SubprocesosdeNegocioBean SubprocesesdeNegociolmpl 1 | VincularSubprocesolmpl ;'"GL"WS“W'”WWBBE“
A
1
1 ! UsuariosBean
ProcesodeNegocioBean . IT
90 1 1 Actorimpl
1 1
Rolesimpl Roles Bean | 1
M 1
CargarArchivos 1 Kl 1 Usuariosimpl
. ! n 1
. Actores Bean
ProcesosdeNegociolmpl VisualizarProcesolmpl !
ol * —
1
1 I 1
GestionarDocXml 1’J ’
VisualizarProceso|
ParlicionarProceso.1 A TransformadorBpelGrafos 1 Bean
[] I 1 1
1 e ——
, RegistrodeMonitoreolmpl
— L | NoiGacomunicacionimpl
MonitoreoBean Monitoreclmpl Fdar-omumeacionmp 1 1
—ILComunicacinn 1 | InterfazdeServicios
f S
1
[ ]
1
L GestionCorrenElectronicolmpl
Sincronizacienimpl
1
Gestion Mensajerialmpl |
1] 1
1
ManejoVariables Distribucionlmpl

Figura A16. Diagrama de clases aplicacion Web MOBFLOW.

El diagrama de paquetes muestra la agrupacion de las clases que a la vez reflejan la organizacion de
subsistemas dentro del entorno de desarrollo. Los subsistemas se organizan en capas jerarquicas, Yy
cada capa proporciona una interfaz bien definida a sus capas superiores, en la figura A17 se presenta el
diagrama de paquetes general de MobFlow. A continuacién se describen los paquetes junto con las

clases contenidas.
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d: ap:gz“m _\g:u:rl:,ﬁ?,: F::‘;?;:L“;P Wmﬂa:g de Monitoreo | | Actores | | Roles || Usuarios
Capade | T : : f | :
Presentacion | : : iislslysloslvsloulusivsiuulpsloulpsiouipsionlpsto ' | : |
| 1 | ) I |
L T R T ! |
T P
I I [
_____________ —h—-h-bq S
VNI
b Al
Madelo Persistencia
7 —
. |
Capa Logica |
| Control de la
| Ejecucion
|
| T
_____________ S N
|
| l
Al
Capa de =
H=Taile Apache
Mediacion | Tomeat hach JDBC
Capa de |
Datos Motor de Bases de
Datos

Figura A17. Diagrama de paquetes general de la aplicacion Web MobFlow.
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Capa de Presentacion

o Carga de Procesos

Carga de Procesos

ProcesosdeMegocioBean

FSiring MensajeError
Flist  IstMensajeError
FUIData tablaProceso
Obhject objSeleccionado
+List CargarRoles()
+Adionar()

+Modificar)

+Eliminar]

+List Listary

+5tring IrPagEditar()
+5String IrfPagAdicionan)
+rargarProcesol)
+validarDocumeantal)

Figura A18. Paguete Carga de Procesos.

Este paquete (figura A18) contiene las clases de légica de presentaciéon encargadas de gestionar
los procesos de negocio. Compuesto por la siguiente clase:

v' ProcesodeNegocioBean: Esta clase presenta una interfaz grafica de usuario para

realizar la gestion de Procesos de Negocio, con esta se puede cargar, listar, y
eliminar los documentos de los procesos BPEL.

o Visualizacién de Procesos:

Visualizacion
de procesos

VisualizarProcesoBean

-Sihring Mens-ajaErmr
-l Data tablaProceso
+CargarmgProcesal)
+Cargarimghonitoreo])

Figura A19. Paquete Visualizacion de Procesos.

Este paquete (figura A19) contiene las clases de logica de presentacion encargadas de mostrar
de forma visual los procesos de negocio. Compuesto por la siguiente clase:

v' VisualizarProcesoBean: Esta clase permite visualizar los procesos de negocio
cargados en la plataforma.
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o Particionamiento de procesos:

Partionamiento de
procesos

SubprocesosdeNegocioBean
-Sitring MensajeEmor

-Ohject ohjSeleccionado
-LIData tablaProceso

+List ListarSubprocesos()
+5tring IrPagiincular)

Figura A20. Paquete Particionamiento de procesos.

Este paquete (figura A20) contiene las clases de logica de presentacion encargadas de
particionar los procesos de negocio, esta compuesto por la siguiente clase:

v' SubProcesosdeNegocioBean: Esta clase implementa las funcionalidades de mostrar
los SubProcesos generados en el particionamiento.

o Vinculacién de actores:

Vinculacion de actores

VincularSubprocesoBean

FSiring MensajeError
FUIData tablaProceso
FObject objSeleccionado
+List VinculacionActores()
+Wincularfcton)
+Desvincularfcton)

+List CargarRoles()
+3tring IrfFPagPartionar)
+List DatosActores()

Figura A21. Paquete Vinculacién de actores.

Este paquete (figura A21) contiene las clases de légica de presentacién encargadas de vincular
los actores con los subprocesos generados en el particionamiento, contiene la siguiente clase:

v" VincularSubprocesoBean: Esta clase implementa una interfaz grafica de usuario que
permite vincular los actores con los subprocesos generados.
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o Monitoreo:

Figura A22. Paquete Monitoreo.

Monitoreo

MonitoreoBean

-3fring MensajeEmor
- Data tablaProceso
-Ohject ohjSeleccionado

+InvocarMonitoreol )
+List infoMonitoreod)

+EnmviarCormea()

+mage ImagenManitorea()

Este paquete (figura A22) contiene las clases de logica de presentacion encargadas de mostrar el

monitoreo de los procesos ejecutados, contiene la siguiente clase:

v' MonitoreoBean: Esta clase permite administrar las funcionalidades basicas de

visualizacion y monitoreo de los procesos en ejecucion.

o Actores:

Figura A23. Paquete Actores.

Actores

Actores Bean

=3tring MensajeError
-UIData tablaProceso

-Ohject objSeleccionado

+List CargarRoles()
+Adionan)

+Hodifican)

+Eliminar)

+List Listar()

+5tring IrPagEditar()
+5tring IrPagAdicionan)

Este paquete (figura A23) contiene las clases de légica de presentacion encargadas de manejar

la informacién de los actores, contiene la siguiente clase:

v' ActoresBean: Esta clase implementa una interfaz grafica de usuario para realizar las
funcionalidades bésicas de crear, editar, consultar y eliminar los actores de los

procesos de negocio.
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o Roles:

Roles

RolesBean

-3tring MensajeError
-LData tablaProceso
-Object objSeleccionado
+List CargarRoles()

Figura A24. Paquete Roles.

Este paquete (figura A24) contiene las clases de légica de presentacion encargadas de manejar
la informacién de los Roles, contiene la siguiente clase:

v" RolesBean: Esta clase implementa una interfaz grafica de usuario para realizar las
funcionalidades basicas consultar y editar los roles de los procesos de negocio.

o Usuarios:

Usuarios

Usuarios Bean

-String MensajeErnar
-UIData tablaProceso
-Object objSeleccionado

+List CargarRoles()
+Adionan()

+iodificar()

+Eliminar)

+List Listar)

+5tring IrPagEditar()
+5tring IrPagAdicionar)

Figura A26. Paquete Usuarios.

Este paquete (figura A26) contiene las clases de légica de presentacion encargadas de manejar
la informacién de los usuarios de la plataforma, contiene la siguiente clase:

v UsuariosBean: Esta clase implementa una interfaz grafica de usuario para realizar
las funcionalidades basicas de crear, editar, consultar y eliminar los usuarios de la
plataforma.

Capa Loégica
o Modelo:

Este paquete (figura A27) contiene toda la légica que permite realizar las funciones relacionadas
con los procesos de negocio, como son la visualizacion de estos, el particionamiento de procesos
y la vinculacién de los actores con los subprocesos generados en el particionamiento. Las clases
contenidas en este paguete son:

v" ProcesodeNegociolmpl: Clase encargada de realizar la carga de archivos del
proceso, guardar la informacion del proceso, consultar y llamar a otras clases para
desplegar, monitorear y particionar los procesos de negocio.
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CargarArchivos: Clase que implementa la légica necesaria para cargar (subir)
archivos a la plataforma y almacenarlo en un directorio especifico.

VisualizarProcesolmpl: Clase encargada de generar una imagen de monitoreo o
visualizacion de los procesos de negocio cargados en la plataforma.

TransformadorBpelGrafos: Encargada de transformar un documento BPEL en una
notacion de grafos. Esta clase es de vital importancia ya que facilita los procesos de
visualizacion, particionamiento y validacién de procesos de negocio.

ParticionarProceso: Encargada de manejar la l6gica de la aplicacién para el
particionamiento de procesos de negocio en subprocesos de negocio, utilizando para
ello las clases gestionarDocXml y TransformadorBpelGrafos.

GestionarDocXml: Esta clase contiene las funciones que permiten la manipulacion
de documentos Xml.

Subprocesosdenegociolmpl: Esta clase se encarga de la logica para manejar la
informacion de los subprocesos particionados.

VincularSubprocesolmpl: Encargada de manejar la logica para la vinculacion de los
actores a cada subproceso generado.

Monitoreolmpl: Encargada de manejar la légica para obtener la informacion del
estado de los procesos en ejecucion.

Rolesimpl: Esta clase se encarga de la Idgica para manejar la informacion de los
roles de los procesos.

Actorlmpl: Esta clase se encarga de la Idgica para manejar la informacion de los
actores de los procesos.

Usuariosimpl: Esta clase se encarga de la légica para manejar la informacion de los
usuarios de la plataforma Web.
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Modelo

VincularSubprocesolmpl

Transformador GrafosBpel

FCannection conn

HList WinculacionActores{entrada VincularSubprocerso objWVinSubp)
HvincularfActor{entrada VincularSubprocerso objVinSubp)
+DesvincularAactonentrada VincularSubprocerso obfvinSubp)

+List CargarRolas()

[FGrafo GrafProceso
HdPraceso

[-String nombdrchivoBpel
|-Documento docBpal

+CargarDocumeantofentrada Documento docBpal)
+Grafo TransformarE peslGrafol)

ProcesaosdeNegociolmpl

-Connection conn

HAdicicnarientrada ProcesodeMegocic objProc)
+Modificar{entrada Frocesodeiegocio objFroc)

+Eliminar{entrada Procesodehagocio objPros)

- Consultanentrada ProcesodaeMNegocio objProc)

HListarTodos()

=+ Cargarfrchivosientrada ProcesodeMNegocio objProc)
HganlmgProceso(entrada ProcesodeMagacio objProc)
+MastrarlmgManitoreo(entrada ProcasodeNegocio objPrac)

- CargarinformacionMonitcrec{entrada ProcesodeMegaocio objProc)

GestionarDaxXml CargarArchivos
-Documento docXmi -String Mombarchivo
+buscarElementa() -String PathArchivo
+AgregarElemental)} ~Connection conn
+CrearDocumentoXXhiL] ) -String ldProceso
+EliminarElementol ) +LeasrDatos()
+CargarDocumentod ) +GuardarDatos()
+CopiarAtnibutos)) +Crearfrchivos) )
+Eliminaratributos() +CraarDirectono )

ParticionarProceso

Usuarioslmpl

Hint NoSubprocesos

-Int IdProceso

-String PathSubprocesos
-String MombProcaso
-Connection canm;

FConnection conn:
String Privilegios

FAdicionanentrada Usuario objUsuario)
+Modificarentrada Usuario ocbjUsuario)
+Eliminanentrada Usuario ohjlUsucario)

HPartirFrocesoPorPathedink()
HiniciodelPartionamientolentrada Documento DocBpel)

HConsultan{entrada Usuano objUsuano)
HList ListarTodos()

+ReglasdePationamientolentrada Modo objModo, entrada Documento subBpel) | +List Listar TiposlUsuardol)

Roleslimpl
-Connaction conn
+Adicionar{entrada Rales objRol)
HMadificar{entrada Roles objRol)
L+ Eliminanentrada Roles objRol)
+Consultanentrada Roles objRol)
=List ListarTodos()

SubprocesosdeMNegocioclmpl
~Connection conn

+Adicionar(entrada SubProcesosdeMNegocio objSub)
+Modificar{entrada SubProcesosdeiegocio objSub)
+Eliminar{entrada SubProcascosdeMegocio objSub)
+ Consultarjentrada SubProcescsdeMegocio objSub)
+List ListarTodos{)

Monitoreolmpl

FString dProceso

+List ListarhMonitoreaod)

+Image generarlmagen()

+EnwviarCorrea{entrada String De_ Para, Asunto,Msg IdSubP)

Actarlmpl

[FConnection conn

+Adicionar(entrada Actor objActorn)
+hodificarentrada Actor objActorn)
-+ Eliminar{entrada Actor objActor)
+Consultar(entrada Actor objActor)
+List ListarTodos{}

VisualizarProcesoslimpl

-Strimg |dProceso
FList IstColores
FList Istloonos

genlmgProceso(entrada List LstActividades, List
[Subprocesos, Documeanto BPELxmI Bool Bandara)
sgen ThlSubprocesos()

Hgen ThlActores()

b+ PintarGrafol)

HGenTibActividades()

e PirtarDispositivel)

Figura A27. Paquete Modelo.
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o Control de la Ejecucion:

Control de la Ejecucion

Comunicacion InterfazdeServicios
[String CadComunicasion FString UbicacionBpel
1 String MoDispositivo -String Ubicacion\Wsdl
- String ErrorComn -String Udinvocacion
+5tring llamarDistribucion{entrada String DatosCamn) +5tring LlamarServicioWebientrada String DatosInvocacion)
+Bool llamarSincronizacion{entrada String DatesComn)
+Bool llamarMonitores(entrada String DatosComn) Sincranizacionimpl
+Bool NotificarComeolentrada String De,Fara Asunto Mensaje, [dSubproceso) -Documento varabkeXml
+Bool RaqibirDatus(entrada String Da_tusj +Bool istrarvariable(entrada String DalosVariable)
:g‘;";l vﬁ;ﬂ:m:;”;g:mﬂ;:ﬁ;é:"sgﬁ:m;f;g;n] ) +SIﬁngng‘gnsulLar‘u"ariabls(enlrada S::l%g DatosConsulta)
9 g nvacacion) +5tring SincronizarProcesolentrada DatosSincronizacion)

Distribucionimpl ValidarComunicacionimlip
+-5tring Localizacion -String Identictor
+Bool ValidarActorentrada Actor objActor) FSiring |de:nt5ubproceso _
+5tring RetornarLocSubProceso{entrada ProcesodeMegocioobiPro) r+Bool ValidarDatos(entrada ValidarComunicacion objDatos\al)
GestionMensajeria GestionCorreoElectronicolmpl
-String MoDispositivo -String Remitente, Remitido, Mensaje Asunto
+Siring BuscarDisposiivolenirada SubprocesedeNegocio subP) +EnviarMaillenirada String De, Para, Asunto,Mensaje}
+BuscarinfoDispositivo(enirada SubprocesadeMeogeio subP)
ManejoVariables +MaotificarEjecucion|entrada Lis Subprocesos)

- Documento variablexml

+5tring RetornarinfoVariable(entrada String xmlStringVariable)

RegistrodeMonitoreclmpl

-Sitring ldActor
-Siring IdSubproceso
-Cate FechaRegistro

+Bool RegistrarActividadesMonitoreoientrada Actividad objActividad, String 1dSubprocesa)

Figura A28. Paquete, Control de la Ejecucién.

Este paquete (figura A28) contiene, las clases que permiten interactuar entre el dispositivo movil
y la plataforma. Las funciones involucradas son: control de la sincronizacion de la ejecucién de
procesos, control del monitoreo de procesos, distribucion de subprocesos a los dispositivos
moviles y llamado dinamico a servicios Web, las clases que contiene este paquete son:

v/ Comunicacion: Esta clase permite la comunicacion entre la aplicacién para dispositivo

movil y la aplicacion Web. Esta se comunica con las otras clases de este paquete segln
la peticion enviada por el dispositivo (sincronizacién, monitoreo, distribucion, ejecucion de
servicios Web).

v" ValidarComunicaciénimlp: Por medio de esta clase, se valida si el actor que realiza

v

v

determinada peticion desde el sistema movil de informacién es un usuario registrado en
la plataforma. Con esta validacion, también se obtiene el identificador del proceso de
negocio al cual esta asociado el subproceso ejecutado por el actor que realiza la peticién,
y se lo comunica a las otras clases de este paquete a través de la clase Comunicacion.
De esta manera las otras clases realizan sus funciones de acuerdo al proceso de negocio
identificado, lo que permite manejar concurrencia.

Sincronizaciénlmpl: Encargada de manejar la légica de la aplicacion para controlar la
ejecucién de los subprocesos de negocio, con el fin de gestionar aspectos de la
sincronizacion de ejecucion. Para lograr este propésito esta clase registra y consulta los
datos de sincronizacién (variables) recibidos a través de la clase Comunicacion.

ManejoVariables: Esta clase se encarga de manejar la informacion de las variables
utilizadas en la ejecucion de los subprocesos de negocio.
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GestionMensajeria: Cuando un dispositivo mévil termina la ejecucion de un proceso
de negocio, es necesario indicarle al sistema mdavil de informacién que continua con
la ejecucion del proceso. Esta clase obtiene el nimero de teléfono del siguiente
dispositivo involucrado en la ejecucién de un proceso.

RegistrodeMonitoreolmpl: Clase que permite registrar la informacién de las
actividades ejecutadas en los dispositivos moéviles, por medio de los datos recibidos
de la clase de Comunicacion.

Distribucionlmpl: Encargada de distribuir por medio de la clase de Comunicacion los
subprocesos generados a los correspondientes actores en sus sistemas méviles de
informacion.

InterfazdeServicios: Encargada de realiza la invocacion de los servicios Web
requeridos en la ejecucion de los procesos de negocio en los sistemas moviles de
informacidn. Esta clase captura la informacion enviada por estos y la transforma a un
formato apropiado para la invocacion. Finalmente retorna el resultado de esta
invocacion en un formato comprensible por el motor BPEL movil.

GestionCorreoElectronicolmpl: Luego de realizado el particionamiento se encarga de
obtener la informacién del correo electrénico de los actores que se acaban de asociar
al proceso particionado y envia un correo electronico que indica que pueden
descargar el subproceso.

o Persistencia: Este paquete contiene las clases encargadas de manejar el acceso a la base de

datos.

v

ProcesodeNegocio: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion del Proceso de negocio.

ProcesodeNegocioDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
ProcesodeNegocio, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la
fuente de datos.

VisualizarProceso: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion requerida para visualizar el Proceso de negocio

VisualizarProcesoDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
VisualizarProceso, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la fuente
de datos.

ValidarComunicacion: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion requerida para Validar la Comunicacion.

ValidarComunicacionDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
ValidarComunicacion, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la
fuente de datos.

Distribucion: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la informacion
requerida para la Distribucion.

DistribucionDAOQO: Esta clase se usa en conjunto con la clase Distribucion, y hace las
implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.
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RegistrodeMonitoreo: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion requerida para el Monitoreo.

RegistrodeMonitoreoDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
RegistrodeMonitoreo, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la
fuente de datos.

Sincronizacion: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion requerida para la sincronizacion.

SincronizacionDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase Sincronizacion, y
hace las implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.

SubprocesosdeNegocio: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion requerida para el manejo de los subprocesos de negocio.

SubprocesosdeNegocioDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
SubprocesosdeNegocio, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la
fuente de datos.

VincularSubproceso: Esta clase representa datos persistentes para almacenar la
informacion sobre la vinculacién de los actores y subprocesos.

VincularSubprocesoDAO: Esta clase se wusa en conjunto con la clase
VincularSubproceso, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la
fuente de datos.

Monitoreo: Esta clase representa datos persistentes para obtener la informacion
sobre el Monitoreo.

MonitoreoDAOQO: Esta clase se usa en conjunto con la clase Monitoreo, y hace las
implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.

GestionMensajeria: Esta clase representa datos persistentes para almacenar y
obtener la informacién sobre el nUmero de teléfono del dispositivo requerido.

GestionMensajeriaDAO: Esta clase se wusa en conjunto con la clase
GestionMensajeria, y hace las implementaciones concretas para el acceso a la fuente
de datos.

GestionCorreoElectronico: Esta clase representa datos persistentes para almacenar y
obtener la informacién sobre el correo de electrénico de los actores del proceso
requerido.

GestionCorreoElectronicoDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase
GestionCorreoElectronico, y hace las implementaciones concretas para el acceso a
la fuente de datos.

Actor: Esta clase representa datos persistentes para almacenar y obtener informacion
los actores del proceso requerido.

ActorDAO, Esta clase se usa en conjunto con la clase Actor, y hace las
implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.

Roles: Esta clase representa datos persistentes para almacenar y obtener la
informacion sobre los roles del proceso.
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v' RolesDAO: Esta clase se usa en conjunto con la clase Roles, y hace las
implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.

v' Usuarios: Esta clase representa datos persistentes para almacenar y obtener la
informacion sobre los usuarios de la plataforma.

v' UsuariosDAO, Esta clase se usa en conjunto con la clase Usuarios, y hace las
implementaciones concretas para el acceso a la fuente de datos.

e Capade mediacién

o Tomcat: Representa al servidor Web y de aplicaciones, necesarios para que la plataforma
esté desplegada constantemente en la Web y permita las peticiones de los diferentes
dispositivos moviles de manera concurrente.

o Apache Axis: Es una implementacion OpenSource de SOAP que presenta un entorno para la
ejecucion de servicio Web implementados en java. Apache Axis permite realizar la invocacion
de servicios Web como la realiza un motor BPEL jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

o JDBC: Permite la comunicacién entre los componentes de capas superiores con el motor de
base de datos.

= Capade datos

v Motor de base de datos: Este paquete representa el motor de base datos donde son
almacenados los datos requeridos por la aplicacion Web.
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A2.3.2. Diagrama de clases y paquetes Cliente Movil MobFlow

Diagrama de Clases Cliente Mévil MobFlow

La figura A29 presenta el diagrama de las clases implementadas en la aplicacion cliente mévil MobFlow.

Las clases que inician con frm, son la clases que presenta una interfaz de usuario que permiten a los
actores del proceso realizar sus actividades y comunicarse con MobFlow, las clase que inician con
manejo representa clase que permiten realizar algunas actividades BPEL y fueron implementadas para
complementar algunos aspectos del motor BPEL utilizado y que es representado por la clase motorBPEL,
mas adelante en este documento se explica porque fue necesario implementar las clases contenidas en

este paquete.

Las otras clases permiten que la aplicacién movil realice los aspectos de ejecucién, comunicacion y

almacenamiento necesarios.

MiDiet pantalla
1 1
1 1 1
frmDatosUsuario frmDatosSincronizacion frmActividades
1
1] L
1
1 ! controlProceso

obtenerProceso . conexion

_ 1] \Ll
1

1 contralActividades
envioSMS 1
1

1)1
1 ! maotorBPEL 1

persistenciaRMS 1 1

1] 1

1 1 1 1

1

1

manejolnvoke | |manejoReceive | |manejoReply | |manejoSwitch

manejoPick

manejoWhile

Figura A29. Diagrama de clases cliente mévil MobFlow
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Diagrama de Paquetes Cliente Mévil MobFlow

L Vista
Capa de Presentacion =
T 1
——————— - L e -
_________________ T_________|__'__ |
S Yl
Ir_ MotorBPEL Control Comunicacion _-:
| ] |
| 7 | |
| | |
Capa Légica | . ' l
| | | |
| | | I
| | Persistencia |
| | Actividades | :
| : I
______________ A e e ___
| | I
| |
| 'L_ _ I
| |
Capa de Mediacion e e e e = = MIDP-CLDC ———————— !
|

Capa de Persistencia

RMS

Figura A30. Diagrama de paquetes cliente movil MobFlow

La figura A30 presenta el diagrama de paquete de la aplicacion cliente mévil MobFlow, a continuacion se

describen cada uno de ellos junto con las clases contenidas y que fueron presentadas en la figura 20.

= Capade Presentacion

o Vista: Contiene las clases que implementan las interfaces graficas de usuario, que permiten
al actor del dispositivo movil realizar sus tareas del proceso de negocio (Figura A31). Esta
compuesto de las siguientes clases.

Vista

frmDatosUsuario

frmDatozSincronizacion

frmActividades

L=tring Usuatio
L=tring Cortrasens
L pantalla Display

+getlsuaro)
+getContrazenar)
+zetlUzuariol)
+zetContrazenal)
+getDizplayl)
+zetDizplay)
+mostrar)

Figura A31.

-Elemernt Actividad
-Element variable
- pantalla Dizplay

-Element Actividad
-Elemert Wariahle
- pantalla Dizplay

+rjet Activickad() +ret Activicad()
+et Wariaklel) +aet Wariablal)
+aet Actividadl) +3et Actividad()
+zet Wariahlel) +get Yariablel)
+oetDizplayv(l +oetDizplay)
+zetDisplay() +setDizplayl)
+mostrar() +mostrar()

+generar Interfazi)

Paquete Vista Cliente Mévil MobFlow
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v' frmDatosUsuario: Clase que implementa la Interfaz grafica que permite al usuario
ingresar sus datos con el fin de comunicarse con la aplicacion Web MobFlow y
descargar su respectivo proceso de negocio.

v' frmDatosSincronizacion: Presenta los datos de sincronizacién gue recibe el usuario al
iniciar un proceso.

v' frmActividades: Genera una interfaz de usuario dindmica para que el actor del
proceso realice sus actividades o tareas respectivas.

Capa Légica

o Comunicacién: Este paquete maneja las clases encargadas de todos los aspectos de
comunicacion que requiere el sistema movil de informacién para la ejecucion satisfactoria de
los procesos de negocio (Figura A32).

Comunicacion

envioSMS
obtenerProceso - string Partner

- Irt Mumero
-Element Ww3DL - conexion Connection
-Elemert BPEL
-=tring Respuesta * geﬂ:.'armer[j .
~String LIRL + enviartenzajeli Lmera)
-Stream SWSDL conexion

-=tream sBPEL

-frmDatasUsuario farminizes - Stream Entrada
_conexion Connection - Stream Salida
- String LIRL

+ dezacargat'=0LIString URL) - String Parametros
+ descargarBPELL SHing LIRL) ¥ realizarConexoniURL Parametr os)

Figura A32. Paguete Comunicacion Cliente Mévil MobFlow.

v/ conexion: Esta clase realiza el proceso de conexién con el servidor con el fin de
establecer la comunicacion que requiere la ejecucion de los procesos de negocio,
tales como: invocacién a Servicios Web, recibir informacién de variables para la
sincronizacion, u obtener el respectivo proceso de negocio del usuario.

v' obtenerProceso: Obtiene los datos de usuario y los parametriza para ser enviados al
servidor en forma de una peticion HTTP. Cuando se obtiene un respuesta del
servidor, por medio de esta clase se serializa y deserializa la informacion enviada por
esté, para formar los archivo del proceso correspondiente.

v' envioSMS: Esta clase permite enviar un mensaje de texto al siguiente dispositivo en
la ejecucidn una vez finalizada la ejecucién del subproceso.

o Motor BPEL: Contiene las clases que componen el motor BPEL Sliver utilizado por la
aplicacion cliente mévil MOBFLOW, para procesar los documentos BPEL descargado por los
usuarios (Figura A33). Contiene la siguiente clase.
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MaotorBPEL

matarBPEL

+ Element “ariable

+ Element Actividadactual
+ Element BPEL

+ Element WDl

+ conexion Conection

+ frmActividades Actividad

- manejoyariables(l
- procesamientoBPELD)

Figura A33. Paquete Motor BPEL Cliente M6vil MobFlow.

motorBPEL: Representa el motor BPEL que interpreta y ejecuta los subprocesos
BPEL obtenidos por el usuario. Como ya se menciono se utiliza el motor BPEL para
dispositivos méviles Sliver.

Actividades: Contiene las clases que complementan el motor BPEL Sliver, para poder realizar
el procesamiento de los procesos BPEL generados por MOBFLOW e interactuar con la
misma.(Estas clases se implementaron debido a algunas restricciones del motor Sliver
descritas mas adelante, para otras actividades BPEL no fue necesario la implementacion)
Contienen las siguiente clases (Figura A34):

v

manejolnvoke: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades de tipo <invoke> en el proceso BPEL.

manejoReceive: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades de tipo <receive> en el proceso BPEL.

manejoReply: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades de tipo <reply>en el proceso BPEL.

manejoSwitch: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades estructuradas de tipo <switch> en el proceso BPEL.
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Actividades

mangjolnvake

manejoReply

manejoReceive

- String Partner

- String PortType

- String Operation

- =tring Yariakle

- motarBPEL Sliver
- Element Activicdad

- String Partner

- String PortType

- String Operation

- =tring Yariakle

- motarBPEL Sliver
- Element Activiclad

- =tring Partner

- String PortType

- String Cperation

- String Wariakle

- motarBREL Sliver
- Element Actividad

+ controlinyaker)

+ cortralRegply()

+ cortrolReceivel)

- motorBPEL Sliver
- Element Actividad

- motorBPEL Sliver
- Element Actividad

manejoSwitch manejoPick manejoWhile
- String Partner - String Partner - String Partner
- =tring PortType - =tring PortType - String PortType
- String Operation - String Operation - String Operation
- String Yariahle - String Yariahle - String Yariahle

- motorBPEL Sliver
- Elemert Actividad

+ contralSwitehi)

+ cortralPick()

+ contrabMhiled)

Figura A34. Paquete Actividades Cliente Movil MobFlow.

v manejoPick: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades estructuradas de tipo <pick> en el proceso BPEL.

v manejoWhile: Clase que interactia con el paquete motor BPEL, para ejecutar
actividades estructuradas de tipo <while>en el proceso BPEL.

Control: Este paquete contiene las clases encargadas de controlar la ejecucion del proceso
para lo cual se interactia con la aplicacion Web (Figura A35). A continuacion se describe

cada una de ellas:

Control

controlProceso

- int Actividad&ctual

- Element BPEL

- contraldctividad ctedctividad

- motorBREL Sliver

- conexion Connection

+ realizarPeticion))

+ establecer Actividad(Element BPEL)
+ ejecutar Actividad()

controlActividades

- String Actividades[]
- Elerment BPEL
- cantralProceso cirProceso

+ oktener Actividades(Element BPEL)

Figura A34. Paquete Control Cliente Mdvil MobFlow.
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v controlActividades: Clase que recorre el proceso BPEL y permite establecer el orden
de ejecucion de las actividades del proceso.

v' controlEjecucion: Clase que permite realizar la ejecuciéon controlada de las
diferentes actividades definidas del proceso, lo hace en conjunto con la clase del
paquete motor BPEL.

o Persistencia: Maneja las clases que implementan el almacenamiento persistente en la
aplicacion movil a través de registros (Figura A35). Estd compuesto por la siguiente clase:

Persistencia

persistenciaRMS

-String Usuario

-=tring Contrasens
-Elemert W=DL

-Element BPEL
- obtenerProceso objProcesa
- cartrolActividades ctrAct

+ almacenarenfizi)
+ obtenerdeRM=])

Figura A35. Paquete Presistencia Cliente Mévil MobFlow.

v' persistenciaRMS: Se encarga de almacenar y obtener los archivos del proceso a
través de registros, para que sean cargados y procesados por el motor BPEL.

Capa de Mediacion

o MIDP-CLDC: Representa la estructura de la aplicacién en configuraciones y perfiles. Una
configuracién CLDC contiene la maquina virtual Java (KVM) y un conjunto de clases
genéricas (“configuracién”) que pueden ser empleadas en un amplio rango de dispositivos.
Por su parte, el “perfil” MIDP contiene las clases que permiten el desarrollo de las
aplicaciones en un tipo de dispositivo determinado.

v MiDlet: La clase MiIDlet representa la clase que hereda de la clase abstracta
javax.microedition.midlet.MIDlet y permite el control de las aplicaciones para
dispositivos méviles desarrolladas bajo el perfil MIPD-CLDC.

v/ pantalla: Cada MIDlet tiene una referencia a este objeto. Recupera informacién
acerca del despliegue actual (Ej. Nro. colores) e incluye métodos para que los objetos
sean ubicados en la pantalla.

Capa de Persistencia

o RMS: Representa el sistema de almacenamiento, en este caso se usa el Sistema
Administrador de Registros RMS (Record Management System). Este proporciona un
mecanismo que permite almacenar datos de forma persistente para su futura recuperacion.
Este mecanismo esta implementado sobre una base de datos basada en registros.
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A2.4 Modelo relacional de la base de datos de la Aplicacion Web MobFlow

proceszo_de_negocio sincronizacion usLiatios
id_procesa_de_negoio (PH) id_sineronizacion (FK) o _usLiario (PH)
nomkbre —— nombre_variable nombres
descripoion \\ tipo_wariable apellidos
archivo_procesa datos_variakle cedula
\\ id_subprocesos_de_negocio (F) nick
\\ 1*_( password
\ + tip_usuario
\ subprocesos_de_negocio
] i _subprocesos_de_negocio (PH) roles
- nomkre = id_rales (PK)
mnnrtnr_eo_deljrnceso - N archivo_subproceso T “—= notmbire
id_monitareo_del_negocio (P s id_proceso_de_negcio (FI) descripoion
id_subprocesos_de_negocio (FK) |5 itl_subprocesos_de_negocio (FK)
nomks_actividacd ‘I‘ — —_
fecha_hara I 'l'
i
;k actores
vincular _actor idl_actor (PK)
dizpositivo_movil il _wincular_actar (PH) QDZ:EEEE
id_dispostivo_mowil (FH) | — — — —Fe] id_actor (FK) o — | i
numero_cel il _clizposttiva_mowil (FE) email
id_subprocesos_de_negocio (FH) nick
password
jed_rales (FK)

Figura A36. Modelo relacional de la aplicacion Web MobFlow.

En la figura A36 se presenta el modelo relacional de la base de datos de la aplicacion web MobFlow, este
modelo define las tablas y relaciones necesarias para el manejo de los procesos de negocio en la
plataforma Web. A continuacion se describe el modelo relaciona a partien del diccionario de datos.

A.2.4.1 Diccionario de datos
Nombre de la Tabla: proceso_de_negocio.

Descripciéon: Permite almacenar la informacion de los procesos de negocio que se cargan en la

plataforma.
Campo Descripcion C;Irggo T%rr;?go Validacion
— r——T -
id_proceso_de_negocio :jdenuﬂeador del proceso Chgracter 100 Bytes . gb!lgatorlo
e negocio. varing Gnico
nombre Nomb_re completo del Character 80 Bytes * obligatorio
usuario varing
descripcion (Ij)escrlpm_on del proceso Chgracter 200 Bytes * obligatorio
€ negocio. varing
archivo_proceso Guarda la ubicacion de Character 150 Bytes * obligatorio
los archivos cargados. varing

Tabla A36. Descripcion de la tabla proceso_de_negocio

Nombre de la Tabla: subproceso_de_negocio.

55



Descripcion: Permite almacenar la informacion de los subprocesos de negocio, que se cargan en la
plataforma.

L Tipo Tamarfo NPy
Campo Descripcion Campo Dato Validacion
— — -
id_subproceso_de_negocio Identlflgador del_ proceso Chargcter 100 Bytes of)llggtorlo
€ negocio. varing Gnico
nombre Nombre com'pleto del Chargcter 80 Bytes * obligatorio
usuario varing
archivo_proceso Guarda_la ubicacién de Chargcter 200 Bytes * obligatorio
los archivos generados. varing
id_proceso_de_negcio Identlflgador del proceso | Character 100 Bytes * obligatorio
€ negocio. varing

Tabla A37. Descripcion de la tabla subproceso_de_negocio
Nombre de la Tabla: sincronizacion.

Descripcién: Permite almacenar la informacion de las variables de sincronizacion de los subprocesos en
ejecucion.

Campo Descripcion Tipo Tamarfo Validacion
Campo Dato
o o Identificador variable de sincronizacion Character * obligatorio
id_sincronizacion ; .
varing 100 Bytes Unico
. Nombre de la  variable de | Character .ol .
nombre_variable . . . obligatorio
— sincronizacion varing 80 Bytes
tino variable Tipo dato de la variable de | Character * obligatorio
po_ sincronizacion varing 200 Bytes 9
. Valor de la variable de sincronizacion Character . .
datos_variable . obligatorio
varing 150 Bytes

Tabla A38. Descripcion de la tabla sincronizacion.
Nombre de la Tabla: usuarios

Descripcion: Permite almacenar la informacion de las usuarios de la plataforma.

Campo Descripcion Tipo Campo Tamaro Validacion
Dato
id_usuario Identificador del usuario del sistema. Chargcter 100 Bytes oPIJgatorlo
varing Unico

nombres Nombres del usuario. Chargcter 80 Bytes * obligatorio
varing

apellidos Apellidos del usuario. Char{:\cter 80 Bytes * obligatorio
varing

cedula Identificador del usuario. Chargcter 20 Bytes * obligatorio
varing

nick Nick del usuario. Chargcter 50 Bytes * obligatorio
varing

password Clave del usuario. Character 50 Bytes * obligatorio
varing

tip_usuario Tipo de usuario. CCerﬁqcéer 20 Bytes * obligatorio

Tabla A38. Descripcion de la tabla usuarios.
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Nombre de la Tabla: actores

Descripcién: Permite almacenar la informacién de los actores del proceso de negocio.

Campo Descripcion Tipo Tamafio Validacion
Campo Dato
. Identificador del actor de | Character * obligatorio
id_actor un proceso. varing 100 Bytes * (inico
nombres Nombres del actor. CC;:%Céer 80 Bytes * obligatorio
apellidos Apellidos del actor. Ctllgﬁanc;er 80 Bytes * obligatorio
cedula Identificador del actor. Cr\}z:ia:]cgter 20 Bytes * obligatorio
nick Nick del actor. C?/e;rr%cgter 50 Bytes * obligatorio
password Clave del actor. Ctllgﬁanc;er 50 Bytes * obligatorio
email Email del actor. Ck\]g:ﬁ]cgter 20 Bytes * obligatorio
id_roles I_dentlflcador del rol que Chargcter 100 Bytes * obligatorio
tiene el actor. varing

Nombre de la Tabla: roles

Tabla A39. Descripcion de la tabla actores.

Descripcién: Permite almacenar la informacion de los roles que puede cumplir un actor en la ejecucion

de un proceso.

Campo Descripcion Tipo Tamarfo Validacion
Campo Dato
— — -
id_roles Identificador de los roles. Chargcter 100 Bytes of)llggtorlo
varing Gnico
Nombre del rol. Character .ol .
nombre varing 80 Bytes obligatorio
descripcion Descripcion del rol. Chargicter 250 Bytes * obligatorio
varing
Identificador del Character
id_subprocesos_de_negocio subproceso que identifica varing 100 Bytes * obligatorio

al rol.

Tabla A40. Descripcion de la tablaroles.
Nombre de la Tabla: monitoreo_del_proceso.

Descripciéon: Permite almacenar la informacion relacionada con la ejecucién de actividades de un

subproceso especifico.

Campo Descripcion Tipo Tamaro Validacion
Campo Dato
. . Identificador de la tabla | Character * obligatorio
id_monitoreo_del _proceso monitoreo. varing 100 Bytes * Gnico
id_subprocesos_de _negocio Identificador del Chargcter 100 Bytes * obligatorio
subproceso. varing
nomb_actividad N_omb re de la actividad Chargcter 80 Bytes * obligatorio
ejecutada. varing
fecha_hora Fecha y hora de la Date 60 Bytes * obligatorio

ejecucion.

Tabla A41. Descripcion de la tabla monitoreo_del_proceso.
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Nombre de la Tabla: dispositivo_movil.

Descripcién: Permite almacenar la informacién del nimero correspondiente al dispositivo movil que
ejecuta un subproceso. Esta informacion fue almacenada en una tabla individual por razones de
escalabilidad.

Campo Descripcion Tipo Campo | Tamafio Dato Validacion
Identificador de la . ol .
id_dispositivo_movil tabla del Character 100 Bytes oPIlggtorlo
. " varing Unico
dispositivo.
numero_cel N_umer_o_ del Chargcter 30 Bytes * obligatorio
dispositivo. varing

Tabla A42. Descripcion de la tabla dispositivo_movil.

A3. Descripcién Servicios Web Caso de Estudio

Servicio Web XML para el estudio de crédito (ServicioCredito)

Este servicio Web XML es el encargado de realizar las operaciones correspondientes al estudio de
crédito, cuando se realiza una compra de un articulo de esta forma. Este Servicio implementa las
funciones de la aprobacién o denegacion del crédito.

Servicio Web XML para el Registro o facturacion de una venta (ServicioRegistroVenta)

Este servicio Web XML, contienes las funciones para recibir el pago de la venta de determinado articulo,
ya sea el pago completo o por cuotas, para que esta informacién posteriormente se confirme en el
sistema central del almacén.

Servicio Web XML para la actualizacion del inventario de articulos (Serviciolnventario)

Servicio Web XML, que contiene las funciones para actualizar el inventario del almacén después de
realizada una venta, establecer el articulo que fue vendido (Serial del articulo), para que con esta
informacion la central pueda imprimir posteriormente la factura y dar la orden de salida al articulo.

Servicio Web XML para el ingreso de una venta (ServicioDatosVenta)

Este servicio Web XML, permite capturar los datos de una venta para que sea remitida al almacén, estos
datos de las ventas pueden ser de una venta a crédito o contado.

Servicio Web XML para el registro de la salida de un articulo (ServicioBodega)

Este servicio Web XML, contiene las funciones que permiten registrar la salida de un articulo de la
bodega del almacén.
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ANEXO B. MANUAL DE INSTALACION Y DE USUARIO

B1. Manual de Instalacion

Como se presento en el capitulo 3, la plataforma MobFlow propuesta en el presente trabajo de grado se
basa en dos sistemas principales, los cuales estan representados por las aplicaciones Aplicacion Web
MobFlow y Aplicacion Mévil MobFlow.

Requisitos del sistema

Ya que los entornos manejados para el despliegue de las aplicaciones son de naturaleza Java, no se
necesita un Sistema Operativo (SO) en especifico para realizar la instalacion. Sin embargo, si es
necesaria la instalacion previa del JDK 5 o superior instalada para la aplicacion Web MobFlow en los
equipos de escritorio y dispositivos moéviles con soporte para Java.

= Herramientas Software

Las siguientes son herramientas de distribucion libre para el almacenamiento y desplegué de los datos
manejados por la aplicacion Web MobFlow.

v Software Requerido para el Despliegue de las Aplicaciones Web y Movil
Para el despliegue de las aplicaciones Web y Moévil MobFlow, se utilizo el instalador del IDE Netbeans
6.7.1 que viene instalado con Apache Tomcat 6.0.1, el cual sirve como contenedor de aplicaciones Web.
Ademdas se instalo un componente adicional llamado Apache Axis que es una implementacion
OpenSource de SOAP que proporciona un entorno de ejecucion para Servicios Web.
Si se requiere el IDE Netbeans permite simular la aplicacién Cliente Mévil MobFlow o con la aplicacién
Sun Java Wireless Toolkit for CLDC, en caso contrario se necesita que el equipo mévil tenga soporte
para aplicaciones Java. Para lograr instalar con éxito las aplicaciones y debido a las dependencias que
tienen, es necesario instalar siguiendo el orden presentado a continuacién:

1. Instalar en primer lugar IDE Netbeans 6.7.1 que viene instalado con Apache Tomcat 6.0.1.

2. En segundo lugar, se instala y configura dentro del servidor Apache Tomcat el componente
Apache Axis, el cual permite contener los servicios Web que se van a desplegar.

3. Por ultimo se instala eclipse para facilitar la configuracion de la aplicacion Web.

= |nstalacion del Servidor Web Apache Tomcat y el IDE Netbeans

Para instalar del IDE Netbeans 6.7.1, primero que todo, se descargar el instalador para el sistema
Operativo. Ya obtenido el instalador, se procede de la siguiente forma:

Al ejecutar el instalador aparece la siguiente interfaz Figura B1.
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® Instalador, de NetBeans

& NetBeansIDE

EBX

Bienvenido al instalador de NetBeans IDE 6.7

El instalador instalara el IDE MetBeans, con los siguientes packs y runtimes.

Haga clic en Personalizar para seleccionar los paquetes a instalar y runtimes.

IDE Base

Java SE

JavaScript Debugger

Java Web y EE

Java ME

Ruby

CiC++

Groovy

PHP

Caracteristicas de la demanda

Tiempos de ejecucion
Sun GlassFish Enterprise Server v2.1
Sun GlassFish Enterprise Server v3 Prelude

Tamafio de la instalacién: 743,4 MB

[ Siguiente> | [ Cancelar |

Figura B1. Interfaz de instalacion.

Con objetivo de disponer del servidor de aplicaciones Apache Tomcat que se requiere, hacemos clic
en “Personalizar”, con lo que aparece la figura B2 dada a continuacion.

’ Personalizar la instalacion @

Marque los paquetes y tiempos de ejecucién a instalar de la lista de abajo.

IDE Base

Java SE

JavaScript Debugger
Java Web y EE

Java ME

Ruby

CICH++

Groovy

PHP

Tiempos de ejecucion

Apache Tomcat 6.0.18

Caracteristicas de la demanda

Sun GlassFish Enterprise Server v2.1
Sun GlassFish Enterprise Server v3 Prelude

Descripcion

Servlet y 5P,

Tamafio de la instalacién: 753,29 MB

Contenedor web de cédigo abierto
para las especificaciones Java

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura B2. Opciones de instalacion.

El paso siguiente es seleccionar el servidor de aplicaciones Apache Tomcat 6.0.18, una vez

seleccionado damos aceptar.
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® Instalador, de NetBeans

Instalacién de NetBeans IDE 6.7

Elija la carpeta de instalacidn y JDK™.

Instalar NetBeans IDE en:

|ciijavainetBeans 6.7 ‘ E Examinar... §
JDK™ para NetBeans IDE:
iC:'l,Java'q,idkl.é.lJ_H v\‘ [ Examinar... ]

[ < Atras ][ Siguiente = ] [ Cancelar ]

Figura B3. Subdirectorio de instalacion Netbeans.

A continuacion fijamos el directorio y subdirectorios donde deseamos instalar (Figura B4).

" Instalador de NetBeans

Instalacion de Apache Tomcat 6.0.18

Elija la carpeta de destino.

Instalar Apache Tomcat en:
C:\javajapache Software Foundation\apache Tomcat 6.0.18 ‘ [ Examinar... ]

[ < Atras ][ Siguiente > I [ Cancelar ]

Figura B4. Subdirectorio de instalacion Apache Tomcat.

Fijamos ahora el directorio y subdirectorio de Apache Tomcat, donde sera instalada la aplicacion
Web MobFlow (Figuras B3y B4).
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’ Instalador de NetBeans

Resumen

&

Haga click en Instalar para iniciar la instalacion.

Carpeta de instalacion de NetBeans IDE:
Ci\JavaiietBeans 6.7

Carpeta de instalacién de Sun GlassFish Enterprise Server v2.1:
Ci\Java\AppServer

Carpeta de instalacién de Sun GlassFish Enterprise Server v3 Prelude:
C:\Javalsges-v3-prelude

Carpeta de instalacion de Apache Tomcat 6.0.18:
C:\Java\Apache Software FoundationiApache Tomcat 6.0.18

Tamario kotal de instalacidn:
753,9 MB

[ < Atras ]l Instalar | [ Cancelar ]

Figura B5. Subdirectorio de instalacion Apache Tomcat.

En esta interfaz muestra un resumen de los componentes a instalar donde finalmente se da clic en
Instalar (Figura B5).

» Instalaciéon y Configuracion de Apache Axis

Como se menciono anteriormente utilizaremos el componente Axis, para el llamado y publicacion de
los servicios Web que utilizamos con la plataforma. Para instalar el componente, primero que todo, se
descarga la version binaria del instalador Axis2 para el sistema Operativo destino. Ya obtenido el
instalador, se procede de la siguiente forma:

v' Se descomprime la version zip de la distribucion WAR, y el fichero axis2.war en la carpeta
webapps del Apache Tomcat, como se muestra en el ejemplo dado a continuacién:
C:\TutorialWS\apache-tomcat-6.0.18\webapps

v" Se afilade a la variable PATH del sistema la ruta del instalador, como se muestra a
continuacién: C:\TutorialWS\axis2-1.4.1\bin

v Se descomprime la distribucién binaria en una carpeta, y se establece la variable
AXIS2_HOME a la ruta absoluta del directorio descomprimido, como se muestra en el
siguiente ejemplo: AXIS2_ HOME=C:\TutorialWS\axis2-1.4.1

v' Para comprobar que el servidor y el motor de axis se han instalado correctamente, se
arranca el servidor ejecutando CATALINA_ HOME\bin\startup.bat, la cual muestra una
ventana como la que se muestra a continuacion.
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» Instalacion de eclipse

Antes de instalar este ID de desarrollo, es necesario tener instalado el JDK 1.3 o superior y un
minimo de memoria de 256 MB. Para la instalacién, primero que todo, se descarga la versién de
eclipse para el sistema Operativo destino. Ya obtenido el instalador se procede de la siguiente forma:

v' Se descomprime el fichero eclipse-SDK-3.0-win32.zip que se descargo en el
directorio c:\eclipse al que llamamos eclipse_home.

v' Para arrancar la plataforma eclipse se ejecuta eclipse.exe que se encuentra dentro
eclipse_home.

v' Para configurar el servidor Tomcat con el entorno de desarrollo, se debe ir al ment Window -
> Preferences, se selecciona la pestafia Tomcat, y se procede escoger la version del
servidor, y la ubicacién donde se instalado el servidor Tomcat.

= Sjstema Gestor de Base de Datos

Para este caso se utilizo el gestor de base de datos Postgres en la version 8.3. Primero que todo, se
descarga el instalador y a continuacion se siguen los siguientes pasos:

v Seleccionar el lenguaje en el cual se instalara Postgres 8.3 Figura B6.

i PostgreSQL g|§|g|

Welcome to the Postgre SQL Installation Wizard l"“!
s B —

Select the language to be used during installation:

(*) English / English O Simplified Chinese / Chinese(PRC)
() German ¢ Deutzch

() French / Frangais

() Japanese / JAPAMN

() Brazilian Portuguese / Portugués - Brasil

() Russian / Russian

() Swedish / Svenska

(O Turkish / Tiitkge

() Ukrainian ¢ Ukrainska

[1'wite detailed installation log to postaresql8. 2 log in the curent directory

[ Start > ] [ Cancel ]

Figura B6. Seleccion del lenguaje en el que se instalara Postgres 8.3

v En la pantalla siguiente se aprecian opciones adicionales a la instalaciéon normal del
producto. Para este caso, damos clic en siguiente Figura B8.
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../../../../eclipse

il PostgreSOL

Installation options k‘"J

= PostareS0L *1| The PostareSEL obiect relational
= 'I Database Server databaze, tools and interfaces

=) ~ | Data directory
¥~ | Mational language supy
¥ -| PLAava

= ~ | Application Stack Builder
v| User Irkerf
e S5l rereess Thig feature requires B550KE on your

= -| psal . — hard drive. It has 3 of 4 subleatures
=~ | potidmin I selected. The subfeatures require
» vl Development ESME on wour hard drive.
£ | >

|

Current location:

C:%Archivoz de programaPostareSELYE 34

[ < Back H M ext > ] [ Cancel ]

Figura B8. Opciones de instalacion

v/ A continuacién se presenta la interfaz de configuracién del servicio donde se puede crear una

cuenta que ejecuta el servidor Postgres. Posteriormente, asignamos un password,

confirmamos y pasamos al siguiente paso Figura B9.

i PostgreSQL

Service configuration l‘ ‘J

Install as a service

Service name |PostgreSGL Databaze Server 8.3

Account hame |postgres

Account domain |FF| EDDY

Account pazsword | xxxxxxxx

[r—

“erify password

The service account is the account that runs the PostgreSOL database server. If you have
not already created an account, the installer can do so for you. Enter an account name and
a pagsword, or leave the password blank to have one auto-gensrated.

[ < Back H Mext » ] [ Cancel

Figura B9. Opciones de instalacion

lo

v' En la Figura B10, se configura el puerto en el que quiere ejecutarse Postgres, asi como la

codificacion, localidad y los datos del stper usuario que administrara la aplicacion.
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iz PostgreSQL

Initialise database cluster L‘ ‘q!
s B ~—

Initialize database cluster

Part humber f432

Addresses [] Aceept conmections on all addrezes, not just localhost

Locale Spanizh, Colombia v

Encoding (Server] | LATIMT | [Client] WINT252 w

Superyzer name postgres Thig iz the intemnal database uzermname, and
not the service account. For security reazans,

Passmord prTT— the pazaword should NOT be the same as the

sErvice account.

Password [again] l—

[ < Back H Mest » ] [ Cancel ]

Figura B10. Inicializar el cluster de la base de datos Postgres.

v' Por ultimo se da clic en siguiente hasta finalizar la instalacién.

= Despliegue de la plataforma MobFlow
v' Creacion de la bases de datos

La aplicacion Web MobFlow, requiere almacenar su informacion en una base de datos. Por ello
es necesaria la creacion de la siguiente base de datos sobre el servidor Postgres anteriormente
descrito:

e DBproceso: base de datos utilizada por la aplicacion, para el almacenamiento de la
informacion de los procesos de negocio y los usuarios del sistema.

e Para el caso de estudio es necesario crear una base de datos para al almacenar los
datos de las ventas, la cual debe ser llamada TiendaElectrodomesticos.

= Despliegue de las Aplicaciones

Para realizar esta labor, se recomienda utilizar el IDE Netbeans 6.7.1 que viene instalado con Apache
Tomcat, con el fin de facilitar las tareas que implica el despliegue.

Por otro lado, para lograr instalar con éxito las aplicaciones y debido a las dependencias que tienen,
es necesario instalar siguiendo el orden presentado a continuacion:

e Instalar en primer lugar la aplicacibon Web MobFlow ya que no tiene dependencia alguna, al
contrario la aplicacién mévil depende de ella.

e En segundo lugar, se instala la aplicacion Cliente Mévil MobFlow, ya que hacen uso de los
servicios desplegados por la plataforma Web. Para lo cual se copia en el dispositivo sobre el cual
se va a ejecutar MOBFLOWMobileApplication.jar
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Configuracion

Aplicacién Web: La carpeta mobflow contiene el proyecto con la aplicacién Web de la plataforma, la cual
debe cargarse en el servidor Web Apache Tomcat, para ello es recomendable utilizar el ID eclipse o
Netbeans ya que contienen las herramientas que permiten facilitar esta labor. Adicional a la instalacion
del proyecto es necesario copiar la carpeta recursos en la unidad C del equipo. Por ultimo se debe copiar
el archivo cabeceraBpelSliver.xml en la carpeta bin de Apache Tomcat. Las carpetas y archivos
requeridos vienen en el CD de instalacion.

Caso de estudio: La carpeta caso de estudio contiene los servicios web (.jws) creados para el caso de
estudio, estos deben ser copiados dentro de la carpeta Axis ubicada dentro del directorio donde se instalo
el Apache Tomcat.

B2. Manual de Usuario

Una vez instaladas todas las aplicaciones se pude usar la aplicacion. A continuacion se explicaran los
pasos bésicos para entender el funcionamiento del sistema, tanto para el usuario administrador, como
para el usuario de consulta de la plataforma Web y posteriormente se describira el manual de usuario
para la aplicacion mévil.

Manual para el usuario administrador.

Para acceder a la aplicacién Web es necesario autenticarse, por lo tanto, la primera pantalla que vera es
una interfaz donde debe ingresar el nombre de usuario admin opcion (1) y contrasefia admin. Opcion (2)
de la figura B11, luego presione el botdn (3) para el ingreso.

HICE
admin

PASSWORD

Gl

Figura B11. Iniciar sesion.

o0 O

Una vez autenticado, sera dirigido a la pagina principal donde puede ver un menua en la parte superior
izquierda de la aplicacién como se muestra en la figura B12. En esta interfaz se presentan seis secciones
claramente definidas:

(1) Seccidn subir proceso, donde se presenta el formulario para que los usuarios pueden subir el proceso
de negocio BPEL asi como el WSDL y la informacién del mismo.

(2) SubProcesos, donde se hace el particionamiento del proceso de negocio en subprocesos BPEL y se
vinculan los actores y dispositivos por cada subproceso.

(3) Visualizar proceso, donde el usuario puede visualizar el proceso de negocio en una interfaz grafica.

(4) Monitoreo, donde el usuario puede consultar y monitorear la ejecucion del proceso de negocio.
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(5) Usuarios, donde el usuario Administrador puede registrar diferentes usuarios que tiene acceso a la
aplicacion Web

(6) Actores, donde el usuario Administrador puede registrar diferentes actores que tiene acceso a la
aplicacion Web desde los sistemas méviles de informacion

(7) Roles, donde el usuario Administrador puede consultar y editar los diferentes roles manejados por los
procesos.

IEI SUBIR PROCESO
EI SUBPROCESOS

EI WISUALIZAR

EIMDNITDRED

EI UsUARIOS
EIACTDRES
IEI ROLES

000 Q000

Figura B12. Mena principal.

Al oprimir la opcidén (1) del menu principal (figura B12) se despliega una interfaz que permite cargar los
procesos de negocio representados por un documento BPEL asi como el WSDL correspondiente, junto
con la informacion del mismo como el nombre y la descripcién del proceso de negocio.

Para realizar la carga del proceso se busca el documento BPEL y WSDL en la opcién examinar de la
opcién 3y 4 en la figura B13, se llenan los campos nombre (1) , descripcion (2) y se le da clic en el boton
cargar (5), en ese momento el documento BPEL y WSDL es subido a la plataforma donde se analiza si el
documento BPEL esta bien formado, lo cual carga los documento y la informacion de los mismos en la
base de datos y muestra una tabla con la informacion del proceso de negocio, en caso contrario retorna
un mensaje de error avisando que existen errores en el documento BPEL razén por la cual no se pudo
completar la transaccion.

67



Marnbre

]

Descripcion

‘ Ee

Documento YWSDL

Seleccionar archivo | ko se h...archivo
Seleccionar archivo | ko se h...archivo

n\n-ar

Documento BPEL

Q00 o e

PROCESO DE NEGOCIO
6 NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO ELIMINAR
hlsventas  proceso de wentas  MisWentas.bpel e

Figura B13. Pagina cargar proceso de negocio.

Una vez cargado el proceso de ventas, se puede accede a la interfaz grafica de usuario que permite
realizar el particionamiento del proceso, esta interfaz es presentada en la figura B13, donde se selecciona
el botdn particionar (1). Al ejecutar el particionamiento se obtienen los subprocesos, como se muestra en
la figura B14.

PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO PARTICIONAR
Miswentas  proceso de wentas  MisWentas.bpel @ 0
SUBPROCESOS DE NEGOCIO 6
NOMBRE ACTOR Y DISPOSITIVO

Serviciolnventario "P

ServicioventaCredito “>®
Registroventa "P

Datasventa ">®

Figura B14. Subprocesos resultantes del Particionamiento.

68



Posterior al particionamiento de negocio se necesita crear los actores, que ejecutaran cada proceso para
eso la plataforma cuenta con una interfaz que me permite crear y gestionar toda la informacién de los
actores del proceso la cual se muestra en la figura B15.

)

LISTA DE ACTORES
NOMBRES APELLIDOS CEDULA NICK PASSWORD EDIT ELIMINAR
henny william dorado gomez 5617284 hdorado 123 O O
gustavo adolfo aponza 5423135453 gustavo 123 O O

Figura B15. Interfaz gestion de actores.

Particionado y creados los actores del proceso, la plataforma Web permite proceder a vincular los actores
con los subprocesos que ejecutaran en sus dispositivos moviles, para ello se selecciona la opcién (2) de
la figura B14 que carga la interfaz presentada en la figura 44.

Al cargar la interfaz se despliegan los actores asociados con el rol del subproceso (seleccionado en la
anterior interfaz), estos actores se despliegan en la opcién (1) como se muestra en un ejemplo en la
figura B15, de la cual se escoge el actor para vincular con el subproceso lo que despliega sus datos
automaticamente. Luego mediante la opcion (2) se ingreso el nimero de celular del Actor y con el botén
Adicionar (3) se hace vinculacion. Este proceso se realiza de igual manera para cada uno de los
subproceso generados.

Realizado el proceso de vinculacién los actores pueden descargar sus procesos a los dispositivos
moviles.

Rol del Actor Semiciolnventario
Actor: Q gustavo adolfo v
Mombres: gustavo adolfo
Apellidos aponza
Cedula 5423135453
Calular O 300159889

0 G

Figura B15. Interfaz que permite Vincular a los actores del proceso.

Para la descarga de los subproceso se ejecuta la aplicacion Cliente Mévil MobFlow (Figura B16), del
menU principal se escoge la opcidn 1, esta opcion carga la interfaz grafica presentada en la figura B17, la
cual permite la descarga de los subprocesos correspondientes a cada actor. Para ello se llenan los
campos Nombre de Usuario (1), Contrasefia (2) y se presiona el botén Conectar (3) (Para cada usuario
se ejecuta la aplicacién Cliente M6vil en un dispositivo diferente).
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F il &3 BB T uil REC £ BB
MOBFLOW - MOBile FLOW Regiztro en el sistema

Hombre de Usuario
[ 1 |

Contragefia

Menu

[fobtener procesa |

2 Iniciar ejecucion
- Configurar
| 4 3 |
Salir Menu Yolver Conectar
Figura B16. Menu principal aplicacion cliente Figura B17. Interfaz grafica para el registro
Movil MobFlow desde el movil a la plataforma.
I—
F il AEC [

Registro en el sistema

“a dezcargar los archivos

Sumadora.bpel
Sumadara. sl

Al descargar estos archivo que aréan
almacenados en =u dispositivo

i Desea continuar?
| 2 1
| (L] =)

Figura B18. Interfaz para descarga de procesos.

Luego de que el usuario ingresa sus datos (Nombre de usuario, contrasefia), la aplicacion movil le
presenta el nombre del proceso asignado (BPEL, WSDL) con opciones para la descarga o no en el
dispositivo (Figura B18). Si desea descargar ese proceso el usuario debe presionar el botdn Sl (1), asi la
aplicacion mévil inicia la descarga y almacenamiento de los archivos. AL presionar el boton NO (2) la
descarga no ocurre y vuelve nuevamente a presentar la pantalla de la interfaz inicial.

Cuando el usuario desea iniciar la ejecucién de su subproceso presiona la opcion Ejecutar (2) del menu
principal (Figura B16), de aqui el sistema presenta una interfaz para lanzar el proceso descargado y
ejecutarlo en el motor BPEL, como la presentada en la figura B19, por lo cual para iniciar la ejecucion del
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proceso el usuario debe presionar el boton Lanzar Proceso (1) en cual genera la interfaz presentada en la
figura B20, en caso contrario presiona volver (2) y presenta la interfaz del menu principal (Figura B16).

La interfaz de ejecucién (figura B20.) se genera dependiendo de las tareas propias del actor las cuales
estan dadas por el subproceso descargado, el usuario debe realizar el ingreso de datos segun sus
tareas, cuando finalice presione el botén Send (2) se procesa esta informacién, en caso de que requiera
de mas tareas la aplicacion genera la interfaces segun lo definido el subproceso descargado, en caso
contrario presenta una pantalla con mensaje de ejecucion exitosa o errénea segun sea el caso.

1 AEC [za)
Motor de Ejecuciaon Iniciado
nunl
1
num2
2 1 |3 2
W olver Lanzar Proceso Eack Send1
Figura B19. Interfaz lanzar ejecucion del Proceso Figura B20. Interfaz para ejecucién de procesos.

Para eliminar un proceso de negocio el usuario debe presionar el botén configuracién (3) de la figura B16
al presionarlo le presenta la interfaz presentada en la figura B21, en la cual el usuario debe presionar el
botén Borrar proceso de negocio (1) para realizar la eliminacion o si no presiona el botén (2) para volver
la interfaz de la figura B16.

Si presiona el boton (1) de la figura B21 se carga la interfaz presentada en la figura B22, en la cual al
presionar el boton BORRAR PROCESO (1) se confirma la eliminacion del proceso y se vuelve a la
interfaz de la figura B16.

o) BT : e

Configuracion Configuracion
|I Borrar proceso de negocio 1 I BORRAR PROCESC 1 |
N = CAMCELAR BORRAR PROCESO s I

“alver al menu principal
3

Select Select
Figura B21. Interfaz eliminar un Proceso Figura B22. Interfaz para confirmar eliminacion.
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A medida que los actores ejecutan los subprocesos en los dispositivos moéviles, se puede monitorear el
estado de la ejecucién, mediante una interfaz como la presentada en la figura B23, en esta interfaz
muestra la informaciéon de la ejecucion del proceso de negocio, en donde se muestra la informacién de
los subprocesos, actores, y las actividades ejecutadas por los subprocesos generados, ademas el icono
del dispositivo movil sefiala el ultimo subprocesos en ejecutarse.

PROCESO DE NEGOCIO

NOMBRE DESCRIPCION ARCHIVO MONITOREO

ASSIGN = C )

INVOKE = 7]7
reEceEnvE E=3 w = =
g
|switen < | SN
START -
EnD - |
- -

I+

AsignarDatosCredito
S 3
=
RegistrarCredito ,‘
- =
=
RespuestaCredito

| <>

__L 4
s )
\—béd
-

ReagtistroventaContadg

4

‘_

==
Datosinventario

[+

Actualizarinventario

+
=1

RegistroEnBodega |

Datosventa - | B : David Astaiza -

SalidaDeBodega
s Carlos Andrade

i

ServicioventaCredito

I Gustavo Aponza
- B

Registroventa

= <
Serviciolnventario = Henry Dorado -
ServicioBodega - Juan Acosta -
Z
PROCESO DE NEGOCIO
SUBPROCESO ACTIVIDAD FECHA HORA ACTOR

25:54 Aam David Astaiza

Datosventa IngresoDatosventa 04/08/2010 10

Figura B23. Interfaz gréafica para el monitoreo

Manual para el usuario de consulta

El usuario de consulta puede observar el estado de ejecucion de un proceso de negocio particular para
ello es necesario autenticarse, por lo tanto, la primera pantalla que vera es una interfaz como se muestra
en la figura B11, posteriormente este usuario accede directamente a la interfaz de monitoreo figura B23,
en donde puede Monitoreo los procesos que se encuentran en ejecucion.
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ANEXO C. FORMATO DE LOS PROCESOS BPEL Y WSDL SOPORTADOS POR LA

PLATAFORMA MOBFLOW

Archivo BPEL

PP OO~NOO O WN

0
1

19

28
29
30
31

1<process name="BPELElectrodomesticosCE"

targetNamespace="http://xmins.oracle.com/BPELElectrodomesticosCE"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/*
xmins:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmins:ns1="http://www.globalcompany.com/ns/sales"
xmins:ns2="http://localhost:8090/axis/RegistroVenta.jws"
xmins:ns3="http://localhost:8090/axis/ServicioCredito.jws"
xmins:ns4="http://localhost:8090/axis/Serviciolnventario.jws"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:as="http://xmins.oracle.com/BPELElectrodomesticosCE"
xmins:ora="http://schemas.oracle.com/xpath/extension">

12 <partnerLinks>
<partnerLink myRole="Vendedor" hame="DatosVenta" partnerLinkType="ns1:TiendaElectrodomesticosCE" />
<partnerLink myRole="Cajero" name="RegistroVenta" partnerLinkType="ns2:RegistroVenta_PL" />

<partnerLink myRole="Analista_Credito" name="ServicioVentaCredito" partnerLinkType="ns3:ServicioCredito_PL" />

<partnerLink myRole=" Encargado_Inventario" name="Serviciolnventario"
partnerLinkType="ns4:Serviciolnventario_PL"/>

17</partnerLinks>
18<variables>

<variable messageType="as:DetallesVVenta" name="inputVariable" />

<variable messageType="as:ResponseMessage" name="outputVariable" />

<variable messageType="as:RegistroVentaResponse" name="InvokeRegistroVentaVariableSalida" />
<variable messageType="as:RegistroCredito" name="InvokeServicioCreditoVariableEntrada" />
<variable messageType="as:ResponseCredito" name="ReceiveRespuestaCreditoVariableEntrada" />
<variable messageType="as:RegistroVentaResponse" name="ActualizarInventarioVariableEntrada" />
25</variables>

26<sequence name="main">
27 <receive name="entrada_Datos_de_Entrada" partnerLink="DatosVenta" portType="as:TiendaElectrodomesticosCE"
operation="iniciarVenta" variable="inputVariable" createlnstance="yes"/>

<switch name="TipoVenta">

<case condition="bpws:getVariableData('inputVariable','tipoVenta') = ‘contado’ ">

<sequence name="SequenceCase">

<invoke name="InvokeRegistroVentaContado" partnerLink="RegistroVenta" portType="as:RegistroVenta"
operation="RegistrarVenta" variable="inputVariable" closeConnection="no" />

</sequence>
</case>
<otherwise>
<sequence name="SequenceAssingCredito">
<assign name="AssignDatosCredito">
<copy>
<from part="IDVentas" variable="inputVariable"/>

<to part="idcredito" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>

</copy>
<Copy>
<from part="CodigoEan" variable="inputVariable"/>

<to part="codigoean" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>

</copy>
<copy>

<from part="ldentificacion" variable="inputVariable"/>

<to part="id" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>
</copy>
<copy>

<from part="Cedula" variable="inputVariable"/>

<to part="cc" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>
</copy>
<Copy>

<from part="tipoVenta" variable="inputVariable"/>

<to part="tipoVenta" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>

</copy>
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<copy>
<from part="Valor" variable="inputVariable"/>
<to part="valor" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>
</copy>
<C0py>
<from part="Cuotas" variable="inputVariable"/>
<to part="cuotas" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>
</copy>
</assign>
<invoke name="InvokeRegistroVenta" partnerLink="ServicioVentaCredito" portType="as:ServicioCredito"
operation="RegistrarCredito" variable="InvokeServicioCreditoVariableEntrada"/>
<receive name="Entrada_RespuestaCredito" partnerLink="ServicioVentaCredito" portType="as:ServicioCredito
operation="ResponderCredito" variable="ReceiveRespuestaCreditoVariableEntrada" createlnstance="no"/>
<switch name="SwitchCredito">
<case condition="bpws:getVariableData('ReceiveRespuestaCreditoVariableEntrada','RespuestaCredito’) = ‘aprobado™'>
<sequence name="Sequencecc2_1">
<assign name="AssignDatosVenta2">
<Copy>
<from part="IDVentas" variable="inputVariable"/>
<to part="IDVentas" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<copy>
<from part="CodigoEan" variable="inputVariable"/>
<to part="CodigoEan" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<COpy>
<from part="Identificacion" variable="inputVariable"/>
<to part="ldentificacion" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<C0py>
<from part="Cedula" variable="inputVariable"/>
<to part="Cedula" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<copy>
<from part="TipoVenta" variable="inputVariable"/>
<to part="TipoVenta" variable="InvokeRegistroVVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<C0py>
<from part="Valor" variable="inputVariable"/>
<to part="Valor" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<copy>
<from part="Cuotas" variable="inputVariable"/>
<to part="Cuotas" variable="InvokeRegistroVentaVariableEntrada"/>
</copy>
<[assign>
<invoke name="InvokeRegistroVenta" partnerLink="RegistroVenta" portType="as:RegistroVenta"
operation="RegistrarVenta" variable="inputVariable" closeConnection="no" />
</sequence>
</case>
<otherwise>
<sequence name="SequenceoTerminate">
<terminate name="TerminateProceso">
</terminate>
</sequence>
</otherwise>
</switch>
</sequence>
</otherwise>
</switch>
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114 <receive name="ReceiveRegistroVenta" partnerLink="RegistroVenta" portType="as:RegistroVenta"
operation="RegistrarVenta" variable="InvokeRegistroVentaVariableSalida" createlnstance="no"/>

115 <invoke name="ActualizarInventario" partnerLink="Serviciolnventario" portType="as:Serviciolnventario"
operation="ActualizarInventario" inputVariable="InvokeRegistroVentaVariableSalida"/>

116 </sequence>

117 </process>

Figura C1. Formato de archivo BPEL soportado por la plataforma y correspondiente a parte del proceso BPEL del caso de

estudio

Archivo WSDL

1<definitions name="TiendaElectrodomesticosCE"
targetNamespace="http://xmins.oracle.com/TiendaElectrodomesticosCE/"
xmlins:ns1="http://www.globalcompany.com/ns/sales/"
xmins:plnk="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/05/partner-link/"
xmins:tns="http://xmlns.oracle.com/TiendaElectrodomesticosCE/"
xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlins:wsdI="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

0 xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

P OoO~NOO~WN

11 <wsdl:message name="DetallesVenta">

12 <wsdl:part name="1DVentas" type="xsd:integer" />

13 <wsdl:part name="CodigoEan" type="xsd:string" />

14 <wsdl:part name="ldentificacion" type="xsd:integer" />
15 <wsdl:part name="Cedula" type="xsd:integer" />

16 <wsdl:part name="tipoVenta" type="xsd:string" />

17 <wsdl:part name="Valor" type="xsd:sinteger" />

18 <wsdl:part name="Cuotas" type="xsd:integer" />

19 </wsdl:message>

20 <wsdl:message name="RegistroCredito">

21 <wsdl:part name="idcredito" type="xsd:integer" />
22 <wsdl:part name="codigoean" type="xsd:string" />

23 <wsdl:part name="id" type="xsd:integer" />

24 <wsdl:part name="cc" type="xsd:integer" />

25 <wsdl:part name="tipoVenta" type="xsd:integer" />
26 <wsdl:part name="valor" type="xsd:integer" />

27 <wsdl:part name="cuotas" type="xsd:integer" />

28 </wsdl:message>

29 <wsdl:message name="ResponseCredito">

30 <wsdl:part name="RespuestaCredito" type="xsd:string" />
31 </wsdl:message>

32 <wsdl:message name="RegistroVentaResponse">

33 <wsdl:part name="codigoProducto" type="xsd:string" />
34 </wsdl:message>

35 <wsdl:message name="ResponseMessage">

36 <wsdl:part name="OperExitosa" type="xsd:string" />

37 </wsdl:message>

38 <wsdl:portType name="TiendaElectrodomesticosCE">

39 <wsdl:operation name="iniciarVenta">

40 <wsdl:input message="tns:DetallesVenta"/>

41 <wsdl:output message="tns:ResponseMessage"/>
42 </wsdl:operation>

43 </wsdl:portType>

44 <wsdl:portType name="RegistroVenta">

45 <wsdl:operation name="RegistrarVenta">

46 <wsdl:input message="tns:DetallesVenta"/>

47 <wsdl:output message="tns:RegistroVentaResponse"/>
48 </wsdl:operation>

49  </wsdl:portType>
50 <wsdl:portType name="ServicioVentaCredito">

51 <wsdl:operation name="RegistrarCredito">

52 <wsdl:input message="tns:RegistroCredito"/>
53 <wsdl:output message="tns:ResponseCredito"/>
54 </wsdl:operation>
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<wsdl:operation name="ResponderCredito">
<wsdl:input message="tns:ResponseCredito"/>
<wsdl:output message="tns:ResponseCredito"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:portType name="Serviciolnventario">
<wsdl:operation name="ActualizarInventario" parameterOrder="codigoProducto">
<wsdl:input message="tns:RegistroVentaResponse"/>
<wsdl:output message="tns:ResponseMessage"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

<plnk:partnerLinkType name="TiendaElectrodomesticosCE">
<plnk:role name="Vendedor">
<plnk:portType name="tns:TiendaElectrodomesticosCE"/>
</plnk:role>
</pInk:partnerLinkType>
<plnk:partnerLinkType name="RegistroVenta_PL">
<plnk:role name="Cajero">
<pInk:portType name="tns:RegistroVenta"/>

</plnk:role>
</pInk:partnerLinkType>
<plnk:partnerLinkType name="ServicioCredito_PL">
<plnk:role name="Analista_Credito">
<plnk:portType name="tns:ServicioVentaCredito"/>
</plnk:role>
</pInk:partnerLinkType>

<plnk:partnerLinkType name="Serviciolnventario_PL">
<plnk:role name="Encargado_Inventario">
<plnk:portType name="tns:Serviciolnventario"/>
</plnk:role>
</pInk:partnerLinkType>

<wsdl:binding name="RegistroVentaSoapBinding" type="tns:RegistroVenta">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="RegistrarVenta">
<soap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="RegistrarVentaRequest">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://DefaultNamespace"
use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="RegistrarVVentaResponse">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8090/axis/RegistroVenta.jws" use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

<wsdl:binding name="ServicioVentaCreditoSoapBinding" type="tns:ServicioVentaCredito">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="RegistrarCredito">
<soap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="RegistrarCreditoRequest">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://DefaultNamespace"
use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="RegistrarCreditoResponse">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8090/axis/ServicioCredito.jws" use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="ResponderCredito">
<soap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="ResponderCreditoRequest'>
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="ResponderCreditoResponse">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8090/axis/ServicioCredito.jws" use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
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<wsdl:binding name="ServiciolnventarioSoapBinding" type="tns:Serviciolnventario">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="ActualizarInventario">
<soap:operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="ActualizarInventarioRequest">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="ActualizarInventarioResponse">
<soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8090/axis/Serviciolnventario.jws" use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

<wsdl:service name="RegistroVentaService">
<wsdl:port binding="tns:RegistroVentaSoapBinding" name="RegistroVenta">
<soap:address location="http://localhost:8090/axis/RegistroVenta.jws" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

<wsdl:service name="ServiciolnventarioService">
<wsdl:port binding="tns:ServiciolnventarioSoapBinding" name="Serviciolnventario">
<soap:address location="http://localhost:8090/axis/Serviciolnventario.jws" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

<wsdl:service name="ServicioVentaCreditoService">
<wsdl:port binding="tns:ServicioVentaCreditoSoapBinding" name="ServicioVentaCredito">
<soap:address location="http://localhost:8090/axis/ServicioCredito.jws" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

Figura C2. Formato de archivo WSDL soportado por la plataforma y correspondiente al proceso BPEL de la Figura

C1

En la Figura C1 y Figura C2 se presenta un proceso BPEL junto con su WSDL que realiza el caso de

estudio

presentado en este proyecto. A continuacion se presentan las consideraciones que se deben

tener para formar un documento BPEL y WSDL que tenga el formato requerido por la plataforma a partir
de los presentados en las figuras ya nombradas.

Archivo BPEL

Los espacios de nombre (namespace) presentados en las lineas 5, 6, 7 y 8 deben ir asociados a
los diferentes partnerLinks definidos en el proceso, de manera tal que estos hamespace indiquen
la URL donde se encuentra desplegado el servicio Web asociado a determinado partnerLink, en
caso de que el partnerLink no tenga asociado Web no hay problema, pero debe tener un
namespace asociado. La asociacion del hamespace con el partnerLink se realiza mediante el
atributo partnerLinkType en la etiqueta donde se define el partnerLink (presentado mas adelante).

El namespace “xmins:as” (lineal0) es requerido de manera obligatoria en la definicion del
proceso para el correcto funcionamiento de los subproceso y lo asignado a esté namespace debe
coincidir exactamente con el namespace “xmins:tns” del archivo WSDL del proceso(Linea 5
archivo WSDL). Es decir, si en el BPEL se define el namespace xmins:as de la siguiente manera
“xmins:as=http.//mobflow.com”  en el archivo WSDL debe definirse como
“xmins:tns=http.//mobflow.com”.

Luego de los namespace se deben definir los diferentes partnerLinks del proceso.
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En la definicion de los partnerLinks debe seguir el orden de los atributos como los presentado en
las lineas de 12 a 17, es decir en la etiqueta <partnerLink> de define primero el atributo “myRole”,
luego el atributo “name”y finalmente el atributo “partnerLinkType”.

Es importante recordar que con el atributo “myRole” la plataforma MobFlow obtiene los diferentes
roles del proceso y estos son los que se vinculan con los actores de la empresa para su posterior
distribucidn, por lo cual es importante tener cuidado con los valores asignados.

El atributo partnerLinkType debe definirse con el espacio de nombres (namespace)
correspondiente a donde estd desplegado el servicio Web asociado a esté. Por ejemplo el
partnerLink RegistroVenta esta ligado al ns2 (que indica donde esta desplegado el servicio Web
asociado) por lo tanto el atributo partnerLinkType para el partnerLink RegistroVenta se define
partnerLinkType="ns2:RegistroVenta PL”".

Las variables deben ir especificadas como esquemas XML en el archivo WSDL (Ejemplo Lineas
11a37

las definidas en el archivo BPEL (ejemplo: lineas 18 a 25 figura 1) se establecen segun las
especificadas en el WSDL. Estas se declaran primero el atributo “messageType” (que define el
tipo de variable segun el WSDL) y luego con el atributo “name”.

El valor asignado al atributo messageType debe ir relacionado con el namespace xmins:as como
se muestra en las lineas del 19 a 24 de la Figura C1.Proceso BPEL con formato soportado por la
plataforma (BPEL prototipo Caso de estudio) para todas las variables BPEL declaradas. Por ejemplo
message Type="as:DetallesVenta”.

Solo se debe relacionar una variable con un messageType, es decir en la declaracion de
variables no pueden haber dos con el mismo messageType.

La definicion de las etiquetas para las actividades basicas deben ir en el

En la definicién de las etiquetas para las actividades basicas <receive>, <invoke> y <reply>, los
LA 1 L1

atributos deben ir en el siguiente orden: “name”, “partnerLink”, “portType”, “operation”y “variable”
(Ejempilo linea 27).

El valor asignado al atributo “portType” en estas actividades debe estar relacionado con el
namespace “xmins:as”, por ejemplo: portType="as: TiendaElectrodomesticos” (Ejemplo Linea 27).

No deben existir actividades con el mismo nombre

La actividades realizadas dentro de una actividad estructurada deben estar entre una etiqueta
<sequence> (Ejemplo actividad dentro del switch Linea 30).

Si la ejecucion de un servicio Web mediante una etiqueta <invoke> es de naturaleza sincrona,
debajo de la actividad que realiza la invocacion debe ir una actividad <receive> para recibir el
resultado de dicha invocacion (Ejemplo lineas 66 y 67).

Las etiquetas que generan interfaz grafica para el ingreso de datos en el sistema movil de
informacion deben tener asignado el atributo name un nombre que empiece con la palabra
entrada por ejemplo name=entrada XXX. Estas deben ser actividades receive (Ejemplo linea
27).
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e Es importante tener en consideracion que los nombres de las actividades asignado mediante el
atributo name, son los que aparecen en las imagenes del flujo del proceso, ya sea para
visualizacion o monitoreo.

Archivo WSDL

e En la definicion de lo espacios de nombre (namespace) en el archivo WSDL debe ir un

“xmins:tns”, con una asignacion similar al “xmins:as” del archivo BPEL como ya se habia
explicado (Ejemplo linea 5).

e En primer lugar se deben establecer los wsdl:message que corresponden a las variables del
proceso BPEL, y también se relacionan con las entradas y salidas de los servicios Web socios
del proceso (Ejemplo linea 11).

e Luego de la definicion de los wsdl:message se debe realizar la definicién de los portType, que
van ligados a los definidos en los servicios Web socios del proceso. Dentro de los portType se
establecen las operaciones operation relacionadas que son las disponibles dentro de
determinado servicio Web. En la definicién de las etiquetas basicas en el archivo BPEL estas
deben estar relacionada con los PortType y Operations aqui definidas.

e Los datos de entrada y salidas de las operaciones operation se definen asociandolos con los
wsdl:message el dato asignado al atributo de entrada y de salida, deben ir asociados al
xmins:tns. Por ejemplo <wsdl:input message = ‘tns:Ventas™. Toda operacion igualmente debe
tener definida una entrada y una salida (Ejemplo Linea 38).

e Los partnerLinkTypes establecen los roles del proceso segun el portType estos deben estar
relacionados con los definidos en las etiquetas de los partnerLinks del archivo BPEL (Ejemplo
Linea 70).

e Dentro del partnerLinkType se establece un rol mediante la etiqueta <pink:role>y dentro de este
ultimo se define un portType relacionado a el rol. Este portType debe ser definido asociandolo al
“xmins:tns”. Por ejemplo <plnk:portType name = tns:PortVenta>(Ejemplo Linea 72).

e Elresto de etiquetas del archivo WSDL no requieren consideraciones especificas.
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ACTIVIDADES BPEL SOPORTADAS

Actividades Basicas y Formato requerido

e <receive>

<receive partnerLink="ncname" portType="as:gname" operation="ncname"
variable="ncname"? createlnstance="yes|no"?
standard-attributes>
standard-elements
<correlations>?
<correlation set="ncname" initiate="yes|no"?>+

</correlations>

</receive>

e <invoke>

<invoke partnerLink="ncname" portType="as:qname" operation="ncname"

inputVariable="ncname"? outputVariable="ncname"?
standard-attributes>

standard-elements

<correlations>?

<correlation set="ncname" initiate="yes|no"?
pattern="in|out|out-in"/>+
</correlations>
</invoke>

o <reply>

<reply partnerLink="ncname" portType="as:gname" operation="ncname"
variable="ncname"? faultName="gname"?

standard-attributes>

standard-elements

<correlations>?

<correlation set="ncname" initiate="yes|no"?>+

</correlations>

</reply>

e <assing>
o <copy>
= <from>
= <to>

<assign standard-attributes>
standard-elements
<COpy>+
<from-spec>

<to-spec>
</copy>
</assign>

e <empty>

<empty standard-attributes>
standard-elements
</empty>

Tabla C1. Actividades Béasicas y Formato requerido

Actividades Estructuradas y Formato requerido

e <sequence>

<sequence standard-attributes>
standard-elements
activity+

</sequence>

e <switch>
o <case>
o <otherwise>

<switch standard-attributes>
standard-elements
<case condition="bool-expr">+
activity
</case>
<otherwise>?
activity
</otherwise>
</switch>
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e <pick>
o <onmessage>

<pick createlnstance="yes|no"? standard-attributes>
standard-elements
<onMessage partnerLink="NCName"
portType="QName"?
operation="NCName"
variable="BPELVariableName"?
messageExchange="NCName"?>+
<correlations>?
<correlation set="NCName" initiate="yes|join|no"? />+
</correlations>
<fromParts>?
<fromPart part="NCName" toVariable="BPELVariableName" />+
</fromParts>

activity
</pick>
o <flow> <flow standard-attributes>
standard-elements
<links>?
<link name="ncname">+
</links>
activity+
</flow>
o <while> <while condition="bool-expr" standard-attributes>

standard-elements
activity
</while>

Tabla C2. Actividades Estructuradas y Formato requerido

Alcances (Scopes) y Formato requerido

e <scope>

<scope>
activity+
</scope>

e <eventHandlers>
o <onmessage>

<eventHandlers>
<onMessage operation="NCName"
portType="as:QName"
partnerLink="NCName"
variable="BPELVariableName"?
<correlations>?
<correlation set="NCName" initiate="yes|join|no"? />+
</correlations>
activity+
</onMessage>
</eventHandlers>

Tabla C3. Alcances y Formato requerido
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ANEXO D. EJEMPLOS DETALLADOS PARA LOS ALGORITMOS PROPUESTOS

1 <process hame="0Operaciones" targetNamespace="http://xmlns.oracle.com/ Operaciones "
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/” xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmins:ns1="http://localhost:8090/axis/Operadora.jws" xmiIns:ns3="http://localhost:8090/axis/Restadora.jws"
xmins:ns2="http://localhost:8090/axis/Sumadora.jws" xmlns:as="http://xmins.oracle.com/Promedio2Nums">

a b wN

6 <partnerLinks>

7  <partnerLink myRole="Operar" name="0Operacion" partnerLinkType="ns1:Operacion_PL"/>
8  <partnerLink myRole="Sumar" name="Sumadora" partnerLinkType="ns2:Sumadora_PL"/>
9 <partnerLink myRole="Restar" name=" Sustractora" partnerLinkType="ns3:Restadora_PL"/>
10 </partnerLinks>

11 <variables>
12 <variable messageType="as:Input" name="Entrada" />
13 </variables>

14 <sequence name="main">
15  <receive name="EntradaDatos" partnerLink=" Operacion " portType="as:Opera" operation="operar" variable="Entrada"/>

16 <switch name="DatoEntrada">

17 <case condition="bpws:getVariableData('inputVariable','num1') > bpws:getVariableData('inputVariable','num2") ">
18 <invoke name="Suma" partnerLink="Sumadora" portType="as:Suma" operation="sumar" variable="Entrada"/>
19 </case>

20 <otherwise>

21 <invoke name="Resta" partnerLink="Sustractora" portType="as:Resta" operation="restar" variable="Entrada"/>
22 </otherwise>

23 </switch>
24 </sequence>
25 </process>

FiguraD1. Ejemplo de un proceso BPEL que realiza operaciones de suma o resta segun los datos de entrada
Operaciones.bpel

Figura D2. Grafo que representa el proceso BPEL presentado en la D1
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Algoritmo 1: Inicio del Particionamiento

INPUT: BPELxMmL

OUTPUTS: SubBPELxmML1, Sub BPELxML2...SUbBPELxXMLN
1BEGIN

2 Obtener todos los partnerLinks del proceso XMLBgpeL

3 FOR Cada partnerLink Obtenido del proceso XMLBpeL

4 Obtener el atributo nombre del partnerLinki

5 Crear objeto XML (SubBPELxwmLi) para contener actividades del subproceso
6 Convertir BPELxmL a Modelo de Grafos
7 Ubicar el primer nodo en el grafo con atributo partnerLink igual nombre partnerLinki
(Representa el primer nodo del subproceso a generar)
8 IF NO es el primer subproceso a crear THEN
9 Insertar actividad receive de sincronizacion en SubXMLspeLi con los siguientes datos
TipoActividad = Receive
Nombre Actividad = sincronizacion
PartnerLink = Obtener atributo PartnerLink Nodo actual
PortType = Obtener atributo PartnerLink Nodo actual
Operacién = Obtener atributo PartnerLink Nodo actual
Variable = Obtener atributo Variable Nodo actual
(Si existen mas atributos obtenerlos del nodo y ponerlo con la etiqueta)
10 END IF
11 SubBPELxwmLi € Llamar Reglas Particionamiento
12 END FOR
13 END

Algoritmo 2: Reglas de Particionamiento

INPUTS: GgpeL, Nodoi...j, SUDBPELXMLL...n.

OUTPUT: SubBPELxmL

1BEGIN

2 IF Tipo actividad que representa Nodoi es una actividad tipo End THEN

3 Finalizar = ira END

4 ELSE

5 IF Tipo actividad que representa Nodo; es una actividad basica THEN

6 IF Atributo partnerLink Nodoi = Nombre subproceso a particionar O Nodoi no tiene atributo partnerLink THEN

7 Obtener informacion correspondiente a etiqueta del Nodoi (nodo actual)

8 Insertar informacién obtenida en SUbBPELxMmLi

9 Ubicar siguiente nodo

10 Llamar a Reglas Particionamiento con nodo ubicado en linea anterior
(Los otros parametros iguales)

11 ELSE
12 Insertar actividad invoke de sincronizaciéon en SubBPELxmLi con los siguientes datos:
TipoActividad = Invoke
Nombre Actividad = sincronizacion
PartnerLink = Obtener nombre del PartnerLink del Nodo
PortType = Obtener atributo PartnerLink Nodo actual
Operacién = Obtener atributo PartnerLink Nodo actual
13 Finalizar - ira END
14 END IF
15 ELSE
16 SWITCH Tipo actividad que representa Nodoi
17 CASE “Switch”
18 Crear objeto XML para contener las actividades del Switch (XMLSwitch)
19 Recorrer desde StarSwitch hasta EndSwitch y obtener actividades, aplicando las reglas definidas del Switch
20 Insertar actividades en objetoXML Switch
21 Insertar de XMLSwitch al objeto XML SubBPELxmMLi
22 CASE “While”
23 CASE “Pick”
24 CASE “Flow”
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25 END SWITCH

26 END IF

27 Ubicar siguiente nodo

28 Llamar a Reglas Particionamiento con nodo ubicado (Los otros parametros iguales)
29 END IF

30 END

Teniendo como entrada esté proceso al algoritmo 1, los partnerLink obtenidos al efectuar la sentencia
presentada en la linea 2, son los correspondientes a las lineas 10 a 12 de la figura 1 y sus nombres son
Operacion, Sumadora y Sustractora.

El proceso BPEL presentado en la figura D1, al realizar el proceso de transformacion se obtiene un grafo
con la estructura similar al presentado en la figura D2.

Teniendo como entrada el proceso BPEL de la figura D1, en la primera iteracion del ciclo FOR del
algoritmo 1, se obtiene el subproceso correspondiente a las actividades del partnerLink Operacion, el
primer nodo ubicado por la sentencia presentada en la linea 7 en esta iteracion es el nodo receive, ya
gue esté tiene el atributo partnerLink con el nombre igual a Operacion (nombre del partnerLink sobre el
cual se est4 realizando el particionamiento).

Debido a que es el primer subproceso a crear no se le inserta actividad receive de sincronizacion, es
decir no entra en la condicion expuesta en la linea 9 del algoritmo y pasa directamente a la linea 18 que
hace la invocacion al algoritmo 2.

La entrada en este caso para el algoritmo 2, es el grafo presentado en la figura D2, el nodo receive (nhodo
actual en el recorrido del grafo) y el objeto XML que contiene las actividades del partnerLink Operacion
(Hasta el momento no se le han insertado actividades).

Teniendo esta entrada la condicién de la linea 2 de esté algoritmo no se cumple debido a que el nodo no
representa una actividad de finalizacion, por lo cual va a linea 5 condicién que si cumple al igual que la
siguiente condicion de la linea 6. Caso en el cual la informacion que se obtiene del nodo mediante sus
atributos es: tipo actividad: receive, nombreactividad: EntradaDatos, partnerLink: Operacion, portType:
as:Opera, operation: operar y variable: Entrada. Con esto se crea una etiqueta para la actividad y se
inserta en el objeto XML.

El siguiente nodo en ser ubicado es el nodo StartSwitch (linea 9), el cual como ya se menciono
representa la actividad estructurada Switch del proceso BPEL y la siguiente linea (10) hace un llamado
recursivo nuevamente al algoritmo 2 con las siguiente entradas, el grafo presentado en la figura D2, el
nodo StartSwitch (nodo actual en el recorrido del grafo) y el objeto XML que contiene las actividades del
partnerLink Operacion.

Por la evaluacién de las condiciones, con esta entrada se ejecuta la linea 16 de la sentencia Switch y
para este caso se ejecuta el caso de la linea 18. En este caso se crea un objeto XML para que contenga
las actividades de propias del Switch y se hace el recorrido desde el StartSwitch al EndSwitch, por cada
nodo encontrado se obtiene informacién de sus atributos de actividades y se aplican las reglas definidas
para los nodos contenidos dentro de la actividad estructurada Switch. Los nodo que se encuentran dentro
del StarSwitch y EndSwitch son nodos que representas actividades invoke con el nombre del atributo
partnerLink diferente a Operacion, por consiguiente se crean actividades invoke de sincronizacion y se
insertan en el objeto XML creado para contener las actividades del Switch.

Luego la informacion obtenida del objeto XML del Swtich se inserta en el objeto XML que contiene las
actividades propias del partnerLink Operacion y se ubica el siguiente nodo para nuevamente hacer un
llamado recursivo. Debido a que el siguiente nodo representa una actividad de finalizacion termina la
ejecucion del algoritmo 2 y se obtiene un objeto XML con las actividades requeridas para la ejecucién y
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sincronizacion de las tareas del partnerLink Operacion. La informacion contenida en este objeto es
presentada en la figura D3.

1 <sequence name="main">

2 <receive name="EntradaDatos" partnerLink="Operadora" portType="as:Opera" operation="operar" variable="Entrada"/>

3 <switch name="DatoEntrada">

4 <case condition="bpws:getVariableData('inputVariable','num1’) > bpws:getVariableData('inputVariable','num2") ">

5 <invoke name="sincronizacion" partnerLink="Sumadora" portType="as:Suma" operation="sumar" variable="Entrada"/>
6 <[case>

7 <otherwise>

8 <invoke name=" sincronizacion " partnerLink="Sustractora" portType="as:Resta" operation="restar" variable="Entrada"/>
9 </otherwise>

10  </switch>

11 </seauence>

Figura D3. Informacion contenida en el Objeto XML (SubBPELyy.1) resultante de la primera iteracion del algoritmol

En la segunda iteracion del ciclo FOR del algoritmo 1, efectuada por la linea 3, el nombre del partnerLink
que se obtiene es Sumadora, igualmente se crea un objeto XML para contener las actividades propias de
este partnerLink (SubBPELxwm2). El nodo ubicado en el grafo por la linea 7 es el nodo invoke de la
derecha en la figura D2. Para esté caso si se crea un actividad receive de sincronizacion. En la entrada
para el algoritmo 2 se tiene grafo presentado en la figura D2, el nodo invoke de dicho grafo y el objeto
XML que contiene las actividades para el partnerLink Sumadora, por las condiciones planteadas en el
algoritmo 2 con estas entrada se ejecuta en primer lugar la sentencia de la linea 7 donde se obtiene la
informacion del nodo y se inserta en SubBPELxwmL2. Luego se ubica el siguiente nodo y se realiza el
llamado recursivo, como el siguiente nodo es una actividad de finalizaciéon termina el algoritmo para esté
partnerLink. Obteniendo el Objeto XML presentado en la figura D4.

<sequence name="main">
<receive name="sincronizacion" partnerLink=" Sumadora " portType="as: Suma " operation=" sumar " variable="Entrada"/>
<invoke name=" Suma" partnerLink="Sumadora" portType="as:Suma" operation="sumar" variable="Entrada"/>
</sequence>

Figura D4. Informacion contenida en el Objeto XML (SubBPELxw.,) resultante de la segunda iteracion del algoritmol

Finalmente obtenidos todos los subprocesos correspondientes en los objetos XML, se procede a leer el
documento BPEL original y se obtiene la informacién de la etiqueta raiz del proceso <process> con sus
correspondientes espacios de nombre XML (XML namespaces), y se inserta en cada uno de los objetos
XML creados con la etiqueta de cierre </process>. Igualmente se obtiene la informacion de las etiquetas
partnerLinks y variables, las cuales se insertan en cada uno de estos objetos XML obtenidos en el lugar
correspondiente dentro de la etiqueta raiz.

Al finalizar la ejecucion del algoritmo y realizando los aspectos que finalizan el algoritmo se obtiene como
resultado los subprocesos BPEL presentados en las figuras D5, D6 y D7.
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<process name="Promedio2Nums" targetNamespace="http://xmIns.oracle.com/Promedio2Nums"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/*
xmlns:ns1="http://localhost:8090/axis/Operadora.jws" xmins:ns3="http://localhost:8090/axis/Restadora.jws"
xmlns:ns2="http://localhost:8090/axis/Sumadora.jws" xmlns:as="http://xmins.oracle.com/Promedio2Nums">
<partnerLinks>
<partnerLink myRole="Operar" name="Operacion" partnerLinkType="ns1:Operacion_PL"/>
<partnerLink myRole="Sumar" name="Sumadora" partnerLinkType="ns2:Sumadora_PL"/>
<partnerLink myRole="Restar" name="Sustractora" partnerLinkType="ns3:Restadora_PL"/>
</partnerLinks>
<variables>
<variable messageType="as:Request" name="Entrada" />
</variables>
<sequence name="main">
<receive name="EntradaDatos" partnerLink="Operadora" portType="as:Opera" operation="operar" variable="Entrada"/>
<switch name="DatoEntrada">
<case condition="bpws:getVariableData('inputVariable','num1') > bpws:getVariableData('inputVariable', num1’) ">
<invoke name="sincronizacion" partnerLink="Sumadora" portType="as:Suma" operation="sumar" variable="Entrada"/>
</case>
<otherwise>
<invoke name=" sincronizacion " partnerLink="Sustractora" portType="as:Resta" operation="restar" variable="Entrada"/>
</otherwise>
</switch>
</sequence>
</process>

Figura D5. SubProceso Operacion.bpel

<process name="Promedio2Nums" targetNamespace="http://xmins.oracle.com/Promedio2Nums"
xmlins="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmins:ns1="http://localhost:8090/axis/Operadora.jws" xmlns:ns3="http://localhost:8090/axis/Restadora.jws"
xmlns:ns2="http://localhost:8090/axis/Sumadora.jws" xmlIns:as="http://xmlins.oracle.com/Promedio2Nums">
<partnerLinks>
<partnerLink myRole="Operar" name="Operacion" partnerLinkType="ns1:Operacion_PL"/>
<partnerLink myRole="Sumar" name="Sumadora" partnerLinkType="ns2:Sumadora_PL"/>
<partnerLink myRole="Restar" name="Sustractora" partnerLinkType="ns3:Restadora_PL"/>
</partnerLinks>
<variables>
<variable messageType="as:Request" name="Entrada" />
</variables>
<sequence name="main">
<receive name="sincronizacion" partnerLink=" Sumadora " portType=" as:Suma " operation="sumar " variable="Entrada"/>
<invoke name="Suma" partnerLink="Sumadora" portType="as:Suma" operation="sumar" variable="Entrada"/>

</sequence>
<Inrnreee>

Figura D6. SubProceso Sumadora.bpel

<process name="Promedio2Nums" targetNamespace="http://xmlns.oracle.com/Promedio2Nums"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/* xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmins:ns1="http://localhost:8090/axis/Operadora.jws" xmins:ns3="http://localhost:8090/axis/Restadora.jws"
xmins:ns2="http://localhost:8090/axis/Sumadora.jws" xmins:as="http://xmins.oracle.com/Promedio2Nums">
<partnerLinks>
<partnerLink myRole="Operar" name="Operacion" partnerLinkType="ns1:Operacion_PL"/>
<partnerLink myRole="Sumar" name="Sumadora" partnerLinkType="ns2:Sumadora_PL"/>
<partnerLink myRole="Restar" name=" Sustractora " partnerLinkType="ns3:Restadora_PL"/>
</partnerLinks>
<variables>
<variable messageType="as:Request" name="Entrada" />
</variables>
<sequence name="main">
<receive name="sincronizacion" partnerLink="Sustractora " portType=" as:Resta " operation="restar " variable="Entrada"/>
<invoke name="Resta" partnerLink=" Sustractora " portType="as:Resta" operation="restar" variable="Entrada"/>
</sequence>
</process>

Figura D7. SubProceso Sustractora.bpel
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Algoritmo 3: Ejecucion actividades sincronizacion

INPUT: BPEL xmL, WSDLxmL

OUTPUTS: String Mensaje

1BEGIN

2 Inicializar variables: VariableRequerida (Objeto XML)< NULO.
MensajeSalida (String) € NULO.

3 Obtener la primera actividad del proceso BPEL xmL
4 IF (Tipo de primera Actividad del proceso BPEL xmL = receive Y Atributo Nombre primera Actividad del proceso
BPEL xmL = sincronizacion)

5 Obtener atributo variable de primera Actividad del proceso BPEL xmL
6 Enviar peticion a plataforma Web solicitando variables de sincronizacion agregando como pardmetro en la peticion
atributo variable obtenido en el paso anterior

7 Obtener respuesta de plataforma Web

8 IF (Respuesta obtenida NO es mensaje de ERROR)

9 Asignar a VariableRequerida mensaje obtenido de plataforma Web
VariableRequerida € Respuesta obtenida de plataforma Web

10 ELSE

11 Asignar a MensajeSalida valor de “Error de ejecucion”
MensajeSalida < “Error de Ejecucion”

12 Imprimir en pantalla MensajeSalida

13 Finalizar Algoritmo. Ir a linea 24

14 END IF

15 END IF

16 Ejecutar actividades del proceso BPEL xmL junto con WSDLxmL en motor BPEL teniendo en consideracion que:

o Sifue valida la condicion de la sentencia 4, ejecutar Actividad 2 del proceso BPEL xmL asignando lo obtenido en
VariableRequerida. a los datos de variable de esta actividad.

o Siexisten procesos de asignacion de datos a variable en la ejecucion de actividades del proceso BPEL xmL registrarlos
en la plataforma Web.

O Al ejecutar una actividad invoke o receive (no de sincronizacion) o reply que requiera invocacion de un Servicio Web
enviar peticion a plataforma Web solicitando ejecucion del servicio, obteniendo los siguiente pardmetros para el
envio en la peticion.

o URL donde estéa desplegado el Servicio Web

o Atributo operation de la etiqueta

o  Parametros obtenidos de los datos asignados a la variable relacionada con la actividad invoke actual.
O  Siactividad es invoke de sincronizacion ir a linea 17.

17 IF (Tipo Actividad del proceso BPEL xmL = invoke Y Atributo nombre de Actividad =sincronizacion)

18 Obtener atributo PartnerLink de ActividadActual

19 Enviar peticion a plataforma Web solicitando nimero de dispositivo de siguiente en la ejecucién agregando parametro
PartnerLink

20 NUmero € Obtener Respuesta de plataforma Web

21 Enviar SMS a Numero Obtenido indicando que debe iniciar la ejecucién de su subproceso

22 ENDIF

23 Finalizada la ejecucion del proceso presentar mensaje de ejecucion exitosa
MensajeSalida € “Ejecucion Exitosa”
Imprimir en pantalla MensajeSalida

24 END

Si se tiene como entrada al algoritmo 3 el subproceso BPEL presentado en la figura D5
Operaciones.bpel, al obtener la primera actividad (<receive  name="EntradaDatos"
partnerLink="Operadora" portType="as:0Opera" operation="operar"
variable="Entrada"/>) (linea 3), ya que no es una actividad de sincronizaciéon (Linea 4), es
manejada por el motor BPEL, en el caso de esta actividad se realiza un proceso de asignaciéon a la
variable “Entrada”, segun los datos introducidos por el usuario, los cuales son enviados al Servidor Web
para su registro. Para este caso vamos a suponer que se ingresaron los valores de 5y 6 a los campos
requeridos por este subproceso, por lo cual la informacion respecto a la asignacion de variables es como
la presentada en la figura D8.
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<n0: operar xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:n0="http://xmIns.oracle.com/Operaciones/">

<numl xsi:type="xsd:double">5</num1>

<num2 xsi:type="xsd:double">6</num2>
</n0: operar>

Figura D8. Datos asignados por el ingreso de datos

La informacion registrada en la plataforma es el nombre de variable, en este caso Entrada y sus datos
asighados que son los presentados en la figura D8.

Luego se contindia con la ejecucién del subproceso, debido a la actividad <switch>y por los datos de
entrada se ejecuta la actividad (<invoke name=" sincronizacion "
partnerLink="Sustractora" portType="as:Resta" operation="restar"
variable="Entrada"/>) .

Ya que esta actividad cumple la condicién de la linea 18, al ejecutarse la linea 19 se obtiene el atributo
partnerLink asociado, en este caso el valor asighado a este atributo es el Sustractora, con este dato se
envia una peticién al servidor web MobFlow para obtener el nUmero de teléfono asociado al partnerLink
Sumadora. Obtenido el teléfono se le envia un mensaje de texto al nimero obtenido.

Finalmente ya que la ejecucion fue exitosa se le asigna el valor “Finalizacion exitosa” a la variable
mensajeSalida, para que sea impresa en pantalla.

Siguiendo el flujo, en la ejecucion del subproceso presentado en la figura D7 Sustractora.bpel teniéndolo
como entrada en el algoritmo 3, se tiene que la primera actividad definida en esté subproceso en una
actividad receive de sincronizacibn (<receive name="sincronizacion" partnerLink="
Sumadora " portType=" as:Suma " operation=" sumar " variable="Entrada'"/>), porlo
cual se cumple la condicion planteada en la linea 4 . Por la linea 5 del algoritmo el atributo variable
asignhado a esta actividad es “Entrada”, por lo cual se le envia una peticién al servidor Web solicitandole
el la informacion de asignacion del ultimo registro con nombre igual a “Entrada” (Dato enviado). Para este
caso en la ejecucién del anterior subproceso Operaciones.bpel se habia registrado esta informacién en el
servidor Web (seria el ultimo registro existente), por lo cual la plataforma devuelve datos iguales a los
presentados en la figura D8. Obtenidos estos datos (Linea 7) y ya que la respuesta obtenida no fue un
mensaje de error (cumple condicion de la Linea 8), esta respuesta es asignada a la variable
variableRequerida.

Luego se continda con la ejecucion del subproceso (Linea 16), y considerando que la siguiente actividad
(<invoke name="Resta" partnerLink=" Sustractora " portType="as:Resta"
operation="restar" variable="Entrada"/>) requiere la invocacion de un servicio Web segun
las consideraciones propuestas (Linea 16) se tendria lo siguiente:

e Como fue valida la condicién de la linea 4, al atributo variable de esta actividad se le asigna lo
contenido en la variableRequerida, que es igual a lo presentado en la linea figura D8.

e Como es una actividad invoke que requiere invocacion de un Servicio Web se le envia una peticion a
plataforma Web solicitando ejecucién del servicio, los pardmetros obtenidos segun el proceso BPEL
son los siguientes:

o URL donde esta desplegado el Servicio Web = http://localhost:8090/axis/Restadora.jws
debido a que el partnerLink asociado esta actividad esta relacionado con el xmins:ns3 de la
cabecera del proceso.
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o El atributo operation de la etiqueta es ‘“restar”

o Los parametros obtenidos de los datos asignados a la variable relacionada con la actividad
invoke actual son los presentados en la figura D8

Finalmente debido a que el proceso no tiene actividad invoke de sincronizacidon y no se presentaron
errores en la ejecucién de le asigna el valor de “Ejecucién Exitosa” a la variable MensajeSalida para que
sea presentada en pantalla.

Algoritmo 4: Visualizacién del proceso

INPUT: BPELxmL, LISTAsusrrocesos, LISTAAcToRES, LISTAACTIVIDADES, boolean: BanderaMonitoreo
OUTPUTS: IMGBPEL

1BEGIN

2 Crear imagen en blanco IMGBspEL

3 Convertir BPELxmL a Modelo de Grafos se obtiene GepeL

4 IF BanderaMonitoreo = TRUE THEN

5 Asignar de manera aleatoria un color a cada actor y subproceso relacionado, contenidos en LISTAACTORES Y
LISTAsuBPrOCESOS respectivamente

6 Asignar un color a cada Nodo del grafo de acuerdo al color del subprocesa a que pertenece

7 Dibujar una tabla en IMGgpeL con los subprocesos contenidos en LISTAsusprocesos Y con el color
asignado a cada subproceso.

8 Dibujar una tabla en IMGspeL con los actores contenidos en LISTAacTores Y con el color
asignado a cada actor.

9 Sefalar el subproceso que ejecut6 la Gltima actividad segun lo indicado en LISTAACTIVIDADES

10 ENDIF

11 Reorganizar los arcos de GepeL para eliminar los ciclos

12 Crear una estructura de datos en forma de arreglos bidimensionales (MatrizacTiviDADES), para contener las actividades
del proceso.

13 Recorrer GepeL por niveles y agregar cada nodo a una fila de MatrizacTivibapes segun el nivel correspondiente,
manteniendo la relacion de los nodo padre-hijo.
Por ejemplo los nodos del nivel 1, en la fila 1 de Matrizactivipaoes, nodos del nivel 2, en la fila 2 de Matrizactivioapes...

14 A cada nodo de la matriz MatrizacTivipapes, asignarle una coordenadas (X, Y) segun su nivel y posicion(fila,columna),
Teniendo en consideracion el tamafio de la imagen creada IMGBpEL.

15 FORenteroi < 1 hasta i = numero de Filas de MatrizacTivipabes DO

16 FOR entero j €< 1 hasta j = numero de Columnas de MatrizacTtivibapes DO

17 Obtener el nodo con la informacién de la actividad, que representa nodo contenido en la MatrizacTiviDADES
en lafila i columna j

18 Obtener el icono de la actividad correspondiente al nodo en notacién BPMN e insertar un simbolo para las
actividades BPEL

19 IF BanderaMonitoreo = TRUE THEN

20 IF La actividad obtenida en el nodo se encuentra en la LISTAAcTIviDADES THEN

21 Marcar el icono de la actividad como ejecutada.

22 END IF

23 Marcar el icono de la actividad con el color de correspondiente al subproceso que pertenece

24 END IF

25 Obtener posicién (X, Y) asignada a nodo contenido en MatrizacTivipapes en la fila i columna j.

26 Pintar icono obtenido con nombre de actividad (si se requiere) en posicion (X, Y) de IMGBpEL.

27 Obtener la pocidn de los nodos hijos asociados al nodo contenido en MatrizacTiviDADES

28 Crear las lineas de los arcos correspondientes entre nodo Padre e Hijo, evitando la superposicion entre las lineas de
los arcos.

29 Pintar las lineas en IMGBpeL

30 END FOR

31 ENDFOR

Si se tiene como entrada al algoritmo 4 el proceso BPEL (BPELXML) de la figura D1, la lista de
subprocesos (LISTAsuerrocesos) con los siguientes datos LISTAsueprocesos = (Operacion, Sumadora,
Sustractora), la lista de actores (LISTAactores) con los siguientes datos LISTAactores = (Actorl, Actor2,
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Actor3) , la lista de actividades (LISTAactivibabes) con la siguiente informacion LISTAactivibabes =
(<receive name="EntradaDatos" partnerLink="Operadora" portType="as:Opera”
operation="operar" variable="Entrada"/>) Yy finalmente con la BanderaMonitoreo = TRUE, se
ejecutaran los siguientes pasos del algoritmo.

Al ejecutarse la linea 2 se crea una imagen en blanco se crea una imagen en blanco donde se pintara el
proceso BPEL, luego en la linea 3 se convierte el proceso BPEL a un modelo de grafos, por lo cual se
obtiene un grafo como el presentado en la figura D2.

Ya que la variable de entrada BanderaMonitoreo tiene el valor de TRUE se cumple la condicién
planteada en la linea 4. En la linea 5 y 6 se asigna de manera aleatoria un color a cada Actor y
subproceso contenidos en la LISTAactores Y LISTAsusprocesos respectivamente, para este caso
suponemos que para la LISTAactores al Actorl se le asigno Azul, al Actor2 se le asigno Amarillo y al
Actor3 se le asigno Verde, por lo cual el subproceso Operacion queda con color Azul, el subproceso
Sumadora queda con color Amarillo y el subproceso Sustractora queda con Verde. Esta informacién es
presentada en unas tablas (Lineas 7 y 8) las cuales se pintan sobre la imagen como se presentan en las
figura D9 y D10.

Qperacion & Actort Y

Sumadora . Actor2

Sustractora § Actorsd &
Figura D9. Tabla Subprocesos Figura D10. Tabla Actores

Al ejecutarse la linea 9 se consulta la LISTAactivioapes Y como la Gnica actividad registrada en ella es la
actividad (<receive name="EntradaDatos"..) la cual esta asociada al subproceso Operacién se
sefiala como se presenta en la figura D11.

Cperacion &

Sumadara . '@

Sustractora

Figura D11. Tabla subprocesos sefialada

Luego debido a que el grafo no tiene ciclos no es necesario la ejecucion de la linea 11, entonces a
continuacion se crea un matriz para contener las actividades del proceso linea 12 en este caso se crea
una matriz de (6X2) y segin lo establecido en la linea 13 utilizando el grafo de la figura D2 se tendria una
matriz similar a la presentada en la figura D12.

Start (<process> 6 <sequence main>)
Receive (<receive name="EntradaDatos"...>)
Start Switch (<switch name="DatoEntrada">)
Invoke (<invoke name="Suma"...>) Invoke (<invoke name="Resta"...>)
End Switch (</switch>)

End (</process> 0</sequence>)

Figura D12. Matriz de niveles
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Luego en la linea 14 se le asignan posiciones a los diferentes nodos contenidos en la MatrizacTivibabes
segun su nivel, para el caso de una imagen de 640X480 se podrian asignar los siguientes resultados:

Fila 1 (una sola columna con informacion) - (256, 1)

Fila 2 (una sola columna con informacioén) = (256, 70)

Fila 3 (una sola columna con informacion) - (256, 150)

Fila 4 (dos columnas con informacién) - (128, 230), (128, 230)
Fila 5 (una sola columna con informacion) - (256, 310)

Fila 6 (una sola columna con informacién) - (256, 390)

En las siguientes Lineas (Linea 15 y 16) se realizan ciclos para recorrer cada uno de los campos de la
matriz, en la primera iteracion se obtiene lo asignado a la fila 1, columna 1 de la matriz, en este caso se
obtiene la informacion del nodo Start, para este se obtiene la representacion del nodo en notacién BPMN
(para este caso se utiliza la tabla 1) y para el simbolo la tabla 2. Como la BanderaMonitoreo es igual a
TRUE y la actividad se encuentra en la LISTAactivibabes se marca la actividad como ejecutada utilizando
la imagen de la tabla 3.

Es decir primero se obtiene el icono que representa la actividad en BPMN, luego si es una actividad
bésica se coloca encima del icono obtenido el simbolo de la actividad BPEL y finalmente si es una
actividad que ha sido ejecutada se le coloca encima también la imagen de actividad ejecutada, todo esto
conforma el icono de la actividad.

Después de tener completo el icono de la actividad, se obtiene el color asignado al subproceso
relacionado con esa actividad, y se pinta de ese color el simbolo BPEL que representa la actividad.

A continuacion considerando las posiciones (X, Y) asignadas al nodo contenido en esa posicion de la
matriz (posicion 1,1 de la matriz), se pinta el icono en esa posicion sobre la imagen, para este caso seria
la posicion (256, 1) con lo que se tiene que la imagen queda centrada y en la posicion mas superior, esto
sucede en la ejecucion de las lineas 25 y 26. Los hijos de este nodo corresponden a los nodos ubicados
en la filas debajo de la actual, para el caso de la primera iteracion de las lineas 15 y 16 se tiene que el
hijo de la actividad Start (<process>) es el nodo de la fila 2 Receive (<receive name="EntradaDatos"...>)
cuya posicion asignada es (256, 70) y como es un solo hijo no hay problemas de superposicion de lineas
por lo que se crea una linea directa, para finalmente ser pintada en la imagen.

Luego en la siguiente iteracidon se ubica en la posicion (2,1) (ya que la posicion (1, 2) es vacia), se
obtienen el icono y el simbolo de la actividad Receive (<receive name="EntradaDatos"...>), en esta
iteracion se cumple la condicion de la linea 19, pero no la de la linea 20 por lo cual Unicamente se marca
la actividad con el color amarillo (asignado previamente a este subproceso) debido a la ejecucion de la
linea 23, de aqui obtiene por la linea 25 la posicién asignada para este caso seria (256, 70) para pinta el
icono obtenido en la imagen en esa posicién (lineas 26 y 27). Finalmente se obtiene la posicion de los
nodos hijos posicién (3,1) de la matriz, para pintar la linea sobre la imagen (Lineas 28 y 29). Asi continua
para las siguientes iteraciones de los ciclos obteniendo la imagen presentada en la figura D13.
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RECEIVE

INVOKE

SWITCH e

START O

END ®

i v -
Operacion ﬂ @ Actort
Sumadora Actor2
Sustractora Actor3

Figura D13. Imagen obtenida del proceso de monitoreo.
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ACTIVIDADES REPRESENTADAS

<receive>, <invoke>, <reply>y
<assing>

ICONO REPRESENTACION BPMN UTILIZADA

-

<switch>

<pick>

<flow>

<while>: dado igualmente por
los arcos que representan el
bucle

Start (<process>)

End (</process>)

Flujo del proceso

v

Tabla D1. Repr

esentacién BPMN de las actividades

ACTIVIDADES REPRESENTADAS

SIMBOLO REPRESENTACION BPEL UTILIZADA

<receive>

G4
e <invoke> =]
o <reply> =
e <assing> [=]

Tabla D2. Simbolos utilizados para representacion BPEL de las actividades basicas

OTROS SIMBOLOS

REPRESENTACION GRAFICA SIMBOLO

Actividades ejecutadas

3
PV

Tabla D3. Otros simbolos utilizados para representacion del flujo BPEL monitoreado
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ANEXO E. TABLAS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO Y ESTABILIDAD

Tablas Resultados Pruebas Para el Particionamiento y Sincronizacion

Prueba de rendimiento PR1:

N“’T“?m de Tiempo (ms)
Actividades

10 718

50 792

150 1570

300 1960

500 2902

1000 5483

1500 8451

2000 10615

Tabla E1. Tabla de resultados prueba de rendimiento PR1

Tablas Resultados Pruebas Para la Distribucién

Prueba de rendimiento DR1

e NOKIA N93:190ms, 215ms, 175ms, 179ms, 201ms

e Pocket PC DELL AXIM x51v: 209ms, 180ms, 203ms, 149ms, 168ms
e Emulador: 102ms, 78ms, 89ms, 93ms, 97ms

GPRS Nokia N93: 3762ms, 1894ms, 2712ms, 2225ms, 2476ms

Prueba de rendimiento DR2

Tamafio Archivo (KB) N93 (ms) Pocket PC Dell (ms) | Emulador (ms)
1,1 377 489 290
1,6 549 712 422
2,2 755 979 581
2,8 960 1247 739
2,9 995 1291 766
3,1 1063 1380 819
35 1201 1559 924
3,8 1304 1692 1004
4,2 1441 1870 1109
4,3 1475 1915 1136

5 1715 2227 1321
6,5 2230 2895 1717




6,9 2367 3073 1823
7,3 2505 3251 1928
7,5 2573 3340 1981
7,96 2731 3545 2103
8,01 2748 3568 2116
8,52 2923 3795 2251
8,83 3030 3933 2333
9,01 3092 4013 2380
9,12 3129 4062 2409
9,54 3274 3192 1948
9,88 4338 4401 2123
10,01 4741 4665 2645
11,33 5204 5200 2931
11,59 5323 5319 2998
12,09 5553 5548 3127
12,63 5801 5796 3267
13,69 6287 6283, 3541
14,09 6471 6466 3644
14,59 6701 6696 3774
15,63 7179 7173 4043
16,25 7463 7458 4203
16,96 7789 7783 4387
17,56 8065 8059 4542
18,63 8556 8550 4819
19,23 8832 8825 4974
20,05 9002 9202 5186

Tabla E2. Tabla de resultados prueba de rendimiento DR2

Tamafio Archivo (KB) WI-FI (ms) GPRS (ms)

1,1 377 4386

11 377 4385

1,6 549 4527

2,2 755 4759

2,8 960 4961

29 995 4994

3,1 1063 5052

3,5 1201 5202

3,8 1304 5305

4,2 1441 5428

4,3 1475 5466
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5 1715 5705
6,5 2230 6220
6,9 2367 6357
7,3 2505 6495
7,5 2573 6463

7,96 2731 6722
8,01 2748 6739
8,52 2923 6914
8,83 3030 6910
9,01 3092 6972
9,12 3129 7009
9,54 3274 7155
9,88 4338 8219
10,01 4741 8122
11,33 5204 8204
11,59 5323 8282
12,09 5553 8522
12,63 5801 8691
13,69 6287 9170
14,09 6471 9362
14,59 6701 9596
15,63 7179 10068
16,25 7463 10343
16,96 7789 10569
17,56 8065 11065
18,63 8556 11679
19,23 8832 11832
20,05 9002 12002

Tabla E3. Tabla de resultados prueba de rendimiento DR2 con el acceso desde dos tipos de redes

Prueba de estabilidad DE1

A continuacién se presentan las tablas para esta prueba segin el nidmero de usuarios con acceso

simultaneo
5 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS) BYTES

1 174 146
2 163 146
3 176 146
4 180 146
5 187 146

Tabla E4. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 5 usuarios al tiempo para obtener su proceso de negocio.
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Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacion %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 5 176 163 187 7.87 0% 5.0/ seg 0.72
Tabla E5. Resumen resultados acceso 5 usuarios.
10 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 461
2 1069
3 712
4 1001
5 939
6 801
7 1220
8 1469
9 727
10 677
Tabla E6 Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 10 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 10 907 461 | 1469 279.89 0% 6.3/seg 0.86
TablaE7. Resumen resultados acceso 10 usuarios.
20 USUARIOS

Tabla E8. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 20 usuarios al tiempo para obtener su proceso de

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 533
2 746
3 653
4 751
5 1127
6 1330
7 1287
8 1351
9 1321
10 1347
11 1352
12 1320
13 1494
14 1273
15 1443
16 1293
17 1468
18 1369
19 1282
20 1271

negocio.
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Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 20 1200 533 1494 278.37 0% 8.7/seg 1.17
Tabla E9. Resumen resultados acceso 20 usuarios.
30 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 504
2 633
3 817
4 845
5 1008
6 1160
7 1318
8 1464
9 1590
10 1734
11 1769
12 1871
13 1846
14 1861
15 1932
16 1929
17 1917
18 1921
19 1921
20 1884
21 1977
22 1993
23 2020
24 2003
25 2110
26 2052
27 2033
28 2028
29 2054
30 2039
Tabla E10. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 30 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 30 1629 504 | 2110 493.55 0% 9.8/seg 1.41

Tabla E11. Resumen resultados acceso 30 usuarios.
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40 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 2539
2 2568
3 2521
4 2470
5 2636
6 2680
7 2704
8 2427
9 2508
10 2680
11 2603
12 2454
13 2755
14 2768
15 2895
16 2890
17 2867
18 2891
19 2906
20 2937
21 2973
22 2910
23 2984
24 2889
25 2976
26 2978
27 3020
28 3052
29 3033
30 3034
31 3029
32 3045
33 3080
34 3068
35 2962
36 3040
37 3039
38 3149
39 3177
40 3253
Tabla E12. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 40 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 40 2859 2427 | 3253 218.91 0% 9.7/ seg 0.35

Tabla E13. Resumen resultados acceso 40 usuarios.

99



50 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 725
2 1117
3 1120
4 1144
5 1317
6 1480
7 1752
8 1858
9 1924
10 2017
11 2423
12 2604
13 2757
14 3043
15 3078
16 3141
17 3170
18 3185
19 3181
20 3219
21 3227
22 3206
23 3318
24 3289
25 3327
26 3362
27 3357
28 3381
29 3416
30 3470
31 3456
32 3496
33 3495
34 3551
35 3601
36 3611
37 3694
38 3688
39 3744
40 3772
41 3762
42 3805
43 3895
44 3881
45 3936
46 3902
47 3931
48 4047
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49 4030
50 4035
Tabla E14. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 50 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 50 3058 725 | 4047 894.34 0% 9.9/ seg 1.37
Tabla E15. Resumen resultados acceso 50 usuarios.
60 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 1300
2 1303
3 1479
4 1567
5 1826
6 1819
7 2122
8 2297
9 2413
10 2623
11 2781
12 2927
13 3050
14 3236
15 3345
16 3457
17 3610
18 3682
19 3664
20 3720
21 3697
22 3739
23 3750
24 3765
25 3778
26 3782
27 3853
28 3884
29 3894
30 3937
31 3955
32 3954
33 3997
34 4043
35 4026
36 4048
37 4166
38 4179
39 4172
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40 4238
41 4280
42 4308
43 4365
44 4389
45 4388
46 4418
47 4409
48 4485
49 4468
50 4450
51 4569
52 4646
53 4608
54 4636
55 4558
56 4601
57 4634
58 4647
59 4671
60 4635
Tabla E16. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 60 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 60 3686 1300 | 4671 935.76 0% 10.5/ seg 1.50
Tabla E17. Resumen resultados acceso 60 usuarios.
70 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 1131
2 1421
3 1778
4 1789
5 2046
6 2246
7 2630
8 2701
9 3084
10 3322
11 3505
12 3992
13 4101
14 4088
15 4186
16 4180
17 4228
18 4230
19 4282
20 4353
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21 4398
22 4430
23 4469
24 4503
25 4519
26 4542
27 4548
28 4619
29 4637
30 4637
31 4696
32 4685
33 4746
34 4810
35 4803
36 4859
37 4907
38 4909
39 4950
40 5008
41 5041
42 5048
43 5097
44 5123
45 5167
46 5239
47 5246
48 5282
49 5348
50 5343
51 5390
52 5445
53 5520
54 5577
55 5656
56 5692
57 5718
58 5736
59 5765
60 5796
61 5836
62 5892
63 5943
64 5976
65 6003
66 5995
67 6059
68 6073
69 6097
70 6108

Tabla E18. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 70 usuarios al tiempo para obtener su proceso de

negocio.
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Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 70 4645 1131 | 6108 1189.39 0% 9.8/ seg 1.40
Tabla E19. Resumen resultados acceso 70 usuarios.
80 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 2192
2 2327
3 2383
4 2451
5 2978
6 3345
7 3474
8 3592
9 4013
10 4130
11 4695
12 4714
13 4738
14 4738
15 4786
16 4809
17 4819
18 4917
19 4955
20 5000
21 4999
22 5078
23 5099
24 5140
25 5193
26 5219
27 5249
28 5283
29 5293
30 5335
31 5401
32 5434
33 5445
34 5484
35 5532
36 5556
37 5605
38 5620
39 5670
40 5664
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41 5726
42 5722
43 5812
44 5806
45 5921
46 5885
47 5959
48 5972
49 5928
50 6045
51 6003
52 6069
53 6104
54 6232
55 6239
56 6294
57 6316
58 6348
59 6393
60 6427
61 6425
62 6475
63 6473
64 6516
65 6566
66 6588
67 6621
68 6643
69 6695
70 6712
71 6742
72 6746
73 6802
74 6813
75 6879
76 6888
77 6885
78 6925
79 7032
80 6989
Tabla E20. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 80 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 80 5493 2192 | 7032 1207.48 0% 10/ seg 1.34

Tabla E21. Resumen resultados acceso 80 usuarios.
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90 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 5284
2 5251
3 5398
4 5407
5 5354
6 5379
7 5448
8 5395
9 5521
10 5904
11 5931
12 5916
13 5969
14 6030
15 6058
16 6150
17 6146
18 6147
19 6274
20 6320
21 6330
22 6370
23 6468
24 6450
25 6449
26 6530
27 6576
28 6631
29 6651
30 6697
31 6719
32 6765
33 6834
34 6845
35 6868
36 6907
37 6947
38 6990
39 7030
40 7071
41 7101
42 7159
43 7186
44 7220
45 7273
46 7275
47 7326
48 7373
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49 7381
50 7444
51 7425
52 7541
53 7539
54 7561
55 7643
56 7638
57 7619
58 7706
59 7746
60 7741
61 7838
62 7861
63 7864
64 7920
65 7973
66 7975
67 8065
68 8067
69 8160
70 8173
71 8244
72 8241
73 8337
74 8332
75 8375
76 8432
77 8486
78 8490
79 8486
80 8561
81 8612
82 8552
83 8560
84 8679
85 8693
86 8764
87 8784
88 8830
89 8850
90 8870
Tabla E22. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 90 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 90 7215 5251 | 8870 1031.38 0% 9/ seg 1.30

Tabla E23. Resumen resultados acceso 90 usuarios.
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100 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 3252
2 3921
3 5883
4 6075
5 6208
6 6254
7 6210
8 6272
9 6347
10 6385
11 6380
12 6495
13 6484
14 6519
15 6577
16 6775
17 6633
18 6801
19 6760
20 6901
21 6827
22 6864
23 6913
24 6975
25 6984
26 7001
27 7054
28 7090
29 7129
30 7169
31 7207
32 7262
33 7298
34 7331
35 7375
36 7413
37 7489
38 7522
39 7553
40 7624
41 7638
42 7720
43 7766
44 7785
45 7850
46 7858
47 7918
48 7947
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49 8000
50 8067
51 8161
52 8157
53 8205
54 8251
55 8293
56 8329
57 8392
58 8417
59 8478
60 8547
61 8572
62 8608
63 8603
64 8608
65 8603
66 8634
67 8681
68 8727
69 8818
70 8793
71 8857
72 8877
73 8881
74 8960
75 8942
76 9048
77 9036
78 9127
79 9123
80 9140
81 9188
82 9172
83 9302
84 9329
85 9445
86 9449
87 9481
88 9502
89 9515
90 9567
91 9577
92 9601
93 9661
94 9782
95 9834
96 9820
97 9906
98 9987
99 9972
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100

10024

Tabla E24. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 100 usuarios al tiempo para obtener su proceso de

negocio.
Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 100 8002 3232 | 9987 1315.60 0% 9/ seg 1.29
Tabla E25. Resumen resultados acceso 100 usuarios.
Tablas Resultados Pruebas Para la Sincronizacién
Prueba de rendimiento ER1
e NOKIA N93:3002ms, 2713ms, 2682ms, 3092ms, 2625ms.
e Pocket PC DELL AXIM x51v: 2767ms, 2106ms, 3101ms, 2312ms, 2445ms.
e Emulador: 1813ms, 1403ms, 957ms, 1466ms, 1631ms.
GPRS Nokia N93: 5270ms, 3911ms, 4326ms, 4019ms, 3728ms.
Prueba de rendimiento ER2
e NOKIA N93:5312ms, 4139ms, 3510ms, 4237ms, 4448ms.
e Pocket PC DELL AXIM x51v: 4139ms, 5111ms 3798ms, 4481ms, 3470ms.
e Emulador: 2845ms, 1611ms, 1921ms, 2769ms, 2022ms.
GPRS Nokia N93: 8479ms, 7241ms, 7321ms, 8083ms, 7190ms.
Prueba de estabilidad EE1
5 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)

1 460

2 387

3 336

4 366

5 253

Tabla E26. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 5 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar

TOTAL 5 360 253 460 67.51 0% 4.6/ seg 2.45

TablaE27. Resumen resultados acceso 5 usuarios.
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10 USUARIOS

USUARIO

TIEMPO DE RESPUESTA (MS)

378

592

544

555

590

797

1141

936

OO (N[O(U|A(WIN|F

1157

10

1089

Tabla E28. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 10 usuarios al tiempo para obtener su variables de
sincronizacién.

Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacion %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 10 777 378 1157 270.53 0% 5.1/seg 2.71
Tabla E29. Resumen resultados acceso 10 usuarios.
20 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 811
2 812
3 965
4 1125
5 1348
6 1713
7 1832
8 1641
9 1786
10 1970
11 2073
12 2033
13 2191
14 2177
15 2038
16 1980
17 2122
18 1979
19 2047
20 1983
Tabla E30. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 20 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 20 1731 811 2191 448.50 0% 6.5/seg 3.47

Tabla E31. Resumen resultados acceso 20 usuarios.
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30 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 861
2 1397
3 2060
4 2285
5 2506
6 2748
7 2909
8 2786
9 2883
10 3076
11 3245
12 3306
13 3335
14 3381
15 3343
16 3417
17 3294
18 3448
19 3465
20 3308
21 3476
22 3417
23 3420
24 3445
25 3452
26 3734
27 3429
28 3431
29 3537
30 3597
Tabla E32. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 30 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 30 3066 861 | 3734 648.64 0% 6.6/seg 3.52
Tabla E33. Resumen resultados acceso 30 usuarios.
40 USUARIOS

USUARIO

TIEMPO DE RESPUESTA (MS)

2782

2779

2835

2861

2853

3445

4295

O|INO|UT[AWIN|F-

4300
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9 4464

10 4281

11 4478

12 4583

13 4543

14 4511

15 4686

16 4659

17 4796

18 4828

19 4867

20 4906

21 4961

22 4941

23 4929

24 4979

25 4984

26 4972

27 5038

28 5024

29 5039

30 5058

31 5039

32 5055

33 5088

34 5075

35 4088

36 5079

37 5191

38 5196

39 5141

40 5200

Tabla E34. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 40 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 40 4568 2779 | 5200 739.27 0% 6.5/ seg 3.44
Tabla E35. Resumen resultados acceso 40 usuarios.

50 USUARIOS

USUARIO

TIEMPO DE RESPUESTA (MS)

990

1082

1327

2921

3568

3677

N[O WIN|F

3721

113



8 3515
9 3795
10 4016
11 4479
12 5430
13 5534
14 5711
15 5629
16 5717
17 5818
18 5708
19 5834
20 5885
21 5709
22 6038
23 5994
24 6065
25 5955
26 5969
27 6100
28 6025
29 6514
30 6219
31 6183
32 6429
33 6327
34 6520
35 6067
36 6135
37 6152
38 6237
39 6317
40 6350
41 6353
42 6440
43 6460
44 6513
45 6546
46 6662
47 6724
48 6745
49 6783
50 6799
Tabla E36. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 50 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 50 5473 990 6799 1461.14 0% 6.4/ seg 3.40
Tabla E37. Resumen resultados acceso 50 usuarios.
60 USUARIOS
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USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 1268
2 1246
3 1406
4 1793
5 1808
6 2963
7 2896
8 2992
9 3105
10 3123
11 3100
12 4323
13 4349
14 4603
15 5730
16 5312
17 5365
18 6194
19 6249
20 6332
21 6398
22 6388
23 6403
24 6487
25 6553
26 6418
27 6843
28 6413
29 6369
30 6572
31 6807
32 6977
33 6960
34 7157
35 7288
36 7384
37 7464
38 7576
39 7697
40 7697
41 7827
42 8501
43 8739
44 8505
45 8339
46 8345
47 8313
48 8884
49 8244
50 8518
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51 8630
52 8428
53 8317
54 8420
55 8753
56 8430
57 8631
58 8879
59 9214
60 8404
Tabla E38. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 60 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 60 6371 1246 | 9241 2247.48 0% 6.4/ seg 3.39
Tabla E39. Resumen resultados acceso 60 usuarios.
70 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 1268
2 1246
3 1406
4 1793
5 1808
6 2963
7 2896
8 2992
9 3105
10 3123
11 3100
12 4323
13 4349
14 4603
15 5730
16 5312
17 5365
18 6194
19 6249
20 6332
21 6398
22 6388
23 6403
24 6487
25 6553
26 6418
27 6843
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28 6413
29 6369
30 6572
31 6807
32 6977
33 6960
34 7157
35 7288
36 7384
37 7464
38 7576
39 7697
40 7697
41 7827
42 8501
43 8739
44 8505
45 8339
46 8345
a7 8313
48 8884
49 8244
50 8518
51 8630
52 8428
53 8317
54 8420
55 8753
56 8430
57 8631
58 8879
59 9214
60 8404
61 9264
62 9352
63 9449
64 9591
65 9562
66 9684
67 9723
68 9774
69 9882
70 10024

Tabla E40. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 70 usuarios al tiempo para obtener su proceso de

negocio.
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Peticidn Cantidad Promedio Min Max Desviacion %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 70 8342 1268 | 10024 | 1945.20 0% 4.9/ seg 2.62

Tabla E41. Resumen resultados acceso 60 usuarios

Prueba de estabilidad EE2

5 USUARIOS
USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 1326
2 1322
3 1165
4 1289
5 1123
Tabla E42. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando ac_ceden 5 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 5 1245 1123 | 1326 84.51 0% 2.6/ seg 0.68
Tabla E43. Resumen resultados acceso 5 usuarios.
10 USUARIOS

USUARIO

TIEMPO DE RESPUESTA (MS)

1707

2570

2700

2799

2616

2595

3123

2957

OO |INO(U|[A(WIN|F-

2869

10

3082

Tabla E44. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 10 usuarios al tiempo para obtener su variables de
sincronizacion.

Peticién Cantidad Promedio Min Max Desviacién %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 10 2701 1707 | 3123 380.82 0% 2.7/seg 0.70
Tabla E45. Resumen resultados acceso 10 usuarios.
20 USUARIOS

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 4461
2 5139
3 5180
4 5402
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5313

5634

6055

6573

6214

6532

6737

6687

6832

6997

7156

6661

6458

6507

5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

6763

20

6560

Tabla E46. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 20 usuarios al tiempo para obtener su proceso de

negocio.

Peticion
HTTP

Cantidad
Peticiones

Promedio
(Media)

Min

Max

Desviacién
Estandar

%Error

Rendimiento

Kb/Seg

TOTAL

20

6203

4661

7156

701.53

0%

2.7/seg

0.71

30 USUARIOS

Tabla E47. Resumen resultados acceso 20 usuarios.

USUARIO TIEMPO DE RESPUESTA (MS)
1 4461
2 5139
3 5180
4 5402
5 5313
6 5634
7 6055
8 6573
9 6214
10 6532
11 6737
12 6687
13 6832
14 6997
15 7156
16 6661
17 6458
18 6507
19 6763
20 6560
21 8510
22 9026
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23 9277
24 8540
25 9375
26 9594
27 9487
28 9327
29 9638
30 10014
Tabla E48. Tiempos de respuesta alos usuarios cuando acceden 30 usuarios al tiempo para obtener su proceso de
negocio.
Peticion Cantidad Promedio Min Max Desviacion %Error Rendimiento Kb/Seg
HTTP Peticiones (Media) Estandar
TOTAL 30 9524 4461 | 10014 | 1350.26 0% 0.71

Tabla E49. Resumen resultados acceso 30 usuarios.

Prueba de rendimiento MR1:

Actividades Basicas

Tiempo (ms)

10 401

20 429

50 478
150 726
250 1613
500 8594
600 14355

Tabla E50. Tabla de resultados prueba de rendimiento PR1
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ANEXO F. PRUEBAS CON EMULADOR DE SUN JAVA WIRELESS TOOLKIT

Al igual que las pruebas realizadas sobre los dispositivos maviles reales, presentadas en el capitulo 5, se
realizaron las mismas pruebas utilizando el emulador de Sun Java (TM) Wireless Toolkit 2.5.1 for CLDC
iError! No se encuentra el origen de la referencia. con el dispositivo DefaultColorPhone (Emulador de

240x320, color).

El emulador se ejecuté sobre la misma maquina donde corre el servidor Web de manera que la conexion
HTTP entre el emulador y el servidor se realiza de manera transparente. A continuacién se presentan las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos con la emulacién, junto con las gréaficas de estos
resultados. Ademas se presentan las graficas comparativas de los resultados de la emulacién con los
resultados de los dispositivos reales.

PLAN DE PRUEBAS

Distribuciéon de los
subprocesos

Prueba de rendimiento DR1: Determina el tiempo que tarda la
plataforma en validar y dar respuesta al usuario, después de que esté
realiza el proceso de inicio de sesidon desde su sistema moévil de
informacion. Esta prueba se ejecuta utilizando diferentes dispositivos
con el fin de verificar la influencia que tienen las caracteristicas fisicas
de cada dispositivo en los tiempos de respuesta.

Prueba de rendimiento DR2: Determina el tiempo que demora un
usuario del sistema mévil de informacién en descargar un proceso de
negocio, después de haber validado sus datos y aceptado la
descarga. Esta prueba se ejecuta utilizando diferentes dispositivos
con el fin de verificar la influencia que tienen las caracteristicas fisicas
de cada dispositivo en los tiempos de respuesta.

Ejecucién sincronizada

Prueba de rendimiento ER1: Determina el tiempo que tarda la
plataforma en obtener y enviar las variables de inicio de ejecucion,
requeridas cuando se ejecuta una actividad receive de sincronizacion
desde el motor BPEL del dispositivo mévil.

Para esta prueba se mide el tiempo desde que el usuario inicia la
ejecucidn del subproceso hasta que el servidor retorna la informacién
de las variables requeridas y son mostradas en la pantalla del
dispositivo mévil.

Se ejecuta utilizando diferentes dispositivos con el fin de verificar la
influencia que tienen las caracteristicas fisicas de cada dispositivo en
los tiempos de respuesta.

Prueba de rendimiento ER2: Determina el tiempo que demora la
plataforma en obtener y enviar el resultado de la invocacion de un
servicio Web al sistema mdvil de informacién, cuando esté requiere
de dicha invocacion para la ejecucién de su proceso de negocio.

Para esta prueba se mide el tiempo desde que un cliente movil hace
la peticion de invocacion de un servicio Web al servidor, hasta cuando
el mévil obtiene el resultado de la invocacién y lo procesa para
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continuar con la ejecucion.

Ejecucion sincronizada Esta prueba se ejecuta utilizando diferentes dispositivos con el fin de
verificar la influencia que tienen las caracteristicas fisicas de cada
dispositivo en los tiempos de respuesta.

Tabla F1. Plan de pruebas.

Especificaciones Técnicas del Servidor Central y de los Dispositivos méviles usados en las
pruebas.

Servidor Central.

Procesador RAM Disco Duro Sistema Operativo

Genuine Intel(R) T2080 @

1.73GHZ x2 1GB 120 GB Microsoft Windows XP

Tabla F2. Especificaciones técnicas del Servidor Central de MobFlow.

Dispositivos Méviles

Dispositivo Procesador RAM ROM Tamafio de pantalla | Sistema Operativo
Pocket PC DELL | Intel PXA270, . Microsoft Windows
AXIM x51v 520 MHz 64MB | 256MB 480 X 640 Pixeles. Mobile 5.0
. Dual ARM 11 . .
Nokia N93 332 MHz 64MB 50 MB 128 X 160 Pixeles. Symbian 9.1

Tabla F3. Especificaciones técnicas de los dispositivos usados para las pruebas.

Emulador de Sun Java (TM) Wireless Toolkit 2.5.1 for CLDC jError! No se encuentra el origen de
la referencia. con el dispositivo DefaultColorPhone (Emulador de 240x320, color).

Resultados pruebas para la Distribucién

Prueba de rendimiento DR1: En la figura F1 se presenta la gréafica de resultados de las pruebas
de rendimiento para la validacion y obtencion de respuesta en el proceso de registro de usuario
requerido en la distribucion, utilizando el Emulador, el cual se ejecuta sobre la misma maquina
donde corre el servidor Web de manera que la conexion HTTP se realiza de manera
transparente.

La figura F2 presenta la comparativa de los resultados obtenidos con los dispositivos moéviles
reales y el emulador, donde se observa que el emulador presenta tiempos significativamente
menores a los dispositivos méviles reales debido a la manera como se realiza la conexion, lo cual
permite establecer que los tiempos de respuesta van ligados a la manera como se conecta el
dispositivo con el servidor.
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Figura F1. Rendimiento de la plataforma en el proceso de descarga y almacenamiento de procesos de negocio
utilizando el emulador de Sun.

200 +

180

160

140

120 4

100

Tiempo (ms)

T * I . T
Nokia N93 Pocket PC Dell Emulador
Dispositivos

Figura F2. Rendimiento de la plataforma en el proceso de descarga y almacenamiento de procesos de negocio
utilizando diferentes dispositivos.

Prueba de rendimiento DR2: En la figura F3 se muestra la grafica de resultados de las pruebas
de rendimiento para la descarga y almacenamiento de subprocesos de negocio (archivo BPEL y
WSDL). Para esta prueba se generaron varios subprocesos con diferentes tamafios que varian
desde 1KB hasta 20 KB, utilizando el Emulador, el cual se ejecuta sobre la misma maquina donde
corre el servidor Web de manera que la conexion HTTP se realiza de manera transparente.
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Como se visualiza en la figura F3, los diferentes tiempos de descarga varian segun el tamafio del

archivo, entre méas grande es el archivo mas demora la descarga.

10000
2000

2000

7000

000

5000

Tiempo (ms)

4000

Emuladar

3000

2000

1000

D T T T T 1
a 5 10 15 20 25
Tamafio Archiva (KB

Figura F3. Rendimiento de la plataforma en el proceso de descarga con el acceso desde el emulador.

La figura F4 presenta los resultados comparativos de la prueba utilizando diferentes tipos de
dispositivos, donde se observa que los tiempos con el emulador son bastante reducidos en
comparacion con los dispositivos reales, debido a la manera como se realiza la conexion con el

servidor web.

Igualmente de esto se puede concluir que lo tiempos del proceso de descarga de archivos a los
sistemas moviles de informacion, estan ligados al tamafio de los archivos y a la conexion, méas

gue a las capacidades de los dispositivos moéviles usados en la prueba.
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Figura F4. Rendimiento de la plataforma en el proceso de descarga con el acceso desde diferentes tipos de

dispositivos
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Tabla F4. Andlisis de resultados pruebas para la funcionalidad de distribucién

Resultados pruebas para la ejecucion sincronizada

Prueba de rendimiento ER1: En la figura F5 se visualiza la gréafica que presenta los resultados
de las pruebas de rendimiento, donde se estipulan los tiempos de respuesta promedio que tarda
la plataforma en obtener y presentar las variables de sincronizacién en el sistema moévil de
informacion, proceso requerido para llevar a cabo una ejecucién sincronizada del proceso. Los
resultados presentados en la figura son los obtenidos con el emulador, el cual se conecta al
Servidor MobFlow como se ha descrito anteriormente. En este se descargaron y ejecutaron los
subprocesos de negocio que requerian variables de sincronizacion para iniciar su ejecucion, luego
se midi6 el tiempo de repuesta desde el momento de hacer la peticion al servidor hasta obtener la
informacion de las variables en el emulador.

4000 <

3500 <
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2500 <

2000
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0 . .
Emulador

Dispositivos

Figura F5. Rendimiento de la plataforma en el proceso de obtencion de variables de sincronizacién con el acceso
desde el emulador.

En la figura F6 se presenta la grafica comparativa de rendimiento de la plataforma en el proceso
de obtencion de variables de sincronizacion con el acceso desde los tres dispositivos, se
observan tiempos de respuesta aceptables al obtener las variables de sincronizacion (figura F6),
las variaciones de tiempo entre el Nokia N93 y la Pocket PC Dell son minimas, a diferencia de los
tiempos obtenidos con el emulador, el cual presenta tiempos significativamente menores a los
dispositivos maviles reales debido a la manera como se realiza la conexion. Por otra parte es
importante tener en consideracion que la informacién de las variables son pequefios documentos
XML los cuales no superan el tamafio de 1KB generalmente, por lo que podemos concluir que
este proceso llevado a cabo por la plataforma es optimo para gran parte de los procesos de
negocio que pueden ser ejecutados.
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Figura F6. Gréfica de rendimiento del proceso de obtencién de variables de sincronizacion.

Prueba de rendimiento ER2: El proceso de invocacion de un servicio Web, cuyo resultado es
requerido para la ejecuciéon de un subproceso de negocio desde el sistema mavil de informacion,
posee una mayor complejidad debido a la cantidad de funciones involucradas. La figura F7
presenta los resultados de las pruebas de rendimiento que determinan el tiempo que demora la
plataforma en obtener y enviar el resultado de la invocacidon de un servicio Web al sistema movil
de informacion, utilizando como dispositivo de referencia el emulador.

Para esta prueba se descargaron y ejecutaron subprocesos de negocio que requerian invocacion
de servicios Web, en los cuales se midi6 el tiempo desde la peticidon para la invocacion de los
servicios hasta obtener su respuesta.

En la figura F8 se presenta la grafica comparativa de los resultados utilizando los dos dispositivos
moviles reales y el emulador, la evaluacién de estos resultados muestra un rendimiento aceptable
de la plataforma sobre los dispositivos usados para la prueba. Igual a las pruebas anteriores se
observan tiempos de respuesta bastante inferiores con el emulador en comparacién con los
dispositivos moviles reales, estos se da debido a la manera como realiza la conexion el emulador
con la plataforma.
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Emulador
Dispositivos

Figura F7. Grafica de rendimiento del proceso de obtencion de respuesta en lainvocacion de un servicio Web
requerido para la ejecucion de un subproceso.

Nokia N83 Pocket PC Dell Emulador

Dispositivos
Figura F8. Grafica de rendimiento del proceso de obtencion de respuesta en lainvocacion de un servicio Web
requerido para la ejecucion de un subproceso.

Tabla F5. Andlisis de resultados pruebas para la funcionalidad de ejecucion distribuida
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