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RESUMEN

El Cambio Climatico entendido como la variacion del clima de la Tierra, segin Torres, et
al. (2019), debido a causas naturales, pero principalmente a actividades antropicas, es un
problema global que comprende aspectos ambientales, politicos, econdémicos y sociales, por lo
tanto, es fundamental que las personas, conozcan del tema y actlen ante €l, tomando las medidas
necesarias para su mitigacion o adaptacion, es asi como la educacion es pieza clave para cumplir
lo anterior. Las instituciones educativas deben formar ciudadanos que comprendan y hagan
frente a las repercusiones de la crisis climéatica, proporcionandoles los conocimientos, los valores
y las aptitudes que necesitan para actuar como agentes del cambio, de este modo es importante
vincular esta tematica en los planes de asignatura, en especial en el de las ciencias naturales, a
través de actividades, en donde desarrollen esta problematica y sea relacionada a los contextos
proximos del estudiante, por ende nuestro proyecto, ayuda en la promocion de la ensefianza del
Cambio Climatico, a través de una herramienta que permite la planificacion, organizacion y
aplicacion de contenidos en torno al tema, por medio de diferentes actividades en conjunto entre
estudiantes y profesores, teniendo como eje principal el enfoque CTSA, el cual es conveniente
para el abordaje del Cambio Climatico, ya que segun Fernandes, et al. (2014), la CTSA permite
el desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes, educandolos para ser ciudadanos
activamente consientes, analiticos y criticos, posibilitando ademas el desarrollo de competencias
y habilidades donde los alumnos pueden hacer uso de los conocimientos adquiridos en la escuela
a través de teorias, técnicas y procedimientos en su contexto personal, para la resolucién de

problematicas globales pertenecientes a la actualidad.



Por consiguiente, nuestro trabajo tiene como pregunta problema: ;Qué elementos de una
unidad did&ctica desde el enfoque CTSA facilitan la ensefianza sobre el Cambio Climatico? Asi
mismo, como propdsito general: Disefiar una unidad didéctica con el enfoque C.T.S.A para la
ensefianza del Cambio Climatico con los estudiantes de grado séptimo de la Institucion
Educativa Las Huacas, vereda las Guacas, Popayan Cauca, y como propositos especificos que

contribuiran a la ejecucién de este primero, los siguientes:

. Indagar los saberes previos que tienen los estudiantes de grado séptimo, sobre Cambio
Climatico.
. Construir actividades de la unidad didactica desde el enfoque CTSA, para la ensefianza

del Cambio Climatico.

Para cumplir con el proposito general del proyecto se llevo a cabo una investigacion de
caracter cualitativo y micro-etnografico, donde la poblacion de estudio fueron 14 estudiantes del
grado séptimo de la Institucién Educativa Las Huacas de Popayan Cauca. La metodologia fue
dividida en dos fases, las cuales cada una corresponde al cumplimiento de los propésitos
especificos del trabajo. La primera fase llamada: indagacion de ideas previas, donde se aplico un
cuestionario y la segunda fase: construccion actividades de la unidad didactica, formada por la

estructura de la unidad didactica y dentro de ella las actividades a realizar.



INTRODUCCION

La CTSA, ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, es una herramienta poco mencionada
y utilizada, que pueden ayudar a los docentes en el &mbito escolar para enfrentar los diferentes
retos que se encuentra en el aula, tales como: la falta de alfabetizacion cientifica, de pensamiento
critico, de capacidad de argumentacion, limitado desarrollo de actitudes y aptitudes frente a
temas y cuestiones ambientales presentes en sus entornos o que estan presentes en el planeta, y
por Gltimo la falta de conexion que realizan con los conocimientos adquiridos en sus procesos

educativos con el contexto que los rodean.

Estos obstaculos evidencian la necesidad de implementar nuevas, metodologias e
instrumentos que faciliten y permitan formar otro tipo de pensamiento que conlleve a un cambio
en los comportamientos. Surgen como alternativas la linea de ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente (CTSA), para abordar problemas del contexto en relacion con temas ambientales y de
las ciencias en relacion con otras problematicas, promoviendo la participacion activa de los

estudiantes en su comunidad o localidad.

Por lo anterior, con este proyecto se pretende disefiar una unidad didactica
implementando la CTSA para la ensefianza del Cambio Climatico con los estudiantes del grado
séptimo de la Institucion Educativa Las Huacas de Popayan Cauca, convirtiéndose esta unidad en
una herramienta fundamental para la planificacion, organizacion e implementacion del tema a
tratar en el aula de clase. Las actividades que se efectuaran para el desarrollo del anterior
propdsito estaran distribuidas en dos fases; en la primera fase, se llevara a cabo un cuestionario
que permitira conocer las ideas y conocimientos previos sobre Cambio Climatico que tienen los
estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Las Huacas, posteriormente en la

segunda fase se pretende realizar la construccién de la unidad didactica, teniendo en cuenta los



hallazgos obtenidos en la primera fase, la unidad didactica contaré con varias actividades en su

interior implementando el enfoque ya mencionado para su posterior desarrollo.

Por consiguiente, se espera fomentar en los estudiantes el pensamiento critico, la
capacidad argumentativa, el interés, la participacién en torno a problematicas ambientales,
ademas de contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos relacionados al area de
Ciencias Naturales, por medio de la implementacion de esta unidad didactica del Cambio
Climaético, pretendiendo asi mismo, que el profesor o profesora continle con la investigacion,
conocimiento e implementacion de herramientas, tales como la CTSA, que le permitan alcanzar

objetivos en marcados dentro de la ensefianza en el salon de clase.



JUSTIFICACION

Tratar y entender la problemética del Cambio Climético a través del enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente en las instituciones educativas es de gran importancia en la
actualidad, debido a que este tema es una realidad que se esta evidenciando en el presente y la
cual requiere que se genere un cambio tanto en el pensamiento como en las acciones de las

personas, ya que, de no ser asi, los problemas ambientales seguirdn en aumento.

El enfoque CTSA aporta en gran medida a la comprension e interiorizacion de esta
problematica, puesto que, al integrar la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente, se
genera un acercamiento entre el tema a tratar y el contexto de los estudiantes, por ende, se
desarrolla en ellos el interes personal, al igual que el pensamiento critico sobre estas
problematicas ambientales, lo que contribuye en el proceso de aprendizaje y apropiacion del

tema desarrollado.

Generalmente en las instituciones educativas pocas veces se trabaja con las CTSA en las
diferentes areas de estudio, por lo tanto, se desconoce el aporte significativo que este enfoque
puede llegar a generar en los procesos de ensefianza, ya que no solo desarrolla el pensamiento
critico, también mejora el proceso de aprendizaje y la capacidad de argumentacion en los

estudiantes.

Asi mismo el tema de Cambio Climatico es tratado en las instituciones de una manera
tangencial, en el cual no se enfatiza demasiado, de ahi la importancia de lograr que los

estudiantes entiendan la gravedad de esta realidad y las causas que la desembocan.



Al tratar estas cuestiones socio cientifica sobre el cambio climatico con los estudiantes se
contribuye en gran medida a su formacion personal e integral, que debe ser una de las

prioridades en las instituciones, tal como plantea Beltran:

El andlisis de cuestiones socio-cientificas en aula permite que los estudiantes tengan una
vision mas amplia del papel que juega la ciencia en la sociedad, conociendo sus implicaciones
éticas y sociales en las que cada estudiante se hace participe de lo que debe creer y hacer en un

mundo tan cambiante como el nuestro (2010, p.151).

Por ultimo, el papel del docente en la formacion de los estudiantes va mas alla de brindar
informacion e impartir clases tedricas, el docente puede influir positiva o negativamente en el
desarrollo personal de los nifios y nifias con quienes trabaja, ayudandolos a formase como
ciudadanos consientes, con pensamiento critico y con la capacidad de debatir u opinar sobre
diferentes problematicas tanto ambientales, sociales, como de otras indoles que se les presenten.
Igualmente, los docentes deben estar al tanto de las diferentes herramientas que aporte a su labor,
las cuales permitan y brinden mejores resultados en el aprendizaje y crecimiento fisico,

cognitivo, emocional y social de los estudiantes.



ANTECEDENTES

Referente a la linea C.T.S.A, Ciencia — Tecnologia — Sociedad — Ambiente, en la cual
guiaremos nuestro proyecto, que consiste en la creacion de una unidad didéctica implementando
este enfoque respecto al tema de Cambio Climatico, dirigida a los estudiantes de grado séptimo
de la Institucion Educativa Las Huacas, vereda Las Guacas, Popayan Cauca, y otras
instituciones, se revisaron los siguientes documentos, los cuales con sus diferentes

contribuciones aportan y son ejemplos de estudio e investigacion con base a esta linea.

Casallas & Martinez (2016), en Estado de arte preliminar de los aportes del enfoque
CTSA en la formacion ciudadana y en los procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales, los autores presentan antecedentes relacionados con los aportes de la CTSA, Ciencia —
Tecnologia — Sociedad — Ambiente entre la ciudadania y su formacion, ademas se vincula con el
proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales. En la parte metodoldgica se
desarrollé un estudio documental bibliométrico partiendo de la revision de trabajos de
investigacion relacionados con el enfoque CTSA en el ambito escolar, publicados en revistas
especializadas de Ensefianza de las Ciencias (fisica, quimica, biologia y ecologia) o en tesis de
pregrado, maestria o doctorales, en los contextos Europeo, Latinoamericano y Norteamericano.
Los resultados que arrojo este estudio fueron: las cuestiones socio cientificas estan enfocadas en
contribuir al razonamiento ético y moral de los estudiantes, procesos de construccion territorial,
construccion de la alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica, entre otros. Las cuestiones socio-
ambientales y educacién ambiental, se centran, en la necesidad de incluir la dimensién ambiental
en la Ensefianza de las Ciencias, y de fortalecer las dindmicas de ensefianza aprendizaje de las
ciencias naturales mediante la utilizacidn de entornos reales. En los trabajos encaminados a

favorecer la Formacion Ciudadana en la escuela, se encontré la argumentacion sobre los



sustentos tedricos de la formacion ciudadana desde el campo de las ciencias sociales, rescatar la
educacion patrimonial, analizar el papel de la educacion para la ciudadania y las visiones de los

estudiantes sobre los problemas asociados a CTSA.

Este articulo aporta a nuestro proyecto, puesto que su contenido trata sobre la CTSA y su
innovacion en la educacion, contribuyendo en la ensefianza a través de informacién relacionada
con la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, donde el estudiante para una mayor comprension
pueda analizarla, estudiarla e interiorizarla, siendo esto lo que queremos lograr con los

estudiantes a quienes va dirigido nuestro proyecto.

Canel (2013), en El enfoque C.T.S. en la ensefianza de las ciencias. EI cambio climatico,
¢Realidad o ficcion?, pretende poner en practica una metodologia para la ensefianza de las
ciencias basada en un enfoque CTS, Ciencia - Tecnologia - Sociedad, resaltando que es posible
la relacion de la ensefianza de la ciencia con la tecnologia, teniendo en cuenta el punto de vista 'y
un enfoque cercano a los alumnos, perteneciente a su contexto mas cercano, partiendo de su
realidad, para posteriormente adentrarse en los conceptos cientifico-técnicos. Entre la
metodologia utilizada con los estudiantes de los dos cursos de primero de bachillerato, de la IES
Leonardo Torres Quevedo, situado en Santander, Espafia, se encuentra: el aprendizaje
cooperativo, las discusiones centradas en los estudiantes, la resolucion de problemas, las
simulaciones y juegos de rol, la toma de decisiones, el debate y las controversias, el
cuestionamiento de situaciones cotidianas, el autodescubrimiento y la sensibilizacion
medioambiental utilizando diferentes materiales y soportes. Segun los resultados obtenidos las
unidades didacticas se pueden apoyar en un enfoque CTS, el cual mejora la motivacién del
estudiantado por la ciencia y los problemas medioambientales, aumentando la concienciacion y

la participacién activa de los mismos. De igual modo las clases se presentan mas amenas y



participativas, existe motivacion por parte de los alumnos, ganas de trabajar y el desarrollo de
una conciencia medioambiental.

Este trabajo aporta a nuestro proyecto en la medida de que pretende comprobar si una
ensefianza basada en un enfoque CTS mejora los resultados del aprendizaje, aumenta la
motivacion de los alumnos por las ciencias, y cambia la conciencia medioambiental de los
alumnos hacia una cultura mas sostenible para el planeta, a través de actividades y contenidos a

desarrollar en las sesiones dentro del aula comprendidos en una unidad didactica.

Beltran. (2010) en Una cuestion socio cientifica motivante para trabajar pensamiento
critico, esta investigacion se realiza bajo el enfoque de CTSA donde se evidencia como el
analisis conceptual, ético y reflexivo de una cuestion socio-cientifica en el aula, motiva a los
estudiantes en el aprendizaje de las ciencias y ayuda a mejorar las habilidades de pensamiento

critico.

Para la realizacion de esta investigacion la poblacion que se estudio estaba constituida por
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Distrital Garcés Navas (164 estudiantes)
y los participantes de la investigacion correspondio6 a 46 nifios de grado noveno. La metodologia

que fue utilizada fue de tipo cualitativo y se ejecut6 durante un bimestre académico.

Se realiz6 en primer un lugar un diagnostico de las habilidades sobre el pensamiento
critico y luego se aplicaron diferentes actividades, como debates u entrevistas, en las cueles se
les presento diferentes situaciones donde los estudiantes tuvieran que aplicar la argumentacion,
el pensamiento critico y lo ético. Al finalizar realizaron otro sondeo para analizar los avances

donde se encontraron varias mejoras en estas habilidades de los estudiantes.
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De acuerdo a estos resultados se determind que es posible contribuir al desarrollo de
habilidades de pensamiento critico y razonamientos éticos a partir del analisis de una cuestion
socio-cientifica y que analizar esta cuestion desde las CTSA permite una articulacién que ayuda
a los estudiantes a tener una mejor preparacion para enfrentar debates o discusiones que

involucren aspectos cientificos y tecnoldgicos.

Esta investigacion aporta en varios sentidos a nuestro trabajo, ya que es un ejemplo claro
de cdmo podemos realizar un estudio con un grupo de estudiantes teniendo en cuenta la CTSA 'y
da una idea de cémo ir evaluando las mejoras 0 avances que estan teniendo los estudiantes
conforme a lo que queremos lograr. También nos muestra la importancia de la interrelacion de
los aspectos ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente para alcanzar buenos resultados en el

aprendizaje.

Martinez; Villamil & Pefia. (2006), en Relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente, a partir de casos simulados, los autores proponen desarrollar una metodologia de
casos simulados como alternativa de trabajo pedagogico y didactico que posibilite establecer
relaciones CTSA por parte de los estudiantes, a partir de un significativo problema ambiental,
como lo es la lluvia acida, asi mismo, que puedan aprender conceptos quimicos que abarca las
reacciones quimicas en este fendmeno climatico. La metodologia se dividio en tres etapas y se
trabajé con 85 estudiantes de educacion media del Colegio Atanasio Girardot de Bogota. La
primera etapa consistio en indagar las relaciones entre CTSA, disefiando un cuestionario de 7
puntos. Algunas de estas preguntas fueron: ¢Cudles consideras que son los problemas
ambientales méas graves que afectan nuestro pais?,;Consideras que la ciencia y la tecnologia
aportan beneficios y/o perjuicios a dicha problematica?, Plantea soluciones que desde tu punto de

vista se puedan dar a esta problematica (contaminacidn atmosférica). La segunda etapa se disefid
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e implemento el caso simulado con el objetivo de que los estudiantes establecieran relaciones
CTSA como parte de su formacion ciudadana. En la tercera etapa se aplicéd un nuevo

cuestionario para valorar los avances de los estudiantes después de la metodologia aplicada.

Los resultados que arrojo este trabajo se consideran satisfactorios, debido a que el
desarrollo de la metodologia fomento en los estudiantes responsabilidad y compromiso como
ciudadanos, al comprender el problema de contaminacion atmosférica y plantear posibles
soluciones en torno a este. La mayoria de estudiantes consideran que la participacion en el debate
propendid una formacién ciudadana responsable en aspectos sociales, econdmicos y ambientales.
Con los analisis presentados se confirma que la metodologia de los casos contribuye a los

estudiantes para que establezcan relaciones entre CTSA.

Este trabajo aporta en gran medida a nuestro proyecto, ya que presenta una propuesta
innovadora y alternativa a través de la CTSA, para la ensefianza de las ciencias, en este caso y
primordialmente el cambio climatico. Logrando en los estudiantes competencias a nivel
cientifico y tecnoldgico, fomentando sujetos participativos, argumentativos y posibles

solucionadores de problematicas, en especial, aquellas que involucran al medio ambiente.

Gonzalez; Travieso; Castifieiras; Martinez; Pereira; Amado; Lazo; Pérez & Hernandez.
(2002), en El cambio climatico: Una unidad didactica para Secundaria Basica, nos muestran
una propuesta para la planificacion y aplicacion del proceso de ensefianza articulado alrededor de
una unidad de aprendizaje, en este caso sobre el tema de cambio climético, para estudiantes de
noveno grado de la Institucion Educativa ESBU: Tania la Guerrillera, de Pinar del Rio, Cuba. La
unidad didactica presenta el tema de manera interdisciplinar, vinculando diferentes asignaturas
como la Geografia, la Quimica, la Fisica y la Biologia con el apoyo de la Computacion,

abordando una tematica de interés global, que representa una problematica a nivel ambiental,
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social, econémica y politica, asi mismo, promueve una educacion cientifica, donde se abarca
actividades que permiten la interaccion entre la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente,
valorando situaciones historicas y de importancia para la humanidad, permitiendo de igual

manera la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

La unidad didactica, como propuesta para trabajar el cambio climatico, nos presenta los
componentes necesarios para la planificacion de esta misma, los cuales son la seleccion del
objetivo, el analisis del contenido, el diagndstico inicial, la seleccion de estrategias didacticas y
la seleccidn de estrategias de evaluacion. Por otra parte, expone algunos de los aspectos basicos
que se abordan dentro de la unidad en torno al tema comprendidos en diferentes actividades,
como la conceptualizacion de cambio climético y acercamiento a otros conceptos relacionados,

ademas de sus causas Yy efectos que provoca este fendmeno sobre la vida en la Tierra.

Finalmente, los resultados que arrojo una vez aplicada la propuesta de unidad fueron
significativas, en cuanto a las diferencias entre los estados inicial y final de los estudiantes de
noveno grado, lo que denota una evolucion en el conocimiento de los alumnos acerca del
fendmeno global del cambio climatico, abordado desde un enfoque interdisciplinar y trabajado

desde tematicas de interés comun, cercanas al contexto real.

Este proyecto aporta a nuestro trabajo, en el sentido de introducirnos al disefio y la
implementacion de una unidad didactica para el proceso de ensefianza y aprendizaje del cambio
climatico, demostrandonos la importancia de una interdisciplinariedad entre asignaturas y la
relacion entre aspectos como la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente, para la

aplicacion de temas que son cercanos Yy significativos a la realidad actual.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En algunas instituciones educativas los estudiantes, tanto de primaria como de
secundaria, generalmente no han recibido por parte de sus profesores informacion suficiente
sobre el Cambio Climatico, ya que regularmente solo se han establecido y llevado a cabo las
diferentes materias que corresponde a cada grado, sin otorgar un espacio y/o relacionar estas
diferentes unidades con este tema de importancia, que involucra no solo la parte ambiental, sino
también aspectos sociales, econdémicos y politicos, ejes fundamentales que se pueden estudiar y
trabajar en relacion con el cambio climético, tanto en asignaturas como Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales, Constitucion Politica, Educacion Artistica, entre otras areas del conocimiento.
Cabe resaltar que en los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales, en el apartado de grado quinto, presentan criterios en donde los estudiantes deberian
abordar temas relacionados al cambio climatico (efecto invernadero, lluvia acida, debilitamiento
de la capa de ozono, contaminacion atmosferica, el clima), sin embargo no se vincula con esta
problematica y regularmente no se toman en cuenta en los planes de asignatura, por consiguiente
en los grados séptimos se pueden encontrar vacios conceptuales que tienen los estudiantes en

torno al tema de Cambio Climéatico.

El Cambio Climatico es una realidad mundial que nos afecta de una u otra forma en
nuestra cotidianidad y que podemos evidenciar en algunas ocasiones en el contexto en el que se
encuentran los estudiantes, pero generalmente las instituciones no la abordan como una
problematica a la cual haya que darle prioridad, por el contrario, ha terminado siendo un tema
mas de clase, al cual no se le da mayor importancia ni profundizacion, lo que genera gue no se
adquiera conciencia ambiental por parte de los estudiantes y la no existencia de una reflexién

sobre el tema, asi pues se busca con la creacion de una unidad didactica sobre el Cambio
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Climatico con enfoque CTSA, permitir que los nifios y nifias desarrollen su pensamiento critico,
argumentativo y del sentir frente a estas situaciones que nos afectan en la actualidad, lograr en
las instituciones fomentar habitos méas sostenibles y beneficiosos para el planeta, y por ende para

el ser humanao.

El poco interés que manifiestan los estudiantes por la situacion actual que aqueja a la
sociedad y el ambiente, consecuencia del Cambio Climatico, ha dado como resultado la falta de
participacion y opinion, por parte de los alumnos, ante las diferentes situaciones que se presentan
en el dia a dia, en concreto con los problemas ambientales, que involucran tanto a la naturaleza
como al ser humano y la tierra en general, desconociendo su rol como ciudadanos plenos y

participativos en la sociedad en la que viven.

Los estudiantes al conocer y entender el tema de Cambio Climatico, les resulta de gran
utilidad para comprender el mundo que los rodea, adquirir habilidades en la solucion de
problemas que les afecta directa e indirectamente y en la toma de decisiones fundamentales en su

vida, en especial vinculadas con la parte ambiental. En la actualidad Canel afirma que:

La sociedad en la que vivimos ha sufrido una profunda transformacion en los Gltimos
afios como resultado de los avances cientificos y tecnolégicos. Sin embargo, en la escuela se
sigue impartiendo la misma ciencia desde hace 50 afios, alejandose de esta manera de lo que la

sociedad demanda hoy en dia (2013, p. 04).

Por lo anterior, es indispensable que el docente, aparte de teorias, pautas e informacion
sobre el Cambio Climatico, brinde y ponga en ejercicio diferentes medios didacticos, practicos y
faciles de utilizar, como pluviémetros, termometros, anemometros caseros, entre otros, para que

los estudiantes comiencen a estar inmersos en las experiencias cientificas y sigan cultivando
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estos saberes y el gusto por la ciencia, en particular en el estudio de los factores que inciden en el
Cambio Climatico, lo que hara y ayudard a que participen de una manera activa en la sociedad

actual.

Sin embargo, una de las razones del no darle la importancia que corresponde a este tema
en el aula de clase, es el poco interés de algunos docentes y directivos en las instituciones
educativas por el Cambio Climético y el desconocimiento de enfoques pedagdgicos y didacticos
que permitan abordar problematicas en la escuela como lo es la CTSA, el cual deberia ser
aplicado en el aula e incorporado en el curriculo, asi como lo plantean Fernandes, Pires, &

Villamanan:

El objetivo principal del enfoque CTSA es el desarrollo de la cultura cientifica en los
estudiantes, preparandolos para el ejercicio de una ciudadania activa y consciente. Esta
perspectiva de ensefianza, debe ser considerada en las directrices curriculares, asi como en otros

documentos que regulan la accion educativa (2014, p. 01).

La ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, pocas veces se les presenta a los estudiantes
en conjunto como elementos estrechamente ligados e interconectados, lo que provoca una
fragmentacion en la ensefianza, desembocando algunas dificultades y problemas a la hora de
generar un aprendizaje significativo y de interés en los estudiantes, puesto que se origina
aprendizaje desarticulado y descontextualizado de los problemas que existe hoy en dia en el pais,
ya que al existir un desligamiento de estos cuatro elementos: ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente, sélo se llega a los estudiantes con los temas o conceptos netamente teoricos que a
pesar de ser muy importantes en la formacion, no se aprenden de una forma significativa, asi
mismo tampoco se fomenta un pensamiento ético y critico que deberia ser una parte vital en la

educacion tanto de nifios como de jovenes, por tal motivo los docentes deben considerar la
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implementacion del enfoque CTSA y de unidades didécticas basada en este, ya que es una
enfoque que contribuye en la ensefianza de diferentes conceptos y tematicas, ademas que ayuda a

los estudiantes a facilitar su comprension y el desarrollo de otras capacidades.

Desarrollar el conocimiento y pensamiento no solo cientifico si no ético y critico, es muy
significativo en la formacion de las futuras generaciones, puesto que es de gran valor formar
personas que posean estas virtudes a la hora de ejercer su papel, no solo como estudiantes o

profesionales, si no como ciudadanos.

Por otra parte dentro de este enfoque, se abordan las cuestiones socio cientificas (CSC),
asi mismo en las actividades planteadas en la unidad didactica , pues resulta muy enriquecedor
generando pensamientos reflexivos y criticos en los nifios y nifias, dado que al presentarles un
tema con el cual puedan sentirse identificados, origina un mejor aprendizaje de las ciencias u
otras areas, sin embargo muy pocas veces se presentan estas cuestiones en las aulas, debido a la
baja atencion a los intereses de los estudiantes y el no tener en cuenta problematicas y temas que
estén ocurriendo en la actualidad o en el contexto que los rodea, los cual ayudaria a incentivar el

desarrollo de estos pensamientos en los estudiantes.

Igualmente, también existe una falta de analisis de los contenidos trabajados en las
instituciones, en consecuencia, no se desarrolla de la capacidad de argumentacion de los
estudiantes, dado que no tienen la suficiente claridad y les resulta de poca utilidad profundizar en

lo desarrollado en clases.

Con este panorama relacionado con CTSA y el Cambio Climatico en la escuela, se

plantea el siguiente interrogante de investigacion:



¢Qué elementos de una unidad didactica desde el enfoque CTSA facilitan la ensefianza

sobre el Cambio Climatico?

17
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PROPOSITO GENERAL

Disefiar una unidad didactica con el enfoque C.T.S.A para la ensefianza del Cambio
Climaético con los estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Las Huacas, vereda

las Guacas, Popayan Cauca.

Propdsitos especificos:

o Indagar los saberes previos que tienen los estudiantes de grado séptimo, sobre
Cambio Climatico.
o Construir actividades de la unidad didactica desde el enfoque CTSA, para la

ensefianza del Cambio Climatico.
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MARCO CONCEPTUAL

Para la ejecucion del propdsito general de este proyecto, mediante la determinacion de los
elementos que el enfoque C.T.S.A puede aportar a la construccién de una unidad didactica en
relacion a la ensefianza del Cambio climatico, es relevante tener en cuenta las concepciones
expuestas por diferentes autores acerca del aprendizaje, la CTSA, CSC, el Cambio Climético y la

unidad didactica como los que se presentan a continuacion:

Los diferentes aprendizajes en la escuela:

Segun Gonzalez (1997), el aprendizaje posee diferentes concepciones, una de ellas
considera al aprendizaje como la adquisicion de conocimiento a través del uso de habilidades de
estudio en la preparacion de tareas de valoracion, lo que involucra emplear estrategias de estudio
para el aprendizaje, como la toma de notas, participacion en lecturas y la preparacion para tareas
0 examenes. El uso de capacidades analiticas y la implementacion de estas destrezas de estudio
académicas permiten un aprendizaje mas efectivo y un mayor grado de éxito. Es asi, como el
aprendizaje cognitivo, se refiere entonces, a los habitos que adquiere y pone en practica un
individuo, para el procesamiento y asimilacion de una informacidn, siendo de igual manera la
cognicidn en el ser humano, la facultad encargada de pensar, percibir, recordar o resolver

problemas.

En otra concepcion el aprendizaje se considera como el desarrollo de habilidades de
pensamiento. Implementando los estudiantes estrategias cognitivas hara que sean capaces de
construir significados de contenidos particulares en las distintas materias y demostrar su
conocimiento. El aprendizaje se demuestra mediante la capacidad para argumentar, participar o

contestar y es apoyado a través de la experiencia practica.
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Igualmente, en otra concepcion el aprendizaje se contempla como un cambio en las
actitudes personales, en las creencias o en las conductas, en respuesta a diferentes fenémenos.
Las experiencias personales de los estudiantes dentro y fuera de las aulas influencian tanto su
aprendizaje académico como el desarrollo de perspectivas personales acerca del mundo, el
aprendizaje necesita ser experimentado y construido sobre experiencias personales. En este caso
la experiencia es la condicién esencial para el aprendizaje, trayendo consigo los diferentes
cambios conductuales. El estudiante a lo largo de su vida y a través de la interaccion con el

medio, ira integrando sus conocimientos, capacidades y destrezas.

Por ultimo, hay que considerar que los alumnos implicados cognitivamente en el
aprendizaje, mediante el uso de estrategias cognitivas, suelen obtener mejores rendimientos
académicos, y asi mismo el empleo de estrategias autorregulatorias (supervision de la
comprension, establecimiento de metas y gestion del esfuerzo y la persistencia) es esencial para
el rendimiento académico. El estudiante debe comprender no s6lo el qué de las estrategias
cognitivas, sino también el como y el cudndo emplearlas adecuadamente. Segun (Winne, 1995
como se cité en Gonzélez, 1997), algunos estudiantes crean sus propias "herramientas”
cognitivas, motivacionales y conductuales para conseguir un aprendizaje eficaz. Son capaces de
autorregular su aprendizaje y poseen un alto grado de direccion y control sobre su propio proceso
de aprendizaje. “La autorregulacion, aparece como un componente clave de lo que es un
aprendizaje eficaz o de lo que se ha caracterizado como un optimo aprendizaje” (Gonzales, 1997,

p. 06).
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CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad:

A principios de los afios setenta surgieron los estudios CTS, como lo menciona
Corchuelo, Catebiel & Cucufiame (2006), los estudios CTS fueron abordados desde las ciencias
sociales con fin de contextualizar el trabajo de los cientificos y los ingenieros, posteriormente se
originé un acercamiento desde las ciencias experimentales y las tecnologias hacia el como
pueden contribuir a la solucion de problemas sociales. Conocer las causas y las consecuencias
que originan ciertos avances o producciones cientificas y tecnoldgicas es uno de los objetivos
principales de este enfoque, ya que es un asunto de gran controversia y discusion, puesto que es

dificil dejar de lado el contexto social, cultural y ambiental que rodea todas estas actividades.

A traves del tiempo ha sido evidente la capacidad transformadora y revolucionaria que
puede llegar a tener la ciencia y la tecnologia, su desarrollo esta sujeto a los cambios y
afectaciones en varios aspectos como lo son la politica, la economia, el ambiente y las normas
éticas y morales. En la actualidad atn sigue predominando la concepcidn positivista en donde se
presenta la ciencia y la tecnologia como una actividad casi que indispensable, en donde su
desarrollo y ejecucion es positivo para la humanidad, omitiendo los impactos negativos que esté

generando en la sociedad y en el ambiente.

Ahora bien, para los autores del texto Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una aproximacion
conceptual, los términos “ciencia, tecnologia y sociedad” en conjunto define hoy en dia un
campo de estudio y trabajo, que esta establecido por los aspectos sociales de la ciencia y la
tecnologia, siendo ademas formado por un caracter interdisciplinar, donde convergen disciplinas
como la filosofia, la historia de la ciencia, la sociologia del conocimiento cientifico, la teoria de

la educacion y la economia del cambio técnico, ademas los estudios basados en la CTS buscan
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comprender la dimension social de la ciencia y la tecnologia, desde sus antecedentes hasta sus

consecuencias que derivan especificamente en &mbitos sociales y ambientales.

Asi mismo, el aspecto mas innovador de este enfoque se encuentra en la caracterizacion
social de los factores responsables del cambio cientifico, el cual propone entender la ciencia-
tecnologia, como un proceso propio de las personas, donde sus valores morales, convicciones
religiosas, intereses profesionales, presiones econdmicas, etc., desempefian al igual que
diferentes elementos técnicos un papel importante y decisivo en la creacion y consolidacién de

las ideas cientificas y los artefactos tecnoldgicos.

El enfoque CTS permite desarrollar una vision mas compleja que refleja en el medio
educativo y académico una nueva percepcion de la ciencia y la tecnologia, ademas de sus
relaciones con la sociedad, teniendo presente los procesos que se llevan a cabo y los efectos
ambientales y sociales que pueden generar la produccién cientifico-tecnologica. Por consiguiente
es importante abrir un espacio de reflexion permanente en el aula sobre estos temas, fomentando
mentes criticas y mejorando sus capacidades argumentativas y de alfabetizacion cientifica, donde

sean ciudadanos activos y participativos en la toma de decisiones.

Concretamente en la educacion secundaria, la CTS cumplen con el objetivo de alfabetizar
cientificamente y tecnologicamente a ciudadanos para “propiciar la formacion de amplios
segmentos sociales de acuerdo con la nueva imagen de la ciencia y la tecnologia que emerge al
tener en cuenta su contexto social” (Garcia, et al., 2001, p. 144). Igualmente. con la contribucion
por parte de la alfabetizacion en los estudiantes, este enfoque aspira a motivarlos en la busqueda
de informacion sobre las ciencias y las tecnologias que impliquen directamente en los individuos,
ya sea positiva 0 negativamente en su vida moderna, de esta manera poder analizar, evaluar y

reflexionar dicha informacidn, para que seguidamente cada ciudadano pueda responder a
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necesidades de diversa indole y participar en los asuntos que necesiten de la toma de decisiones,
para promover una accion ciudadana encaminada a la resolucion de problemas relacionados con
el desarrollo cientifico-tecnolégico de las sociedades contemporaneas.

Por esta razon, en la parte educativa la CTS debe también alcanzar los aspectos propios
de la didactica, para esto es necesario entender que el objetivo del docente en el aula de clase, no
solo es el de impartir un conocimiento o una ensefianza, sino que implica la “promocion de una
actitud creativa, critica e ilustrada, en la perspectiva de construir colectivamente la clase y en
general los espacios de aprendizaje” (Garcia, et al., 2001, p. 149). Es asi como todos los actores
que integran el aula de clase construyen el proceso de ensefianza — aprendizaje, a partir del
manejo de informacidn, argumentada y contra argumentada, relacionando demas las diversas
implicaciones del desarrollo cientifico y tecnolégico con su propia experiencia y conocimiento
teniendo en cuenta el entorno que los rodea.

Las ciencias, la cultura, la sociedad:

La ciencia y la tecnologia son parte fundamental de nuestro patrimonio cultural, el
pensamiento y conocimiento que ambos generan para la humanidad es un bien transformador y
de desarrollo para ella misma. Es por esto que la educacion en la ciencia, la tecnologia y la
innovacion le corresponde ante todo una vision de formar ciudadanos, que desde su contexto
cultural y territorial participen activamente en identificar, investigar y proponer soluciones frente

a problematicas que inciden en el territorio y en las condiciones de vida digna en la region.

Los estudios Ciencia-Tecnologia-Sociedad -CTS- se sitian como un referente para
dinamizar la formacion para la participacion publica en materia de ciencia y tecnologia,
posibilitando el intercambio de opiniones y conocimientos entre diferentes grupos sociales,

donde el conocimiento cientifico y tecnolégico desempefia un papel importante en la discusion
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sobre problematicas, en el cual los grupos contribuyen en la toma de decisiones y en la solucién
a dichos problemas. En particular, el Estudio de Situaciones Problematicas del Contexto —ESPC-
desde el enfoque CTS, genera rupturas con el curriculo técnico-instrumental. Esta perspectiva es
producto del proyecto Colciencias: 1103-11-16964, en el cual mediante la conformacién de un
equipo interdisciplinario se evidencio que es factible convertir una problematica social (por
ejemplo: el manejo de los residuos sélidos, la contaminacién del agua, la deforestacion, el
inadecuado uso de los recursos ambientales, la inaccesibilidad a las telecomunicaciones, entre
otras), en objeto de estudio en el &mbito educativo, mediante practicas diferentes a las
desintegradoras del modelo técnico. A través del didlogo de saberes se visualiza y aprovecha el

potencial de las diversas culturas.

Por otra parte, el campo de educacion en Ciencias ha desarrollado lineas de investigacion
las cuales, a partir de problemas, referentes tedricos, métodos de indagacion, hipotesis que se
proponen plantea soluciones que se desarrollan en el Campo de la Educacion en Ciencias. La
linea de investigacion es un proceso de resolver un problema o conjunto de problemas educativos
en las ciencias a través de un método determinado, cuyos resultados contribuyen a la elaboracion
conceptual del campo de la Educacion en ciencias en la sociedad, la region, la institucion y en el

aula.

Entre estas lineas encontramos la relacién entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA) y constituyo en la década de 1980 un movimiento de renovacién curricular
importante que cuestiond el statu quo de la ensefianza centrada en la transmision
descontextualizada de contenidos cientificos, donde ademas de generar una propuesta

innovadora para la ensefianza de las ciencias, se convierte en una alternativa que hace hincapié
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en la formacion de ciudadanos cientifica y tecnologicamente preparados para la participacion en

las discusiones sociales de la actualidad.

Sobre esta linea encontramos las Cuestiones Sociocientificas (CSC), entendidas como
aquellas problematicas que conllevan a diferentes debates y/o discusiones de investigaciones
inconclusas en diferentes campos de la ciencia (Martinez & Parga, 2013); relacion entre Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) definida como una perspectiva de investigacion
didéctica que analiza la ciencia en un contexto social, cultural y politico (Martinez, Pefia, &

Villamil, 2007)

Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente:

Como lo presentan Fernandes, Pieres & Villamafian. (2014), en Educacion cientifica con
enfoque ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente: construccion de un instrumento de analisis de
las directrices curriculares, el enfoque CTSA consiste principalmente en el desarrollo de la
cultura cientifica en los estudiantes, educandolos para ser ciudadanos activamente consientes,
analiticos y criticos. Este enfoque de ensefianza debe ser importante en los curriculos, asi como
en otros documentos que regulan la accion educativa. En este escrito se presenta un instrumento
de andlisis con objeto de determinar si la perspectiva CTSA esta integrada en los documentos

curriculares.

La inclusion de la letra A de Ambiente a las siglas CTS ayuda a ampliar el panorama de
las ciencias e incluye las cuestiones ambientales y de calidad de vida en la educacion, de esta
forma se incluye en el enfoque una ensefianza sobre un futuro sostenible. Ademas, promover en
los estudiantes esta perspectiva actual y valiosa, permite que la cultura cientifica sea

comprendida y constatada como la capacidad para entender los avances cientifico-tecnologicos
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de la sociedad actual. Asi mismo el enfoque también posibilita el desarrollo de competencias y
habilidades en los estudiantes donde pueden hacer uso de los conocimientos adquiridos en la

escuela a través de teorias, técnicas y procedimientos en el contexto de la vida diaria.

Aparte de los conocimientos netamente cientificos, también es necesario que los
estudiantes adquieran nociones y actitudes sobre lo que es la ciencia, como se construye y
funciona, sus relaciones con la tecnologia, la sociedad y con el ambiente, para que de esta
manera su aprendizaje sea mas significativo y aplicable, logrando un cambio en el pensar, sentir
y actuar de los estudiantes, suponiendo un aprendizaje util, el cual aporta beneficios claros y

fundamentales en la mejora de su vida.

La CTSA considerada como una de las tendencias mas actuales en la ensefianza de las
ciencias, que permite fomentar en los alumnos capacidades para realizar adecuadamente
actividades o funciones que les permita formar ideas e involucrarse con un pensamiento critico
en su vida cotidiana, promover la alfabetizacion cientifica, contribuir al ejercicio de una
ciudadania activa y consciente, y también como herramienta para incentivar mas a los alumnos
en el mundo de la ciencia, debe ser considerada por los docentes como un enfoque eficaz en el
momento de la ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula de clase, sin embargo, su
incidencia en las aulas parece todavia escasa, ya que los profesores tienen poca formacion en esta

area o simplemente desconocen este instrumento.

De lo anterior surge la necesidad de aplicar el enfoque CSTA en los curriculos de ciencia
para lograr una educacion cientifica contextualizada y propicia a los intereses y necesidades de la
sociedad actual, ademas como herramienta indispensable que sirve de ayuda a los docentes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto con objeto de aumentar la motivacidn e interés por la

ciencia en los estudiantes, ya que hoy en dia muestran poco interés en estos temas, tal como lo
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abordan Corchuelo, Catebiel & Cucufiame, “los estudiantes tienen una vision distorsionada de
los cientificos y la actividad cientifico- tecnoldgica alejandola de los problemas relevantes del
mundo cotidiano, lo que ocasiona una actitud negativa de los estudiantes hacia la actividad
cientifica” (2010, p. 60). Por lo tanto, para superar la anterior dificultad, los curriculos de
ciencias deben presentar, incentivar y tener en cuenta aspectos especificos dirigidos a los
alumnos como: el desarrollo de técnicas como la observacién, deduccion, clasificacién,
explicacion, argumentacion, etc.; la resolucion de problemas; la mejora del pensamiento critico;
conductas responsables y conscientes ademas personales y colectivas; la toma de decisiones y
reconocimiento de las consecuencias causadas por la accidn humana en el ambiente; el saber
actuar ante problematicas actuales relacionadas con la ciudadania, la sostenibilidad y la
proteccion del ambiente; la discusion sobre temas cientificos; abordar las ventajas y desventajas
del conocimiento cientifico-tecnoldgico, al igual que su impacto en la sociedad y ambiente; la
relacion de contenidos cientificos- tecnoldgicos con otros campos del saber; debatir las diferentes
visiones del conocimientos cientificos a lo largo del tiempo; y presentar el conocimiento como

un hecho no establecido e indiscutible.

Las CTSA son entonces una herramienta de ensefianza y aprendizaje que brinda una
ayuda a los docentes en el trabajo y desarrollo de diversos temas con sus estudiantes para obtener
mejores resultados en la formacion que se les este brindado. Este instrumento puede ayudar a
crear nuevos modelos de ensefianza, constituyendo un campo eficaz de trabajo académico en
donde los profesores y las instituciones educativas no dejen de lado aspectos sociales,
ambientales, cientificos y tecnoldgicos, los cuales ayudan a dar un acercamiento del contexto en

el que se encuentran, a fin de evitar que no se construya una vision fragmentada, esquivando el
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rechazo directo hacia los temas cientificos y estas teméticas netamente teoricas por parte de los

estudiantes.

Cuestiones socio cientificas:

Como lo plantea Conceicgdo, T., Baptista, M., & Reis, P. (2019). En La contaminacién de
los recursos hidricos como punto de partida para el activismo socio-cientifico, existe poca
participacion e interés por parte de las comunidades y de los estudiantes a diferentes temas
relacionados con la ciencia y la tecnologia, por consiguiente se evidencia la necesidad de acercar
y relacionar estas tematicas con su vida y su contexto, reconociendo la importancia de trabajar
CSC en las instituciones educativas, la cual es definida por Torres (2011) como asuntos
tecnocientificos controvertidos, actuales y de interés social, que permiten la discusion de temas o
situaciones que se caracterizan por ser relevantes en la vida real y actual, es asi como al
implementar esta estrategia de ensefianza se mejora en los estudiantes la toma de decisiones, la
argumentacion, se desarrolla su responsabilidad individual y civica, posibilita los espacios de
discusion de perspectivas diferentes logrando aprendizajes mas profundos y significativo, ya que
las CSC estan sujetas a reflexiones, pensamiento critico, toma de decisiones, debates, polémicas
y controversias desde diferentes puntos de vista, donde los estudiantes juegan un papel

fundamental.

Por consiguiente, resulta muy pertinente integrar las cuestiones socio cientificas en el
aula no solo para comprender conceptos y contenidos cientificos sino también para desarrollar el
pensamiento critico y que los estudiantes conozcan posturas alternativas bien argumentadas
siendo capaces de analizar las pruebas que sustentan las diferentes posturas del tema tratado,
como lo menciona Solbes (2012)., en Contribucidn de las cuestiones socio cientificas al

desarrollo del pensamiento critico (1): Introduccidn, es conveniente involucrar dimensiones no
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s6lo cientificas y técnicas, sino también sociales, econdmicas, ambientales, culturales, éticas,

para desarrollar un pensamiento critico y cientifico.

De acuerdo con Domenech-Casal (2014), generalmente en las aulas se pueden evidenciar
frecuentes concepciones erroneas que tienen los estudiantes y docentes que pueden representar
un obstéculo para la ensefianza del cambio climético. Estas concepciones erréneas muchas veces
se presentan en los medios de comunicacién y es de gran importacion corregir estas confusiones
y por lo tanto es crucial cambiar o actualizar los modelos que se trabajan en las aulas con
respecto a este tema. “ES necesario incluir su uso en actividades con conflicto cognitivo, que
promuevan un aprendizaje profundo y en las que estos datos puedan ser Utiles para evidenciar y

confrontar las concepciones erroneas del alumnado” (Domenech-Casal, 2014, p. 288).

Las CSC empleadas como una herramienta educativa pueden obtener buenos resultados
en el aprendizaje de los estudiantes ya que promueve la alfabetizacion cientifica entre otras
aptitudes anteriormente mencionadas. EI cambio climético es una realidad que tenemos presente
de una u otro forma y que esta llevando a nuestro planeta a una situacion critica que nos
corresponde a todos y es imperante darle la importancia que merece y generar 0 promover las
acciones correspondientes, tratar las cuestiones socio cientificas en la escuela puede acercarnos
mas a estos propositos y suscitar en los en los estudiantes estos comportamientos amigables con

el planeta y pensamiento critico frente a estas problematicas.

Cambio Climatico:

Segun Torres, Ceballos, Gonzales, Dutil, en Efectos del cambio climatico en la salud, el

cambio climatico es:
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Una descripcion estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores medios y
de la variabilidad de las magnitudes, que siempre esta fluctuando de forma natural, (...). La
variabilidad climatica, entendida como las fluctuaciones extremas de esta condicion
predominante o su modificacion, el cambio climatico, afectan los procesos biogeofisicos y
socioecondmicos, ocasionando importantes repercusiones tanto positivas como negativas en los

ecosistemas y en la sociedad (2019, p. 27).

Este cambio climatico es causa de las actividades humanas y la alteracién de los
diferentes sistemas que se encuentran en el planeta, esto a su vez produce un sin nimero de
muertes y enfermedades las cueles seguiran en creciente a medida que el cambio climatico siga
avanzando, en este articulo se presenta una revision bibliografica con el objetivo de describir

algunos de los efectos del cambio climatico en la salud.

Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial define una ola de calor como un estado en
el cual en un transcurso de cinco dias la temperatura maxima supera la temperatura maxima
promedio. Estas olas de calor pueden causar estrés, deshidratacion, quemaduras en la piel entre

otras.

Los diferentes desastres naturales ademas de causar muertes, también provocan estrés
trastornos y problemas psiquiatricos a personas sobrevivientes o que hayan estado presentes en

estos.

Enfermedades transmitidas por los alimentos y por el agua: la muerte de nifios menores
de cinco afios por diarrea se debe principalmente a aguas contaminadas también las
enfermedades parasitarias, hepatitis, fiebre tifoidea, e intoxicaciones son transmitidas por agua y

alimentos contaminados.
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Diaz (2012), en El cambio climético. Ciencia y sociedad. EI cambio climético es una
bomba de tiempo que debe estar como prioridad tanto en los diferentes gobiernos como en todas
las personas ya que es de suma importancia y que afecta a todo el planeta y todas sus formas de

vida.

Cordero (2012) en El cambio climatico, nos platea desde un principio que las medidas
para revertir el deterioro del planeta deben iniciar con una educacion permanente al respecto y
una mayor voluntad politica. En este documento se abordan diferentes conceptos de cambio
climéatico y como este problema ha venido empeorando de una forma alarmante a través de los

anos.

Uno de los aspectos importantes abordado en el texto son las diferentes manifestaciones
del cambio climatico, algunas de estas son; contaminacién de los cuerpos de agua, extincion de
las especies, pobreza, enfermedades, contaminacion del aire, desastres naturales, aumento de la
temperatura, sequias, deshielo en los polos, cambios en las migraciones de los animales,

tormentas, ciclones, maremotos aumento del nivel del mar entre muchas mas.

Es imprescindible adoptar politicas programas de mitigacion y de adaptacion, también
hacer uso de energia renovable como energia a partir del sol y del aire, uso de carros hibridos y

la implementacion de proyectos de mecanismos de produccion.

El autor resalta su papel como docente universitario para aportar en esta problematica,
influyendo en los estudiantes para generar cambios en sus habitos de consumo y actitudes frente
al medio ambiente, también desarrollar actividades de investigacién, seminario, debates sobre la
problematica para incentivar la participacion de estudiantes sobre este tema de gran importancia,

este aspecto es importante resaltar ya que como docentes en formacion en nuestro proyecto de
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grado y ejercicio profesional es importante tener en cuenta nuestro papel a la hora de educar y

aportar en la mitigacion y concientizacién del cambio climatico.

En la escuela el tema de cambio climéatico, ain no estd muy presente puesto que en las
instituciones educativas se aborda de una manera muy general o superficial, este concepto esta
dentro de la educacion ambiental que se consolido en el Congreso Internacional sobre la
educacion y la formacion ambiental de Moscu en donde se plante6 la EA como una estrategia

internacional a nivel mundial desde los noventa (Pabdn, 2003, citado por Pita-Morales 2016)

Como lo menciona Morales (2016) en Colombia se comienzan a construir espacios de
formacion y proyeccion para el cuidado y manejo adecuado del ambiente a partir de la
formulacion del Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y la Proteccion al
Medio Ambiente en diciembre de 1974, alli se decreta que el ambiente es patrimonio comdn, por
este motivo el Estado y las personas deben ser entes participes de su preservacion y manejo,
mediante este codigo se da inicio a la Comision Asesora para la Educacion Ecoldgica y del
Ambiente, la cual tiene responsabilidades como incluir en los curriculos de colegios de basica
primaria materias que le permitan la apropiacion del ambiente y la sociedad, plantear espacios
donde los estudiantes tengan la capacidad de reconocer los diferentes ecosistemas que posee el
pais, permitir el reconocimiento y la interpretacion de las relaciones del hombre con el ambiente
en el que estad inmerso, realizar jornadas con los estudiantes y la comunidad con el fin de

reconocer el territorio y los problemas ambientales que en él se gestan.

En 1994 nace el decreto 1743, por el cual se reglamenta el Proyecto Escolar de Educacion
Ambiental (PRAE) en los colegios, los cuales actian como una herramienta didactica en donde

se une la formacion integral y la ambiental a los curriculos de educacion formal e informal en el



33

pais, permitiendo que la comunidad sea participe en la resolucion de problemas ambientales del

contexto.

El cambio climético promueve una atencion cada vez mayor entre quienes se dedican a la
Educacién Ambiental. Su trascendencia y relevancia es evidente ante las amenazas que, segun
sectores cada vez mas amplios de la comunidad cientifica, se ciernen sobre los sutiles equilibrios

climéticos que han hecho de la Tierra un lugar habitable por el hombre (Meira, 2002).

Segun Flores (2015) en Propuesta en educacion ambiental para la ensefianza del cambio
climatico, expone que a través de la indagacion sobre representaciones sociales que tienen los
estudiantes sobre cambio climatico proporciona elementos que ayudan a comprender si la
educcion que han recibido ha fomentado el conocimiento del impacto de las acciones de los seres
humanos en el medio ambiente. Los resultados de este trabajo evidenciaron que los estudiantes
relacionan mas este concepto con factores biologicos o fisicos y quimicos dejando a un lado la

intervencidén humana y aspectos antrépicos.

La idea de naturaleza aparece igualmente como un recurso didactico, como un lugar en el
cual se puede corroborar o ilustrar vividamente lo que aparece en los libros, como un lugar de
experimentacion y de aplicacion. Adicional, y paraddjicamente, lo natural se asocia en muchos
casos con lo peligroso, lo desordenado, lo salvaje, lo sucio y poco estético. EI monte o la

naturaleza salvaje son "maleza"”, y es necesario "desmontar”, "limpiar" para que se vea bien:

En Colombia, adoptar los planteamientos, principios y propuestas metodoldgicas de la
educacion ambiental ha sido un largo y dificil proceso, ya que las escuelas y los colegios del pais
no estan actualmente configurados para hacer viables proyectos transversales como los de la

educacion ambiental, al igual que para incorporar sus dindmicas, posibilitar y asumir las nuevas
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interacciones que provocan. Sin embargo, cuando la educacion ambiental entra a la escuela, no

siendo unicamente una formalidad, Mifiana afirma que:

Los proyectos logran movilizar a los diferentes estamentos, estimular el trabajo en
equipo, hacer aparecer en la escuela nuevos saberes y nuevas formas de circulacion de éstos,
encontrarles un sentido o una aplicacion, abrir algunas ventanas y puertas y conectar la escuela

con su entorno o, al menos, pensar a la escuela como un lugar habitable y vivible (2002, p.190).

La Escuela Normal ha desarrollado algunas experiencias pedagdgicas para abordar una
reflexion sobre el si mismo de los estudiantes en relacion con su entorno. Cercana a esta
concepcion es la del ambiente como "modo de vida" ligado a la vida cotidiana, concepcion que
aparece claramente en los proyectos en torno al agua de Galapa y el del Parque Eco-Pedagdgico
Mururoa, que se ha logrado convertir en un proyecto de vida para algunos profesores, estudiantes

y padres de familia (Mahecha y Mifiana, en prensa).
Unidad didéactica:

Segun (Garcia, 2009 citado por Martinez, Rubilar, Pineda, Barbosa, Cardenas, Pefia, &
Bolafios, 2014), la unidad didactica es el Sistema mas amplio que interrelaciona los actores y los
elementos centrales del proceso de ensefianza-aprendizaje —prop0sitos, contenidos, evaluacion e
interacciones— con una alta coherencia metodologica interna. Se emplea como instrumento de
programacion y orientacion de la practica docente y se situa en el marco del desarrollo del plan

de area para un ciclo escolar.

Asi pues, en la construccién de una didactica se establecen los contenidos a ensefiar y el

cdmo se van a abordar, también, a traves de esta se evidencian las intenciones y propositos
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educativos que el docente tenga. Generalmente se pretende desarrollar un proceso con los

estudiantes que sea constructivo y que fomente aprendizajes significativos y duraderos.

Los docentes comiunmente aplican estrategias ya establecidas, esto da paso a que se establezcan
el aula procesos rutinarios y repetitivos, la creacién de unidades didacticas por parte de los
docentes permite aplicar estrategias contextualizadas, ludicas y pertinentes que aproximen mas a

los estudiantes a los conocimientos cientificos, logrando clases mas autonomas y eficientes.

La unidad didactica tiene su origen en la necesidad de encontrar una estrategia capaz de
organizar la ensefianza y el aprendizaje de manera que ambas competencias resulten eficientes

(Fernéndez, Elortegui, Rodriguez, & Moreno, 1999).

Finalmente, los principales elementos o aspectos mas comunes a tener en cuenta en la
construccion de una unidad didactica son los siguientes: a quienes va dirigida, el enfoque
didactico, los objetivos de aprendizaje, seleccion de contenidos, seleccion y secuenciacion de

actividades.
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METODOLOGIA

Para cumplir con el proposito general de este Proyecto Pedagdgico Investigativo, se
Ilevara a cabo la siguiente metodologia, a través de una investigacion de caracter cualitativo y
micro-etnografico, donde la poblacién de estudio fueron 14 estudiantes del grado séptimo de la
Institucion Educativa Las Huacas de Popayan Cauca. La metodologia fue dividida en dos fases,
las cuales tienen como eje principal el cumplimiento de los propdsitos especificos del trabajo. En
cada una de estas fases se exponen las diferentes actividades que se efectuaran con los

estudiantes de séptimo grado de la Institucién Educativa Las Huacas.

Por cuestiones del Covid-19 en la fase dos solo se implementaron parte de las actividades
con los estudiantes, puesto que las condiciones de salud publica no hicieron posible continuar

con la ejecucion total de la unidad didactica en la Institucion Educativa Las Huacas.

FASE 1: INDAGACION SABERES PREVIOS

Esta fase corresponde al primer propdsito del proyecto donde la actividad principal sera
entregarles a los estudiantes un cuestionario, el cual incluira preguntas abiertas con el fin de
indagar sus saberes previos con relacion al Cambio Climatico. Esta actividad la desarrollara cada
estudiante en sus casas, puesto que por cuestiones de problemas de salud publica (Covid-19) no
pueden asistir a la institucién. Los instrumentos necesarios para la realizacidn de esta primera

fase son; cuestionario impreso, hoja, lapiz o lapicero, borrador y sacapuntas.

FASE 2: CONSTRUCCION ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDACTICA

La segunda fase consiste en el disefio y construccion de actividades de la unidad didactica
para el aprendizaje del Cambio Climatico desde el enfoque CTSA. Para la elaboracion de la

unidad didactica se desarrollaron los siguientes puntos: mapa conceptual “Cambio Climatico”,
p p



estructura unidad didactica, secuencia y descripcion de actividades, divididas en cuatro etapas;
las cuales seran: etapa de motivacion, etapa de exploracion, etapa de desarrollo, y etapa de

aplicacién y evaluacion.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El presente capitulo presenta el estudio y anélisis de las actividades e instrumentos que se
aplicaron para el desarrollo de este trabajo investigativo, con el fin de llegar a las conclusiones,
las cuales se determinaran segun los resultados e informacion obtenida, asi pues, se expondra
algunos de los aprendizajes que el enfoque C.T.S.A genera en relacion con el Cambio Climatico
con los estudiantes de grado séptimo C de la Institucién Educativa Las Huacas, vereda las
Guacas, Popayan Cauca. A continuacion, se presentan cada una de las fases y actividades

realizadas.

FASE 1. INDAGACION DE SABERES PREVIOS: esta primera fase consiste en la
indagacion de saberes previos de los estudiantes del grado séptimo C con respecto al Cambio

Climatico, llevada a cabo a través de un cuestionario.
Cuestionario:

Entendido como aquel instrumento que permite conocer ciertos datos e informacién que
interesa en una investigacion, a través de un conjunto de preguntas destinadas a una muestra de
personas (Garcia, 2003). El cuestionario fue aplicado a 14 estudiantes del grado séptimo C, el
cual contaba con 4 preguntas abiertas sobre el cambio climatico (ver imagen 1), que debian ser

respondidas a partir de las ideas o conocimientos que tienen los estudiantes sobre el tema.
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Imagen 1

Cuestionario N° 1 de ideas previas

Universidad del Cauca
Institucién Educativa Las Huacas

3%

Encargadas: Loren Cristina ZUAiga y Valentina Cifuentes Mera Fecha: — |

Universidad
del Cavea

Nombre: Curso:

CUESTIONARIO N21 IDEAS PREVIAS

NOTA: A continuacién, encontrards unas preguntas las cuales debes responder Gnicamente con los
conocimientos que td tienes, sin ningln tipo de ayuda.

1. Observa las siguientes imagenes y responde: Para ti ;Qué es el cambio climatico?

2. Realiza un dibujo que muestre las consecuencias que observas en tu entorno o cerca
donde vives que representen los efectos del cambio climdtico
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3. (Qué factores o actividades o situaciones consideras que estan provocando el cambio
climatico?

4. ,Qué acciones podriamos realizar para minimizar el cambio climatico?

Fuente: elaboracién propia



A partir de las repuestas obtenidas en la pregunta nimero 1: Para ti, ;Qué es el cambio

climatico?, surgen las siguientes dos categorias (ver tabla 1 y 2):

Tabla 1

Respuestas de los estudiantes, C1 P1: Para ti, ¢ Qué es el cambio climético?

Categoria Respuestas
° C1 E1: “Para mi el cambio climatico es
cuando esta haciendo sol por la mafiana y por la tarde cae
un aguacero”.
° C1 E2: “Para mi es cuando en un mes hace
lluvia y en otro mes hace sol y en otro mes hace sol y
Parametros lluvia”.
meteoroldgicos o C1 E3: “El cambio climatico es cuando

llueve y después hace sol, cuando hay hielo y después se
derrite porque antes hacia frio y ahora calor”.

. C1 E4: “El cambio climatico es cuando en el
afio hay muchos cambios, a veces hace sol o llueve, hace

mucho frio o calor, hay altas temperaturas”.

41

Fuente: Elaboracion propia

La primera categoria: Pardmetros meteoroldgicos, recoge las respuestas de los

estudiantes en donde se afirma que el Cambio Climatico comprende las diferentes variaciones

que se producen en el clima de un determinado lugar y tiempo, donde se incluyen las constantes

lluvias, el fuerte sol y el aumento o disminucion de la temperatura.
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En relacion a las respuestas de la primer categoria: Parametros meteoroldgicos, se logra
inferir que los estudiantes asocian al Cambio Climatico con el cambio o transformacion que se
presenta en el clima, esto referido a la lluvia y el sol, y a la diferencia de temperatura, entre el
frio y el calor, igualmente se consideran como aquellos factores que acontecen habitualmente en
su sitio o lugar de residencia, siendo esto, elemento principal para la concepcion de su saber
referente a este tema, aludiendo solo a pardmetros meteoroldgicos propios del cambio climatico,
los cuales se pueden ser relacionados con lo expuesto por Manrique, et., sobre el cambio

climéatico:

El Cambio Climatico esté referido a la alteracion del clima con respecto al historial climatico
mundial o regional e involucra a diversos parametros meteoroldgicos como temperatura,
precipitaciones, presion atmosférica, nubosidad, aumento en el nivel del mar y variaciones en la
ocurrencia de eventos extremos del clima como sequias, inundaciones y tormentas tropicales.

(2015, p. 89).

Siendo de esta manera en las respuestas de 9 de los 14 estudiantes encuestados a esta
primera pregunta, se encuentran palabras que nos refieren al Cambio Climatico como la lluvia y

el sol que hace en ciertos meses del afio, asi como se puede evidenciar en la imagen namero 2.

Imagen 2 — Categoria 1 — Pregunta 1
Respuesta C1 E2. Pregunta 1: Para ti, ¢ Qué es el cambio climatico? Categoria:

parametros meteoroldgicos
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1 las siguientes i y de: Para ti 2Qué es el camblo climatico?

ase lovia Y- en oWO mes ase Sol vy enotro

l m Y 3 gsg 32] y ovig

Tabla 2

Respuestas de los estudiantes, C1 P1: Para ti, ¢ Qué es el cambio climético?

Categoria Respuestas

. C1 ES5: “Para mi el cambio climéatico es por
mucha contaminacién, por la fabricas que producen mucho
humo, que contaminan el aire, por eso el clima cambia, hay

mucho sol o mucha agua”.

. C1 E6: “Para mi el cambio climéatico es por
Fenomenos la contaminacion que causamos los seres humanos,
causados por el estamos destruyendo la capa de ozono”.
hombre . C1 E7: “Para mi el cambio climético es

cuando el planeta se calienta y se enfria, debido a la
actividad humana”.

° C1 E8: “Para mi el cambio climatico es la
contaminacidn, cuando botan la basura, cuando talan

arboles, y llueve y hay calentamiento global”.

Fuente: Elaboracién propia
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La segunda categoria: fendmenos causados por el hombre, en esta, se abarcan las
concepciones que tienen los estudiantes por el Cambio Climético, respecto a que dichas

variaciones presentadas en el clima son producto de la actividad humana.

Asi mismo, segun las anteriores evidencias de la segunda categoria, se deduce que los
estudiantes relacionan al Cambio Climatico con dichas variaciones en el clima, haciendo
hincapié a que son resultado en gran parte de actividades antrdpicas, a través de la contaminacion
que el hombre ha causado al ambiente, entendiendo como actividad antrépica cualquier
intervenciodn realizada por el ser humano a la Tierra, lo cual se puede considerar que estas
primeras concepciones por parte de este grupo de estudiantes hacia el cambio climético en cierta
parte son correctas, debido a que este es entendido como, un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observado durante periodos de tiempo comparables

(Diaz, 2012).

Es asi como 5 de los 14 estudiantes en sus respuestas para esta primera pregunta, hacen
mencion a que el Cambio Climatico se debe a las diferentes acciones realizadas por el hombre en

el ambiente, como se puede observar en la imagen nimero 3.

Imagen 3 — Categoria 2 — Pregunta 1
Respuesta C1 E5. Pregunta 1: Para ti, ¢ Qué es el cambio climatico? Categoria:

parametros meteoroldgicos
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Para ti ;Qué es el cambio climético?

. 2
Poya o el camto Ainattea e mucha contaminedtn en Ya riohay
muy Sobhieo o JuetSales coe oioducen mocho huma gace

_q“g_c.gnhﬁm el Sre_por _esc e\ W comt¥a =cl ¥ aqua

Con los dibujos realizados por los estudiantes a la pregunta nimero 2: Realiza un dibujo
que muestre las consecuencias que observas en tu entorno o cerca donde vives que representen
los efectos del cambio climatico, se formaron tres categorias para su analisis, la primera
categoria nombrada: causas, en donde se encuentran las ilustraciones que no representan las
consecuencias si no las causas que consideran los estudiantes que han provocado al Cambio
Climatico. La segunda categoria denominada: elementos del ambiente, donde se abarcan los
gréficos que simbolizan aquellos componentes que los estudiantes perciben del ambiente, y por
altimo se encuentra la tercera categoria llamada: efectos, quien contiene los dibujos de los
alumnos que lograron identificar, los efectos o consecuencias que han originado el Cambio

Climatico.

En relacion a la primera categoria: causas, se puede inferir que 3 de los 14 estudiantes
tienen una idea alejada en relacion a los efectos que produce el cambio climatico en su entorno,
considerados como efectos del cambio climatico a las transformaciones de los sistemas naturales,
desaparicidn de especies, aumento de inundaciones, incremento de sequias, deshielo de los polos,
etc. (Mesa, 2007), esta nocidn de los estudiantes puede ser debido a que no comprenden el
significado de la palabra efecto o consecuencia, definida como el acontecimiento que resulta de

un hecho, y por ende lo confunden con las causas, quienes son el motivo al que se debe un
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suceso, como se puede observar en la siguiente imagen nimero 4, donde en ella se refleja tres
recuadros, cada uno con dibujos, el primero en alusion a la deforestacion o tala de arboles, el

segundo al calentamiento global y el tercero al desecho de basura en los rios:

Imagen 4 — Categoria 1 — Pregunta 2

Dibujo C1E4, consecuencias del cambio climatico

2. Realiza un dibujo que muestre las consecuencias que obs
donde vives que rep los efé del ‘? it e

Vo de awoley Jcalenoients oWy e se oy

%

Asi mismo, se evidencia que, en la segunda categoria: elementos del ambiente, 2 de los
14 estudiantes, fallan al confundir los efectos que puede ocasionar el Cambio Climético con
diferentes elementos que se encuentran en el ambiente, tales como: la vegetacion, los animales,
el agua y las personas, igualmente se puede creer que esto es originado gracias a que los
estudiantes no entienden el termino de consecuencia o efecto, lo cual se puede ver plasmado en
sus dibujos, como se muestra en la imagen numero 5, donde en ella se observa naturaleza,

arboles, personas y viviendas:

Imagen 5 - Categoria 2 — Pregunta 2

Dibujo C1E6, consecuencias del cambio climatico
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Por el contrario, en la tercera categoria: efectos, se ve reflejado que la mayoria de los
estudiantes (9 estudiantes), hacen una correcta identificacion de diferentes efectos que el Cambio
Climatico ha provocado en su entorno hoy en dia y que de alguna manera los ha afectado directa
o indirectamente, alguno de los principales efectos que lograron reconocer fueron: las
inundaciones y los desbordamientos de rios, los incendios forestales, las sequias, el derretimiento
de los polos, entre otros, como se puede verificar en la imagen namero 6, deduciendo que los
estudiantes pudieron reconocer estas consecuencias fuera y dentro de su entorno gracias a que en

algin momento de su vida han escucha o visto sobre ello.

Imagen 6 - Categoria 3 — Pregunta 2

Dibujo C1E7, consecuencias del cambio climatico
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Con relacidn a las respuestas de la pregunta nimero 3: ;Qué factores o actividades o
situaciones consideras que estan provocando el cambio climatico?, se pudo deducir que 13
estudiantes reconocen diferentes factores, actividades o situaciones que provocan el Cambio
Climético, enfatizando que el ser humano es el principal actor en impulsar estas acciones, las
cuales los estudiantes las pueden comprender especialmente dentro de un marco o escenario de
contaminacién ambiental. Las situaciones o actividades que destacan mayormente los alumnos
son: las emisiones de humo o gases originadas por el transporte y las industrias, la deforestacion,
la quema de basuras y el exceso de ganaderia, tal como se muestra en las siguientes tres

imagenes nimero 7,8y 9:

Imagen 7 — Pregunta 3
Respuesta C1 E10. Pregunta 3: ;Qué factores o actividades o situaciones consideras que

estan provocando el cambio climatico?

3. ¢Qué factores o actividades o situaciones consideras que estan provocando el cambio
climatico?

Imagen 8 — Pregunta 3

Respuesta C1 ES5.

3. ¢Qué factores o a
climatico?

o ] C
—LQ—LQ.L.{._‘ drics Pretmler

ctividad, i i i
es o situaciones consideras que estan provocando el cambio

-~ (o)
as demacioda basova

—cue eston cayfepdo la

Imagen 9 — Pregunta 3
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Respuesta C1 E7.

3. ¢Qué factore ivi ituac ;
S e S O actividades o situaciones consideras que estan provocando el cambio

o mi 10 que _esta rovocando €) cambio climdhco €s

Lo achvidad de les seres homanos, Poryoc 4alan los

arboles J Selvas N _eyplotan el C\l}cquo\fdesg@crd-ci@'\ QQUa.P{c

Por otra parte, se infiere que el Gnico estudiante que dio una respuesta diferente a la de
sus compafieros, imagen 10, lo hizo en razdn a sus creencias religiosas, con una mirada que se
aleja del conocimiento de las ciencias y se acerca mas a una vision teologia, ya que posiblemente
por influencia de sus relaciones familiares, sociales o culturales se haya antepuesto la fe por un
ser supremo, deduciendo que es él quien crea y controla cualquier accion y hecho que pueda

ocurrir fuera y dentro de la humanidad, para su beneficio o perjuicio.

Imagen 10 — Pregunta 3

Respuesta C1 E11.

3. (_Qué factores o actividades o
climatico?
Y.

situaciones consideras que estan provocando el cambio

Referente a las respuestas de la Gltima pregunta del cuestionario, pregunta nimero 4:
¢Qué acciones podriamos realizar para minimizar el cambio climatico?, se infiere que los
estudiantes reconocen diferentes acciones o actividades que las personas pueden realizar para
ayudar a minimizar el Cambio Climatico, actividades muy comunes y faciles que se pueden

hacer individualmente o junto con demas sujetos dentro de su contexto, como se evidencian en
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las imagenes 11 y 12, que incluyen respuestas como: sembrar arboles, no botar ni quemar basura,
reciclar, andar bicicleta y ahorrar energia, estas acciones, las cuales podemos considerar que
incitan e invitan primordialmente al cuidado y conservacion del entorno; ademas se puede pensar
que dichas actividades propuestas por los estudiantes, son posibles soluciones o sirven como

mitigadores de los factores o situaciones que provocan el Cambio Climatico en la actualidad.

Imagen 11 — Pregunta 4

Respuesta C1 E7.

e & 4 .
11” 4. ¢Qué acciones podriamos realizar para minimizar el cambio climatico? e ‘_ﬁ
- |

.

Abevvar €nexaia, Redeciy y yeohlizar el aqoa, yeciclar
CS elemendos <n bicicle en

numifar €\ camoio climético,

Imagen 12 — Pregunta 4

Respuesta C1 E10.
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FASE 2. CONSTRUCCION UNIDAD DIDACTICA “CAMBIO CLIMATICO?”

Para la construccion de esta unidad didactica se elabora en un primer momento un mapa
conceptual que presenta generalidades, términos y conceptos, sobre el tema principal de Cambio
Climaético, posteriormente se presenta la estructura de la unidad y finalmente la descripcion de

las actividades con sus respectivos materiales.

Mapa Conceptual “Cambio Climatico”

En la elaboracion del mapa conceptual de la unidad didéactica “Cambio Climatico” se
presentan términos y conceptos claves y precisos que resultan imperantes para el desarrollo del
tema principal, se construye con el fin de brindar una mirada global al docente y al estudiante del
Cambio Climatico y los conceptos que se tendran en cuenta para la elaboracion y desarrollo de

las actividades de la unidad didactica, como se evidencia a continuacion.



Figura 1

Mapa conceptual Cambio Climatico: relaciones, elementos y caracteristicas principales.

en relacion con’[ CAMBIO CLIMATICO ]—en relacion con

[Cle ncia-tecnologia ]

as

\

Pueden

Variacién existente entre los patrones
meterecldgicos del clima terrestre

Impactar positiva o
negativamente al planeta tierra

| inclinacién en la tierra

Naturales

AMBIENTE

sistema dindmico
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Definido por las interaciones
fisicas, bioldgicas y culturales

|
Entre elementos de cardcter

| Creados o trasnformados por el hambre |

ICorriente oceénical IErupcic’m Volca’nical |Actividad solar |

Econ6émicas

Consecuencias

Sociales

Perididas econdmicas
mayor costo de vida

||

-Imapctos en la salud
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- Mayor desigualdad
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=Sequias
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-Perdida de biodiversidad

Actividad humana
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| Tala de arboles | | Agricultura | lGanaderl’a I

Fuente: Elaboracion propia
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Para la elaboracion de esta unidad didactica se hizo necesario tener en cuenta algunos
puntos fundamentales para su estructuracion, los cuales permitieron organizar los recursos y
elementos a disposicion, y aplicar el conocimiento de forma metddica, creando asi una unidad
didéctica adaptada a estudiantes de séptimo grado, para la obtencion de resultados positivos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto Cambio Climético. Los puntos fundamentales

son:

* Descripcion: resumen de la unidad didéctica, con informacion de la tematica a tratar y

demads caracteristicas generales de la unidad.

* Propositos: en ellos se puede evidenciar los conocimientos y habilidades que se
pretende aprender al implementar la unidad didactica con los estudiantes de séptimo grado, desde

lo actitudinal, procedimental y conceptual.

* Contenidos (tema): todo aquel conocimiento e informacion que se despliega y se
relaciona con el tema de Cambio Climatico, los cuales se pretenden ensefiar a traves de la

unidad.

* Secuencia de actividades: en ella se describen las diferentes actividades que se llevaran
a cabo en el desarrollo de la unidad didactica, para brindar a los estudiantes los diferentes
contenidos para el abordaje del Cambio Climatico. Las actividades estaran divididas en cuatro

etapas: de motivacion, de exploracién, de desarrollo, de aplicacion y evaluacion.

» Materiales, recursos y tiempo: se sefialan los materiales y recursos en especifico que se
necesitan para el desarrollo de cada actividad, ademas del tiempo requerido para la correcta

ejecucion de esta.
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* Evaluacion: al final del desarrollo de la unidad didactica se determina si se cumplié con
los propositos de dicha unidad, si se logré que los estudiantes adquirirdn y consolidaran los

diferentes conocimientos que se pretendian ensefiar.

A continuacion, se presenta la estructura disefiada para la unidad didéctica “Cambio
Climatico” dirigida a estudiantes de grado séptimo, en la cual se exponen los propositos, el tema,
el tiempo, la poblacién, materiales y actividades para su desarrollo, seguido de esto se evidencia
la descripcion de las diferentes actividades que conforman la unidad didactica, las cuales se

Ilevaran a cabo con los estudiantes para la comprension del concepto de Cambio Climatico.
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Tabla 3

Resumen estructura de la unidad didactica

RESUMEN

La presente unidad didactica pretende desarrollar una mejor comprensién del concepto de Cambio
Climético en estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Las Huacas, mediante la
realizacion de diferentes actividades apoyadas en el uso del enfoque CTSA, las cuales abordan en
su mayoria cuestiones socio cientificas que involucran el pensamiento critico, la capacidad
argumentativa, la alfabetizacién cientifica, entre otros, seleccionando aquellos contenidos basicos y
relevantes del tema Cambio Climatico que resulten mas Gtiles para los estudiantes, como sus
causas Y sus consecuencias al ambiente, de modo que puedan relacionarlos dentro de su contexto y
su vida cotidiana, asi mismo que entiendan y reflexionen en torno a problematicas sociales y
ambientales derivadas de este fendémeno, ademas de las formas en que pueden involucrarse y
actuar dentro de su comunidad para la solucion de dichos problemas.

PROPOSITO GENERAL Desarrollar pensamiento critico, argumentativo y
alfabetizacion cientifica en los estudiantes de grado
séptimo de la Institucion Educativa Las Huacas respecto a
la problemética de Cambio Climatico a través de diferentes
actividades desde el enfoque CTSA.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

ACTITUDINAL Fomentar habilidades y actitudes para el reconocimiento y
solucién de problematicas sociales y ambientales en
relacion al Cambio Climatico.

PROCEDIMENTAL Utilizar estrategias didacticas para la identificacion, analisis
e interpretacion de las explicaciones tedricas y practicas de
los conceptos relacionados con el tema.

CONCEPTUAL Identificar y comprender las caracteristicas principales del
Cambio Climatico, como sus causas, consecuencias y
posibles soluciones.

JUSTIFICACION

El Cambio Climatico representa uno de los mayores retos y amenazas que enfrenta la humanidad
en la actualidad, afecta a todos los paises sin excepcidn alguna, por lo tanto, es imprescindible que
todas las personas conozcan de este tema y establezcan estrategias de mitigacion y/o adaptacion
ante él; es asi como a través de la siguiente unidad didactica la comunidad educativa, en especial
los docentes, logran evidenciar de una manera organizada y planificada el proceso de ensefianza y
aprendizaje en torno al tema de Cambio Climatico, asi pues con el fin de generar conocimiento y
comprension de este tema en los estudiantes, ademas de tomar conciencia y ejercer un papel activo
dentro de la sociedad, generando un cambio en su estilo de vida e identificando diferentes acciones
que podran llevar a cabo para la solucion o mitigacion de problematicas de esta indole.

POBLACION A QUIEN ESTA  Comunidad educativa de séptimo grado de la Institucion

DIRIGIDA Educativa Las Huacas.
TIEMPO N° DE N° DE HORAS
SESIONES
7 Cada sesién consta de dos horas en

promedio.
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TEMA

GENERAL ESPECIFICOS

Cambio climético Causas:
-Efecto invernadero
-Calentamiento global
-Deforestacion
Consecuencias:
-Muerte, migracion y extincion de
diferentes especies
-Alteracion del ciclo del agua
-Deshielo
-Fendmenos meteoroldgicos

MATERIALES

Materiales reciclables, video beam, computador, lapiz,
lapiceros, cuaderno...

ACTIVIDADES

Etapa 1: de motivacion

Cuentos alusivos al cuidado del ambiente y cambio
climatico

Etapa 2: de exploracion

Cuestionario 1

Etapa 3: de desarrollo

Documental, mesa redonda y debate

Etapa 4: de aplicacion y evaluacion

Construccion de herramientas para medicion de fenGmenos
meteoroldgicos, cuestionario 2

Fuente: Elaboracion propia
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SECUENCIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES UNIDAD DIDACTICA

A continuacidn, se presentan las cuatro etapas con sus respectivas actividades, en cuadros
descriptivos, para la aplicacion y desarrollo de la unidad didactica “Cambio Climatico” con los

estudiantes de séptimo grado. Las etapas seran:

*o*

L)

Etapa de motivacion: actividad de cuentos alusivos

*o*

L)

Etapa de exploracion: actividad cuestionario #1

7
*o*

Etapa de desarrollo: documental, mesa redonda y debate

2
L <4

Etapa de aplicacion y evaluacion: construccion de herramientas para fendmenos
meteorologicos y cuestionario #2
ETAPA DE MOTIVACION
Para esta primera etapa se plantea el siguiente mapa conceptual con el fin de presentar y
trabajar con los estudiantes la relacion existente entre la problematica de cambio climatico y
términos como; ciencia, tecnologia, ambiente y los elementos que estos conllevan. Asi pues, por
medio de esta primera actividad se pretende lograr un mayor acercamiento y mejor aprendizaje

de estos primeros términos que dan paso a las posteriores actividades y contenidos propuestos.
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Mapa conceptual relacion del Cambio Climatico con la ciencia, tecnologia y ambiente.
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La problemdtica de cambio cliamatico se encuetra en una estrecha
relacidn con diversos aspectos que se deben tener en cuenta para enteder la situacion que vivve el planeta.

Fuente: Elaboracién propia
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Asi pues, en el siguiente cuadro se presenta la primera etapa de motivacion, en la cual se
toma como primera actividad la lectura de los cuentos “Mi amiga la naturaleza y El bosque
herido”, la cual se llevaréd a cabo de manera grupal y en donde al finalizar se daré espacio a la
participacion de los estudiantes respecto a sus opiniones y reflexiones de las lecturas hechas.
Seguido del cuadro se encuentran las dos lecturas que los estudiantes deberan realizar, a través
de esta actividad se busca incentivar la curiosidad y motivacién por parte de los estudiantes hacia
algunos conceptos y problematicas ambientales, ya que resultan de gran importancia al momento

de desarrollar el tema de Cambio Climatico.
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Tabla 4

Descripcion actividad perteneciente a la etapa de motivacion

ETAPA DE MOTIVACION
ACTIVIDAD: LECTURA CUENTOS “MI AMIGA LA NATURALEZA Y EL BOSQUE HERIDO”

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD

Los cuentos con ilustraciones son una apropiada herramienta para iniciar y motivar a los estudiantes en el aprendizaje de un nuevo tema, es
por lo anterior que los estudiantes deberan leer con atencién los cuentos llamados: Mi amiga la naturaleza y El bosque herido, observar
detenidamente sus ilustraciones y realizar un comentario o reflexion final.

¢Coémo se realizara  Espacio, tiempo y

recursos.

¢Por qué laclasifica ¢ Qué se pretende ¢ Qué hace el profesor y qué el estudiante?

como una actividad
de este tipo?

con la actividad?

el seguimiento y la
retroalimentacion a
la actividad?

Hace posible obtener
la atencidn de los
estudiantes
incentivandolos a
indagar mas, ademas
de situarlos en
contexto sobre el tema
a tratar.

Se pretende que el
estudiante a través de
la lectura y el analisis
de imagenes generen
interés y motivacién
por el ambiente y los
cambios que ha
sufrido.

Profesor

El docente acomparia
el proceso de lectura y
modera la
participacion de los
estudiantes tomando
en cuenta sus
comentarios y
haciendo aportes que
complementen los ya
dichos por los
estudiantes.

Estudiantes

Deben llevar a cabo la

lectura de los cuentos
analizando cada una
de las imagenes
presentes,
posteriormente
realizar un
comentario, reflexién
u opinion final
respecto a estos.

Por medio de la
lectura grupal (cada
parrafo seré leido por
un estudiante
diferente) el docente
podra ir verificando
que los estudiantes
estén realizando la
lectura, ya con los
comentarios finales se
evidenciara el analisis
llevado a cabo por el

grupo.

Salén de clases
45 minutos




Imagen 13

Cuentos “Mi Amiga la Naturaleza y el Bosque Herido”
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INSTITUCION EDUCATIVA LAS HUACAS
Docreto 00285 del 24 de mayo del 2011 @
GESTION ACADEMICA ~ GUIA TALLI \

FECHA: 16102015 PAGINA: 1do 1

CODIGO: P ESEDN [ vension o

GUIA TALLER DE CLASES VIRTUALES Y/O A DISTANCIA
DOCENTE (s): Diana Viveros y Laura Ledesma
GRADOS: 7
AREAS ARTICULADAS: Artistica, Religion, Catedra Popayan y biologia, ciencias naturales
COMPETENCIAS: Comunicativa, Social, Ambiental y
pensamiento critico
SALUDO AL ESTUDIANTE:
Hola muchachos, buen dia.

Esperamos se encuentren bien, como siempre juiciosos y colaborando bastante en la casa, como ya saben casi
terminamos el afio escolar, esta etapa fue de muchos aprendizajes formativos como seres humanos y todos los
dias aprendiendo de ella, en este tiempo pudimos compartir mas tiempo con nuestra familia y valorar cosas
pequenas de nuestra cotidianidad que por la premura del tiempo no nos deteniamos a apreciar cuan valiosas
son para nosotros. Esta es una etapa de autoformacién que analicemos y reflexionemos lo que queremos para
nuestra vida, como lo vamos a lograr sorteando los diferentes obstaculos que se nos presentan en la vida, de
cambios y transformaciones para el cuidado de nuestro medio ambiente.

OBJETIVO:

Reflexionar por medio de lecturas, que llevan a contribuir al proyecto de vida de los estudiantes y cuidado del
ambiente dando un punto de vista critico de diferentes situaciones propuestas.

EXPLICACION U ORIENTACION:

En esta ocasion por medio de una lectura e imagenes que nos invitan a reflexionar y asi contribuir a la
construccion del proyecto de vida, cambios y transformaciones para el cuidado de nuestro medio ambiente.

Te invitamos a leer y disfrutar y al final a elaborar una reflexion sobre las siguientes lecturas con una vista critica
de las situaciones y algunos planteamientos del cuidado del medio ambiente.

Lectura #1
MI AMIGA NATURALEZA

Erase una vez, hace mucho tiempo, existia un planeta lleno de color en
el que animales y hombres eran muy amigos. Dialogaban y siempre .
llegaban a algin acuerdo. Los hombres cuidaban y respetaban la
naturaleza; plantaban arboles, no derrochaban agua...pero sobre todo,
amaban a los animales y también ensefiaban a sus hijos a hacer lo
mismo. Los animales muy agradecidos les hacian muchos regalos: las
abejas fabricaban una exquisita miel de la gran variedad de flores que
existia, los pajarillos revoloteaban y cantaban por las mafanas dulces

INSTITUCION EDUCATIVA LAS HUACAS
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melodias, con las que arrancaban una alegria y una sonrisa a cualquier persona, por muy triste que estuviera.

Las ovejas daban su preciada lana para hacer mas calentitos los inviernos, otros ofrecian su leche con la que
las personas hacian miles de cosas exquisitas. Y asi, desde el animalito mas grande al mas pequeno, todos
tenian una misién muy importante, que no era otra que ayudar a las personas.

Sin embargo, llego el dia en que todo cambio, no se sabe muy bien el porqué, pero nada volvié a ser como
antes. Las personas se volvieron avariciosas, querian mas y mas...nada les parecia suficiente. Empezaron a
construir fabricas, en las que querian aumentar la produccion, sin
respetar a los animales. Vertian desechos a los rios llegandolos a
contaminar, el cielo se llené de humo y ya no brillaba como antes. Los
colores se iban apagando poco a poco. Quemaban y talaban arboles
dejando todo desierto. Pero habia algo peor que todo esto, empezaron
a humillar a sus amigos los animales, les hacian dafio e incluso los
mataban y hacian esto solo por divertirse. Los humanos y los animales
se llevaban mal, y dejaron de hablarse; tanto que hasta olvidaron que
los animales podian hablar.

Pero en medio de este desastre, todavia quedan personas de las que
sus papas le ensefiaron a amar y respetar la naturaleza, tu seguro que
eres uno de ellos. Algin dia si volvemos a escuchar a nuestros amigos
los animales, todo volveré a ser como antes.

Asi que, si vais al campo, observa y escucha atentamente, es posible que la naturaleza te esté hablando sin
darte cuenta.

Lectura #2
El bosque herido

Un dia Pepe sali6 de paseo con sus padres, cerca del camino observé que estaban quemando una maleza. Le
pregunté a su papa:

-¢ Por qué hay gente sin conciencia que dana el ambiente?

-Su padre le contest6;

- Porque no saben el dafo que le estan ocasionando al ambiente.
-Pepe respondi6 a sus padres:

-¢Por qué no les explicamos que debemos cuidar el medio ambiente
como si fuera nuestra propia vida...?

-Ellos le dijeron:
-Si hijo, trataremos de hablar con esas personas.

El incendio quemaba arboles como el sauce, roble, pinos y muchas
plantas que se caian poco a poco, por la mano perjudicial del
hombre.
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Pepe observo desde la orilla del camino, cémo algunos animalitos huian del calor. Pajaros, conejitos, ardillas,
morrocoyes, ardillas, mariposas, todos buscaban refugio, y hasta una culebra se arrastraba hacia la carretera
para salvar su vida.

El bosque herido por el fuego se veia muy triste y solo. A pesar de que llamaron a los bomberos forestales, se
quemoé una gran parte de él.

Fue destruido por el hombre, en vez de cuidarlo, para que los arboles protejan el ambiente y sirvan de nido a
las aves y animalitos del bosque.

No habia quedado nada en pie, sélo uno que otro ratén y unas cucarachitas que aguantaban el
fuego escondidos en los pefnascos.

Ya no habria mas nidos para los pajaros, follaje para los animales que buscaban en sus raices
huir de los rayos del sol. Sus ramas verdes y brillantes ya no se extenderian en el abanico verde
y colorido del bosque.

Sélo debajo de una piedrecita, Pepe observé en un rincon del fallecido bosque, como se
asomo timidamente una pequeia hojita verde, componente de una plantita que acababa
de nacer: era un semilla de arbolito, que habia quedado latente bajo las piedras, quienes la
cuidaron, cobijandole del fuego, se habia alimentado de las aguas subterraneas de la madre
tierra, a su lado otras semillitas ain dormian tranquilas, pero muy pronto despertarian.

No todo se habia perdido: la naturaleza empezaba de nuevo su ciclo vital. Los arbolitos irian
despertando poco a poco y se irian creciendo empezando el ciclo de la vida. Lo demas lo
haria el sol, el agua. Crecerian hasta llegar a ser tan altos como los que habian sido
quemados. Una esperanza nacia: el bosque volveria a ser lo que antes era: un remanso de
paz y naturaleza para los animales silvestres. Un ratoncito asomé su trompa desde una
caverna.

Las pequefas hojitas verdes se alimentarian del sol, del agua, y todo volveria a ser como antes. El bosque ya
no estaba herido. Renacia feliz.

Escribe tu reflexion:

62



63

ETAPA DE EXPLORACION

El cuadro a continuacion, presenta la etapa de exploracion, en donde se evidencia un enunciado con una breve descripcion de
la actividad a realizar dentro de esta etapa, asi mismo se presentan unas preguntas con sus respectivas respuestas que ayudan a definir
y comprender el ritmo en el que se llevaré a cabo la actividad, la cual tendrd como intencion el reconocimiento de la informacién que
poseen los estudiantes sobre el tema a tratar antes de impartir los diferentes contenidos que se veran en la etapa de desarrollo de esta
unidad. Seguidamente se encuentra el modelo de cuestionario, el cual consta de cinco preguntas abiertas y sera aplicado y desarrollado

por los estudiantes en esta etapa de exploracion.
Tabla 5

Descripcion actividad perteneciente a la etapa de exploracion

ETAPA DE EXPLORACION
ACTIVIDAD: CUESTIONARIO 1

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD

El cuestionario permite brindar al docente una mirada global de las concepciones que los estudiantes tienen sobre el concepto de
Cambio Climatico, por consiguiente, ayuda al docente a dirigir las actividades posteriores a fin de completar estas visiones y conceptos
que poseen los estudiantes.

¢Por qué la ¢ Qué se pretende ¢ Qué hace el profesor y qué el ¢Como se realizard Espacio, tiempo y
clasificacomo una con la actividad? estudiante? el seguimientoy la  recursos.
actividad de este retroalimentacion

tipo? a la actividad?
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Esta actividad es
idénea para realizar
una exploracion
previa, puesto que
en ella podemos
evidenciar errores,
vacios o aciertos
conceptuales que
tienen los
estudiantes.

Se pretende que el
docente tenga una
nocion de la visién
y saberes de los
estudiantes frente al
Cambio Climatico.

Profesor

El docente sera el
facilitador del
cuestionario,
seguidamente
realizara la
explicacion de este
y acompafiard el
proceso de
desarrollo con los
estudiantes.

Estudiantes

De manera
individual y a
consciencia
desarrollaran el
cuestionario, donde
al finalizarlo sera
entregado al
docente.

El docente estara
acompariando el
proceso y
resolviendo las
inquietudes que

surjan sobre este.

Salén de clases
1 hora
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Universidad del Cauca
Institucidon Educativa
Encargadas: Loren Cristina Zuniga y Valentina Cifuentes Mera Fecha:
Nombre: Grado:

ETAPA 2: DE EXPLORACION — CUESTIONARIO

Nota: en el presente cuestionario encontraras seis preguntas en relacidon al Cambio Climatico, las
cuales deberds responder solo con tus conocimientos y sin ningun tipo de ayuda.

1. Observa las siguientes historietas y responde, para ti ¢Qué es el Cambio Climatico?

OIGA,
¢HEMOS LLEGADO
AL POLO NORTE?
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2. Clasifica las siguientes imagenes como causa o consecuencia del Cambio Climatico y explica
en cada una el por qué la clasificas de esta manera:
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3. ¢Como te afecta el cambio climatico en tu vida diaria?
4. ¢Quiénes crees que tienen que actuar para luchar contra el cambio climatico? ¢ Por qué?
5. Realiza un dibujo donde muestres algunas acciones que pueden realizar las personas para

ayudar a frenar el Cambio Climatico
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ETAPA DE DESARROLLO

En seguida se presenta la etapa de desarrollo, la cual esta orientada a tratar las principales
causas del Cambio Climético, pretendiendo que los estudiantes logren comprender e identificar
los diferentes factores que dan origen a este problema el cual afecta a la Tierra y a todos sus
habitantes, de tal modo, en los siguientes mapas conceptuales, se exhiben los conceptos y
detalles claves para el estudio e identificacion de las causas del Cambio Climatico, divididos en
aquellas relacionadas con los procesos naturales y las vinculadas con la actividad humana e
igualmente, estos mapas sirven como guia para el docente y/o encargado en el abordaje y

ensefianza del tema.
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Figura 3

Mapa conceptual de principales causas naturales del Cambio Climatico
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Figura 4

Mapa conceptual de principales causas del Cambio Climético por la activi
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Teniendo en cuenta los anteriores mapas conceptuales, se plantea como primera actividad de esta etapa la visualizacion
de un documental sobre el Cambio Climatico de National Geographic y una mesa redonda reflexiva, esta actividad como
estrategia de ensefianza que promueve el aprendizaje significativo en los estudiantes, por medio del cual los estudiantes
conocen a través de imagenes, videos o representaciones audiovisuales contenidos en relacion al Cambio Climatico, en especial
en torno a las causas de este fendmeno, como son los diferentes procesos naturales y la actividad humana que dan origen a este,
asi mismo con la realizacidn de la mesa redonda, como un espacio de reflexién que brinda la oportunidad de que los estudiantes
participen dentro de un dialogo con sus puntos de vista, intercambio de ideas, dudas e inquietudes con base al documental
visto. Posteriormente se presenta la guia a partir del documental, la cual los estudiantes deberan realizar para el progreso de

esta etapa.

Tabla 6

Descripcidn actividad perteneciente a la etapa de desarrollo

ETAPA DE DESARROLLO
ACTIVIDAD: Cambio Climatico Documental National Geographic y mesa redonda reflexiva.

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD
El documental sobre el Cambio Climéatico de National Geographic, es una representacion audiovisual de los diferentes hechos y
situaciones que se presentan en el entorno y dan lugar a este fendmeno en la Tierra, asi pues, es pertinente trabajar este material como
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una herramienta informativa y pedagdgica para abordar este tema en el aula de clase y en complemento con la mesa redonda reflexiva.
El documental estara dirigido a los estudiantes de séptimo grado, donde podrén adquirir nuevos conocimientos sobre el Cambio
Climaético, tales como sus causas, sus consecuencias, sus posibles soluciones y/o medidas de adaptacion ante este fenGmeno.

¢Por qué la
clasifica como una
actividad de este
tipo?

¢ Qué se pretende
con la actividad?

¢ Qué hace el profesor y qué el

estudiante?

¢Como se realizara Espacio, tiempo y

el seguimiento y la
retroalimentacion
a la actividad?

recursos.

Permite la obtencion
de conocimientos,
intercambio y
ampliacion de
saberes e
informacion del
tema a tratar, de una
manera distendida y
amena entre los
participantes a
través de la
visualizacion del
documental y la
mesa redonda
reflexiva.

Se pretende que los
estudiantes
complementen o
adquieran nuevos
conocimientos sobre
el Cambio
Climatico por medio
del documental y la
mesa redonda.

Profesor
Acompafiard a los
estudiantes en la
visualizacion del
documental y
verificando que los
estudiantes estén
prestando atencion.
Después regulara la
participacion en la
mesa redonda de los
nifios y nifias en el
momento de sus
intervenciones,
ademas podra unirse
a la discusion junto
con sus estudiantes.

Estudiantes
Prestaran atencion a
la informacion dada
en el documental,
tomaran apuntes de
lo que consideren
relevantes,
responderan a las
preguntas de la guia
sobre el video e
intervendran de
manera respetuosa y
ordenada en la mesa
redonda cuando
surjan dudas o
cuando deseen
aportar sus saberes
y respuestas de la
guia.

El profesor estaréa al
tanto de que sus
estudiantes estén
prestando atencion
durante el
documental y
participando en la
mesa redonda
reflexiva, donde los
estudiantes podran
compartir lo que
escribieron en las
guias, finalizada la
mesa redonda, el
docente podra
realizar una
reflexion final de lo
que acabaron de ver,
escuchar y conocer
sobre el Cambio
Climatico
identificando éxitos
y falencias

Salén de clase
2 horas
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alcanzadas gracias
al documental.
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Universidad del Cauca
Institucion Educativa
Encargadas: Loren Cristina Zuniga y Valentina Cifuentes Mera Fecha:

Nombre: Grado:

ETAPA 3 DE DESARROLLO

GUIA — CAMBIO CLIMATICO DOCUMENTAL NATIONAL GEOGRAPHIC Y MESA REDONDA REFLEXIVA

=  ©Voulube "~

GEOGRAPHIC

Fuente:

https://www.youtube.com/watch?
" A/(; Llc"‘i;'/a-'wc‘i /n ?(fé"fa ‘-(e uui:{r‘c& n«(és{"c‘x, V=5962F6Q2n9U

/n fiC/\L)'v*u;“. f"(‘;?/m'/n "/(' .,ue;‘/rax & ‘;-;l

P> Pl N 01975026

Cambio Climatico Documental National Geographic

NOTA: a continuacion, se presentaran los pasos a seguir para el desarrollo de la actividad: Cambio Climatico
Documental National Geographic y mesa redonda reflexiva.

PASOS.

1. Observary escuchar atentamente el documental sobre el Cambio Climatico de National Geographic,
el cual tiene una duracidn de 50 minutos aproximadamente.

2. Escribe a continuacién los aspectos que mas te llamaron la atencién o te impactaron del
documental (escribe por lo menos 3 aspectos).
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3. ¢éQué duda oinquietud te surgid al visualizar el video-documental en relacidn al Cambio Climatico?

4. Expresa una reflexién en torno a lo abordado en el documental sobre el Cambio Climatico de
National Geographic.

5. Forma una mesa redonda junto con tus companeros y tu docente en el salén de clase.

6. Comparte tus respuestas anteriormente descritas con tus companeros y participa dando tu punto de
opinién referente a lo que contestaron los demas.
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Asi mismo, en relacidn a las causas del Cambio Climatico en el siguiente cuadro se presenta la actividad de debate en torno a
una CSC que, en este caso sera la notica “E1 79% de la poblacion no tiene donde dejar la basura” quien junto con la actividad previa,
el documental y mesa redonda, conforman la etapa de desarrollo de esta unidad didactica, en esta actividad los estudiantes se veran en
la tarea de analizar, argumentar y desarrollar pensamiento critico, puesto que, la noticia relata una problematica que involucra tanto a
la sociedad como el ambiente, ademas se puede encontrar o evidenciar facilmente en la mayoria de zonas rurales, y en algunos casos
los estudiantes podran relacionarla con su contexto cercano, posibilitando un mejor aprendizaje. Ademas, con esta actividad se podra
tratar una de las principales causas del Cambio Climatico, ya que, al abordar la problematica ambiental del manejo desecho de

residuos solidos, suscita a vincularlo con el tema de gases de efecto invernadero.

Tabla 7

Descripcion actividad perteneciente a la etapa de desarrollo

ETAPA DE DESARROLLO
ACTIVIDAD: DEBATE -CSC (NOTICIA “EL 79% DE LA POBLACION NO TIENE DONDE DEJAR LA
BASURA”)

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD

El debate es una herramienta educativa en la cual se puede evidenciar los puntos de vista de los estudiantes y su capacidad critica y
argumentativa, asi mismo las CSC permiten acercar diferentes problematicas y conceptos a sus contextos, desarrollando en ellos una
mejor toma de decisiones, responsabilidad individual y civica, entre otros.




77

¢Por qué la clasifica ¢Qué se pretende ¢ Qué hace el profesor y qué el estudiante? ¢Como se realizara  Espacio,
como una actividad con la actividad? el seguimientoyla  tiempoy
de este tipo? retroalimentacion a  recursos.
la actividad?
La actividad se Se pretende empezar  El docente brindarda  Los estudiantes Durante el desarrollo  Salén de
desarrollaentornoa  adesarrollar los estudiantes el participaran y daran de la actividad el clase
una noticia la cual conceptos o material de trabajoy  seguimiento a la docente estara Aula
aborda una elementos claves en  posteriormente lectura grupal. presente maltiple
problematica donde a su vez se dirigira la lectura en Formaran sus grupos  acompariando, O espacio
ambiental, en donde  desarrolla la grupo. de trabajo, discutiran  guiando y abierto
los actores capacidad de Finalizada la lectura,  puntos relevantes y resolviendo dudas 1:30
principales son la argumentativa y al organizara grupos de  por ultimo respecto a esta. minutos

comunidad y el
ambiente, en relacion
al desecho de
residuos solidos. Asi
pues, permite
desarrollar estos
conceptos
fundamentales para
seguir desarrollando
el tema principal.

pensamiento critico
en los estudiantes.

4 estudiantes y

solicitara que discutan

puntos de vista,
opiniones, 0 aspectos
a resaltar de la
noticia, finalmente el
docente dard el
espacio para
compartir y debatir
los apuntes de cada

grupo.

compartiran,
escucharan y opinaran
de las participaciones
de sus compafieros y
de ellos mismos.

Con la participacion
grupal final se
recopilaran los
aportes mas
relevantes por grupo
y se realizara una
conclusion general
con estos.




Imagen 14

Noticia con base a una cuestién socio cientifica

NOTICIA:

El 76% de la poblacion del campo no tiene donde dejar la

basura

Quemar, enterrar o tirar la basura a los rios ha sido el tratamiento habitual de los

residuos. Municipios son responsables de la solucién.

Recomendado del editor

25 Feb 2020 - 07:59 am

Herlency Gutiérrez@HerlencyG

RCN Radio

Don Adrian vive en Silvania (Cundinamarca) y, por afios, opt6 por enterrar los pafiales

desechables de los nifios de la casa. “Abriamos huecos para enterrarlos”, relata en su testimonio, “y
cuando ibamos a sembrar una mata lo que encontrabamos era los pafiales”.

En el campo colombiano, el tratamiento de los residuos hogarefios es un problema serio, porque

segun datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (Dane), solo el 23,9% de la
poblacioén rural del pais cuenta con servicio de recoleccion de basura, dejando a un 76,1% sin la posibilidad
de deshacerse correctamente de los desechos.

La tierra no se devora los pafiales, ni los plasticos, ni las botellas y se necesitarian cientos de

afios para que los productos mas habitualmente utilizados por el hombre se descompusieran. En el campo,
la solucion habitual ha sido quemar o enterrar los residuos, pero con los productos usados hoy estas
précticas contaminan el aire y el suelo.
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En el municipio de Silvania los pobladores optan por diferentes formulas a la hora de resolver
gué hacer con sus residuos. Don Adrian aprendi6 la leccion en su propio campo y desenterrd los pafales y
ahora lleva la basura hasta el pueblo, a unos 30 minutos en carro.

En cambio dofia Beatriz, vecina del lugar, le admite a RCN Radio que la mayoria de las veces
opta por la quema de los desechos. “Cuando no quemamos, enterramos; tengo la caneca donde se quema la
basura. Eso es una contaminacion pero qué podemos hacer si es muy lejos el pueblo y qué vamos a cargar
nosotros la basura en la buseta, algo que huele...”, cuenta.

Es que el decreto 2981 de 2013 y la resolucién 754 de 2014 sefialan que son los alcaldes los
responsables de garantizar a los habitantes el acceso a servicios publicos, entre ellos el recoleccion de
basuras. Pero los servicios no alcanzan o no se prestan, segun pudo corroborar RCN Radio en esta
investigacion.

Carlos Devia, profesor de la Facultad de Estudios Ambientales y Rurales de la universidad
Javeriana, destaca que la ausencia de tratamiento de los residuos en las areas rurales puede resultar grave por
el impacto que puede generar, por ejemplo, en el ganado que se alimenta de pasturas.

“Usualmente en zona rural hay lugares donde se ponen los residuos y pasa un camion a
recogerlos pero no es lo mas comin” dice Devia.

Esta tarea le corresponde a los municipios a los que pertenecen las areas rurales, pero como
revela el estudio del Dane, solo el 23,9% de los 7.500.000 colombianos que viven en el campo cuentan con
algun servicio de recogida de basura.

¢Soluciones urgentes?: educacion

En el municipio de Silvania, los pobladores han encontrado diferentes formulas, generalmente
por iniciativa personal y responsabilidad, ya que se puede comprobar que algunos han puesto en marcha
algunas practicas de buen comportamiento con el medio ambiente.

Asi como don Adrién lleva sus desechos al pueblo, dofia Martha y don Feliciano acttian
comprometidos con las tendencias mas actuales del cuidado del medio ambiente: “El manejo de basuras es
facil, aca reciclamos todo”, le dicen a RCN Radio.

Don Feliciano relata que “el manejo de basuras lo hago de esta manera: recolecto el desecho,
organizo, lo envio a cajones de lombriz; el papel y el envase plastico lo echo en costales para que los recoja
el carro. Pero el carro demora meses para pasar. Toca almacenarlos y tenerlo almacenarlos ahi”.

Pero la buena voluntad y la iniciativa personal no son suficientes para erradicar un problema en
el que los municipios tienen un trabajo por hacer y, tal como explica Javier Gonzalez, profesor del programa
de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de Universidad de La Salle, “las empresas del servicio publico del
municipio irdn hasta donde sea posible; en aquellas zonas donde no sera posible el municipio plantea
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estrategias para ensefiarles a los habitantes para aprovechar esos residuos”.

RCN Radio realizé consultas con los vecinos del area rural de Silvania y ninguno habia recibido
alguna sugerencia o recomendacion para el tratamiento de los residuos, tal como lo lo afirma don Diego
Cruz en los micrdfonos de la radio:

"La Unica capacitacion que se ha recibido aqui sobre algo de basura es por parte de una
fundacion que nos hizo una charla sobre como es el tema de reciclaje y de basuras no biodegradables. De
resto, ni el municipio, ni gobernacion, ni entidades del gobierno han hecho capacitaciones o charlas al
respecto”.

El sector publico debe tomar nota del problema. Consultado por este medio Armando Ojeda,
funcionario de la direccion técnica de gestion de aseo en la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, asegurd que “tenemos que avanzar en materia de residuos sélidos en zonas rurales donde se
requiere un componente importante de educacion para lograr una gestiéon adecuada de los mismos”.

Ojeda asegura que en los Ultimos afios se ha logrado un enorme avance en el tema de residuos,
al punto de que practicamente el 99% de los centros urbanos del pais cuentan con servicios de recoleccion,
pero reconoce que las grandes areas rurales solo han logrado una cobertura menor al 24%.

Los departamentos donde hay mayores dificultades en el servicio de recoleccion de basuras en
zona rural son La Guajira (alli el porcentaje de viviendas con servicio de recoleccion de basuras es del
8.06%), Vichada (con un 2.79%), Guainia (con un 6.66%), Vaupés (con un 2.89%), Cauca (con un 9.50%)
y Chocé (con un 17.43%).

El sector publico los municipios, los ciudadanos, el compromiso por un correcto tratamiento de
la basura exigen un trabajo conjunto e integrado para preservar las ricas y bellas areas del campo
colombiano, alli donde los ciudadanos buscan el aire limpio y la vida sana.

Fuente

RCN Radio
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ETAPA DE APLICACION Y EVALUACION
Se plantea entonces a continuacion el quinto mapa conceptual, el cual contiene algunas de las
principales consecuencias que genera el Cambio Climatico, puesto que es fundamental abordar
estas cuestiones con los estudiantes al estar trabajando esta problematica. De este modo se
pretende que durante el desarrollo de la actividad planteada en esta etapa (construccion de
herramientas para fendmenos meteoroldgicos) se trabajen estos términos y conceptos expuestos

en la siguiente imagen.



Figura 5

Mapa conceptual principales consecuencias del Cambio Climatico.

CAMBIO CLIMATICO

Aumenta el costo
de vida

Se generan perdidas
econdmicas.Un ejempo de esto
son los cultivos que a causa de la variaciones
climaticas se llegan a perder por completo

CONSECUENCIAS

I T

lluvias dcidas ( a causa
dela
contaminacidn
atmosférica - didxido de
azufre- accion humana)

Inundacmnes (mayar
namero de

Impactos en la salud:
Enfermedades y muertes, esto
debido a los
diferentes tipos de
contaminacion,
como del aire, agua, alimentos
entre otros.

Mayor desigualdad; precipitaciones)
debido a las

consecuencias enconomicas

Granizadas

Ambientales
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Sequias

[Perdlda de biodiversidad ]

# Deshielo de glaciares

El didxido de carbono y otras
emisiones de gases de efecto
invernadero
han aumentado las temperaturas,

en relacidn
olas de calor

|

Definido como; tiempo seco de provacande elevaciones de
larga duracidn temperatura aln mucho mayores
en los polos.

Extincicn de especies, debido al

deterioro del habita o sobrexplotacidn.

Tambien por causa de estrés y
enfermedades.

AN

Migracidn:falta de alimentos,
cambios
ambientales extremos.

En consacuencia

Extincion de glaciares

se reduce el drea de distribucidn ]

de diversas especies de arboles provoca

Camblos &n la estructura y
compasicion de las comunidade

5
Aumenta la temperatura en
el aire y los océanos.
Animales plerden su habita.

Aumente nivel del mar,

"Las respuestas de organismos y de ecosistemas al cambio climatico son tan

variadas y complejas
comao los ecosistemas mismos”.Gonzéle, M, et al. (2003).

Fuente: elaboracion propia
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Seguidamente se procede con la actividad de construccion de herramientas para fendmenos meteoroldgicos que tiene el fin de

abordar y trabajar términos relacionados al Cambio Climético de una forma participativa con los estudiantes, fomentando el interés y

el aprendizaje. Esta penultima actividad se presenta en el cuadro a continuacion, junto con las tres guias propuestas para la elaboracion

de cada elemento o instrumento de medicion climatica.

Tabla 8

Descripcion actividad perteneciente a la etapa de aplicacion y evaluacion

ETAPA DE APLICACION Y EVALUACION
ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE HERRAMIENTAS PARA FENOMENOS METEOROLOGICOS

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD
La construccion de herramientas para fendmenos meteoroldgicos se realizard con la ayuda de la guia construida para tal fin, los
estudiantes seguiran el paso a paso y con el acompafiamiento del docente durante todo el proceso.

¢Por qué la ¢ Qué se pretende
clasifica como una con la actividad?
actividad de este

¢ Qué hace el profesor y qué el

estudiante?

¢Como se realizard Espacio, tiempo y
el seguimientoy la  recursos.
retroalimentacion

tipo? a la actividad?

Profesor Estudiantes
A medida del Se pretende El docente tendrd la  Realizaran la guia El docente estaraa  Saldn de clase
desarrollo y involucrar a los tarea de explicar a en compafiia del cargo de revisar y Espacio abierto
ejecucion de la estudiantes en la los estudiantes la docente, en medida  asegurar que se (patio. Cancha)

actividad los construccion y uso

guia siguiendo y

de las posibilidades

realice cada punto




84

estudiantes deberan
tener presente
conceptos vistos en
actividades
anteriores, ya que
asi lograran una
mejor comprension
y manejo de estas
herramientas.

de artefactos
estrechamente
relacionados con el
tema principal de
Cambio climético,
proceso en el cual
enlazard y haran uso
de conceptos y
aprendizajes
adquiridos en
actividades
anteriores.

acompafiando el
proceso, también,
retoma temas y
conceptos vistos
antes que tengan
relacion con la
actividad y alentara
la participacion de
los estudiantes.

se encargaran de
conseguir los
materiales,
preferiblemente
reciclados, y por
grupos de 5
estudiantes se
distribuiran las
tareas puesto que
son tres los
artefactos a
construir.
Finalmente, en los
espacios de
participacion
tendran la
oportunidad de
retomar conceptos y
temas anteriormente
vistos, y los
relacionaron con la
actividad actual.

de la guia,
posteriormente se
instalaran los
artefactos en alguna
zona de la
institucién, con
previo permiso, y se
tomaran las medidas
durante un lapso de
tiempo con los
estudiantes,
finalmente deberan
realizar un analisis
por grupo y
compartir los
resultados y
hallazgos con el
resto del aula.

5 horas
(construccion
herramientas)

Un mes (lectura de
artefactos)

Materiales
requeridos en la
guia.




[c]
(V]

Universidad del Cauca
Institucidon Educativa
Encargadas: Loren Cristina Zuiiiga y Valentina Cifuentes Mera Fecha:

Nombre: Grado:

ETAPA 4 DE APLICACION Y EVALUACION

GUIA - ELABORACION PLUVIOMETRO CASERO

Kl_a lluvia, es uno de los fendmenos naturales mas comunes del medio\
ambiente, es definida como la precipitacién de agua liquida que llega
al suelo, a raiz de la condensacién del vapor de agua que se
encuentra dentro de las nubes y que, al volverse mas pesado, cae por
efecto de la gravedad, con gotas de didmetro entre 0.5 y 5 milimetros
(Inzunza, 2019); para determinar los niveles de precipitacidon que se
presenta en un lugar y tiempo determinado es necesario la utilizacion
de pluvidmetros, este ultimo definido como aquel instrumento
Qestinado a medir la cantidad de agua de lluvia (Duarte, et al. 1991).j

NOTA: a continuacion, se presentard los materiales y pasos a seguir para la elaboracién de un pluviémetro
casero de medidas 50 *50 cm (&rea: 2500cm?).

MATERIALES.

% Poliestireno- icopor (1m?)
+ Cinta

+* Plastico

< Pegamento

R

% Tijeras
< Bisturi
< Regla

** Recipiente (mediano).

PASOS.

1. Dividir por la mitad el metro cuadrado de icopor
2. De cada mitad dibujar y corta un tridngulo con medidas de 50 cm

3. Cortar la punta de las esquinas mas larga de cada triangulo
4. Envolver por completo cada pieza en cinta y plastico, esto con el fin de evitar filtraciones de agua
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5. Unirlos lados laterales formando una especie de embudo, estos se pueden unir con pegamento
(fuerte) o con varias capas de cinta.
6. Finalmente ensamblar el recipiente en donde se recolectard el agua al embudo.

Este instrumento debe ser ubicado en un lugar plano y despejado para evitar alteraciones en la toma de registro.

Por ultimo, la toma de datos se realiza extrayendo el agua del instrumento con el recipiente medidor, estas lecturas
se pueden realizar por lapsos de horas o dias segun lo requieran.

WEBGRAFIA:

https://www2.dgeo.udec.cl/juaninzunza/docencia/metodologia descriptiva/capl.pdf
http://www.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/riego/Archivos/Cap%2003%20-
%20Pluviometria.pdf



https://www2.dgeo.udec.cl/juaninzunza/docencia/metodologia_descriptiva/cap1.pdf
http://www.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/riego/Archivos/Cap%2003%20-%20Pluviometria.pdf
http://www.fca.uner.edu.ar/files/academica/deptos/catedras/riego/Archivos/Cap%2003%20-%20Pluviometria.pdf

Universidad del Cauca
Institucion Educativa
Encargadas: Loren Cristina Zuiniga y Valentina Cifuentes Mera Fecha:

Nombre: Grado:

ETAPA 3 DE APLICACION Y EVALUACION

GUIA — ELABORACION ANENOMETRO CASERO

El viento es un fendmeno meteoroldgico producido por causas
naturales, al igual que la lluvia o la nieve y es el responsable del
movimiento del aire en la troposfera, que es una de las cuatro
capas en las cuales esta divida la atmosfera terrestre y aquella
fundamental a la hora de la respiracién de los seres vivos. El
encuentro de diversas presiones en diferentes areas es la que
produce la corriente de aire o viento.

Anemometro: dispositivo meteoroldgico que miden la velocidad
del viento que incide sobre él. (Villegas. 2008)

NOTA: a continuacion, se presentan los materiales y pasos necesarios para el desarrollo de la guia.
Tener en cuenta que el tercer paso del procedimiento debe ser realizado por el docente a cargo o
un adulto responsable.

MATERIALES.

< Unavara larga (por ejemplo, una cafia o un palo de escoba)
< 4 vasitos de plastico idénticos,

®  pajitas

< martillo

< clavos

< cinta adhesiva

<y cuentas para collares.

PROCEDIMIENTO.

1. Coja las pajitas o las cafias y Unelas con cinta adhesiva tal y como se indica en el dibujo

2. Coja los vasitos de plastico y hagales un agujero en el medio lo suficientemente ancho
para que puedan encajar en las pajitas.
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3. Cojaun clavoy paselo por una de las cuentas de collar, a continuacién, por el centro de
cinta adhesiva que une las pajitas, luego por otra cuenta y cldvelo con el martillo sobre la
vara o el palo de escoba. (este paso lo realiza un adulto responsable)

4. Introduzca los vasitos de plastico en los brazos de forma que miren todos a la misma
direccion y aseguralos con cinta adhesiva. Pero antes, compruebe que quedan
equilibrados ya que sino no tendra la misma eficiencia frente al viento.

MODO DE USO:

Ubicar los instrumentos en una superficie elevada, serd una estacién climatica personal. Procurar
poner la veleta orientada en direccién norte-sur antes de tomar las medidas para poder
orientarnos y establecer el punto inicial.

En el caso de la veleta podrd observar la direccién del viento y con el anemdmetro cuente las
vueltas que da sobre el eje por minuto. Puede marcar uno de los vasos para tenerlo como
referencia. ¢Cudl es la direccién habitual que lleva el viento en su estacidn particular?, ¢ Cuantas
vueltas por minuto ha dado como maximo el anemdémetro?, {Y cdmo minimo?, ¢ Qué pasa cuando
cambias de ubicacion los instrumentos?

WEBGRAFIA

http://www.lineaverdeceutatrace.com/Iv/Recursos-educacion-ambiental/aire/anemometro.asp

https://www.definicionabc.com/general/viento.php

Villegas, E. (2008). Disefio de un anemdémetro basado en el efecto piezoresistivo.



http://www.lineaverdeceutatrace.com/lv/Recursos-educacion-ambiental/aire/anemometro.asp
https://www.definicionabc.com/general/viento.php

Universidad del Cauca
Institucidon Educativa
Encargadas: Loren Cristina Zuiiiga y Valentina Cifuentes Mera Fecha:

Nombre: Grado:

ETAPA 3 DE APLICACION Y EVALUACION

GUIA - ELABORACION TERMOMETRO CASERO

Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de
calor de los cuerpos o del ambiente, y cuya unidad en el
sistema internacional es el kelvin (K).

La sensacién térmica es la sensacion de frio o calor
que siente una persona cuando toca un objeto.

El termometro sirve para medir la temperatura

NOTA: a continuacidn, se presentara los materiales y pasos a seguir
MATERIALES.

% Botella vacia de 50 ml

< Pajita transparente

% Plastilina

< Agua para rellenar la botella

% Tijeras

< Bol con agua caliente

% Colorante alimentario

% Alcohol y hielo si se quiere calibrar (opcional)

PROCEDIMIENTO

1. Haz un agujero con las tijeras en el tapon de la botella.

Fuente: guiainfantil.com

2. Ahora mete la pajita por el agujero que hiciste.
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juiainfantil.co

Fuente: guiainfantil.com

3. Para evitar que haya una fuga, pon un poco de plastilina en la tapa, rodeando la pajita.

-~
guiainfantil.com

Fuente: guiainfantil.com

4.Llenar la mitad de la botella con agua y echar unas gotas de colorante alimentario para que luego
pueda verse con claridad el efecto del experimento. Asi, cuando el agua suba por la pajita
transparente, se vera con mucha mas facilidad.

Fuente: guiainfantil.com

5.Cierra la botella. La pajita tiene que llegar hasta donde comienza el agua. Asegurate de que llega
bien.



https://www.guiainfantil.com/blog/664/la-plastilina-mas-concentracion-y-creatividad-para-los-ninos.html
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Fuente: guiainfantil.com

6. Al calentar la botella, las moléculas se agitan mds deprisa y empujan el liquido por la pajita hacia
arriba. Para comprobarlo, tienes que calentar agua en un bol y meter la botella. iMagia! iEl agua
caliente sube por la pajita! Y asi es como funciona un termdémetro.

A Bu\l{alr_lfantil.c,

GHITKLM ' 7
0PQRST | = q
UVWXY7 |

Fuente: guiainfantil.com

7. El calibrado del termdmetro exige un poco de pericia. Para hacerlo, tienes que incorporar un poco
de alcohol a tu mezcla. Para saber dénde marcar los 90 grados, hierve_agua y mantén tu botella entre
5-10 minutos. Marca dénde llega el agua. Para saber dénde estan los 0 grados, ahora debes meter la
botella en un cuendo con hielo otros 10 minutos. Marca donde llega el liquido. Este es el baremo que
te indica donde estan los 0y los 90 grados. La mitad seran 45 grados. Y si no, mds facil aln: ayudate
de otro termdémetro atmosférico o de cocina.

WEBGRAFIA

https://www.guiainfantil.com/articulos/ocio/manualidades/como-hacer-un-termometro-
atmosferico-con-los-ninos/

https://solar-energia.net/termodinamica/propiedades-termodinamicas/temperatura

https://dle.rae.es/temperatura



https://www.guiainfantil.com/galerias/actividades-para-ninos/7-experimentos-con-agua-para-hacer-con-ninos/
https://www.guiainfantil.com/articulos/ocio/manualidades/como-hacer-un-termometro-atmosferico-con-los-ninos/
https://www.guiainfantil.com/articulos/ocio/manualidades/como-hacer-un-termometro-atmosferico-con-los-ninos/
https://solar-energia.net/termodinamica/propiedades-termodinamicas/temperatura
https://dle.rae.es/temperatura
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Finalmente, en la etapa de aplicacion y evaluacion se presenta la Gltima actividad con el segundo cuestionario a aplicar en el
desarrollo de esta unidad didactica, el cual corresponde al mismo cuestionario que se aplicé en la etapa de exploracién, esto con el fin
de que el docente pueda evidenciar los cambios y diferencias del antes y después que el estudiante obtuvo en relacién al tema del
Cambio Climatico con los aprendizajes adquiridos a través del trabajo realizado con esta unidad didactica, ademas con la comparacién
de ambos cuestionarios el profesor o profesora podra ver reflejado aspectos a mejorar o tener en cuenta en una préxima ejecucion de

esta unidad.
Tabla 9

Descripcion actividad perteneciente a la etapa de motivacion

ETAPA DE APLICACION Y EVALUACION
ACTIVIDAD: CUESTIONARIO 2

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD

En esta actividad final se implementara el mismo cuestionario de la etapa de exploracion, el cual contiene preguntas abiertas
planteadas con el fin de evidenciar los cambios obtenidos en los aprendizajes adquiridos por los estudiantes sobre Cambio
Climatico después de haber desarrollado las actividades anteriores.

¢Por qué la ¢ Qué se pretende ¢ Qué hace el profesor y qué el ¢Como se realizard Espacio, tiempo y
clasificacomo una con la actividad? estudiante? el seguimientoy la  recursos.
actividad de este retroalimentacion

tipo? a la actividad?
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El cuestionario
resulta una
herramienta de
evaluacién eficiente
con el fin de tener
una apreciacion de
los aprendizajes que
logran los
estudiantes, y
resulta una forma de
conocer la eficacia
en la aplicacion de
ciertas estrategias
educativas.

Se pretende lograr
que los estudiantes
plasmen los
conocimientos
adquiridos durante
este periodo de
actividades sobre el
Cambio Climatico.

Profesor

El docente estara a
cargo de explicar
cada pregunta del
cuestionario y de
acompanar el
proceso.

Estudiantes
Deberan desarrollar
el cuestionario en su
totalidad y reflejar
en sus respuestas los
aprendizajes que
lograron durante el
desarrollo de las
anteriores
actividades.

Salén de clase
Cuestionario
30- 45 minutos

Se les dard el
espacio a los
estudiantes que
quieran socializar
algunas de sus
respuestas, en caso
de evidenciar
algunas
percepciones
alejadas de la
realidad, se dara
paso a corregirlas de
manera precisa y
puntual.
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CONCLUSIONES

En un primer momento se evidencio que las preconcepciones de los estudiantes sobre el
Cambio Climatico, estan basadas a partir de desconocimiento de los conceptos relacionados con
el Cambio Climético, experiencias personales, diferentes situaciones o fenémenos que se
presentan en su contexto o entorno, evidenciando de esta manera perspectivas personales acerca
del mundo y en especial por este tema del Cambio Climatico, donde los estudiantes lo refieren en
un primer momento por medio de pardmetros y concepciones meteorolégicas propias del clima,
tales como la lluvia el sol, frio y el calor. Asi mismo, la mayoria de los alumnos reconocen ciertas
consecuencias que trae consigo el Cambio Climatico, como las inundaciones, los
desbordamientos de rios, los incendios forestales, las sequias, el derretimiento de los polos, entre
otros. Igualmente reconocen que existen diferentes actividades que provocan el Cambio
Climatico, donde el hombre tiene un papel principal, tal es el caso de las emisiones de humo o
gases originadas por el transporte y las industrias, la deforestacion, la quema de basuras y el
exceso de ganaderia. Por ltimo, distinguen varias acciones que pueden realizar dentro de su
contexto para minimizar el Cambio Climatico, como sembrar arboles, no botar ni quemar basura,

reciclar, andar bicicleta y ahorrar energia.

La construccion de una unidad didactica, resulta de gran importancia para el abordaje de
temas de las Ciencias Naturales, especialmente sobre el Cambio Climatico; con la intencion de
plantear de una forma organizada y clara las diferentes actividades propuestas desde el enfoque
CTSA, entre las que se encontraron cuestionarios, cuentos, debates, noticias, documentales,
audiovisuales, elaboracion de instrumentos, etc., convirtiéndose la unidad en una alternativa para
la ensefianza y el aprendizaje de este tema, trabajando principalmente cuestiones socio
cientificas, con el fin de desarrollar en los estudiantes, alfabetizacion cientifica, pensamiento

critico, argumentativo y participativo frente a estas problematicas ambientales.
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En este sentido, el enfoque CTSA y una de sus herramientas como lo es la CSC permiten
trabajar las ciencias naturales y problematicas ambientales de una manera més idonea, puesto que
facilita la ensefianza, incentiva el interés y motivacion por parte de los estudiantes hacia el tema
en cuestion, ya que se abordan los contenidos desde una mirada mas global en la cual se tienen en
cuenta diversos elementos interdisciplinarios, generando mayor conocimiento en temas
relacionados a las ciencias naturales, especificamente con el Cambio Climatico, el cual
comprende componentes sociales, ambientales, y tecnoldgicos. Asi mismo las cuestiones socio
cientificas logran un acercamiento al contexto y las vivencias de los alumnos fomentando la

observacion, la reflexion, el pensamiento critico, la capacidad argumentativa y analitica en ellos.

RECOMENDACIONES

Finalmente, se sugiere la construccion de una cartilla que comprenda la anterior unidad
didactica como un recurso o material pedagdgico, el cual aporte tanto a docentes como
estudiantes en los procesos de formacion respecto al Cambio Climatico, de una manera sintética y

contundente en torno a los contenidos del tema a tratar.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es, contextualizar la unidad didactica al ser
trabajada en otra institucion y con otros estudiantes, con el objeto de lograr un proceso formativo
significativo en el aula de clase, ya que el entorno influye en las percepciones de los alumnos

sobre esta problematica ambiental y en la manera de trabajar las diferentes actividades.
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