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1. INTRODUCCION

En este documento se sistematiza la practica pedag6gica investigativa, cuya intervencion en
el aula fue media da por las secuencias didacticas y la herramienta GeoGebra, para la compresion
de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2. La practica docente se desarrollé en la institucién
educativa el mirador con estudiantes del grado decimo, del municipio de Popayan.

Las secuencias didacticas son una estrategia que permite llevar una organizacion, planeacién
y programacion coherente de las actividades propuestas; esta coherencia permite contribuir con
el aprendizaje significativo de los estudiantes, pues el conocimiento previo va evolucionando con
el desarrollo de las actividades, a la vez que se transforma en un nuevo conocimiento. Por otro
lado, la utilizacion de la herramienta GeoGebra, como recurso utilizado en las secuencias
didacticas, genera espacios de creatividad, de interés y de compafierismo, En la préctica se pudo
corroborar que las secuencias didacticas articuladas con la herramienta GeoGebra contribuyo
notablemente con el proceso de ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2.

En este documento de sistematizacion se presentan todas las herramientas necesarias para el
disefio y planeacion de la practica docente, los cuales son la descripcidn del establecimiento, del
grupo de trabajo, objetivos, antecedentes, justificacion, marco tedrico, metodologia y
reconstruccion historica y analisis; la cual es la parte mas importante del trabajo, pues en ella
esta plasmada toda la experiencia, reflexiones y aprendizajes que proporciona la practica

docente.



2. PRESENTACION

2.1.Descripcidn del establecimiento educativo

La practica docente se llevd a cabo en la Institucion Educativa el Mirador, ubicada en la
carrera 28 # 16-00 esquina el mirador, es una institucion de caracter oficial y ofrece el servicio
de educacion en preescolar, basica y media; ademas tiene una sede llamada Divina Madre.

Su mision esta encaminada a “contribuir con la formacion integral de los estudiantes
fundamentada en valores que les permite generar procesos de cambio social” y su vision es “La
Institucion Educativa EI Mirador en el afio 2016 se consolidara como una institucion de media
académica articulando la educacion media en convenio con el SENA para fortalecer sus procesos

de calidad”

2.2.Grupo de trabajo

La practica se llevd a cabo con los estudiantes del grado décimo de la sede principal,
los cuales estan a cargo de la titular Deisy Ruiz. El nimero total de estudiantes es de 75
estudiantes, los cuales se encuentran distribuidos en dos grupos, la intervencion en el aula de

clase se desarrollara durante el periodo uno del afio lectivo 2022.

2.3.Tematica

La practica docente se centro en el disefio y aplicacion de secuencias didacticas que
promuevan la comprensidn de los sistemas de ecuaciones lineales. Para esto se hace uso de la
herramienta GeoGebra y el método gréafico; de esta manera se espera que el estudiante pueda

visualizar y determinar cuando hay solucion, cuando no la hay y cuando hay infinitas soluciones.



Mediante GeoGebra se logra que el estudiante pase de un contexto matematico a un contexto
visual. Una vez comprendidos los métodos de solucion de ecuaciones, se plantearan y resolveran
problemas, en los cuales los estudiantes tendran que utilizar el conocimiento ya adquirido para

las soluciones de estos.

3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo general

Promover la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y sus métodos de

resolucidn, haciendo uso de secuencias didacticas y de GeoGebra como herramienta.

3.2.0Dbjetivos especificos

e Reforzar la comprensidn de las ecuaciones lineales aplicando secuencias didacticas y la
herramienta GeoGebra.

e Desarrollar las habilidades de los estudiantes para resolver sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 e interpretarlos geométricamente, aplicando secuencias didacticas y la
herramienta GeoGebra.

e Afianzar el proceso de transicion entre el lenguaje natural y el lenguaje algebraico.



4. ANTECEDENTES

Existen varias investigaciones relacionadas con la ensefianza de los sistemas de ecuaciones
lineales 2 x 2, entre ellos podemos citar los siguientes:

(Vargas, Zambrano, & Mendoza, 2019) hicieron un analisis sobre el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones lineales 2x2 mediante resolucion de problemas con GeoGebra, el objetivo general
de esta investigacion es “analizar y describir la modificacion, extension y refinamiento del
conocimiento de estudiantes de los primeros semestres de nivel superior sobre solucion de
ecuaciones lineales 2x2 simultanea al desarrollo de habilidades, para resolver problemas
enunciados en forma verbal, mediante el uso de GeoGebra, mediante el cual se propone una
herramienta digital (GeoGebra.), como método de ayuda al momento de enfrentar los conflictos
presentes en la ensefianza de solucion de sistemas de ecuaciones lineales 22"

A manera de conclusion, los autores establecen que los estudiantes tuvieron avances
significativos al realizar una adecuada interpretacion de problemas de enunciado verbal,
relacionados con planteamiento y solucién de ecuaciones lineales 2x2 y enfatizan en que los
mejores resultados se obtuvieron en la solucion de ecuaciones con solucion Unica; ello gracias a
las representaciones gréaficas y algebraicas mediante el uso de GeoGebra.

(Cogua, 2013) muestra una experiencia didactica donde se busca dar solucién a los
problemas de aprendizaje presentados por los estudiantes en el momento de resolver sistemas de
ecuaciones 2x2. Se utiliza como herramienta el graficador Winplot, con el objetivo de facilitar
y mejorar la comprension por parte de los estudiantes. Como producto de esta experiencia en el

aula, se realizd un blog* donde se ofrece una forma de ensefiar a resolver un sistema de

1 http://metodograficoderesoluciondesistemas.wordpress.com/
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ecuaciones lineales 2x2 por el método grafico utilizando el software Winplot, proporcionando
recursos para vincular de manera significativa el pensamiento matematico con aplicaciones
completamente reales y auténticas del contexto.

(Bernal, Castro, Pinzén, Fernando, & Romero, 2016) proponen el método gréfico como un
método de resolucion de problemas. En dicho trabajo se plantea una cartilla de modo que los
docentes puedan aplicarla a su labor y de esta manera contar con una herramienta que facilite la
comprension y difusion de los conocimientos matematicos. La cartilla se compone de cuatro
partes: la primera presenta los aspectos que el profesor debe tener en cuenta antes de
implementar las tareas propuestas en la unidad didactica, la segunda contiene los objetivos de
aprendizaje propuestos para los estudiantes y la metodologia sugerida al profesor, la tercera
describe la fundamentacion y secuencia de tareas que conforman la unidad didactica, e incluye el
material fotocopiable para los estudiantes. Por ultimo, se indican sugerencias para evaluar a los
estudiantes y se presentan pautas para identificar su nivel de desempefio y determinar el logro de

los objetivos de aprendizaje.

5. JUSTIFICACION

El algebra tiene un papel importante e imprescindible en la educacion media, ya que esta
puede generar que los estudiantes den forma y solucionen las diferentes situaciones que se les
puedan presentar; pero su aprendizaje a menudo crea conflictos en estos, debido a que los
estudiantes tienen dificultades de relacionar definiciones y conceptos nuevos a conceptos

previos.
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(Dorie, Robert, Robinet, & Rogalski, 1999) dieron un aporte significativo para identificar
las dificultades presentadas en la ensefianza de algebra lineal, estos Ilamaron a estas dificultades
obstaculo del formalismo, a pesar de que esta investigacion es centrada en las dificultades de la
ensefianza del algebra; el obstaculo del formalismo es comun en los estudiantes de nivel basica
que ven por primera vez el tema de sistema de ecuaciones, (Uicab & Oktag, 2006) mencionan
que este obstaculo se presenta cuando “e/ estudiante manipula las representaciones formales

simbolicas, pero no tiene las suficientes aptitudes para comprenderlas”

Esto quiere decir que los estudiantes no comprenden los conceptos, pero de igual forma
hacen una manipulacion algebraica de ellos, esta es una dificultad muy recurrente en la
ensefianza de las matematicas, los estudiantes solo se preocupan por aprender procesos, hacer
manipulaciones sobre ellos, pero todo esto carece de significado, (Dorie, Robert, Robinet, &

Rogalski, 1999) atribuyen al obstaculo del formalismo debido a:

“la gran cantidad de definiciones nuevas y abrumadoras y la dificultad para
vincularlas con conocimientos previos, falta de entendimiento de la
presentacion hipotética-deductiva del conocimiento, falta de dominio de
lenguaje matematico y manejo de teorias abstractas y formales” (Dorie,
Robert, Robinet, & Rogalski, 1999, pag. 3)

Esto puede ser generado por la poca formacion del docente en el area; también puede ser
por la incorrecta forma de desarrollar los contenidos de la clase, otro factor podria ser por un
incorrecto uso de la metodologia, ya que se debe tener en cuenta que cada estudiante es diferente
y que la manera en la que ellos aprenden también.

Otras de las dificultades se presentan es en el momento en que los estudiantes se enfrentan a
problemas algebraicos, al realizar la transicion del lenguaje natural, al lenguaje algebraico, ya
que este proceso requiere un mayor analisis y no solo de realizar un proceso repetitivo y

mecanico. Esta dificultad aparece porque los estudiantes no pueden identificar las variables
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presentes en el enunciado, hacen uso inadecuado de los paréntesis y no saben aplicar
correctamente la ley de signos, todo esto genera que los estudiantes no logren llegar a los
resultados deseados.

La resolucion de problemas algebraicos deberia ser vista como una herramienta importante,
ya que permite relacionar el &lgebra, con el contexto en el que se desenvuelve el estudiante y no
como un tema aislado; También puede generar la curiosidad e inventiva del estudiante, sin
embargo, la resolucion de problemas algebraicos puede ser la mayor dificultad presentada por los
estudiantes en el aula de clase.

Por tales razones es necesario implementar modelos de ensefianza didacticos que motiven el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2 y presenten problemas relacionados con
la cotidianidad, asi pues, se implementaran secuencias didacticas y guias que permitan
maximizar el aprendizaje significativo de los estudiantes por medio de actividades didacticas y el

uso de la herramienta tecnoldgica GeoGebra

6. MARCO TEORICO

6.1.Secuencias didacticas

Abordemos algunas definiciones de secuencias didacticas propuestas por diferentes autores

(Diaz, 2013) propone que la secuencia didactica:

“...es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje que
tengan un orden interno entre si”
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Asi entendemos que las secuencias didacticas deben de tener orden Idgico, conteniendo
actividades que logren desarrollar la problemética establecida en esta.
(Zavala, 2008) define las secuencias didacticas como “un conjunto de actividades ordenadas,

estructuradas y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que tienen un
principio y un final conocidos tanto por el profesorado como por el alumnado”

Zavala recalca que no solo el docente debe ser consciente de lo que se va a llevar a cabo, el
estudiante también debe de ser consiente de el orden y la estructura de las actividades que se
Ilevaran a cabo en la secuencia didactica; También las secuencias didacticas deben tener un
principio, un desarrollo y un final.

(Tobodn, Pimienta, & Garcia, 2010) mencionan que una secuencia didactica esta constituida

por:

“...conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluaciéon que, con
la mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas metas
educativas, considerando una serie de recursos”

Estos ponen a la vista que, con la buena estructuracién de actividades hechas en la secuencia
didactica, se logra llegar hasta la meta deseada; pero también es importante lo que mencionan
ellos sobre los recursos, ya que estos son muy necesarios y hacen mas factible que se realice el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Autores como (Diaz, 2013), (Zavala, 2008), (Tobon, Pimienta, & Garcia, 2010) dan
definiciones similares a las anteriores. Entenderemos por secuencia diadica una serie de
actividades que deben tener un orden ldgico, del cual deben tener conciencia el docente como el
estudiante. Las secuencias deben de tener un inicio, desarrollo y un final, ademas de esto es

necesario el uso de una serie de recursos didacticos.
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Este orden ldgico y la aplicacion de recursos didacticos hacen de Las secuencias didacticas
una herramienta pedagogica que los estudiantes alcanzar los objetivos planteados; haciendo que
los estudiantes sean generadores de su propio conocimiento, facilitando asi “la integracion de
saberes (saber, saber ser y saber hacer) con la experiencia cotidiana y que se constituyan en
agentes de desarrollo social. ” (Gonzéles, Kaplan, Reyes, & Reyes, 2010)

En las secuencias didacticas es de gran importancia el orden y el ritmo con el cual se
desarrollen las actividades, pero estos parametros podrian representar una debilidad pues no se
tiene flexibilidad de cambiar el orden de las actividades, cuando se presente alguna situacion
imprevista esto puede afectar que los estudiantes logren llegar al aprendizaje esperado en las
secuencias didacticas.

La comunidad educativa ha venido transformando la forma de ensefianza, optando por
metodologias que pongan en un papel protagonico al estudiante tal es el caso de las secuencias

didacticas donde se pone al estudiante en primer plano, realizando actividades que tienen

espacios para el desarrollo de la creatividad y curiosidad.

6.1.1. Factores para el disefio de una secuencia didactica.

e Uno de los factores mas importantes es determinar el enfoque con el cual se va a disefiar la
secuencia didactica.

e Otro punto importante es incorporar gustos, materiales y costumbres del contexto en donde
se va a llevar a cabo la secuencia didactica.

e En el disefio de la secuencia didactica es muy importante que en las actividades propuestas

se promueva el trabajo colaborativo y deben promover la investigacion.
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e Para que la secuencia didactica se desarrolle de mejor manera es de gran ayuda incorporar
ambientes en donde se pueda desarrollar un mejor aprendizaje.

e Se debe de asumir el rol de mediador y poner a los estudiantes como protagonistas.

e Esde gran ayuda emplear estrategias de ensefianza-aprendizaje

e Se deben de utilizar recursos tangibles o intangibles que ayuden al estudiante a llegar a la
meta propuesta.

e Implementar la heteroevaluacion, la coevaluacion y la autoevaluacion: La heteroevaluacion
es el proceso tradicional en el que el maestro es el responsable directo por la calificacion,
donde valora los conocimientos y habilidades del estudiante. La coevaluacion es el proceso
donde el aprendizaje y habilidades del alumno son calificados por el resto de sus
comparieros y la autoevaluacion es el proceso donde el mismo estudiante califica sus propias
habilidades.

El enfoque con el cual a disefio de la secuencia es el planteado por el modelo secuencia
didactica de enfoque integral, este enfoque se genera a partir de la necesidad de hacer un cambio

en la formacion de nuestros estudiantes, (Ortiz & Reyes, 2020) mencionan que:

“...vemos cada vez mas alumnos abandonados, al cuidado de la television y
aparatos electrénicos, alumnos incapaces amar, de sentirse plenos y felices,
de respetarse y respetar el entorno que les rodea”

Por esto se considera pertinente el enfoque integral pues propone rescatar los momentos
importantes y esenciales de los estudiantes, que debido al mal uso de la tecnologia y a otros
factores han ido perdiendo importancia.

El enfoque integral conjuga tres aspectos que son necesarios para la formacion de los
estudiantes: la capacidad de sentirse pleno y feliz, poder pensar creativamente y actuar de

manera ética. Esto quiere decir ayudar a que los estudiantes busquen solucién a las problematicas
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que se enfrentan cada dia, soluciones ligadas a valores éticos y morales, lo que los haré sentirse

mejores individuos plenos y felices.

6.2.El uso de GeoGebra en la ensefianza

6.2.1. GeoGebra

GeoGebra es un software de matematicas libres, el cual puede ser utilizado desde primaria
bésica hasta educacion bésica, el creador de este fue Markus Hohenwater en el afio 2011, como
un trabajo de tesis, el objetivo de esta investigacion era crear una calculadora de uso gratuito
para trabajar el algebra y la geometria.

Esta herramienta ofrece diversas representaciones de objetos como: vistas graficas,
algebraicas, estadisticas, de organizacion de tablas y plantillas y hojas de datos dindmicamente
vinculadas.

GeoGebra ha tenido una gran acogida en todo el mundo pues esta hace que el estudio sea
mas dindmico, ya que armoniza lo experimental y conceptual, asi se cree que GeoGebra es un
recurso potente e innovador que es clave para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

6.2.2. Caracteristicas de GeoGebra

GeoGebra ademas de ser gratuito y ofrecernos facilidad de aprendizaje; también ofrece
una doble percepcion de los objetos, una vista grafica y una vista algebraica, en esta podemos
crear diferentes cuerpos geométricos en los cuales podemos definir la grafica, funcion, puntos

medios, area, puntos de interseccidn con los ejes, entre otras.
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GeoGebra es una plataforma (también existe una aplicacion) que esté dividida en varias
secciones, que incluyen algebra, geometria, graficos 3D, probabilidad y una parte de pre-
programacion que permite tratar con ecuaciones y hojas de calculo; También cuenta con un
menu, opciones para graficar, vista algebraica, vista gréafica, opciones de vista y mas, opciones
de zoom y campo de entrada.

llustracion 1 Partes de GeoGebra

Opciones para graficar

Vista grafica Opcién de vista y mas

& A [TW I -q . u
® X AN ™ ~\\\\\
Vista algebraica N N RS
=8
n A g x
. - < x 1 2 3 ® ]
BRI . 7 153 R Opcion de zoom

Campo de entrada

Fuente. Tomado de la herramienta GeoGebra

GeoGebra en el ambito educativo
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La utilizacion de tecnologias en el ambito educativo ha ido cobrando importancia en el
sistema de ensefianza, ya que esto genera que el estudiante tenga mejor comprension y
apropiacion de los conceptos matematicos, haciendo uso de una matematica experimental, que
permite a los estudiantes la busqueda de nuevos conocimientos, pero sobre todo activacion de la
motivacion y la curiosidad de los estudiantes de aprender matematicas.

Es asi como la introduccidn de softwares libres, como GeoGebra, han ayudado en la
ensefianza de las matematicas, estos han servido guiando al estudiante en la actividad de
descubrir nuevos conceptos de una forma didactica, es decir produciendo un dinamismo entre los
estudiantes y facilitando su comprension. Teniendo presente que el proceso de aprendizaje no
deber ser considerado como un proceso de transmision de saberes, sino como un proceso de
interaccion y compromiso entre el docente y el estudiante, pero sobre todo con la interaccion con
su entorno.

(Jaramillo, 2013) define que el uso de los softwares “facilitan la creaciéon de ambientes

de aprendizaje enriquecidos, que se adaptan a modernas estrategias de aprendizaje, con
excelentes resultados en el desarrollo de las habilidades cognitivas de nifios y jovenes en las
areas tradicionales del curriculo”.

GeoGebra actualmente es una herramienta didactica para el docente, puesto que ayuda al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, sobre todo porque sus grandes
caracteristicas, por ejemplo, ser accesible y su facil manipulacion, este cuenta con un manual de
indicaciones para su utilizacion.

Por estas razones se considera que GeoGebra deberia ser incluido en la planeacion y
desarrollo de las clases, ya que permite obtener resultados rapidos y de una forma precisa;
también ayuda a verificar los resultados de los ejercicios, obtenidos de una forma tradicional,

pero siempre haciendo una relacion entre la vista grafica y la vista algebraica.
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6.2.3. Nativos e inmigrantes digitales

Los términos, nativo e inmigrante digital fueron expuestos por el profesor Marc Prensky,
él muestra las notables diferencias que existen, entre la generacion actual y las anteriores; la
actual esta constituida por jovenes que han nacido y crecido en un mundo lleno de
tecnologias, a ellos los denomina nativos digitales; mientras que las generaciones anteriores,
tuvieron que adaptarse a la tecnologia, a esta generacion pertenecen los inmigrantes digitales.

Los estudiantes del siglo XXI son diferentes, no aprenden de la misma manera que sus
antecesores, ya que antes los factores que se tenian en cuenta para ensefiar eran: la cultura, el
proceso cognitivo de los estudiantes, su argot, entre otras, que se siguen teniendo en cuenta
hoy en dia para el proceso de ensefianza, pero en la actualidad se esta viviendo algo mas
profundo y transcendental: la cual es la veloz e interrumpida difusion de la tecnologia, esta es
el nuevo factor que se debe tener en cuenta.

Debido a lo anterior los nativos digitales prefieren que les den la informacion de una
forma rapida, les gusta la utilizacion de graficos que escribir, prefieren hacer los deberes
utilizando la red o haciendo uso de herramientas tecnoldgicas, puesto que estas les hace
sentir satisfaccion y pensar que van progresando, es por todo lo mencionado que los
inmigrantes digitales no toman en serio la forma de aprender de los nativos digitales, pues los
inmigrantes digitales piensa que el proceso de ensefianza debe ser lento y serio, seguido de
unos paso Yya estructurados, ellos rechazan que la forma de ensefianza sea por medio de una
computadora o haciendo uso de alguna otra herramienta tecnoldgica, pues consideran que el
aprendizaje no debe ser divertido, ni ameno, pero lo que no saben los inmigrantes digitales es
que los estudiantes cada dia van cambiando y con ellos la tecnologia va avanzando, haciendo

que cada dia ellos vivan en la red, es por esto que en la actualidad los estudiantes prefieren
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recibir la informacion por medio de herramientas tecnoldgicas y no por medio de clases
magistrales.

Pero lamentablemente los inmigrantes digitales no son tan flexibles sobre esto y es asi
como los nativos digitales se ven obligados a seguir el tipo de ensefianza de los inmigrantes
digitales, afortunadamente esto ha ido cambiando poco a poco, hay inmigrantes digitales que
se han ido adaptando y ajustando a los cambios relacionados con la evolucién de la
tecnologia, pues este es un nuevo reto para ellos, pues si son verdaderos educadores podran
pensar en la forma de ensefiar haciendo uso de la red y de las herramientas tecnoldgicas, esto
quiere decir que el inmigrante nativo debe ser humilde y dejarse ensefiar por los nativos
digitales si es necesario.

En el &mbito de las matematicas, por ejemplo:

“... el debate deberia centrarse muy especialmente en el uso de las
calculadoras y de los ordenadores —estos ultimos imprescindibles para los
Nativos Digitales-, insistiendo especialmente en cémo utilizar dichas
maquinas para infundir e interiorizar elementos Utiles, como las habilidades y
conceptos propios de la tabla de multiplicar, por ejemplo. Del mismo modo, es
muy conveniente que los profesores se centren en la “matematica futura”, en
la estadistica, en el pensamiento binario.” (Prensky, 2001, pag. 12)

Es asi como en la ensefianza de las matematicas es necesario utilizar las herramientas
tecnoldgicas o la red, para que los nativos digitales, logren tener mas interés por los temas que se

ven en esta materia.

6.2.4. Beneficios de GeoGebra

e Esgratuito
e Ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

e Ladoble percepcion que se tiene de los objetos.
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e El software no solamente se puede utilizar en matematicas, si no en otros campos.

e También se encuentra disponible la aplicacion, haciendo que se pueda utilizar en
celulares y tabletas.

e Se propician varios tipos de aprendizaje que pueden ser individuales o grupales.

¢ Incluye elementos para captar la atencion del estudiante.

o Permite el acceso al conocimiento y a la participacion de actividades.

6.3.Aprendizaje significativo

Para poder hablar de aprendizaje significativo es necesario que primero nos acerquemos al
concepto de aprendizaje de manera general. Este es un concepto dificil de definir, ya que el
mismo aprendizaje es un proceso complejo; puesto que es un proceso cerebral, en especial del
sistema neuronal donde se realiza el proceso de cognicion, el cual es necesario para que se logre
llevar a cabo el aprendizaje. El hecho de que hagamos este proceso cognitivo nos caracteriza y
nos hace diferentes a las demas especies.

Muchos autores han tratado de dar una definicién sobre aprendizaje, una definicién cientifica

es planteada por la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos:

“...El aprendizaje es un proceso mediante el cual se adquieren habilidades,
destrezas, conductas y valores, esta relacionados con el desarrollo personal
del ser humano asi entonces podemos definir el aprendizaje como el proceso
mediante el cual el cerebro actta ante los estimulos y constituye conexiones
neuronales que realizan varias funciones en el cerebro, es un proceso que
permite trasmitir mensajes de una neurona a otra, proceso llamado sinapsis,
es un circuito procesador de informacion, cabe mencionar que a nivel del
cerebro se llevan una serie de sucesos, entre ellos la denominada sinapsis,
gue consiste en la comunicacion entre las neuronas, por medio del cual
atraviesa el impulso nervioso, y permiten que la informacion que recibimos
sea procesada almacenada y guardada en nuestro cerebro, considerandolo
gue es uno de los principales 6rganos del sistema nervioso central que juega
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un papel muy importante en el desarrollo del aprendizaje.” (OCDE, 2009, pag.
53)

Esto reafirma lo que se menciono anteriormente que el aprendizaje es un proceso cognitivo,
llevado a cabo por el cerebro, en donde este proceso permite que el individuo comprenda y
memorice los conocimientos, dependiendo de sus capacidades y de un adecuado
acompafiamiento por parte de sus maestros.

(Salas, 2008) afirma que “el aprendizaje es el proceso por el cual se forma el conocimiento a

través de la modificacion de la experiencia”.

De esta manera la experiencia es clave fundamental de este proceso pues a lo largo de la vida
el ser humano vive miles de situaciones, adquiriendo asi experiencias que segun Salas estas son
la fuente del conocimiento y por consiguiente del aprendizaje.

Para Piaget, citado por (Barba, Cuenca, & Rosa, 2007), el aprendizaje es un proceso en
donde mediante la experiencia, la manipulacion de objetos y la interaccién con el otro y el
entorno que le rodea el estudiante genera un nuevo conocimiento, esto es generado por la
reorganizacion de las estructuras cognitivas, mediante el proceso de asimilacion y adaptacion.

El proceso de asimilacion es donde el individuo procesa una nueva informacion haciendo que
se genere un desequilibrio generando asi nuevas perspectivas que crean cambios en el individuo,
a lo cual se le llama proceso de adaptabilidad, es asi cuando el individuo esta en completo
equilibrio con estos dos procesos logra llegar a un conocimiento supremo.

Ahora bien (Vygotsky, 1987) menciona que el aprendizaje se produce en un entorno donde el
individuo tiene interacciones con el medio y su cultura, ya que motivan al desarrollo del
individuo, asi este desarrolla sus habilidades mentales (Pensamiento, atencién, memoria,

voluntad).
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Es asi como las definiciones de Piaget y Vygotsky cambiaron la forma en la que se veia el
termino aprendizaje en la educacion, pues en la ensefianza tradicional concebia el termino de
aprendizaje como el proceso de transmitir un saber, ya que Piaget y Vygotsky empezaron a
relacionar el aprendizaje con el entorno, Vygotsky plantea que para que se realice un buen
aprendizaje en la educacion debe haber un compromiso y una interaccion entre el docente y el
alumno, para ello es de gran ayuda saber los conocimiento previos del alumno.

Otro psicologo que se preocupd por el concepto de aprendizaje fue Ausubel, su apreciacion
sobre el concepto de aprendizaje no es tan diferente a la que propusieron los anteriores autores,
Ausubel lo define como una interaccidn entre sujeto-objeto, sabiendo los conocimientos previos
y la disposicion del individuo. Es asi como introduce el termino aprendizaje significativo el cual
se define como un nuevo conocimiento que es relacionado con un conocimiento previo, es de
esta manera como el individuo lo asimila y lo procesa para obtener un nuevo conocimiento que
puede ser llevado a la practica (Ausubel, Novak, & Hanesian, 1983)

Por consiguiente, podriamos decir que el aprendizaje significativo es la evoluciéon y
modificacion del nuevo conocimiento, es decir que en el proceso de ensefianza este podria
presentarse de diferentes maneras, dependiendo asi del entorno que rodea al estudiante y las
experiencias que el estudiante haya tenido y la forma en que las relacione con el nuevo
conocimiento.

Debido que hay diferentes maneras en que se pueden presentar, Ausubel distinguio tres tipos
de aprendizaje significativo:

e Aprendizaje de representaciones: “ocurre cuando se igualan en significado

simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan
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para el estudiante cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel,
Novak, & Hanesian, 1983), esto es darles significado a ciertos simbolos.

e Aprendizaje de conceptos: Objetos, eventos, situaciones o propiedades que posee
atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun simbolo o signos,
estos conceptos se adquieren mediante la formacién y la asimilacion de conceptos, el
primero sucede cuando hay una experiencia directa con el concepto y el segundo
sucede cuando existe un mayor uso de vocabulario posibilitando distinciones.

e el aprendizaje de proposiciones: Aqui se requiere que se produzca un nuevo
conocimiento significativo producido por la combinacion y relacion de varias
palabras y el cual es asimilado por el estudiante.

Ausubel menciona que después de haber tenido un aprendizaje significativo también se
puede presentar el olvido de la informacion, debido a la reduccion de los significados con
respecto a un concepto ya afianzado, es decir la pérdida progresiva de las ideas que se tiene sobre
cierta informacidn ya obtenida.

Ahora bien, se identifican cuatro elementos claves en el aprendizaje significativo:

e Conocimientos previos: Se refiere a los conocimientos previos que ya tiene el
estudiante, debido a sus experiencias y la interaccion con su entorno.

e Conocimientos nuevos: Son los nuevos conocimientos que pueden surgir en torno al
tema que ya se tienen conocimientos previos.

e Cambio: Debido a que ya se tiene un conocimiento nuevo, el conocimiento previo
tiene que evolucionar.

e Resultado del aprendizaje: Es el conocimiento que verdaderamente se ha aprendido,

resultado del conocimiento previo y el conocimiento nuevo.
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Para que se genere el aprendizaje significativo es importante que se satisfagan dos
condiciones: la primera es la actitud que tenga el estudiante, debe tener predisposicion por
aprender de manera significativa y la segunda es la presentacion de material significativo, lo cual
consiste en que el material deber de tener contenido I6gico y congruente con el concepto que se
quiere que el estudiante aprenda significativamente.

Es asi como el aprendizaje significativo es de gran valor para la ensefianza de las
matematicas, sobre todo en el &lgebra, puesto que los temas de algebra dados en la educacion
bésica, estan relacionados unos con otros, es decir que los conocimientos van evolucionando, por
estas razones, el algebra es vista como una herramienta la cual contribuye a la resolucion de
problemas matematicos y problemas de la vida cotidiana, ya que la resolucion de problemas no
es una simple implicacién de pasos estructurados, sino la utilizacién de razonamiento l6gico,
sintesis y el desarrollo de la capacidad de analizar, asi que es indispensable el aprendizaje

significativo para que los estudiantes lleguen a la solucion de estos.

6.3.1. Ventajas del aprendizaje significativo

e El aprendizaje significativo genera que la retencion de lo aprendido sea mas duradera.

e Facilita la obtencion de nuevos conocimientos, relacionados con los que el estudiante ya
tiene, esto por supuesto de una forma significativa.

o El aprendizaje significativo a relacionar el nuevo conocimiento, con el conocimiento
previo hace que este se guarde por mucho mas tiempo en la memoria del estudiante.

e Esactivo, pues depende de la asimilacion de las actividades presentadas en el aprendizaje

por parte de alumno.
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e Es personal, ya que depende de las capacidades cognitivas del estudiante, porque no

todos los estudiantes aprenden de la misma manera.

7. METODOLOGIA

7.1.Disefo de guias, secuencias didacticas y prueba diagnostica

7.1.1. Disefio de secuencias didacticas

Las secuencias didacticas que se realizaron fueron tres, en donde se programan las
actividades de los temas, ecuaciones lineales, sistema de ecuaciones lineales y problemas los
cuales fueron abordados a lo largo de las clases.

Las secuencias didacticas tienen un enfoque integral y su estructura es la siguiente, empieza
con los datos generales, en donde se mencionan el lugar y el responsable de planear y ejecutar la
secuencia.

Un segundo espacio es el de elementos curriculares basico que se rescatan del plan 'y
programa vigentes en dicha institucion

En tercer lugar, estan las actividades para la secuencia, en este espacio se llevaran a cabo una
serie de pasos que deben de tener un orden légico, estos van a ayudar a que el estudiante logre
Ilegar al objetivo deseado, estas actividades estdn organizadas de la siguiente manera actividades

de apertura, desarrollo y cierre.



llustracion 2 Partes de la secuencia didactica

1. DATOS GENERALES

Escuela:

Grupo:

Maestra: |

2. ELEMENTOS CURRICULARES

Blogque: Campo de
fromacién

Eje/contenido/
Ambito

Periodo: Asignatura:

Practica social
del
lenguaje/Tema

Aprendizaje
esperado:

Transversalidad:

Nombre de Ia
secuencla:

Recurso
didactico:

Evaluacion
tecnicas £
instrumentos a
utilizar

Indicadores de evaluacidn segun el tipo de aprendizaje

Conceptual Procedimental

Actitudinal

3. ACTIVIDADES PARA LA SECUENCIA DIDACTICA

MATERIALES

SESION/
TIEMPO

Motivacion y pr tacién de objetiy

Rescate de conocimientos previos

APERTURA

Actividad instruccional:

Actividod en equipos:

DESARROLLO

Actividaodes para lo socializacién/retroalimentacién:

Preguntas sobve el uso del aprendizaje en lo vida diorio:

CIERRE

2

Pr para la refl

Fuente. Formato tomado del libro modelos de secuencias didacticas

27
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7.1.2. Disefio de guias

Las guias que se realizaron fueron siete, las cuales trataron los temas de ecuaciones lineales,
sistemas de ecuaciones lineales, problemas relacionados a ecuaciones lineales y una introduccion
a la herramienta GeoGebra; estas guias estan estructuradas y conectadas a las secuencias
didacticas.

Las guias tienen la siguiente estructura un saludo inicial de bienvenida a los estudiantes;
también contiene el objetivo de la guia y el contacto de la docente, para que los y las estudiantes
se puedan comunicar cuando tengan alguna inquietud. La seccion llamada me preparo, contiene
una pregunta esencial y la descripcion de la guia, entre otros. Esto es con el fin de conocer los
saberes previos de cada estudiante. La tercera parte esta destinada para las definiciones y

actividades respecto al tema que sera abordado.

llustracion 3 Partes de la guia

GRADO: 10 ‘ ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ‘ ANO LECTIVO: 2022 | GUIANC]

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordoiiez
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

1. SALUDO INICIAL
QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido (a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, sov estudiante del programa de licenciatura
de matematicas de la Universidad del Cauca.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numere 3113948016

2. ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO:

TEMAS:

PREGUNTA ESENCIAL:
PROPOSITO DE LA INFORMACION:
OBJETIVO DE LA GUIA:
DESCRIPCION DE LA GUIA:

» Pregunta para interesar

* Preguntas diagnosticas

3. Definiciones

Fuente. Autoria propia
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7.1.3. Disefo de la prueba diagnostica

La prueba diagndstica se disefid con el objetivo de evidenciar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes, con este fin se estructuraron preguntas relacionadas al tema de ecuaciones
lineales, la prueba diagndstica contd con la siguiente estructura.

En primer lugar, cuenta con un saludo inicial, donde se encuentran los datos de la docente y
en donde se encuentra el objetivo de la prueba diagndstica.

En segundo lugar, las preguntas relacionadas al tema y las cuales deben ser contestadas por el

estudiante.

llustracion 4 Prueba diagnostica



GEADO: 10 | ASIGNATURA(S): MATEMATICAS | ANO LECTIVO: 2022

NOMBEE DEL DOCENTE: Daniela Castille Ordofiez

NOMBEE DEL ESTUDIANTE:

1. SALUDO INICTAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GEADO DECIMO

Cordizl zaludo gueride (3) estudiants, mi nombre ez Damela Castillo, soy estudiants del programa de licenciatura
de matematicas de la Universidad del Cauca.

Para comunicarte conmigo podrds llamar o eseribir al siguiente numere 3113943016

1. Rezcate de conocimientos previes

:Te gustan laz matematicas?
:Conzideras que las matematicas son divertidas?
:Crees que hay ofras formas de aprender matematicas, aparte de utilizar ol
tablara?
Qs entiendes por ecuacicn lineal?
:Qué entiende por vanahbla?
:Qué entiende por constante
La reprezentacidn de una scuacion linsal correzponde a:
a) Elipza
b) Cmreounferencia
¢} Linezracta
8. Una zsolucidn de un sistema lineal son los valores de las varnables para las cuales
a) Todas las ecuacionss del sistema s2 zatisfacen
b) Al meno= una de las ecuacionss del sistema de satisfacen
¢) Todaz laz ecuacionss del sistema no =a =zatisfacen
9. Enlzecuacion 3y + 6 = 0 la letra v equivale a
a) -2
b) Cualguier valor numeérico
el O
10. Por doz bombones v tres jugos me han cobrado dos mil pesos. ;Cudl de las
siguisntes expresionss pueds represantar 1a fraze antsrior?
a) Zwtdy=2000
b} 3m+2y=1000
e) Jwt3y= 2000
d) 3m+2y=200

tall ol

bl ol L o

Nota. Autoria propia

7.2.Metodologia en el aula de clase

Las intervenciones constan de cuatro secciones, estas son:

30

1. Laimplementacion de secuencias didacticas con un enfoque integral: Se implementaron

secuencias, las cuales tuvieron como objetivo generar un ambiente de aprendizaje, estas

secuencias sirvieron como planeacion para la docente, haciendo énfasis en los elementos

que son importantes para la formacion de los alumnos.

2. Implementacion de guias de trabajo: Estas guias tuvieron como objetivo ayudar a la

docente a orientar y organizar los temas que se llevaran a cabo a lo largo de la préctica.
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3. Laimplementacion de la herramienta GeoGebra: Se implementd la herramienta
GeoGebra como un recurso didactico, para mejorar la comprension de los sistemas de
ecuaciones lineales.

4. La realizacion de una prueba final: esta Gltima seccion sirvié como un finalizador del
proceso, se establecio una prueba que contenga los conceptos méas importantes abordados
en las intervenciones, ademas sirvid para hacer un ultimo andlisis y evidenciar la
comprension de las teméticas abordadas a lo largo de todo el proceso de intervencion en

el aula

7.3.Metodologia de sistematizacion

Esta intervencion usa una metodologia de caracter cualitativo enfocada a la intervencion
en el aula para precisar cualidades especificas del estudio de los sistemas de ecuaciones lineales
2 X 2, este proceso se realizé tomando en cuenta las observaciones obtenidas en cada clase.

Los estudiantes realizaron todas las actividades propuestas en las guias y las actividades a
realizar en casa; también hicieron buen uso de la herramienta GeoGebra, todo esto para
fortalecer la comprension de las ecuaciones lineales 2 x 2, las actividades fueron recogidas,
revisadas, calificadas y analizadas, con el fin de ver las dificultades presentadas por los
estudiantes y para determinar si la estructura de la guia fue la correcta.

Procedemos a analizar todo lo sucedié en las cuatro secciones que se realizaron en la
intervencion, para esto se realizo un analisis critico de toda la informacion y datos recogidos,
esto sirvid para que la docente realizara una reestructuracion o cambios en la intervencion, para
asegurar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales, los datos y la

informacion fueron recolectados utilizando las herramientas e instrumentos usados para la
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recoleccion de datos los cuales son las actividades y la evaluacion final, diario de campo y los

conversatorios.

La evaluacidn se realizé dando valoracion a las actividades y el examen final realizadas

en la intervencion; también se dio valoracion a la actitud de los estudiantes frente a cada una de

las actividades.

7.3.1. Herramientas e instrumentos usados para la recoleccion de datos

Las actividades y la evaluacion final: servirdn como recoleccion de informacién, ya que
por medio de estas es posible observar la comprension de los temas presentados hasta su
desarrollo, asi mismo, estos servirdn como retroalimentacion para la docente con la
finalidad de mejorar el acercamiento a las teorias, explicacion, representacion y
ejemplificaciones, entre otros.

Diario de campo: el cual servira para recolectar los datos generados a lo largo de las
clases realizadas por medio de la observacion de la docente, en el cual se evidenciara los
posibles fortalezas y obstaculos que presenten los estudiantes en las intervenciones, las
intervenciones realizadas por los estudiantes, el desarrollo de las actividades, y demas.
Conversatorios: este sera un espacio donde se socializaran los desarrollos de las
actividades propuestas con la finalidad de observar la participacion e interaccion de los

estudiantes respecto a las tematicas abordadas.

8. RECONSTRUCCION HISTORICA Y ANALISIS

La intervencion en el aula tuvo una duracién de 32 horas, se llevd a cabo desde el 9 de

febrero hasta el 18 de mayo, este tiempo corresponde al primer periodo académico del afio

escolar de 2022.



33

Durante este periodo de tiempo se llevo a cabo la implementacion de seis guias, las cuales
tienen como eje tematico ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2.
Tema: Ecuaciones lineales
Fecha: 9 de febrero
Grupo: Decimo
Objetivo: Conocer los conocimientos previos necesarios para la asimilacion y construccion de
nuevos conocimientos.
Prueba Diagnéstica
Desarrollo de la actividad
Para darle mayor valor a la secuencia didactica, se tuvo en cuenta la teoria de aprendizaje
significativo de Ausubel, este tiene en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes para
un buen proceso educativo; al indagar sobre los conocimientos que el estudiante tiene sobre un
tema en particular, se le puede orientar de mejor manera o de manera mas optima a la
construccion de un nuevo conocimiento, indagando cuales son los conocimientos que el
estudiante tiene, para asi poder llevar al estudiante a la construccién de un nuevo conocimiento;
pero no se debe confundir esto con una simple conexidn entre los conocimientos previos y el
nuevo conocimiento, sino mas bien como una evolucién y modificacion de la informacion,
tomando en cuenta la capacidad cognitiva del estudiante, en la medida de lo posible su entorno
social y los tipos de experiencias que haya tenido.
En consecuencia, para iniciar la aplicacion de secuencias didacticas, se debia realizar una
prueba diagnostica, con el objetivo de evidenciar los conocimientos previos de los estudiantes
para asi lograr que ellos realicen la asimilacion y construccion de nuevos conocimientos. La

prueba consta de preguntas de seleccion multiple y otras de respuesta libre (Ilustracion 4 Prueba
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diagnostica) Los estudiantes tenian la instruccion de contestarla con honestidad, utilizando sus
conocimientos previos; asi ellos podian manifestar abiertamente que no se acordaban o no tenian
conocimiento alguno del tema, pero lamentablemente se observo que algunos estudiantes se
copiaban. También, se evidencio el poco interés de algunos de los estudiantes por la actividad,
sobre todo en uno de los grupos, donde la mayoria de los estudiantes no tenian motivacion para
realizarla, pero afortunadamente esto no ocurri6 con todos, puesto que algunos si mostraron
curiosidad e interés por la actividad; ellos hacian preguntas al respecto y esto hizo que la clase
fuera dindmica y entretenida. Por el contrario, en el segundo grupo, los estudiantes estaban mas
animados y cooperativos al realizar la actividad, haciendo que la clase fuera dindmica desde el
principio. El contraste de los dos grupos puede ser generado porque en el primer grupo algunos
de los estudiantes han perdido afios y tienen reportes por su mala conducta, es asi como las/os
docentes deben estar preparados para estas situaciones, otra de las cosas que aprendié la docente,
es que preparar lo mismo para los dos grupos, no implica que funcione en ambos.

La prueba fue disefiada con contenidos que debieron ser vistos en el grado noveno, por
consiguiente, no era dificil responder a la prueba, pero se observo que tenian muchas falencias en
el tema evaluado. Los estudiantes manifestaron que esto era debido a la contingencia del
COVID-19, ya que en estos casi dos afios sus estudios fueron totalmente virtuales y mediante la
implementacidn de guias; respecto a las cuales ellos reconocieron no entenderlas y que algunos
no tenian la oportunidad de conectarse virtualmente para poder pedir explicacion a sus maestros,
por lo cual recurrian a la opcion facil, de buscar las respuestas en internet. Aunque si bien la
pandemia aumento que los estudiantes tuvieran falencias, él y la docente no deben asumir que los
estudiantes tienen total conocimiento de los saberes de afios anteriores. Se pudo analizar que los

estudiantes tenian grandes dificultades en lo que respecta a el proceso matematico que se realiza
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para poder encontrar la solucion de las ecuaciones, esto es quizas porque para encontrar la
solucion de la ecuacion lineal, ellos deben de tener conocimientos matematicos previos, los
cuales los estudiantes no tienen, esto generd gran sorpresa en la docente, puesto que a veces
asumimos que los estudiantes conocen los temas anteriores al tema evaluado, he aqui el valor de
la prueba diagnostica, ya que nos muestra la realidad de los conocimiento de los estudiantes, para
asi poder replantearnos y reestructurar nuestra practica docente, una observacion que cabe
resaltar es que la gran mayoria de los estudiantes no tuvieron problema de hacer la transicion del
lenguaje natural al lenguaje algebraico, encontrando asi la ecuacion planteada para el problema
algebraico, esto debe suceder porque los estudiantes relacionan los problemas algebraicos, a los
problemas presentados en su vida cotidiana.

En este caso se iba a trabajar con ecuaciones lineales 2 x 2, pero debido a que los estudiantes
no tenian conocimiento de ecuaciones lineales, fue necesario iniciar con este tema, para
garantizar el cumplimiento de los objetivos.

Tal como se plante6 antes, la metodologia en el aula estuvo mediada por las secuencias
didacticas, recordemos que la secuencia didactica es una estrategia que permite dinamizar y
mejorar el quehacer pedagdgico, ya que requiere llevar una organizacion, planeacion y una
programacion coherente de las actividades propuestas, donde cada una de estas se entrelaza con
la anterior, este orden es el que permite que los estudiantes generen nuevos conocimientos, esto
pues con la interaccion con su entorno, la secuencia didactica genera un ambiente de interés y de
curiosidad por los recursos utilizados en ella, se promueve el trabajo colaborativo y la

investigacion



Para implementar las secuencias didacticas se desarrollaron guias, estas guias tuvieron en
cuenta la construccién de conocimiento por parte del estudiante; en ningn momento el papel
protagonico es del docente sino del estudiante.

Algunas respuestas de la prueba diagnostica.

llustracion 5

Fuente propia

llustracion 6

Fuente propia

Tema: GeoGebra

Fecha: 23 de febrero

Grupo: Decimo

Objetivo: Reconocer el uso de la herramienta tecnolégica GeoGebra, para fomentar la
ensefianza-aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales.

Primera secuencia didactica: Guia numero 1

36
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Desarrollo de la actividad

Se inici6 con la aplicacion de la primera secuencia didactica, denominada resolucion de
ecuaciones lineales, el aprendizaje esperado es que los estudiantes resuelvan ecuaciones lineales
y los grafiquen en la herramienta GeoGebra. En las actividades de apertura, se presento la
herramienta GeoGebra, por medio de una guia; la cual tenia como objetivo que los estudiantes
reconocieran el uso de las herramientas tecnoldgicas en la construccion de conocimientos
matematicos. Esta es una herramienta ideal para motivar a los estudiantes considerados como
nativos digitales, ya que ellos han nacido y se han formado con un lenguaje digital, el manejo de
herramientas tecnoldgicas nos permite mantener una mejor comunicacion con los estudiantes y a
su vez le sirve al docente para motivarlos. Para dar a conocer la herramienta GeoGebra se utilizé
el video beam, mostrando cada una de sus funciones; también, se hicieron varias
representaciones gréaficas, circunferencias, parabolas y la funcién exponencial, entre otras.
Algunos estudiantes se animaron a dar sus propios ejemplos.

Esta clase fue interactiva, los estudiantes estaban animados y curiosos con el uso de esta
herramienta tecnologica, estuvieron activos realizando las representaciones en sus celulares,
porque se les habia pedido que descargaran la aplicacion GeoGebra. Inicialmente se habia
programado realizar la actividad en la sala de computo, pero no se logré ingresar, por lo que se le
pidié a los estudiantes que descargaran la herramienta GeoGebra en sus celulares, esto no fue
problema, ya que ellos estan familiarizados y tienen gran manejo de los mismos, cabe resaltar
que aunque la docente no tenia manejo en la variacion de la funcionalidad de la aplicacion de
GeoGebra en los diferentes dispositivos, los estudiantes hacian una explicacion detallada, para
que la docente se le facilitara explicarles la actividad, con esto se puede decir que no solo los

estudiantes aprendieron de la docente, sino que se hizo un intercambio de saberes.
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Se pudo evidenciar que con ayuda de una herramienta tecnoldgica se puede tener a los
estudiantes concentrados, curiosos y motivados en el transcurso de la actividad, generando que
los estudiantes se sientan contentos y se interesen por seguir aprendiendo; también se pudo
observar el comparfierismo que existe en los dos grupos, ya que como sucede en muchas
instituciones educativas del pais, se evidencia una saturacion de estudiantes, por tales motivos
resulta complejo para la docente intervenir con cada uno de ellos. Se evidencia entonces que los
estudiantes que comprendian el funcionamiento de la herramienta tecnolégica explicaban a los
demas que no lograban entender, facilitando la labor de la docente, es asi como las herramientas
tecnoldgicas brindan un aprendizaje activo de los conceptos y pueden apoyar el trabajo
colaborativo; también facilitan que los estudiantes piensen creativamente, ademas hace que se
sientan felices y plenos ya que al utilizar la herramienta tecnoldgica lo hace sentir seguridad al
momento de realizar las actividades, cumpliéndose asi con el objetivo planteado, por ultimo se
dejo como tarea investigar acerca de la herramienta GeoGebra y que exploraran sobre ella.
Tema: Ecuaciones lineales.
Fecha: 2 de marzo
Grupo: Decimo
Objetivo: Recordar la tematica de las ecuaciones lineales vista en el grado anterior, ademas
introducir el uso de GeoGebra como herramienta para encontrar solucion a los problemas de
ecuaciones lineales.
Primera secuencia didactica: Guia numero 2

Desarrollo de la actividad
Siguiendo con las actividades de apertura de la secuencia didactica, se encuentra la

actividad instruccional, en donde se hace el desarrollo de la clase, implementando la guia nUmero
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2 donde se presenta la teoria de ecuaciones lineales; en esta se encuentra la definicion de una
ecuacion lineal, sus partes y el método de resolucion. Se explico cada parte de la guia, se mostro
como se resuelven ecuaciones lineales de la forma tradicional y usando la herramienta GeoGebra
con varios ejemplos.

Se evidencid en el primer grupo que no estaban interesados por la primera parte de la
actividad de la clase, la cual era la explicacion y la resolucion de ecuaciones lineales de la forma
tradicional, aunque un estudiante se animo por salir a realizar un ejercicio propuesto y trat6 de
gue sus comparfieros se animaran por la actividad. La falta de motivacion de los estudiantes por la
actividad pudo ser debido a que tenian algunas dificultades referentes a conceptos matematicos
gue son ensefiados en grados anteriores, para minimizar esta situacion se hizo un repaso de los
respectivos conceptos; esto hizo que la actividad se retrasara, pero era necesario, ya que, Si no se
hacia, el conocimiento previo no evolucionaria. En el segundo grupo, por el contrario, estaban
animados, participativos y sin miedo de expresar lo que no entendian del tema.

Como ya se habia evidenciado en la prueba diagnostica, los estudiantes de los dos grupos
tenian falencias al resolver las ecuaciones lineales, pero en el desarrollo de la clase, se not6 en
donde estaban estas falencias; las cuales se encontraron principalmente al realizar operaciones
con polinomios, ya que no identifican cuales de los términos son semejantes; también tenian
problemas en el uso de la ley de signos. Todas estas falencias fueron disipadas en el desarrollo de
la clase.

Para la resolucion de ecuaciones lineales por medio de la herramienta GeoGebra, en los
dos grupos los estudiantes estuvieron motivados y no tuvieron mayor problema para desarrollar
esta parte de la actividad, aqui los estudiantes demostraron gran manejo de la aplicacién, se

evidencid que habian hecho la investigacion dejada como tarea en la anterior clase y que habian
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explorado la herramienta GeoGebra de diversas formas. Es asi como los estudiantes verificaron
que esta herramienta los ayuda a comprobar si la solucion encontrada por la forma tradicional es
correcta. Concluyendo asi que las herramientas tecnoldgicas facilitan la ensefianza de las
matematicas, logrando que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo, todo esto con
la ayuda de la herramienta GeoGebra. Cabe resaltar que este proceso se realiz6 correctamente en
el grupo donde se siguieron todas las pautas de la guia propuesta; en el otro grupo solo realizaron
la segunda parte de la guia, que estaba relacionada con el uso de GeoGebra; al concentrarse mas
en el uso de la herramienta, ignoraron el proceso para resolver ecuaciones lineales.

Algunas participaciones de los estudiantes.

llustracién 7

Fuente propia



41

llustracion 8

Fuente propia

Tema: Ecuaciones lineales.
Fecha: 16 de marzo-23 de marzo-30 de marzo
Grupo: Decimo
Objetivo: Resolver correctamente los ejercicios planteados y hacer uso correcto de la
herramienta GeoGebra.
Primera secuencia didactica: Guia numero 3
Desarrollo de la actividad

Empezamos con las actividades propuestas para la segunda seccion (desarrollo) de la
primera secuencia didactica. Para esto se implemento la guia nimero 3, que esta dividida en tres
secciones: en la primera se plantean ecuaciones lineales para resolver de manera tradicional; en

la segunda seccion se sugiere el uso de GeoGebra y, por Gltimo, se realiza un analisis
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relacionando las dos actividades; esto con el objetivo de que los estudiantes identificaran los pro
y los contra de los dos métodos, lo que les permitid llegar a la conclusion de que GeoGebra es
atil para verificar las respuestas obtenidas mediante el proceso tradicional, pero no les permite
entender a fondo el proceso.

Debido a que los estudiantes del primer grupo no tuvieron interés en la explicacion sobre
el concepto de ecuacion lineal y su método de resolucion, les resulté dificil la primera parte
correspondiente a la resolucion de ecuaciones lineales de la forma tradicional, sobre todo se pudo
evidenciar que los problemas estaban en el momento de utilizar las leyes de los signos, ya que al
realizar la operacion —(x + a) los estudiantes destruian el paréntesis sin tener en cuenta que el
signo menos afecta a toda la expresion. En suma y resta de fraccionarios, lo que hacian era
multiplicar, numerador con numerador y denominador con denominador; también tenian
problemas al determinar cuéles son los términos semejantes en la ecuacion lineal. Esto hizo
necesario el realizar nuevamente una explicacion para despejar las falencias, sobre todo en la
suma y resta de fracciones; recalcando que el procedimiento que estaban realizando era para
multiplicacion de fracciones y no para la suma; esto retrasé la actividad, pero era necesario, para
su correcta realizacion.

Ante estas dificultades un estudiante propuso que se organizaran en grupos, de tal manera
que los estudiantes que tenian un buen manejo sobre el tema trabajaran con otros que tenian
dificultades, esto facilitd en gran medida la situacion y asi lograron desarrollar la actividad
correctamente. Ademas, que esta actitud permite a los estudiantes valorar la cooperacién mas
que la competencia, lo que contribuye con su formacion de ciudadanos integros.

En el segundo grupo no se tuvo mayor inconveniente en las dos actividades, ya que en la

clase anterior estuvieron atentos. Se realizo lo mismo que en el primer grupo, los estudiantes que
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tenian manejo del tema se agruparon con los que no tenian manejo de él, facilitando asi el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Un caso sorprendente se presenta con un estudiante de poca capacidad visual, el cual realizaba el
proceso de resolucion de las ecuaciones mediante el &baco; lo que causa admiracion por la
facilidad con la cual el estudiante realizaba los célculos para hallar la solucion. Vale la pena
resaltar el hecho de que los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas, de la Universidad del
Cauca, no se les brinda formacion para atender estudiantes con necesidades especiales; tal es el
desconocimiento en este campo, que la practicante no conocia el uso del &baco para este tipo de
procesos. Esta alternativa del abaco para resolver ecuaciones lineales resulta interesante para
implementarla con todos los estudiantes.

Es importante mencionar que, en ambos grupos, los estudiantes hacian uso de la
herramienta GeoGebra para rectificar si la solucion encontrada en el método tradicional era
correcta, cuando miraban que las respuestas de los dos métodos eran las mismas, causaba
felicidad en ellos, y motivacion para seguir resolviendo los otros ejercicios; es asi como
GeoGebra les devolvié la confianza en ellos mismo y en sus capacidades. El hecho de que
utilizaran la herramienta para rectificar sus respuestas fue de gran sorpresa para la docente, ya
que ella en ningin momento les habia mencionado que podian utilizar la herramienta GeoGebra
para tal propdsito, fue total iniciativa de los estudiantes. Esto fue un indicativo de que los
estudiantes alcanzaron a manejar con destreza la herramienta, lo que les permitié hacer su propia
exploracion de manera independiente. Observamos que cuando los estudiantes estan motivados,
pueden ser propositivos y buscar diferentes alternativas para resolver problemas y alcanzar un

conocimiento significativo de los conceptos.
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En la segunda parte de la actividad debian resolver ecuaciones lineales haciendo uso de la
herramienta GeoGebra. Los estudiantes desde el primer momento manifestaron tener un gran
manejo de esta aplicacion, haciendo que la actividad fuera entretenida y los estudiantes se
mantuvieran concentrados; de esta manera lograron realizar de manera correcta y sin mayor
dificultad. La herramienta GeoGebra genero en los estudiantes confianza y seguridad respecto a
las respuestas obtenidas; asi se muestra que las herramientas tecnolégicas pueden ser utilizadas
para generar ese sentimiento de confianza respecto a la actividad matematica, a la vez que
permiten que los estudiantes asocien las matematicas con diversion, logrando superar el miedo y
el desagrado que muchas veces les produce la clase de matematicas.

Por ultimo, los estudiantes realizaron el analisis relacionando las dos actividades; lo que
se describe mas adelante.

Algunas respuestas de la seccion 1 resolver ecuaciones lineales de la forma tradicional,

donde se muestran los errores que presentaron algunos estudiantes.

llustracion 9

Fuente propia



llustracion 10

Fuente propia

llustracion 11

Fuente propia
Algunas respuestas de la seccion 2: Resolver ecuaciones lineales utilizando la

herramienta GeoGebra.
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llustracion 12

Fuente propia

llustracion 13

Fuente propia

Tema: Ecuaciones lineales.

Fecha: 30 de marzo

Grupo: Decimo
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Objetivo: Aclarar dudas y hacer retroalimentacion sobre las actividades presentadas en las
secuencias didacticas.
Primera secuencia didactica: Cierre de la primera secuencia didactica
Desarrollo de la actividad

Se dio paso al cierre de la primera secuencia, con el objetivo de hacer aclaracion de las
dudas que quedaron referente a las actividades hechas en la primera secuencia didactica y hacer
una retroalimentacion sobre lo aprendido. Se socializ6 el andlisis que realizaron en la guia
numero 3. Los estudiantes relataron la experiencia de las dos actividades, en estas intervenciones
manifestaron que resolver ecuaciones lineales de la forma tradicional, requeria de hacer varios
procedimientos y ser cuidadosos en el momento de realizar las operaciones, por consiguiente,
tardaban en encontrar la solucion de la ecuacion lineal, pero recalcaron que aunque si bien se
debia hacer todo lo anterior, era importante conocer el procedimiento y sobre todo entenderlo, ya
que ellos consideraban que era valioso conocer el proceso para hallar la solucion de una ecuacion
lineal. También, expresaron que la herramienta GeoGebra género en ellos seguridad, confianza,
felicidad y motivacion en el momento de resolver los ejercicios, esto pudo ser debido a que los
estudiantes utilizaban la herramienta para rectificar si sus procedimientos eran correctos.

Después de socializar el analisis, se pasé a verificar si el tema de ecuaciones lineales y el
uso de la herramienta GeoGebra habian quedado claros. Se cuestiond a los estudiantes si tenian
dudas relacionadas a lo anterior, ellos respondieron que tenian falencias al realizar algunas
operaciones, pero recalcaron que el procedimiento para encontrar la solucién habia quedado
claro. Con respecto a la herramienta GeoGebra, todos los estudiantes coincidieron que era una
herramienta facil de utilizar y que de ella no tenian ninguna duda, esto puede ser debido a que

este tipo de tecnologia no les causa mayor dificultad, puesto que ellos son como ya se ha
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mencionado antes, nativos digitales, estos han nacido y han hecho su proceso de aprendizaje
rodeados de tecnologia.

Por ultimo se discutio el trabajo hecho en grupo, la practicante cuestiono a los estudiantes
sobre si pensaban que habian hecho un buen equipo, si habian dado su mejor esfuerzo para hacer
la actividad y si les habia gustado trabajar en equipo; a lo cual respondieron que realizar trabajos
en grupo les genero confianza, pues poseian mas de un punto de vista en la realizacién de las
actividades; también, sintieron que al realizar los trabajos en grupo aprendieron de una forma
correcta, pues los grupos estaban organizado de forma que hubiera nivelacion entre los
estudiantes; es decir, en el grupo habia un estudiante al que se le facilitaba el desarrollo del tema
y otro estudiante al que se le dificultaba.

En conclusién, la secuencia didactica ayudo a que la practicante tuviera una guia sobre
las actividades que se iban a llevar a cabo a lo largo de las clases, permitiéndole establecer
concordancia entre las actividades. Gracias a esto se generd espacios donde los estudiantes
mostraron curiosidad y actitud investigativa, lo que contribuye con su formacion como
ciudadanos criticos.

Es asi como se cumplio con el aprendizaje esperado de la primera secuencia: la solucion
de ecuaciones lineales y su interpretacion grafica mediante el uso de GeoGebra. Los estudiantes
consiguieron resolver ecuaciones lineales, aunque presentaron algunas dificultades en los
calculos; pero en lo que respecta a la graficacion de la recta con la herramienta GeoGebra no
hubo ninguna complicacion, por el contrario, mostraron gran manejo de la aplicacion, incluso
mas que la practicante, que no es mas que una inmigrante digital y estuvo dispuesta a aprender
de sus estudiantes; lo que generd un ambiente de confianza y colaboracién entre todo el grupo y

los estudiantes se sintieron felices de ensefiarle algo a la practicante. Es importante que como
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docentes estemos abiertos a aprender de nuestros estudiantes, convirtiendo el aula en un espacio
de construccidn colectiva de conocimiento.

Ahora bien, siguiendo con el objetivo especifico de reforzar la comprensién de las
ecuaciones lineales utilizando secuencias didacticas y la herramienta GeoGebra, se puede afirmar
que se alcanzo; inicialmente los estudiantes no tenian del todo claro qué era una ecuacion lineal y
cual su proceso de solucion, es decir tenian una idea parcial de su significado y proceso, pero con
la implementacion de la secuencia didactica, la cual estuvo estructurada mediante guias, ayudé a
que ellos lograran tener claro estos dos aspectos. Al momento de resolver ecuaciones lineales, se
evidencid que los estudiantes tenian claro el proceso necesario para obtener la solucion. Al
concepto de ecuacion lineal, se logra comprender al momento de utilizar la herramienta
GeoGebra, ya que los estudiantes observan que representa una linea recta y su solucién surge
cuando se intercepta la recta con el eje X.

Algunos analisis realizados por los estudiantes.

llustracion 14

Fuente propia



50

llustracion 15

Fuente propia
llustracion 16

ta

Fuente propia

llustracion 17

Fuente propia

Tema: Sistema de ecuaciones lineales 2 x 2
Fecha: 20 de abril - 4 de mayo

Grupo: Decimo
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Objetivo: Introducir al estudiante al concepto de sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2.y sus
métodos de resolucion
Segunda secuencia didactica: Guia numero 4

Desarrollo de la actividad

El aprendizaje esperado en la segunda secuencia didactica, denominada resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, es que los estudiantes resuelvan sistemas de ecuaciones
lineales 2 x 2 y los interpreten geométricamente. Con las actividades de apertura, se comunico el
objetivo de fomentar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 2 X 2 y sus métodos de
resolucion, ayudandonos nuevamente de la herramienta GeoGebra. Por motivos de tiempo, no se
pudo realizar la actividad propuesta en rescate de conocimientos, es asi como se siguio con la
actividad instruccional, en donde se desarrollé la guia nimero 4; el objetivo de esta guia era
presentar a los estudiantes sistemas de ecuaciones lineales, sus caracteristicas y los métodos de
resolucion, incluyendo la herramienta GeoGebra; también debido al tiempo, las actividades se
siguieron realizando solo en uno de los grupos. Se comenzd la clase explicando las
caracteristicas de los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, se explicaron los métodos de
solucion: sustitucion, igualacion y reduccion.

En la explicacion del método de sustitucion, los estudiantes estuvieron atentos a los pasos
que se debian seguir para llegar a la solucién del sistema de ecuaciones lineales 2 x 2, tanto que
algunos mencionaron que aquel método se debia de hacer lo mismo que se habia hecho en las
actividades de ecuaciones lineales, pero con algunos pasos mas; esto refiriéndose a que se debia
despejar una variable en una ecuacién, lo nuevo para ellos fue que debian de reemplazar la
variable despejada en la segunda ecuacion. Terminada la explicacion los estudiantes

manifestaron que cuando miraron el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 el afio
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pasado, les parecié complicado y dificil de entender, esto pudo ser debido a dos factores: el
primero, es que ellos no entendian realmente el concepto de una ecuacion lineal y como
encontrar su solucién y por ende esto género que los estudiantes no lograran entender el tema de
sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, los cuales van ligados. El segundo factor es que el afio
pasado como ya se ha mencionado anteriormente debido al COVID-19, las clases fueron de
manera virtual y por medio de guias, causando que los estudiantes tuvieran un aumento en las
falencias que ya tenian.

Debido a que esta vez los estudiantes lograron entender el tema de ecuaciones lineales y
como encontrar su solucion, ellos lograron hacer esa relacion con este nuevo tema, es asi como
se puede decir que los estudiantes alcanzaron un aprendizaje significativo ya que consiguieron
hacer la evolucion y relacién entre el conocimiento previo, que en este caso es ecuaciones
lineales y convertirlo en un nuevo conocimiento, sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, que ellos
hayan realizado esta conexidn entre temas, es debido a la coherencia y relacién que hay entre las
actividades y secuencias didacticas.

En el método de igualacion, se explicd paso a paso la manera de encontrar la solucién, a
diferencia del método anterior, este les causo dificultad, pudo haber sido causado porque en el
afio pasado solo alcanzaron a mirar el método de sustitucion y al ser un nuevo conocimiento
generd dificultades en los estudiantes, por esta razén fue necesario explicar detenidamente cada
paso, tomando mas tiempo del que era planeado, para la explicacion de este método, pero se
logro que ellos entendieran este nuevo procedimiento.

En la explicacion del método de reduccion y los pasos utilizados para encontrar la
solucion del sistema de ecuaciones 2 x 2, se pudo identificar que este método les causo ain mas

dificultades que los anteriores; Tal vez debido a que en este método los estudiantes tenian que
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analizar mejor la situacion e identificar cuél es la operacion que se debe realizar para poder
cancelar una de las variables. La falta de razonamiento por parte de los estudiantes puede deberse
a que estan acostumbrados a que los docentes les proporcionen los pasos a seguir y en el
momento que esto cambia, es decir dejando que ellos decidan y piensen que es lo que deben
hacer, ellos se bloquean y no saben cémo resolver el ejercicio. Por esto, fue necesario realizar
varios ejemplos en donde se explico a los estudiantes el analisis que se debia realizar en cada uno
de ellos, tomando mas tiempo del que estaba planeado, pero era necesario realizar estas
aclaraciones, con las cuales se logré que los estudiantes disiparan sus dudas.

En la explicacion de la ultima parte de la guia, dedicada a la utilizacion de la herramienta
GeoGebra para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, se explico los pasos que
debian seguir para encontrar la solucion, luego se pidi6 que los estudiantes sacaran su celular
para realizar un ejemplo, como era de esperarse los estudiantes no tuvieron problema en ingresar
las ecuaciones a la herramienta, pero en el momento que se les pidio la solucion los estudiantes
su respuesta fue errénea, ya que daban como solucion el corte con el eje X, esto es debido a que
cuando se utilizo la herramienta GeoGebra para encontrar la solucion de ecuaciones lineales se
les dijo que la solucion era el corte con el eje X, debido a esto la practicante les aclaro que en el
caso de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, la solucion era la intercepcién entre las dos rectas,
luego se realiz6 otro ejemplo para ver si los estudiantes habian entendido y les habia quedado
clara la explicacién dada por la practicante, donde efectivamente, los estudiantes no tuvieron
problema, cuando se les indago nuevamente por la solucion del nuevo ejemplo, ellos
respondieron correctamente.

En conclusién, se puede decir que se cumplid el objetivo de la guia el cual era introducir

al estudiante al concepto de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2y sus métodos de resolucion.
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Tema: Sistema de ecuaciones lineales 2 x 2
Fecha: 4 de mayo
Grupo: Decimo
Objetivo: Hacer uso correcto de los métodos de solucion para resolver los sistemas de
ecuaciones 2 x 2 ; También hacer uso de la herramienta GeoGebra.
Segunda secuencia, guia numero 5
Desarrollo de la actividad

Empezamos las actividades de la segunda seccion (desarrollo), en donde se implemento
la guia nimero 5, la cual contiene una serie de ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales 2 x
2 para ser resueltos, la guia estaba dividida en tres etapas, en la primera los estudiantes debian
resolver los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, utilizando los métodos de resolucion de la
forma tradicional, en la segunda, ellos debian resolver los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2
utilizando la herramienta GeoGebra y en la Ultima etapa ellos debian realizar un anélisis,
relacionando las etapas anteriores.

En la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 se indic a los estudiantes que
debian resolver los ejercicios utilizando los métodos de resolucidn tradicionales que fueron
ensefiados, pero en los ejercicios propuestos no se mencionaba que método debian utilizar, esto
para darles mayor libertad para escoger el método y por consiguiente se sintieran comodos
realizando los ejercicios, en el momento de desarrollar la actividad se evidencio que la gran
mayoria de los estudiantes utilizaban el método de sustitucion, la practicante indagé en los
estudiantes sobre el porqué utilizaban este método, ellos respondieron que este método era el que
mejor entendian, diciendo que este método era el que mas relacionaban con el primer tema de

ecuaciones lineales.
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En la utilizacion del método de sustitucidn para resolver sistemas de ecuaciones 2 X 2, se
pudo evidenciar que no tenian problema en despejar la variable en la primera ecuacion y
reemplazarla en la segunda ecuacion, pero se pudo evidenciar que los estudiantes seguian
teniendo falencias para resolver operaciones con fracciones y en la utilizacion de leyes de
signos, estas falencias fueron evidenciadas en el momento de resolver ecuaciones lineales, mas
sin embargo, los errores ya no eran tan recurrentes como en la solucion de ecuaciones lineales.

Es importante mencionar que a los estudiantes se les explico un paso a paso de como
resolver sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 utilizando este método, sin embargo la practicante
hizo énfasis en el analisis realizado en el ejercicio, que debian observar en que ecuaciéon era facil
despejar la variable (x 0y), pero los estudiantes al momento de resolver los ejercicios seguian los
mismos pasos que la docente realizo para encontrar la solucién, es decir despejaban la variable
en la primera ecuacion y la reemplazaban en la segunda, es por esta razén que los estudiantes no
tuvieron ningun problema en resolver los ejercicios utilizando este método, pero demostrando
que ellos estan acostumbrados a seguir una serie de instrucciones y no se toman el tiempo de
analizar cual seria la ecuacion mas conveniente de despejar la variable, esto es quizas porque el
sistema educativo los ha llevado a seguir instrucciones y los limita a que realicen una
exploracién sobre cada ejercicio.

La practicante les recordd a los estudiantes que debian analizar e identificar en cual
ecuacion era facil despejar la variable, es asi como los estudiantes procedieron hacer este
analisis, haciendo que les tomara mas tiempo, pero mencionaron que la identificacion de la
ecuacion hacia que se les facilitara realizar los demas pasos. Es asi como los estudiantes no
tuvieron gran problema en resolver ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 utilzando

el método de sustitucion.
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En la solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, utilizando el método de
igualacion, los estudiantes no tuvieron ningdn problema en despejar la variable en las dos
ecuaciones y luego igualarlas para asi encontrar la solucion de esta, el problema se presentd
cuando ya tenian la solucion de una de las variable, ya que le preguntaban a la practicante que se
debia hacer con la variable encontrada, la practicante les respondi6 que debia de reemplazarla en
una de las ecuaciones que habian despejado anteriormente, pero ellos seguian cuestionando que
en cual de las dos; como se mencion0 anteriormente, esto es debido a que los estudiantes, estan
acostumbrados a seguir los pasos que han sido proporcionados por los y las docente, es decir
cuando se les da libre albedrio los estudiantes entran en conflicto, esto es quizas porque los
estudiantes relacionan que hacer ejercicios matematicos es seguir una serie de procesos y pasos
ya propuestos, pero a pesar de esto los estudiantes lograron hacer uso del método de forma
correcta.

Utilizando el método de reduccidn, los estudiantes presentaron ain mas falencias, ya que
ellos debian realizar un breve analisis, para identificar como se debian restar o sumar las
ecuaciones y que variable se iba a afectar, esto puede ser ocasionado a que los estudiantes no
cuentan con un razonamiento l6gico-deductivo, el cual permite resolver estos ejercicios con
facilidad, la practicante procedio a explicar una vez mas como se debia resolver el ejercicio
usando este método, pero los estudiantes no lograron comprender como restar o sumar las
ecuaciones, es asi que la practicante procedié a explicarles que se debia hacer para resolver cada
uno de los ejercicios, pero los estudiantes no tuvieron problema en seguir el resto del
procedimiento, llegando asi con la solucion del sistema de ecuaciones lineales 2 x 2.

Es importante mencionar que como paso en la resolucion de ecuaciones lineales, los

estudiantes hicieron uso de la herramienta GeoGebra, para rectificar sus respuestas, pues como
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se menciond anteriormente, ya que GeoGebra les da seguridad y confianza en el momento de
resolver los ejercicios. Como pasaba en la solucion de ecuaciones lineales al encontrar que sus
respuestas concordaban con las dadas en la herramienta GeoGebra, sentian felicidad y
motivacion por seguir realizando los ejercicios.

Ahora bien, respecto al caso particular del estudiante con poca visibilidad, mencionado
anteriormente, este también hizo uso del &baco para resolver los ejercicios propuestos, pero ya
que la dificultad era mayor, los resudados estaban proximos a la respuesta requerida, pero eran
erroneos. El estudiante al saber que las respuestas eran erroneas se desanimaba, mas, sin
embargo, la docente le resalto el mérito de utilizar esta herramienta para hacer estos
procedimientos, haciendo que el estudiante sintiera confianza y siguiera practicando y haciendo
los ejercicios.

En la segunda etapa los estudiantes debian resolver sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2
haciendo uso de la herramienta GeoGebra, esta actividad, fue entretenida y fécil para los
estudiantes, esta fue resuelta en poco tiempo, aunque algunos estudiantes seguian confundidos en
cual era la respuesta, ya que seguian dando como respuesta el corte con el eje X, lo cual fue
rectificado nuevamente por la practicante, haciendo que los estudiantes lograran terminar la
actividad correctamente.

Por ultimo, los estudiantes debian realizar el analisis, este analisis es similar al que se
realiz6 en la solucion de ecuaciones lineales, ellos debian relacionar las dos etapas anteriores,
este analisis se describe mas adelante.

Algunos ejercicios de sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 resueltos por los estudiantes

de la forma tradicional.



llustracion 18

Fuente propia

llustracion 19

Fuente propia
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llustracion 20

Fuente propia
Algunos ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 resueltos por lo estudiantes,

utilizando la herramienta GeoGebra.

llustracion 21

Fuente propia
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llustracion 22

Fuente propia

Tema: Sistema de ecuaciones lineales 2 x 2
Fecha: 11 de mayo
Grupo: Decimo
Objetivo: Aclarar dudas y hacer retroalimentacion sobre las actividades presentadas en la
segunda secuencia didactica.
Segunda secuencia, cierre de la segunda secuencia.
Desarrollo de la actividad

Se dio paso al cierre de la segunda secuencia, con el objetivo de hacer retroalimentacion
y aclarar las dudas que se hayan presentado a lo largo de las actividades, primero se realizé la
socializacion del analisis, con lo cual los estudiantes manifestaron que hacer la primera etapa
relacionada con la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 utilizando los métodos de
la forma tradicional, fue trabajable debido a que ya tenian conocimiento de como despejar

variables, lo cual les ayudo a realizar los ejercicios de manera mas simple, pero resaltaron que el
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método que entendieron mejor fue el método de sustitucién, ya que lo relacionaban con el tema
anterior; también debido a que en este método los estudiantes siguieron a pie de letra los pasos
proporcionados por la practicante.

Los otros métodos se les dificultaron quizés porque en cada método los estudiantes
debian hacer uso de su libre albedrio, es decir debian analizar cada ejercicio, esto hacia que ellos
tardaran méas tiempo en encontrar la solucion, ademas debian estar atentos a las operaciones que
se hacian a lo largo del proceso y debian seguir mas pasos que en la resolucion de ecuaciones
lineales, esto hizo que la actividad les tomara mas tiempo, pero igual mencionaron que en el afio
pasado ellos pensaban que el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 era dificil y
complicado, ahora con lo visto y explicado por la practicante, ellos lograron entender el concepto
de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 y como encontrar la solucion de estas.

En lo referente a la segunda etapa, los estudiantes mencionaron que al principio estaban
confundidos, ya que en la solucién de ecuaciones lineales la respuesta requerida era el corte con
el eje X, entonces cuando ellos fueron a resolver los ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales
2 x 2, ellos se encontraron con dos cortes, entonces no sabian cuél de las dos era la solucidn,
luego que la practicante les explicara que la solucién era la intercepcion de las dos rectas, ellos
lograron realizar la actividad correctamente, esta actividad la realizaron en la mitad de tiempo
que les tomo resolver sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 de la forma tradicional. Los
estudiantes recalcaron que utilizar la herramienta GeoGebra, les mostraba una vista geométrica
sobre lo que realmente era un sistema de ecuaciones 2 x 2, ademas esta herramienta les genero
confianza, ya que ellos la utilizaban para rectificar si lo que habian hecho en el proceso de

resolucion de forma tradicional estaba bien.
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Después de realizar la socializacion del analisis se hizo a los estudiantes las siguientes

preguntas:

¢Qué fue lo que aprendieron durante la secuencia de trabajo que realizamos?

Los estudiantes respondieron que la conexion entre las actividades propuestas en la
secuencia didactica y con la utilizacion de la herramienta GeoGebra, les ayudo a entender
el concepto de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2y sobre todo entender sus métodos
de solucion.

¢Para qué nos sirve el uso de la herramienta GeoGebra en el aprendizaje de los sistemas
de ecuaciones lineales 2 x 2?

Los estudiantes respondieron que la utilizacion de la herramienta GeoGebra les ayudo
para la comprensién de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, debido a que les ofrecio
una vista grafica del sistema, ademas que la utilizacion de la herramienta GeoGebra les
generaba confianza, seguridad y felicidad en el momento que hacian la rectificacién de
las soluciones encontradas por los métodos tradicionales.

¢ Qué concluyen del tema expuesto?

Estos concluyeron que el tema no les parecio dificil como en el afio pasado, puesto que
ahora lograron entender el concepto de ecuaciones lineales y la manera de encontrar su
solucién y esto hizo que el nuevo tema fuera méas simple de entender, ademas que al
utilizar una herramienta tecnolégica hizo que el tema no fuera aburrido de aprender.

En Gltimo lugar se cuestiond a los estudiantes sobre lo siguiente:

¢Piensan que hicieron un buen equipo, les gusto trabajar en equipo y creen que dieron su

mejor esfuerzo y actitud en las actividades?



A esto respondieron que la idea de trabajar en grupo les gusto, ademas que los grupos

estaban nivelados, ya que en cada grupo habia un estudiante que se le facilitaba el tema
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y

el otro no; también respondieron que dieron su mejor esfuerzo y actitud para resolver los

ejercicios.

En conclusién, la secuencia didactica, es decir las actividades propuestas en estas ayudo a

que el estudiante generara en él confianza y sobre todo se sintiera contento con los
procedimientos y resultados generados, todo esto con la ayuda de la implementacion de la
herramienta GeoGebra, la cual fue de gran utilidad en la ensefianza de sistemas de ecuaciones
2 X 2, puesto que le ensefio al estudiante lo que habia detrés de todo el procedimiento que se
hacia de forma tradicional, con lo anterior se puede decir que los estudiantes lograron llegar al
aprendizaje esperado el cual era resuelve sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2 y los interpreta
geomeétricamente.

Con respecto al objetivo especifico el cual desarrollar las habilidades de los estudiantes
para resolver sistemas de ecuaciones lineales 2x2 e interpretarlos geométricamente, aplicando
secuencias didacticas y la herramienta GeoGebra, se puede decir que se cumpli6 con este

objetivo, debido a que los estudiantes lograron realizar los ejercicios utilizando los métodos de

resolucion de la forma tradicional; también hicieron un uso correcto de la herramienta GeoGebra

para resolver los ejercicios propuestos, ademas los estudiantes entendieron que la solucion a un

sistemas de ecuaciones 2 X 2, es la intercepcion de las dos rectas, ademas gracias a la estructura

de las secuencias didacticas y su conexion, es decir la coherencia entre sus actividades, hizo que

los estudiantes lograran llegar a un aprendizaje significativo pues hicieron la evolucion del
conocimiento previo a un nuevo conocimiento.

Algunos anélisis realizados por los estudiantes.



llustracion 23

Fuente propia

llustracion 24

Fuente propia
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Tema: Solucién de problemas de ecuaciones lineales
Fecha: 18 de mayo
Grupo: Decimo
Objetivo: Afianzar el proceso necesario para la transicion entre el lenguaje natural y el lenguaje
algebraico.
Tercera secuencia: guia 6
Desarrollo de la actividad

Debido a inconvenientes presentados en la institucion, en los cuales no hubo clases en las
instalaciones; también debido a que la docente titular del grupo, menciond que ya no seria
posible permitir a la practicante dar clases, ya que se iniciaba el segundo periodo académico y el
periodo que fue dedicado a reforzar lo que se vio el afio pasado fue el primer periodo, asi pues en
este segundo periodo ella debia cumplir con sus objetivos y necesitaba todo el tiempo de clase,
por lo cual no se pudo realizar correctamente las actividades propuestas para esta secuencia
didactica, respecto a lo que se pudo realizar, se explicaron varios ejemplos de ecuaciones lineales
en lenguaje natural, donde la practicante les explicé como hacer la transicion de lenguaje natural
a lenguaje algebraico, en donde los estudiantes sorprendieron a la docente, pues al hacer la
transicion de lenguaje en ejemplos relacionados a su vida cotidiana, ellos no tenia problema al
realizarlos, pero en el momento que se les presentaban ejemplos con expresiones matematicas,
ellos no podian relacionarlo con ecuaciones, esto quizas pasaba porque los problemas cotidianos,
se presentan a diario y ellos lo resuelven, para solucionar esta dificultad se les dijo que utilizaran
la tabla para plantear ecuaciones proporcionada en la guia, la cual sirve para resolver los

problemas que tienen expresiones matematicas, por consiguiente los estudiantes lograron hacer
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la transicion, aunque esta tarea les tomo mas tiempo del esperado, por esta razén no se logro

hacer todo lo que la practicante habia planeado para esta clase.

Referente al objetivo especifico que era afianzar el proceso necesario para la transicion entre

el lenguaje natural y el lenguaje algebraico, solo se cumplié cuando los estudiantes realizaron

ejercicios con problemas relacionados a la vida cotidiana, puesto que cuando se presentaban

ejercicios con problemas matemaéticos los estudiantes no lograron comprender otro factor pudo

ser debido a la falta de tiempo y ya que no se realiz6 todo lo planeado en la secuencia didactica

3.

9. CONCLUSIONES

El uso de las secuencias didacticas le sirvio a la practicante como guia para la
programacion y planeacion de las actividades y sobre todo para la coherencia y conexion
entre dichas actividades; lo que le permitié al estudiante alcanzar un aprendizaje
significativo, puesto que el conocimiento previo que este poseia al iniciar las secuencias
didacticas fue evolucionando y transformandose en un nuevo conocimiento;
evidenciando la eficacia de la correcta utilizacion de las secuencias didacticas.

La utilizacion de las herramientas tecnoldgicas como GeoGebra en estudiantes que hoy
en dia son conocidos como nativos digitales, mejora la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, pues el docente estaria hablando el mismo lenguaje, al que ellos estan
acostumbrados. Ademas, GeoGebra les proporciona una relacion entre el algebra y la
geometria, al mostrar una vista grafica de una ecuacion lineal y un sistema de ecuaciones
lineales 2 x 2, ayudando asi en la comprensién del tema; también es generador de

motivacion en los estudiantes.
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El uso de secuencias didacticas y la utilizacion de la herramienta GeoGebra, logro
desarrollar espacios de creatividad e interés en las sesiones de clase, ademas, la
utilizacion de la herramienta GeoGebra como recurso didactico, ayudoé a los estudiantes a
sentirse plenos y felices, pues con la ayuda de esta, lograron generar confianza y
seguridad al momento de desarrollar las actividades, motivando asi que los estudiantes
participen activamente en las clases.

Las falencias que poseian los estudiantes, las cuales pueden estar ligadas a la
problematica de la ensefianza virtual debido al COVID-19, o también pueden ser
producidas por la ensefianza tradicional que se imparte en las escuelas, provocaron un
fallo en el tiempo establecido para las actividades propuestas en las secuencias didacticas,
debido a que se trabajaba mas lento de lo esperado, se tuvo que aplazar algunas sesiones
de su tiempo establecido.

Los docentes muchas veces asumimos que los estudiantes tienen los conocimientos de
afios anteriores claros, ignorando las dificultades y falencias que los estudiantes van
acumulando en cada afio. Para que ellos alcancen un aprendizaje significativo, es
necesario conocer sus conocimientos previos, como se evidencio en el trabajo realizado,
ya que al identificar las falencias que los estudiantes tenian, se pudo trabajar de una
manera Optima, ayudando a los estudiantes a resolver sus falencias y logrando que
alcancen un aprendizaje significativo.

El uso excesivo de la herramienta GeoGebra puede causar que los estudiantes, pierdan el
horizonte de la actividad y asi pierdan la concentracion, causando distracciones, o

provocando que los estudiantes utilicen las herramientas tecnologicas como fachada para
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realizar actividades que no tiene conexion con las clases, como el uso de aplicaciones de
las redes sociales.

La coherencia y conexién que deben llevar las secuencias didacticas genera un punto
débil en ellas, debido a que, si no se logra llevar a cabo con la linealidad de la secuencia

didacticas, posiblemente no se logre llegar al aprendizaje esperado propuesto en esta.
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ANEXOS
1. Datos generales
Escuela: Institucion Educativa el Mirador | Grupo: | Decimo
Maestra: Daniela Castillo Ordofiez
2. Elementos curriculares
Periodo: 23 de Asignatura: Matematicas Tema:
febrero al 30 de Ecuaciones
marzo lineales
Aprendizaje Resuelve ecuaciones lineales y los grafica en la herramienta GeoGebra
esperado
Transversalidad Informatica y tecnologia: Hace uso de herramientas tecnoldgicas para mejorar la
comprension de un tema en particular.
Formacion civica y ética: Genera un ambiente de respeto, atencion y motivacion al asumir
una serie de compromisos.
Nombre de la Resolucion de ecuaciones lineales Recurso GeoGebra
secuencia Didéctico
Enunciados de evaluacion segun el tipo de aprendizaje
Conceptual Procedimental Actitudinal

-Reconozco el esquema de una
ecuacion lineal.

--Soluciono ecuaciones lineales

- Comprender el significado de una
ecuacion lineal utilizando
GeoGebra.

-Participo activamente en las actividades
propuestas por la docente.

-Respondo activamente las preguntas
hechas por la docente asociadas al tema.
-Propongo ideas o métodos diferentes al
ensefiado, para encontrar las soluciones.
-Utilizo la Herramienta GeoGebra para
mejorar la compresion del tema.

-Demuestro entusiasmo por
las actividades propuestas.
-Demuestro interés por el
uso de la herramienta
GeoGebra.

-Demuestro interés en ver
cual es la utilidad de las
ecuaciones lineales en la
vida diaria.

Secuencias didacticas implementadas por la practicante

Primera secuencia didactica.

3. Actividades para la secuencia

Materiales | Tiempo

APERTURA

Motivacién y presentacion de objetivos:

-Presentarles a los estudiantes la herramienta GeoGebra.
-Indagar sobre el conocimiento que tienes los estudiantes del GeoGebra y
si han tenido la posibilidad de utilizarlo anteriormente.
-Incentivar a los estudiantes a que en sus casas indaguen sobre la
utilidad de esta herramienta y que practiquen un poco.

Computo | Sesién |
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Rescate de conocimientos previos:

Presentar varias ecuaciones lineales de forma algebraica y en la herramienta
GeoGebra, luego de esto hacer las siguientes preguntas:

- ¢ Qué es lo que pueden observar?

- ¢ Esta estructura es conocida para ustedes?

- ¢ Alguna vez utilizaste GeoGebra para representar las ecuaciones lineales?
- ¢Ustedes creen que utilizando la herramienta GeoGebra podria mejorar su
comprension a cerca de las ecuaciones lineales?

Nota: Dejar como tarea que investiguen a cerca de la herramienta GeoGebra y
la utilidad que esta ha tenido en las matematicas, especialmente en las
ecuaciones lineales.

Actividad instruccional.

-Cuestionar a los estudiantes sobre la informacion que se pidio

-Desarrollo de la clase implementando una guia disefiada por la docente, donde
se dara la teoria de ecuaciones lineales, se mostraran ejemplos de ellas y
algunas aplicaciones; También se dara a conocer la funcionalidad de la
herramienta GeoGebra en las matematicas y como lo utilizaremos para mejorar
la comprension de estas, dando participacion a algunos estudiantes,
cuestionandolos sobre el tema expuesto y la informacion que encontraron,
manteniendo asi el interés de los estudiantes.

Seccion
I

DESARROLLO

Actividad en grupos

-Pedir a los estudiantes que se agrupen en parejas, como ellos lo prefieran.
-Solicitar a los estudiantes que realicen una serie de ejercicios con ecuaciones
lineales de forma algebraica, para luego ir a la sala de cobmputo y realizar esta
actividad con la herramienta GeoGebra.

Cuaderno
de los
estudiantes

Seccién
11

-Ir a la sala de computo y hacer que los estudiantes hagan uso de la herramienta
GeoGebra para que resuelvan algunos ejercicios propuestos.

Computo

Seccién
AV

-Pedir a las parejas ya establecidas que hagan un analisis sobre lo que
descubrieron, aprendieron y la impresion que les causo hacer las dos
actividades anteriores.

Hoja
ministro

Seccién
V

CIERRE

Actividades para la socializacion/retroalimentacion.

-Pedir que cada pareja comparta su analisis sobre lo que descubrieron,
aprendieron y la impresion que les causé hacer esas dos actividades.
-Preguntar a los estudiantes si los conceptos dados quedaron claros, de lo
contrario se haria una correccion y una precision de estos.

Seccién
VI
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1. Datos generales

Escuela: Institucion Educativa el Mirador | Grupo: | Decimo
Maestra: Daniela Castillo Ordofiez
2. Elementos curriculares
Periodo: 20 de abril Asignatura; Matematicas Tema:
al 11 mayo Sistema de
ecuaciones
lineales

Aprendizaje Resuelve sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 y los interpreta geométricamente
esperado
Transversalidad Informética y tecnologia: Hace uso de herramientas tecnoldgicas para mejorar la

comprension de un tema en particular.

Formacion civica y ética: Genera un ambiente de respeto, atencion y motivacion al asumir

una serie de compromisos.
Nombre de la Resolucion de sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 Recurso GeoGebra
secuencia Didactico
Enunciados de evaluacion segun el tipo de aprendizaje
Conceptual Procedimental Actitudinal
-Reconozco el esquema de un -Participo activamente en las actividades -Demuestro entusiasmo por
sistema de ecuaciones 2 X 2 propuestas por la docente. las actividades propuestas.
-Logro llegar a la solucién de las -Respondo activamente en las preguntas -Demuestro interés por el
ecuaciones lineales 2 x 2. hechas por la docente asociadas al tema. uso de la herramienta
-Logro comprender los diferentes | - Utilizo la Herramienta GeoGebra para GeoGebra.

métodos de solucion de ecuaciones | mejorar la compresion del tema.
lineales 2 x 2.

- Logro comprender mejor el
significado del sistema de
ecuaciones lineales 2 x 2
utilizando GeoGebra

-Demuestro interés en ver
cudl es la utilidad que tienen
las ecuaciones lineales 2 x
2 en la vida cotidiana.

3. Actividades para la secuencia

Materiales | Tiempo

Motivacion y presentacidn de objetivos:

-Presentar a los estudiantes el objetivo de esta secuencia, el cual es
fomentar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2 y sus
métodos de resolucion, utilizando la herramienta GeoGebra.

APERTURA

Sesion |
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Rescate de conocimientos previos:

Presentar varios sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, luego de esto hacer las
siguientes preguntas:

- ¢ Qué es lo que pueden observar?

- ¢ Esta estructura es conocida para ustedes?

- ¢ Qué relacion o diferencia hay entre las primeras ecuaciones mencionadas
anteriormente en la secuencia 1?

- ¢ Cual método de solucion conocen?

- ¢, COomo creen que se podria utilizar la herramienta GeoGebra para resolver
sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2?

Nota: Dejar como tarea que investiguen sobre sistemas de ecuaciones lineales
2 X 2y sus métodos de solucion; También que investiguen sobre como
funciona GeoGebra aplicado a las ecuaciones lineales 2 x 2.

Actividad instruccional.

-Cuestionar a los estudiantes sobre la informacion que se pidio

-Desarrollo de la clase implementando una guia disefiada por la docente,
donde se daré la teoria sobre sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 y sus
métodos de resolucion, se mostraran ejemplos de ellos, debido a que los
estudiantes ya entienden la funcionalidad de la herramienta GeoGebra, se
pasara a explicar cdmo la utilizaremos en este nuevo caso para mejorar la
compresion de estas, dando participacién algunos estudiantes, cuestionandolos
sobre el tema expuesto y la informacion que encontraron, manteniendo asi el
interés de los estudiantes.

Guias

Seccién
I

DESARROLLO

Actividad en grupos

-Pedir a los estudiantes que se agrupen en parejas, como ellos lo prefieran.
-Solicitar a los estudiantes que resuelvan una serie de ejercicios con sistemas
de ecuaciones lineales 2 x 2 de forma algebraica, utilizando los métodos de
resolucién ensefiados.

Cuaderno
de los
estudiantes.

Seccién
1l

-Ir a la sala de cdmputo y hacer que los estudiantes resuelvan una serie de
ejercicios con ecuaciones lineales 2 x 2, haciendo uso de la herramienta
GeoGebra.

Sala de
cémputo.

Seccién
v

-Pedir a los grupos que realicen un analisis sobre lo que les dejo las
actividades anteriores, relacionando el proceso que se hizo utilizando los
métodos de resolucion clésicos y haciendo uso de una herramienta
tecnoldgica.

Hoja
ministro.

Seccién
V
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Actividades para la socializacion/retroalimentacion. Seccion
-Pedir que cada pareja comparta su analisis hecho en la anterior clase. Vi
-Preguntar a los estudiantes si los conceptos dados quedaron claros, de lo
contrario se haria una correccién y una precision de estos.
Preguntas sobre el uso del aprendizaje en la vida diaria. Seccion
e ¢Qué fue lo que aprendieron durante la secuencia de trabajo que realizamos? Vil
o | - ¢Para qué nos sirve el uso de la herramienta GeoGebra para el aprendizaje de
5 | los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 27
O | - ¢Consideran que lo que aprendieron en clase es Gtil para la vida cotidiana y
por qué?
- ¢ Qué concluyen del tema expuesto?
Preguntas para la reflexion.
- ¢(Piensan que hicieron un buen equipo?
- ¢ Les gustd trabajar en equipo?
- ¢Creen que dieron su mejor esfuerzo y actitud en las actividades?
- ¢ Qué cosas de la secuencia creen que se podria mejorar?
Tercera secuencia didactica.
1. Datos generales
Escuela: Institucion Educativa el Mirador | Grupo: | Decimo
Maestra: Daniela Castillo Ordofiez
2. Elementos curriculares
Periodo: 18 de Asignatura: Matematicas Tema:
mayo Ecuaciones
lineales
Aprendizaje Resuelve problemas utilizando la tabla para plantear ecuaciones lineales
esperado
Transversalidad Comprensidn lectora: Hace uso de esta para lograr llegar a la estructura de la ecuacién
lineal.
Formacidn civica y ética: Genera un ambiente de respeto, atencion y motivacion al asumir
una serie de compromisos.
Nombre de la Transicién del lenguaje natural al algebraico Recurso Tabla para
secuencia Didactico plantear
ecuaciones
lineales

Enunciados de evaluacion segun el tipo de aprendizaje
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Conceptual Procedimental Actitudinal

-Logro hacer uso de una adecuada | -Participo activamente en las actividades -Demuestro entusiasmo por

comprension lectora para lograr propuestas por la docente. las actividades propuestas.

llegar a la estructura de la ecuacion | -Respondo activamente a las preguntas -Demuestro interés por el

lineal. asociadas al tema planteadas por la uso de la tabla para plantear

-Logro formular una ecuacion docente. ecuaciones lineales.

lineal, haciendo uso de la tabla -Utilizo adecuadamente la tabla para -Asocio las ecuaciones

para plantear ecuaciones lineales. plantear ecuaciones lineales. lineales a problemas de la
vida cotidiana.

APERTURA

3. Actividades para la secuencia Materiales | Tiempo
Motivacidn y presentacion de objetivo: Tabla para | Sesion |
-Presentarles a los estudiantes el objetivo de esta secuencia el cual es plantear
que la docente va a reforzar y afianzar el proceso necesario para la ecuaciones.
transicion entre el lenguaje natural y el lenguaje algebraico
-Presentarles a los estudiantes la tabla para plantear ecuaciones
lineales.

-Indagar si los estudiantes han utilizado anteriormente esta tabla o si

han utilizado algo parecido.

Rescate de conocimientos previos:

Presentar varias ecuaciones lineales en el lenguaje natural, luego de esto hacer

las siguientes preguntas:

- ¢ Qué es lo entiendes del enunciado?

- ¢ Qué relacion tiene estos enunciados con el tema de ecuaciones lineales?

Nota: Dejar como tarea que investiguen a cerca de problemas que estén

relacionados con ecuaciones lineales.

Actividad instruccional. Guias Seccion
-Cuestionar a los estudiantes sobre la informacion que se pidio I
-Desarrollo de la clase implementando una guia disefiada por la docente,

donde se dara la teoria sobre situaciones problemas de ecuaciones lineales, se

mostraran ejemplos de ellos; También se daré a conocer la tabla para plantear

ecuaciones y como lo utilizaremos para mejorar la comprension de las

situaciones problema, dando participacion a algunos estudiantes,

cuestionandolos sobre el tema expuesto y la informacion que encontraron,

manteniendo asi el interés de los estudiantes.
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por qué?
- ¢ Qué concluyen del tema expuesto?

Preguntas para la reflexion.

- ¢(Piensan que hicieron un buen equipo?

- ¢Les gustd trabajar en equipo?

- ¢(Creen que dieron su mejor esfuerzo y actitud en las actividades?
- ¢ Qué cosas de la secuencia creen que se podria mejorar?

Actividad en grupos Cuaderno | Seccion
-Pedir a los estudiantes que se agrupen en parejas, como ellos lo prefieran. de los Il
-Solicitar a los estudiantes que resuelvan una serie de problemas, pero sin la estudiantes.
ayuda de la tabla.

@)

-

8 -Solicitar a los estudiantes que resuelvan nuevamente una serie de problemas, | Cuaderno | Seccién

o | pero esta vez con la ayuda de la tabla. de los v

f,‘:, estudiantes.

L

&)
-Pedir a los grupos que realicen un andlisis sobre lo que les dejé las Hoja Seccion
actividades anteriores, relacionando el proceso que se hizo con la tabla y sin la | ministro. \Y/
tabla.
Actividades para la socializacion/retroalimentacion. Seccion
-Pedir que cada pareja comparta su analisis hecho en la anterior clase. Vi
-Preguntar a los estudiantes si los conceptos dados quedaron claros, de lo
contrario se haria una correccién y una precision de estos.
Preguntas sobre el uso del aprendizaje en la vida diaria. Seccion

e ¢Qué fue lo que aprendieron durante la secuencia de trabajo que realizamos? VIl

@ | - ¢Para qué nos sirve el uso de la tabla para plantear ecuaciones lineales en la

05 | resolucion de problemas?

O | - ¢Consideran que lo que aprendieron en clase es (til para su vida cotidiana y

Guias implementadas por la practicante

Guia 1.




GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2022 GUIAN® 1

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido (a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de
licenciatura de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer el aprendizaje del concepto de ecuaciones
lineales, ademas reconocer como el uso de la herramienta GeoGebra nos puede dar un mejor manejo para
entender el concepto de estas y la resolucidn de ejercicios o problemas relacionados con dicho concepto.
Para poder desarrollar bien la guia, deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una de las
actividades propuestas.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO: GeoGebra
TEMAS: Ecuacion lineal

PREGUNTA ESENCIAL: ¢ Qué beneficios nos puede dar utilizar la herramienta GeoGebra para comprender
el concepto de ecuaciones lineales?

PROPOSITO DE LA INFORMACION: introducir al estudiante al uso de herramientas tecnoldgicas que
puedan ayudar a fortalecer los conocimientos que se presentaran a lo largo del curso de matematicas.

OBJETIVO DE LA GUIA: Reconocer el uso de la herramienta tecnoldgica GeoGebra, para fomentar la
ensefanza-aprendizaje de los contenidos posteriores

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia vamos a conocer un poco como funciona y que utilidad tiene la
herramienta tecnolégica GeoGebra.

Pregunta para interesar

¢écrees que las herramientas tecnoldgicas pueden ayudar a mejorar la comprension de los conocimientos
matematicos?

Preguntas diagnosticas
¢Has escuchado sobre la herramienta tecnolégica GeoGebra?
¢sabes como funciona y que utilidades tiene?

Introduccion a GeoGebra

GeoGebra

Si es la primera vez que lees algo sobre GeoGebra, debes saber que su potencial es increible y que esta
cosechando enormes éxitos entre la comunidad docente relacionada con la ensefianza de las
matematicas. Hoy vamos a hablar de ella y de las posibilidades que ofrece.




GeoGebra es una plataforma (también existe una aplicacion) para crear representaciones graficas
relacionadas con las matematicas. Esta dividida en varias secciones, que incluyen algebra, geometria,
gréaficos 3D, probabilidad y una parte de pre-programacién que permite tratar con ecuaciones y hojas de

célculo.
Ejemplo:
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Opciones para graficar: Dentro de estas opciones se pueden realizar diferentes acciones, como por ejemplo
puedes graficar rectas, segmentos, construir figuras como circunferencias, triangulos, poligonos, se puede
comparar rectas, también opciones para mover el plano, y muchas cosas mas como se muestra en las

siguientes imagenes.
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Vista algebraica: en esta seccion de GeoGebra se presentan lo que son las funciones en su forma
algebraica, las coordenadas de los puntos, operaciones con sus respectivos resultados, también se pueden
introducir ecuaciones y formulas de las figuras geométricas para graficarlas.

O A={(-743 247)
B = (3.89, -2.23)

f = Segmento(A, B)
— 12.26

eclix® +y' =3

A

+| @ @ O

Vista grafica: en esta seccion se puede visualizar de forma gréfica las entradas de la vista algebraica,

GeoGebra grafica ecuaciones, puntos, figuras geométricas, y dentro de este apartado cuenta con una
cuadricula para la orientacion del usuario.
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Campo de entrada: sirve para introducir caracteres en el apartado de vista algebraica, funciona de la misma
forma que un teclado al introducir letras en la pantalla. El campo de entrada cuenta con niumeros y simbolos
gue se usan en matematicas para mayor facilidad del usuario.
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Opciones de vista y mas: esta seccion cuenta con una barra de herramientas para realizar diferentes cosas,
ya sea guardar el documento, visitar las herramientas, cambiar las vistas graficas, etc.
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Opciones de zoom: esta seccion te permite alejar o acercar la vista grafica para poder visualizar lo que
verdaderamente se necesite, también cuenta con la opcidén de pantalla completa.




Actividad para realizar en casa:

Cada estudiante en su casa debera visitar la pagina web de GeoGebra o si lo desea puede instalarla en su
computador, y experimentar con la aplicacién como lo desee, puede construir figuras, introducir ecuaciones,
manejar rectas y segmentos, etc. Todo esto con la finalidad de que se familiarice con la aplicacion y
experimente de forma propia.

Rescate de conocimientos previos

Ejemplos de ecuaciones lineales
20—7x =6x—6

—4x +4+9x+ 18 = 12(x + 2)
6x—7 + 3x—5 _ 5x+78

4 7 28
13+2x _ 3
4ax+1 4
3+5x _ 4
5 7

Ejemplos en GeoGebra
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Preguntas orientadoras:

¢ Esta estructura es conocida para ustedes?
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¢SAlguna vez utilizaste GeoGebra para representar las ecuaciones lineales?

¢ Ustedes creen que utilizando la herramienta GeoGebra podria mejorar su comprension a cerca de las
ecuaciones lineales?

Tarea:

Investigar sobre la utilidad que ha tenido GeoGebra en la ensefianza e las mateméticas, especialmente en la
ensefianza de ecuaciones lineales.




Guia 2

GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2022 Guia 2

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofiez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido(a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de
licenciatura de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer el aprendizaje del concepto de ecuaciones
lineales, ademas reconocer como el uso de la herramienta GeoGebra nos puede dar un mejor manejo para
entender el concepto de estas y la resoluciéon de ejercicios o problemas relacionados con dicho concepto.
Para poder desarrollar bien la guia, deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una de las
actividades propuestas.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO: Ecuaciones lineales
TEMAS: Ecuacion lineal

PREGUNTA ESENCIAL: ¢cémo se puede relacionar el tema de ecuaciones lineales y la herramienta
GeoGebra?

PROPOSITO DE LA INFORMACION: recordar el tema de las ecuaciones lineales e introducir a los
estudiantes al uso de estas mediante la herramienta GeoGebra

OBJETIVO DE LA GUIA: recordar la tematica de las ecuaciones lineales visto en el curso anterior, ademas
introducir el uso de GeoGebra como herramienta para encontrar solucién a los problemas de ecuaciones
lineales.

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia vamos a realizar un repaso del contenido matematico que
abarca las ecuaciones lineales y de este modo poder introducir la herramienta GeoGebra como ayuda para
poder encontrar las soluciones a dichas ecuaciones

Pregunta para interesar

¢consideras que GeoGebra puede facilitar encontrar las respuestas a los problemas de ecuaciones lineales?

Preguntas diagnosticas
¢, Qué informacién encontraron respecto a la tarea propuesta en la guia anterior, sobre la utilidad de
GeoGebra?

Ecuaciones

¢Qué es una ecuaciéon?
Una ecuacion en matematica se define como una igualdad establecida entre dos expresiones, en la cual
puede haber una o mas incégnitas que deben ser resueltas.




Las ecuaciones sirven para resolver diferentes problemas matematicos, geométricos, quimicos, fisicos o de
cualquier otra indole, que tienen aplicaciones tanto en la vida cotidiana como en la investigacion y desarrollo
de proyectos cientificos.

Las ecuaciones pueden tener una o mas incognitas, y también puede darse el caso de que no tengan
ninguna solucién o de que sea posible mas de una solucion.

Partes de una ecuacion

Las ecuaciones estan formadas por diferentes elementos. Veamos cada uno de ellos. Cada ecuacion tiene
dos miembros, y estos se separan mediante el uso del signo igual (=). Cada miembro esta conformado
por términos, que corresponden a cada uno de los monomios.

Los valores de cada monomio de la ecuacion pueden ser de diferente tenor. Por ejemplo: constantes;
coeficientes; variables; funciones;

Las incognitas, es decir, los valores que se desean encontrar se representan con letras. Veamos un
ejemplo de ecuacion.

incognita

Ecuaciones lineales

¢Qué es una ecuacion lineal?

Una ecuacién lineal es una igualdad matematica entre dos expresiones algebraicas, denominadas
miembraos, en las que aparecen elementos conocidos y desconocidos (denominados variables), y que
involucra solamente sumas y restas de una variable a la primera potencia. Por ejemplo, 2x —3 =3x+ 2 es
una ecuacion lineal de primer grado.

Donde:

El Primer término es 2x — 3 y el segundo 3x + 2

Los coeficientes 2 y 3, y los nUmeros 3y 2, son contantes conocidas.

X es la incognita y constituye el valor que se desea hallar para que la igualdad sea cierta. Por ejemplo, si x =
— 5, entonces en la ecuacion anterior tenemos:




2(-5)—-3=3(-5)+2

- 13=-13

ECUACION LINEAL DE UNA VARIABLE

Una ecuacion lineal de una variable puede ser escrita de la forma ax = b, donde a 'y b son nimeros reales y
con a # 0. Por ejemplo: 15x = 2.

RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES CON UNA VARIABLE

En caso de que estén presentes, quitar paréntesis y denominadores.

Agrupar los términos de la variable en un miembro y los términos independientes en el otro.

Reducir los términos semejantes.

Despejar la variable.

Ejemplo: Resolver: 2x —3=3x + 2

Paso 2: —3—-2=3x—-2x

Paso 3: =5 =x

ECUACION LINEAL DE DOS O MAS VARIABLES

Puede ser escrita de la forma ax + by = ¢, donde x e y son las variables (o incognitas), a y b son nimeros
reales conocidos. Una solucion de una ecuacion lineal con dos incognitas es un par de valores (x, y) que
hacen cierta la igualdad. Una ecuacion lineal con dos incognitas tiene infinitas soluciones y si las
representamos forman una recta. Por ejemplo:

2x—-y=3

X—2y=9

RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES CON DOS O MAS VARIABLES

La ecuacion anterior o cualquier otra ecuacion lineal con dos o mas variables, pueden resolverse mediante
varios métodos; uno de ellos es el método de sustitucién: Para resolver un sistema por el método de
sustitucién se despeja una variable en una de las ecuaciones y se sustituye su valor en la otra ecuacion. De
esta forma se obtiene una ecuacion de primer grado con una incégnita que resolvemos. Para calcular la otra
incognita basta sustituir el valor hallado donde se ha despejado en primer lugar.

Ejemplo: Resolver:

2x—-y=3
En la primera ecuacion, despejamos y, por lo tanto:
y=2x-3

Despejar la ecuacion genera la ecuacion de una recta y cualquier punto sobre la recta es una solucién para
la ecuacién, ahora hallemos un punto que sea solucion de la recta:
Si x = 0 entonces la ecuacién queda y = 2(0) — 3 lo cual indica que y = —3. Asi pues, las coordenadas (0,-3)
hacen parte de la solucién de la ecuacion 2x —y = 3
Reemplacemos las coordenadas en la ecuacion inicial y veamos que efectivamente cumple la igualdad:
200—(-3)=3
3=3

Uso de GeoGebra

En esta seccién vamos a ver las diferencias y ventajas para encontrar la solucién de una ecuacién de forma
manual y por otro lado usando GeoGebra, como ya observamos los procesos para encontrar la solucion de
ecuaciones lineales con una y dos variables, vamos a observar como encontrar dichas

RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES CON UNA VARIABLE USANDO GEOGEBRA
Forma 1.

Ejemplo: 2x -3 =3x + 2

Introducir la ecuacion completa en el apartado de vista algebraica de GeoGebra

Observar la recta que se forma y ver en qué punto se interseca con el eje X




Dicho punto de interseccion sera la solucion de la ecuacion
Ejemplo GeoGebra:

Ll

€]

[¢]

GeoGebra Clisico

(A0 04N 2 e

ecl: 2x—3=3x+2

A = Interseca(ecl, EjeX)
— (-5, 0)

Ecuacion

Y

]

Forma 2.
Ejemplo: 2x -3 =3x + 2

Introducir el primer miembro de la ecuacion en el apartado de vista algebraica de GeoGebra
Introducir el segundo miembro de la ecuacion en el apartado de vista algebraica de GeoGebra

A

Punto de interseccion entre la
recta con el eje X, el cual seria
la solucién de la ecuacion

Coordenadas del punto de
interseccion, la solucién es
el valor de X en la
coordenada

Observar la recta que se forman y ver en qué punto se intersecan
La coordenada x del punto de interseccion seré la solucién para la ecuacion dada
Ejemplo:




- ™ Primer miembro de la ecuacién — .
2 e . sca =
@ el =2x-3 LG N SR T. e e TR = X
@ f-urz Segundo miembro de la
® B = Interseca(f., ecl) oot —
— (5,-13)
Punto de interseccion Punto de interseccién

de las dos rectas | m— | de las rectas

formadas por los
miembros de la
ecuacion, la solucién es
-5 que corresponde a la : a

12 ect [t
RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES CON DOS O MAS VARIABLES USANDO
GEOGEBRA

Ejemplo: 2x-y = 3

Introducir la ecuacion de dos variables en el apartado de vista algebraica de GeoGebra
Observar y seleccionar un punto de la recta que se genera

Ese punto sera solucion de la ecuacién planteada

Reemplazar el punto y comprobar

Ejemplo:

= GeoGebra Clasico e - x
R [A > 08 . 50 Q=
T Ecuacion de dos .
P — .| | variables completa

— (0-3)

Coordenadas del

punto de la recta - _—9 Recta generada por la

que corresponde,a ecuacion, cualquier punto
B

una solucién para la ; sobre ella corresponde a

L una solucién para la
ecuacion H

Q

Punto de la recta que
corresponde a una solucion
de la ecuacion

‘@




Referencias

https://www.signhificados.com/ecuacion/
https://miprofe.com/ecuacion-lineal/
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GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2022 GUIA N° 3

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofiez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido (a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de licenciatura
de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer el aprendizaje del concepto de ecuaciones lineales,
ademas reconocer como el uso de la herramienta GeoGebra nos puede dar un mejor manejo para entender el
concepto de estas y la resolucién de ejercicios o problemas relacionados con dicho concepto. Para poder
desarrollar la guia, deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una de las actividades propuestas.
Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO: Ecuaciones lineales

TEMAS: Ecuacion lineal

PROPOSITO DE LA INFORMACION: Resolver ejercicios relacionados a las ecuaciones lineales de forma
tradicional y realizar ejercicios con la herramienta GeoGebra.

OBJETIVO DE LA GUIA: Resolver correctamente los ejercicios planteados y hacer uso correcto de la
herramienta GeoGebra.

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia estan planteados una seria de ejercicios, que se tendran que
resolver de la manera tradicional; También utilizando la herramienta GeoGebra.

Ejercicios en clase

En parejas deben de resolver las siguientes actividades
SUDOMATES DE ECUACIONES

ACTIVIDAD 1:

Resolver los siguientes ejercicios.

Ecuacion Soluciéon

Al 3a+4=a+18
A3 2c—3(c—4)=c+?2
A9 4(%+x>=5
B7 —2s—-5=11
D3 —2x—13=-3x—-5
D8 4y +9=6y—5
E6 2 3t 31

3" 4”6
E9 —-9=p-14
F7 4 m

69
G1 —4(x +6) = —40
G4 8y—(R2y—-3)=9
12 3d—(d+4)=-2
I8 3x—2=16
A2 6—-32p—4)=-18
A6 05t—-3t+5=0




B6 1-6(y+3)=-23
C1 du—7=5-2u
D5 524+2=2z+5
E1l 4s —2s =18
E8 7x —10=x+2
F4 2@+2)=3(a—-1)
F8 2b+4 =6b—32
G3 2x —7=20—x
H4 2(8+p) =22
16 5c—3=2c+12

SEGUNDA FASE: En la segunda fase, debes acabar de rellenar las casillas, siguiendo las reglas clasicas de los
SUDOKUS.

Ejercicios utilizando GeoGebra

Resuelva las siguientes ecuaciones en GeoGebra:
5+6x=2
3x—4=x+4+6

Zx=7
3x

—2—-5x=0
3x+4=2y




B t8=15
2 X7

Analisis

Con la ayuda de tu compafiero realiza un analisis sobre las actividades propuestas anteriormente, sefialando lo
que te resulto mas interesante de cada actividad

Referencias

Ecuaciones de primer grado | Juegos y matematicas (wordpress.com)



https://anagarciaazcarate.wordpress.com/tag/ecuaciones-de-primer-grado/

Guia 4.

GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2022 GUIA N° 4

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofiez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido (a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de
licenciatura de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer el aprendizaje del concepto de situaciones de
ecuaciones lineales 2 x 2, ademas reconocer como el uso de la herramienta GeoGebra nos puede dar un
mejor manejo para entender el concepto de estas y la resolucién de ejercicios o problemas relacionados con
dicho concepto. Para poder desarrollar bien la guia, deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una
de las actividades propuestas.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO: Ecuaciones lineales
TEMAS: sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2

PREGUNTA ESENCIAL: ¢Qué beneficios nos puede dar utilizar la herramienta GeoGebra para resolver
sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 ?

PROPOSITO DE LA INFORMACION: Introducir al estudiante al concepto de sistemas de ecuaciones lineales
2 X 2.y sus métodos de resolucion

OBJETIVO DE LA GUIA: presentar los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, sus caracteristicas y sus
métodos de resolucién a los estudiantes.

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia vamos a todo aquello relacionado con la tematica de sistemas de
ecuaciones lineales 2 x 2, y sus métodos de resolucion, incluyendo también la herramienta GeoGebra
Pregunta para interesar

¢crees que las herramientas tecnologicas pueden ayudar a mejorar la comprension de los conocimientos
matematicos?

Sistemas de ecuaciones lineales

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones de primer grado, en el cual se
relacionan dos o mas incognitas.




'><
1l
N

= Ejemplo de sistema de
12 ecuaciones

N N
N 'w

y
ey
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En los sistemas de ecuaciones, se debe buscar los valores de las incégnitas, con los cuales, al reemplazar,
deben dar la solucion planteada en ambas ecuaciones.

A cada una de las ecuaciones se les denomina también restricciones o condiciones.

Todo sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas, x ey, tiene las siguientes representaciones:

ax- by =c ax- by =c ax-by:c]
dx +ey =f dx+ey =f dx+ey =f

Donde x e y son las incOgnitas, y a, b, c, d, e y f son coeficientes reales (R).
Las incognitas establecidas en un sistema representan el punto donde se interceptan las rectas en un plano
cartesiano (x, y).

Sistema de ecuaciones lineales 2 X 2

los Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2 son aquellos que se componen de dos ecuaciones
con dos incognitas, y existen varios métodos para llegar a su solucién en caso de existir.
Ejemplo:

2x + 3y = 920 Ecuaciénl
Qy = 3 Ecuacién 2

Métodos de resolucién

1. Método de sustitucion
Este método consiste en aislar una incégnita en una de las ecuaciones para sustituirla en la otra ecuacién. De
este modo, se obtiene una ecuacion con una sola incégnita. Una vez resuelta esta ecuacion, se sustituye en
alguna de las ecuaciones para hallar la otra incognita.
Ejemplo:
{ xt+y=7
x—2y=1
Despejamos la x en la primera ecuacion:

x+y=7
x=7—y

Ahora, sustituimos la expresion algebraica en la segunda, es decir, escribimos 7-y7-y donde aparece x:




x—2y=1

7—y—2y=1
Resolvemos la ecuacion:
7—y—2y=1
7—-3y=1
3y=7-1
3y==6

B 6
Y =3
y =2

Como ya conocemos y, podemos calcular x a partir de la ecuacion que obtuvimos al despejar x:

x=7—y

x=7—-2
X =
Por tanto, la solucién del sistema es x=5x=5 e y=2y=2:
{x =5
y=2

2. Método de igualacion
Este método consiste en despejar la misma incégnita en las dos ecuaciones para igualar las expresiones
algebraicas obtenidas. Se obtiene, asi, una ecuacién con una incognita.
Ejemplo:
{ 3x—2y =0
2x + y=7
Despejamos la x en la primera ecuacion:

3x —2y =20
3x =2y

2y
3

Despejamos la x en la segunda ecuacion:

2x + y=7

X =

2x =7—y
7—y
X=——
2
Igualamos las dos expresiones:

2y 77—y

3 2




Resolvemos la ecuacion obtenida:

2y T7-y
3 2
2y 7—v
6-—=—6-— =
3 2
4y =3(7 - vy)
4y =21 — 3y
7y =21
_2_,
y=—==
Como conocemos y, podemos calcular x (sustituyendo):
_ 2y
Y73
_23_,
X = 3 =
Por tanto, la solucién del sistema es
{x =2
y=3

3. Método de reduccion
Este método consiste en sumar (o restar) las ecuaciones entre si para eliminar una de las incognitas. A veces,
es necesario multiplicar por algn namero las ecuaciones para que, al sumarlas, desaparezca una de las
incognitas.
Ejemplo:
5x + 2y = —15
{ x+ 2y =9
Como las dos ecuaciones tienen el monomio 2y2y, si las restamos, éste desaparece:
5x + 2y = —15
- x+ 2y=9
4x = —24
Nota: si hubiésemos querido eliminar la incognita x, tendriamos que haber multiplicado la segunda ecuacién
por 5 antes de restar las ecuaciones.
Resolvemos la ecuacion:

4x = —24
_n
X = ye

Calculamos la otra incognita sustituyendo en alguna de las ecuaciones (la segunda, por ejemplo):




x+ 2y =9

—6+ 2y =9
2y =15
15
-2
Por tanto, la solucién del sistema es
x=—6
15
YT

4. Método grafico
Este método consiste en representar las dos ecuaciones y calcular el punto de corte de estas. Este punto es la
solucion del sistema porque sus coordenadas cumplen ambas ecuaciones.
Ejemplo:
y=x+2
{y=6—x
Representacion de las gréficas de las dos ecuaciones:
10

(2, 43‘_ ly=x+2

4 »
y=6-rx

2

0 2 4 i

L2

El punto de corte entre las rectas (interseccion) es (2,4).
Como la primera coordenada es la x y la segunda es la y, la solucion del sistema es

{122
y=4

iSi no hay punto de corte, el sistema no tiene solucion!

Utilizacion de GeoGebra para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2

El uso de GeoGebra para encontrar la solucion de un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 funciona de
manera similar al método grafico de solucién, para ello vamos a realizar los siguientes pasos

Introducir las ecuaciones correspondientes en la parte de vista algebraica de la siguiente manera
Ejemplo: x+y =7




x—2y=1
PS> OO 4N
ecl:x+y=7 N

ec2:x—-2y =1 H

+ © @ (7]

12

A continuacién, observar las rectas que se generan y encontrar el punto de interseccion, el cual sera la
solucion al sistema planteado anteriormente

) [ = _ —
x>0 LN 2 Q =
(@) ecl: x+y=7 0 . gct @
o ec2:x—2y =1 A
® A = Interseca(ecl, ec2) : 3

- (5.2) } A
2
+

2 3 4 5 ] T & ] 0 2 4
L
@

-4
Q
-5 r

Observacion: el punto de interseccion se muestra en la vista algebraica, asi como sus coordenadas en xy y
las cuales conforman la solucion del sistema de ecuaciones, teniendo como resultado:

x=5

y=2
Para estar seguros de nuestro resultado, basta con reemplazar los valores de x y y en las ecuaciones de tal
manera que las igualdades se cumplan.
Ejemplo: x+2=7 -» 5+2=7 — 7 =7




x—2y=1 » 5-22)=1 —p 1=1

Referencias

https://www.portaleducativo.net/seqgundo-medio/45/sistema-de-ecuaciones-lineales
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/19/sistema-de-ecuaciones-2x2-metodo-de-igualacion/
https://www.calcularporcentajeonline.com/ecuaciones/sistemas/sistemas-ecuaciones-resueltos-metodos-
sustitucion-igualacion-reduccion-grafico-solucion-ejemplos-explicados.html



https://www.portaleducativo.net/segundo-medio/45/sistema-de-ecuaciones-lineales
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/19/sistema-de-ecuaciones-2x2-metodo-de-igualacion/
https://www.calcularporcentajeonline.com/ecuaciones/sistemas/sistemas-ecuaciones-resueltos-metodos-sustitucion-igualacion-reduccion-grafico-solucion-ejemplos-explicados.html
https://www.calcularporcentajeonline.com/ecuaciones/sistemas/sistemas-ecuaciones-resueltos-metodos-sustitucion-igualacion-reduccion-grafico-solucion-ejemplos-explicados.html
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GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2022 GUIA N° 5

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofiez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO

Cordial saludo querido (a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de
licenciatura de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer el aprendizaje del concepto de ecuaciones
lineales, ademas reconocer como el uso de la herramienta GeoGebra nos puede dar un mejor manejo para
entender el concepto de estas y la resolucién de ejercicios o problemas relacionados con dicho concepto.
Para poder desarrollar bien la guia, deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una de las
actividades propuestas.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)

EJE TEMATICO: Ecuaciones lineales
TEMAS: Sistema de Ecuaciones lineales

OBJETIVO DE LA GUIA: Hacer uso correcto de los métodos de solucién para resolver los sistemas de
ecuaciones 2 x 2 ; También hacer uso de la herramienta GeoGebra.

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia estan propuestos unos ejercicios sobre sistemas de ecuaciones
lineales

Ejercicios en clase

En parejas deben de resolver las siguientes actividades.
ACTIVIDAD 1:
Resuelve cada sistema de ecuaciones utilizando los métodos ensefiados anteriormente.

vy =— 2x+2y=0 X+2y=6
X =9 gv 22— _Q {2x+3y=4
( 1 ) ( 1 )
« )
x+2y=0
{2x—y=—14 {2x—3)3/]=—7
{x+y=1 x+2y=3
2x +y =—4
( ,) () () x+2y=0
{3x+y=—5
A - ()
2x —3y = —4 {x y = {x+2y—2
xX—y=—2 3x+y=2 3x—y=-1
( ’ ) ( 1 ) ( 1 )




Después de haber resuelto cada sistema de ecuaciones, peca cada sistema resuelto en la figura a
continuacion de tal forma que cada solucién sea la suma de las coordenadas X, y de las coordenadas X, y
que estan justo encima, asi

(4:2). (3,1)

4+3=7 2+1=-1

Ejercicios utilizando GeoGebra

Resuelva las siguientes ecuaciones en GeoGebra:

x—2 y-—3
2 3 = *
y—2 x-3 11
2 T3 T3
x + 6y =27
{7x—3y=9
3x—2y=-2
{5x+8y=—60
7x —4y =5
{9x+8y=13
x—1=1
{x+y=7
5x =3y =0
{7x—y=—16
3x vy
{5+4_2
x—5y =25
2x+3y =6
{3x+9y=10

Analisis

Con ayuda de tu compafiero realiza un analisis sobre que les dejo las actividades anteriores, relacionando el

proceso que se hizo utilizando los métodos de resolucion clasicos y haciendo uso de la herramienta
GeoGebra
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GRADO: 10 ASIGNATURA(S): MATEMATICAS ANO LECTIVO: 2021 GUIA N° 6

NOMBRE DEL DOCENTE: Daniela Castillo Ordofiez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SALUDO INICIAL

QUERIDOS ESTUDIANTES DEL GRADO DECIMO
Cordial saludo querido(a) estudiante, mi nombre es Daniela Castillo, soy estudiante del programa de
licenciatura de matematicas de la Universidad del Cauca.

La presente guia tiene como objetivo ayudarles a fortalecer y afianzar el proceso necesario para la transicion
entre el lenguaje natural y el lenguaje algebraico, ademas de reconocer como el uso de la tabla para plantear
ecuaciones nos puede dar una mejor compresion de los problemas. Para poder desarrollar bien la guia,
deberan leer detenidamente cada parte y realizar cada una de las actividades propuestas.

Para comunicarte conmigo podras llamar o escribir al siguiente numero 3113948016

ME PREPARO (conocimientos previos para el nuevo aprendizaje)




EJE TEMATICO: Tabla para resolver ecuaciones
TEMAS: Problemas de ecuaciones lineales

PREGUNTA ESENCIAL: ¢Qué beneficios nos puede dar utilizar la tabla para plantear ecuaciones para la
comprension de problemas?

PROPOSITO DE LA INFORMACION: Fortalecer en el estudiante su comprension lectora para que asi logre
llegar a la estructura de la ecuacion lineal; También que el estudiante relacione las ecuaciones lineales a
problemas de la vida cotidiana

OBJETIVO DE LA GUIA: Reforzar y afianzar el proceso necesario para la transicion entre el lenguaje
natural y el lenguaje algebraico

DESCRIPCION DE LA GUIA: En esta guia vamos a conocer la tabla para plantear ecuaciones, asi como la
explicacion de como utilizarla; También como resolver problemas

Pregunta para interesar
¢ Para qué nos sirve el uso de la tabla para plantear ecuaciones lineales en la resolucién de problemas?

Preguntas diagnosticas
¢Alguna vez has utilizado la tabla para plantear ecuaciones o has utilizado algo parecido?

Pregunta de opinion
¢ Consideras que los problemas de la vida cotidiana se pueden relacionar con ecuaciones?

CONCEPTOS GENERALES

PLANTEO DE ECUACIONES

El plantear una ecuacién consiste en entender e interpretar un enunciado verbal de cualquier problema, y
una vez comprendido hay que expresarlo en un lenguaje matemético utilizando para ello ecuacionesy a
partir de ellas resolverlas.

Lenguaje natural (enunciado) | > Lenguaje matematico (ecuacion)

A continuacion, se mencionara algunos ejemplos de problemas de ecuaciones de una sola incognita.

Ejemplo 1: la suma de tres nimeros consecutivos es 162. Hallar los numeros




Solucién:

Denotaremos como al primer nimero de los tres como x

El consecutivo de x seria x + 1, pues si lo pensando un poco lo podriamos relacionar por ejemplo a 1 su
consecutivo seria 2 entonces a 1 se le estaria sumando 1.

Ya tendriamos dos consecutivos faltaria el consecutivo de x + 1, entonces siguiendo lo anterior el
consecutivo de 2 seria 3 a 2 se le sumo otra vez 1, entonces en este caso el x + 1 seria igual, por lo tanto
(x + 1) + 1 seria el consecutivo de x + 1.

Ahora ya tenemos todos los nimeros, veamos como quedaria entonces nuestra ecuacion

x+(x+1D)+((x+1)+1) =162

. |

Primer Consecut Consecuti
numer ivo de X vo de x +

Ahora resolvamos la ecuacion:
x+x+D+(x+1)+1) =162
x+x+1D)+(x+1+1) =162
x+x+1)+(x+2)=162
x+x+1+x+2=162

3x+3 =162
3x+3—-3=162-3
3x =159
3x 159
3 3
x =053

Asi hemos encontrado el primer nimero, encontremos el segundo nimero reemplazando en la ecuacién del
consecutivo de x, la cual es x + 1, como ya tenemos el valor de X, solo nos basta con sumarle 1, luego
x+1=53+1=54
Ya tenemos dos nimeros, casi hemos terminado solo nos falta encontrar el Gltimo, el cual seria el
consecutivo de x + 1, como hicimos anteriormente reemplacemos en la ecuacion (x + 1) + 1, entonces.
x+1)+1=05B3+1)+1=54+1=55
Entonces los nimeros que cumplirian con lo pedido seria 53,54 y 55
Ahora hagamos una verificacion
534+ 54 +55 =162
Como nos podemos dar cuenta al hacer la suma de estos tres numeros es a 162, por lo tanto, todo el
proceso y la ecuacion a la que llegamos es correcta

Ejemplo 2: La suma de dos numeros es 198 y el segundo numero es el doble del primero
Denotaremos al primer nUmero como X
En el enunciado se menciona que el segundo es el doble del primero, entiendo como doble como dos veces
el primer nimero, entonces denotaremos al segundo nimero como 2x
Veamos entonces como quedaria nuestra ecuacion.
x4+ 2x =198
|
Primer Segund
Ahora resolvamos la ecuacion: numero 0




x + 2x =198
3x =198
3x _ 198

3 3

_198_
x = 3 =

Encontremos el segundo nimero reemplazando el valor de x en 2x

2x = 2(66) = 132
Por tanto, los nUmeros que nos piden son 66 y 132
Verifiguemos que estos nimeras si cumplen con la condicion de que nos es pedida

66 + 132 =198

Como nos podemos dar cuenta la suma de estos dos nimeros es 198, ademas de eso 132 es el doble de
66, asi podemos decir que estos nimeros si cumplen con la condicién pedida, Esto quiere decir que la
ecuacién que hicimos es correcta.

Ejemplo 3: Luisa tiene 16 afios mas que Maria y dentro de 4 afos tendra el doble de la edad de Maria.
¢ Qué edad tiene cada una?
Este ejemplo se debe tener un poco mas de comprensién lectora, empecemos
Sea x = edad de Maria
La edad actual de Luisa es x + 16
Dentro de 4 afos la edad de Maria seria x + 4 y la edad de Luisa seria (x + 16) + 4
Entonces la ecuacion seria
(x+16)+4=2(x+4)
x+16+4=2x+8
x+20=2x+8
x+20—-8=2x+8—-8

x+12 =2x
x—x+12=2x—x
12 =x

La edad de Maria es 12, busquemos la edad de Luisa, reemplazando en la ecuacion x + 16, entonces
x+16=12+16 =28

Luisa tiene 28 afios.

Como pudimos ver este proceso es un poco dispendioso y dificil, pero hay una herramienta la cual es una

tabla la cual es til para plantear ecuaciones.

ALGUNAS FRASES TRADUCIDAS DEL LENGUAJE NATURAL AL LENGUAJE ALGEBRAICO.

Lenguaje algebraico

Lenguaje comiin Lenguaje algebraico
Un numero cualquiera m
Un numero cualquiera aumentado en siete m+7

La diferencia de dos nimeros cualesquiera f—p




El doble de un numero excedido en cinco. 2x+5
La divisiéon de un numero entero entre su antecesor X
x—1
La mitad de un numero d
2
El cuadrado de un numero y?
La medida de la suma de dos niimeros b+c
2
Las dos terceras partes de un numero disminuido en 2
) i —(x—=5)=12
cinco es iguala 12 3
Tres nimeros naturales consecutivos x,x+1,x+2
La parte mayor de 1200, si la menor es w 1200 —w
El cuadrado de un numero aumentado en siete b +7
Las tres quintas partes de un nimero mas la mitad de 3 1
: ) —p+=-(p+1)=3
su consecutivo equivalen a tres 5 2
El producto de un numero con su antecesor equivalen x(x—1) =30
a treinta
El cubo de un nimero mas el triple del cuadrado de x3 + 3x?

dicho numero

Tabla 1

Para tener en cuenta:

Operacion Algunas palabras que indican la operaciéon

Suma Mas, afiade agregado, sumado, aumentado.

Resta Menos que, diferencia, restado de, disminuye, quitar

Multiplicacion (nimero de veces), por, multiplicado por, el doble, el
triple

Division Entre, cociente, razon, la mitad, la tercera parte, ...

Ahora realicemos algunos ejemplos haciendo uso de la

tabla 1

Ejemplo 1: Un numero cualesquiera aumentado su mitad es igual a 20, ¢ Cuél es el numero?

Segun la tabla un numero cualesquiera es igual a x
Su mitad en la tabla esta representada por g

Finalmente unimos las expresiones con la operacidon suma, ya que aumentado significa esta operacion.

+2 220
X 2—

Ahora resolvamos la ecuacion.




, 40
El nUmero es 5

Ejemplo 2: El doble de un numero aumentado en 10 es igual a 30
El doble de un namero: 2x
Ahora procedemos unir los enunciados con la operacion indicada:
2x+10 =30
Ahora resolvemos la ecuacion:
2x+10 =30
2x+10—-10=30—-10
2x =20
2x 20
22
x=10
El nimero es 10
Ejemplo 3: El perimetro de un tridngulo isésceles es 54 cm y la base excede en 3cm a uno de los lados
iguales del triangulo. Determinar la medida de los lados del triangulo.
Sea x la medida de uno de los lados iguales del triangulo isésceles.
La base: x + 3
Ahora podemos unir los enunciados con la operacién indicada
x+x+(x+3)=54
Resolvamos la ecuacion
x+x+(x+3)=54
2x+x+3 =54
3x+3 =054
3x+3—-3=54-3
3x =51
3x 51
3 3
x =17
Los lados del triangulo miden 17cm, 17cm y 20cm
Como nos pudimos dar cuenta tener como herramienta la tabla 1 hace que el proceso de construir nuestra
ecuacion sea mas sencillo.

ACTIVIDADES

Actividad 1
Traduzca los siguientes enunciados al lenguaje algebraico, pero sin utilizar la tabla 1

e Al sumar un namero entero con el doble de su sucesor, se obtiene 44. ;De qué nimero se trata?

e Lasuma de dos numeros es 89 y el segundo nimero es el doble del primero. ¢ Cuales son los
ndameros?

e La diferencia de los cuadrados de dos enteros consecutivos es 35. Hallar los dos niumeros.

e Lasuma de dos numeros es 106 y el mayor excede al menor en 8. Hallar los nimeros.

e Ellargo de un rectangulo es dos veces el ancho. El perimetro del rectAdngulo es de 30 cm. Hallar las
dimensiones del rectangulo (largo y ancho).




Un padre tiene 25 afios méas que su hijo y dentro de 5 afios tendra el doble ¢Qué edad tiene cada
uno?

Actividad 2

Traduzca los siguientes enunciados al lenguaje algebraico, haciendo uso de la tabla.
Un numero aumentado en siete, mas su doble es igual a cincuenta

El cuadrado de un numero aumentado en cuatro es igual a doble de ese humero

El cubo de un numero disminuido en 3 es igual 147

Las dos terceras partes de un numero disminuido en cinco es igual a 12

Las tres quintas partes de un nimero mas la mitad de su consecutivo equivalen a tres

Analisis

Con ayuda de tu compafiero realiza un analisis sobre que les dejo las actividades anteriores, relacionando el
proceso que se hizo con la tabla y sin ella




