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INTRODUCCION.

Esta pasantia se realizd mediante el convenio existente entre la Universidad del
Cauca y la Alcaldia de Popayan enla Secretaria de Infraestructura, en donde se
ejecutan todas las obras civiles del Municipio. Para la ejecucidon de estas obras se
requiere de un proceso que dura aproximadamente un afio y se divide en cuatro
etapas fundamentales en el orden que se menciona a continuacién:

La primera etapa se denomina Precontractual, y es donde se definen que obras se
van a realizar en el transcurso del afio. La segunda etapa se denomina Contractual,
durante este tiempo se hace la contratacion por medio de licitacion publica para las
obras que se definieron en la anterior etapa. La tercera etapa se denomina
Ejecucién de Obra y se refiere basicamente a la parte constructiva de la obra. La
cuarta y ultima etapa se denomina Liquidacion de Obra y consiste en la terminacion
legal de los contratos para estas obras.

Para este trabajo de grado (Pasantia) se describe basicamente tres de las cuatro
etapas que se menciond anteriormente, puesto que en estas se cubre el tiempo
legal (640 horas), de conformidad con la reglamentacién de la Universidad del
Cauca en el Acuerdo N° 051 de 2001 del Consejo Superior Universitario y la
resolucion N° 281 del 10 de Junio de 2005 del Consejo de Facultad. Las etapas que se
ejecutaron fueron: Ejecucion de Obra, Liquidacion de obra y Precontractual en su
orden respectivo. Aunque en el desarrollo de la pasantia la etapa Precontractual se
hizo cronoldgicamente al final, para el presente informe se hara la descripcién de
cada etapa conforme al orden en que se deben ir ejecutando estos procesos; esto
quiere decir que la etapa Precontractual que comienza a principios de afio se
describiran en el capitulo V, luego siguen las etapas de Ejecucion y Liquidacion de
obray se describen en el capitulo VI y capitulo VII respectivamente.

Entre otros aspectos esta pasantia se enfocd bdsicamente en las obras civiles que
mejoran la calidad educativa del municipio de Popayan y que segun la Secretaria de
Infraestructura, son obras civiles requeridas en las diferentes Instituciones
Educativas Estatales del Municipio de Popayan.



OBJETIVO GENERAL.

Formular y supervisar los procesos precontractuales, constructivos y liquidacion de
obras en calidad de la educacién del Municipio de Popayan.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

v" ldentificar los procesos constructivos y de liquidaciéon que se presentan en la
ampliacion del colegio Tomas Cipriano en el Municipio de Popayan.

v" Supervisar la ejecucién de los procesos precontractuales para los nuevos proyectos
que se realizaran en el afio del 2008 en el Municipio de Popayan.

v Analizar y evaluar los proyectos y disefios elaborados por los consultores del
proyecto del colegio Tomas Cipriano De Mosquera.

v' Verificar las especificaciones técnicas para hacer controles de calidad en los
diferentes procesos constructivos y visitas técnicas.



DESCRIPCION GENERAL.

La ejecucidn de obras civiles que realiza la Secretaria de Infraestructura, requiere de
un proceso que dura cuatro etapas en el transcurso del afio.

4.1 ETAPA PRECONTRACTUAL

La primera etapa comienza a principio de afio y se denomina Precontractual, en donde
se ejecutan las siguientes actividades:

o Definicién de obras: se establece qué obras se ejecutaran durante el
transcurso del afio, en calidad de educacidn. Se debe justificar por medio
de un andlisis de conveniencia y oportunidad teniendo en cuenta el
objeto, condiciones técnicas y econdmicas correspondientes a la obra.

o Recursos: La asignacion de recursos para tales obras se hace por medio
del Certificado de Disponibilidad Presupuestal y en acuerdo con la ley
715 en el titulo 11, inciso 5.3 que establece: “impulsar, coordinar, financiar,
cofinanciar y evaluar programas, planes y proyectos de inversidon de
orden nacional en materia de educacién”.

o Con las obras y los recursos municipales definidos, se da inicio a
Estudios y documentos previos. En desarrollo de lo sefialado en los
numerales 7 y 12 del articulo 25 de la Ley 80 de 1993 “los estudios y
documentos previos estaran conformados por los documentos
definitivos que sirvan de soporte para la elaboracion del proyecto de
pliego de condiciones de manera que los proponentes puedan valorar
adecuadamente el alcance de lo requerido por la entidad, asi como el de
la distribucidn de riesgos que la entidad propone”. Con los estudios
previos se obtendrda informacién suficiente para el calculo del
presupuesto oficial, que debe realizarse con base en el sistema de
precios unitarios y llevara la Direccidon Técnica de Planeacidn e incluira los
costos que implica el manejo del componente social y ambiental de
acuerdo con la normatividad vigente, asi como el porcentaje de
Administracién Imprevistos y Utilidades (AIU) estimado. Igualmente
debe tenerse en cuenta el término de ejecucidn del contrato. El
presupuesto oficial elaborado por las areas que soliciten el proceso de
seleccidn, debe ser aprobado por la Direccidon Técnica de Planeacion.
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4.2 ETAPA CONTRACTUAL

Cumplido lo anterior, se procede a realizar la etapa Contractual en donde se da inicio
a la apertura del proceso de seleccién de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 80 de 1993.

Los procesos de contrataciéon deben caracterizarse por la seleccion objetiva de las
propuestas, la exigencia de los requisitos estrictamente sefialados por la Ley, la agilidad
y eficiencia, la planeacién, programacidon, conveniencia y oportunidad en la ejecucion
de las obras y de la adquisicidn de los bienes y servicios.

Por otro lado las actuaciones de los funcionarios que intervengan en la contratacion se
desarrollaran con sujecion a los principios de transparencia, economia y
responsabilidad.

Recibidas las ofertas, se llevara a cabo la evaluacién de las mismas, de acuerdo con los
criterios establecidos en los pliegos de condiciones o términos de referencia. La
evaluacidn se presentara a consideracion del Comité de Contratacion que emitird una
recomendacion sobre su adjudicacidn en los casos de contratacidn directa, y conocera
y analizara el resultado de la evaluacion cuando se trate de licitaciones o concursos
publicos.

En los casos de licitaciones y concursos, surtida la etapa anterior, se dara traslado para
que los oferentes realicen las observaciones al Informe de Evaluacidn de las ofertas.
Tales observaciones serdn analizadas y presentadas a consideracion del Comité de
Contratacidon. Dentro de la etapa de adjudicacion, el Comité de Contratacidon, formulara
la respectiva recomendacion a la Direccion General o a su Delegado, quien procederad a
realizar la adjudicacion correspondiente o a declarar desierto el proceso.
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4.3 ETAPA DE EJECION DE LAS OBRAS

La Secretaria de Infraestructura es la encargada de suscribir el contrato, por lo tanto se
hara responsable de la interventoria de cada una de las obras, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas, al igual que las normas de disefio y construccién Colombianas
(NSR/98, ICONTEC).

La elaboracién de contratos adicionales (prdrrogas y adiciéon al valor) y otro-si
(modificaciones y aclaraciones que sean necesarias), deberdn estar previamente
soportadas y justificadas.

Las sumatorias de los anticipos en valor no podran exceder del 50% del valor total del
contrato pactado inicialmente, expresado en SMMLV. Las modificaciones vy
aclaraciones, deben hacerse exclusivamente durante el término del contrato y tienen
por objeto corregir errores, hacer aclaraciones o llenar vacios del contrato principal, sin
que en ningun caso pueda modificarse el objeto del mismo.

Cuando se presenten circunstancias sobrevinientes al perfeccionamiento del contrato,
imprevistas y no imputables a quien resulte afectado y que generen una pérdida
econdmica en relacion con las condiciones originales pactadas, las partes adoptaran
medidas para su restablecimiento.

Estas solicitudes deberan sustentarse y requieren concepto del interventor, y del

coordinador y el drea técnica respectiva y deberdn ser aprobadas por el Comité de
Contratacion.
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4.4 ETAPA DE LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Por ultimo estos contratos deben pasar por una etapa de LIQUIDACION, que se hace
con el fin de terminar todo vinculo contractual entre la entidad contratante y el
contratista.

De acuerdo con lo previsto en la Ley 80 de 1993, los contratos de tracto sucesivo, son
aquellos cuya ejecucién o cumplimiento se prolongue en el tiempo y serdn objeto de
liquidacion de comun acuerdo por las partes contratantes, procedimiento que se
efectuard dentro del término fijado en el pliego de condiciones o términos de
referencia o, en su efecto, a mas tardar antes del vencimiento de los cuatro (4) meses
siguientes a la finalizacién del contrato o a la expedicidn del acto administrativo que
ordene la terminacidn, o la fecha del acuerdo que la disponga.

En esta etapa las partes acordaran los ajustes, revisiones y reconocimientos a que haya
lugar.

En el acta de liquidacién constardn los acuerdos, conciliaciones y transacciones a que
llegaren las partes para poner fin a las divergencias presentadas y poder declararse a
pazy salvo.

Para la liquidacion se exigira al contratista la extension o ampliacidn, si es del caso, de la
garantia unica del contrato y en general para avalar las obligaciones que deba cumplir
con posterioridad a la extincidn del contrato.

Si el contratista no se presenta a la liquidacion o las partes no llegan a acuerdo sobre el
contenido de la misma, sera practicada directa y unilateralmente por la entidad y se
adoptara por acto administrativo motivado susceptible del recurso de reposicion.

En caso que el objeto del contrato no se haya ejecutado en su totalidad o surjan
diferencias entre el valor del contrato, el valor pactado y el valor a pagar y pagado, se
deben establecer en el acta los saldos a favor de las partes y se debe ordenar su pago o
reintegro en una fecha determinada.
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V. ETAPA PRECONTRACTUAL.

Para la ejecucion de las obras civiles, que mejoran la calidad educativa de las
instituciones estatales, la Secretaria de Infraestructura realiza lo que se denomina
licitacidn publica que consiste en hacer una convocatoria en la cual se busca a personas
o entidades capaces de ejecutar estas obras. La convocatoria se hace a través de unos
documentos publicos en los cuales se encuentra la normatividad y requisitos que debe
cumplir las personas que deseen participar y también se encuentran los presupuestos
de las obras que se va a ejecutar; estos documentos se denominan pliegos de
licitacidn.

El desarrollo de la etapa precontractual, en Secretaria de infraestructura de la Alcaldia
de Popaydn, se hace con el fin de obtener los disefios técnicos de cada una de las
instituciones educativas que se encuentran dentro del programa de ejecucion de obras
civiles. De tal forma que por medio de estos disefios se pueda realizar los presupuestos
que posteriormente haran parte fundamental de los pliegos definitivos en lo que se
denomina etapa contractual.

La etapa precontractual inicia una vez definidos los siguientes requisitos:
e Adjudicacion de la disponibilidad presupuestal municipal por parte del Estado.

e Definir qué obras se ejecutaran durante el transcurso del afo. Existen tres
formas de definir las obra a ejecutar:

1. PLAN DE DESARROLLO: el plan de desarrollo es un programa de
actividades que el Alcalde desarrolla en el transcurso de su mandato.
Entre otras cosas en este plan el define algunas obras civiles para
ejecutar.

2. PRESUPUESTO PARTICIPATIVO: se reunen los presidentes de Juntas de
Accion Comunal junto con el Alcalde para discutir sus necesidades y
realizar las solicitudes pertinentes al Estado, entre algunas de las
solicitudes siempre esta la ejecucion de obras civiles.

3. INVERSION DIRECTA: la comunidad hace una solicitud directa a través de
un lider con respecto a sus necesidades al estado.
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Una vez definidos los anteriores aspectos se debe dar paso a realizar los disefios.
Para tal fin se debid hacer visitas a cada una de las instituciones y precisar cuales son
las necesidades mas importantes. Luego de hacer estas observaciones se toma
cantidades de obra y registros fotograficos con el fin de obtener suficiente
informacién para realizar los disefio de cada actividad.

Una vez terminados los disefios deben ser registrados en medio magnético por medio
de un programa llamado MGA (Metodologia General Ajustada) en donde se registra
todos los aspectos de las obra tales como el problema o necesidad, solucidn, disefios
y viabilidad, de con el fin ser entregados a Planeacién Municipal para que ellos
aprueben el proyecto  mediante un certificado denominado CDP (Certificado de
Disponibilidad Presupuestal).

Con este certificado ya se puede dar inicio a realizar el presupuesto de cada una de las
obras con los estudios y disefios técnicos.

El trabajo en esta etapa no fue complicado pero si largo, puesto que son varias
instituciones de las cuales muchas, se encontraban fuera del perimetro urbano y por
esta razon a veces solo se alcanzaba hacer una o dos visitas por dia. En cada una de las
visitas se hizo un recorrido observando y preguntando cuales eran las necesidades mas
importantes.

Cuando se recolectd toda la informacion se procedid a hacer los presupuestos con la
asesoria del ingeniero interventor y las hojas de cdlculo disefiadas para tal fin. Al
momento de realizar los presupuestos se debia tener en cuenta que estos no
sobrepasaran el costo limite que ya se habia dispuesto para cada obra. No hubo
necesidad de hacer andlisis de precios unitarios puesto que todas las actividades se
encontraban registradas en una lista de precios disefiada por la Secretaria de
Infraestructura.

A continuacidn se mostrara algunas de las escuelas que se visitaron:
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5.1 COLEGIO JOHN F. KENNEDY

Este colegio se encuentra ubicado en CR 18 No. 7 - 32 ESMERALDA. El presupuesto que
se destind fue de $10°609.041.

5.1.1 Actividades para desarrollar.
e Bafos:

Los orinales para los nifios no estaban siendo adecuadamente utilizados generando
condiciones insalubres, por lo tanto lo primero que se pensé fue en demolerlos.

El problema de este tipo de bafios radica en que hay un solo sifédn por donde se
evacuan los desechos, generando que estos se acumulen. Se observd también que se

arrojan basuras.

Foto 61: Banos.

Muchos de los grifos no funcionaban, ademas las faltaban muchas tapas de los
sanitarios.

También se observd que los bafios no eran suficientes para la cantidad de estudiantes,
por lo tanto se pensd en construir unas baterias nuevas.
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e RECTORIA:

Los muros de esta oficina presentaban humedades.

Foto 62: Humedades

e Pisos:

En algunos salones los pisos se encontraban en muy mal estado por hundimiento del
mismo debido a humedades.

Foto 63: Pisos.

Como se menciond antes el desarrollo de las actividades esta limitado por el
presupuesto que se destind a cada escuela, por lo tanto muchas de las actividades que
se necesitan no se realizan porque el dinero no alcanza. Para esta escuela la prioridad
mas importante fue construir unos bafios que a continuacidn se describe en el
presupuesto.
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5.1.2 Presupuesto.

ALCALDIA DE POPAYAN

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO PLANTA FISICA JHON F.

LR KENNEDY

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD |VALOR CANT. VALOR UNITARIO

1,0 Punto sanitario 4" un 36.198 4 144.792
Suministro e instalacién sanitario

2,0 infantil un 197.531 4 790.124

3,0 Suministro e instalacidn sanitario un 190.706 1 190.706
Suministro e instalacién de grifo de

4,0 12" un 20.246 8 161.968

5,0 Suministro y colocacidn teja Eternit m2 23.500 50 1.175.000
Pintura con vinilo sobre muros

6,0 incluye resanes m2 5.282| 654,5685 3.457.431

7,0 Muro en ladrillo comun en soga m2 25.093 52 1.304.836

8,0 Repello muros m2 11.568 58 670.944
Suministro e instalacion de puerta

9,0 para bafio m2 95.000 2 190.000

10,0 Aseo general m2 75.000 1 75.000
VALOR PARCIAL 8.160.801
AlU (30%) 2.448.240
VALOR TOTAL 10.609.041
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5.2 SAGRADO CORAZON DE JESUS SALESIANAS.

Este colegio se encuentra ubicado en Cr 10 No. 67N - 116 Bello Horizonte. El
presupuesto que se destind fue de $22°453.205

5.2.1 Actividades para desarrollar.
e Puertas:

Instalar una puerta mas pequefia en la entrada principal, con el fin de facilitar un acceso
personal.

La puerta se instala al lado derecho de la puerta principal azul.

Foto 64: Puertas.

e Andenes:

En ciertas zonas de la entrada no existen andenes incomodando el paso en épocas de
invierno:

Foto 65: Andenes.

19



e Sardineles:

Algunos sardineles se encontraban en mal estado, debido a las raices de los arboles.

Foto 66: Sardineles.

e Pisosy muros:

Entre otros aspectos estaba acomodar alguno pisos y hacer mantenimiento a ciertos
muros.

Foto 67: Pisosy Muros.
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5.2.2 Presupuesto.

ALCALDIA DE POPAYAN
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
CONSTRUCCION ANDENES, SARDINELES Y MEJORAMIENTO EN GENERAL SEDE
PRINCIPAL SAGRADO CORAZON DE JESUS SALESIANAS

OBRA

ITEM

DESCRIPCION DEL
ITEM

UNIDAD

VR.
UNITARIO

CANTIDAD

VALOR
TOTAL

PRELIMINARES

Demolicidn piso en
baldosa

m2

1766

50

88.300

Demolicién repellos

m2

2435

28

68.180

Bote de escombros

m3

11151

25

278.775

CARPINTERIA

Suministro e instalacién
de puerta de malla
eslabonada de
1,50X2,00 m.

Un

273046

273.046

PISOS

Andén en concreto
clase e= 0.10 m. E (17.5
MPA)

m2

35.338,00

84

2.968.392

Sardineles de 0.25m x
0.15Mx 0.4 m en
concreto clase D (21
MPA)

ml

36.441,00

83,21

3.032.310

Repellos mortero 1:3

m2

13600

25

340.000

Piso en baldosa incluye
mortero nivelacion

32500

49,33

1.603.165

Piso en tabldn incluye
mortero nivelacion

m2

31717

35

1.110.095

VALOR PARCIAL

9.762.263

AlU (30%)

2.928.679

VALOR TOTAL

22.453.205
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5.3 ESCUELA LA LAGUNA.

Este colegio se encuentra ubicado en la Vereda la Laguna. El presupuesto que se
destind fue de $ 3'500.000.

5.3.1 actividades para desarrollar.
e (ocina:

La cocina no disponia de mesdn ni lavaplatos y los alimentos se preparan en lefia.

Foto 68 Cocina.

e Pisos:

Los dos salones se encuentran en piso primario. Es necesario la instalacion de
baldosa.

Foto 69: Pisos.

e Muros:

Algunos muros no tienen repellos.

Foto 70: Muros.
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5.3.2 Presupuesto.

ALCALDIA DE POPAYAN

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBRA

ENLUCIMIENTO Y MEJORAMIENTO DOS AULAS SEDE LA LAGUNA

item

Descripcion

Unidad

Vr. Unitario

Cantidad

Vr. Total

1,0

Piso en baldosa de
cemento unicolor de
30*30 cm. Incluye
mortero de nivelacién

m2

28.821

42,9

1.236.421

2,0

Guardaescoba en
cemento

8.871

26

230.646

3,0

Mesdn de espesor=10
cm. En concreto clase

D (21 MPA). Incluye ref.

D=3/8" cada 10 cm. En
ambas direcciones

61.002

61.002

4,0

Suministro e
instalacidon de
lavaplatos en acero
inoxidable de 1,00 x
0,60 m.

und

128.885

128.885

5,0

Repello sobre muro
espesor 2,5 cm
mortero 1:3

m2

11.568

50

581.102

6,0

Pintura en vinilo sobre
muro, incluye resanes

m2

5.282

86

454.252

VALOR PARCIAL

2.692.308

AlU 30%

807.692

VALOR TOTAL

3.500.000
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5.4 ESCUELA LOS LLANOS.

Este colegio se encuentra ubicado en la Vereda Los Llanos. El presupuesto que se
destind fue de $ 4°000.000

5.4.1 Actividades para desarrollar.
e Mantenimiento de muros.

Existe una sala de lectura que se construyd recientemente y presentaba problemas de
humedad, por esta razén se debid hacer mantenimiento a las paredes:

Foto 71: Muros.

e Anden.
La entrada al colegio no dispone de un andén.

Foto 72: Andenes.
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e Muros.

Algunos muros en la sala de lectura deben ser demolidos para que los nifios tengan un
mayor espacio y comodidad.

Foto 73: Muros.

e Puertasy ventanas.

Entre otras actividades se encontraba la instalacidn y pintura de algunas puertas y
ventanas.

F

e

oto 74: Puertas y ventanas.
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5.4.2 Presupuesto.

FORMATO No. 4 PROPUESTA ECONOMICA

ENLUCIMIENTO Y ADECUACION DE ESPACIOS FISICOS SEDE LOS

ST LLANOS

item | Descripcién Unidad | Vr. Unitario |Cantidad | Vr. Total

1,0 Repello muros m2 11568 15 173.520
Pintura con vinilo sobre muros

2,0 incluye resanes m2 5.282,00 | 214,0391 1.130.555
Pintura esmalte puertas vy

3,0 ventanas m2 5.282,00 45 237.690
Andén en concreto clase E (17.5

4,0 MPA) m2| 35.338,00 18 636.084

5,0 Demolicion de muros en soga m2 3524 4,6 16.210
Suministro e instalacién puerta
metdlica acanalada con

6,0 cerradura m2 117126 2 234.252

7,0 Vidrios 4 mm. m2 36034 18 648.612
VALOR PARCIAL 3.076.923
AlU 30% 923.077
VALOR TOTAL 4.000.000
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5.5 ESCUELA EL CABUYO.
Este colegio se encuentra ubicado en la Vereda el Cabuyo. El presupuesto que se
destind fue de $ 3°000.000.
5.5.1 Actividades para desarrollar.

e Vigas.
Las cerchas que sostienen el techo se encuentran mal instaladas puesto que no se
dispuso de vigas, ocasionando grandes fisuras en el muro, corriendo el riesgo de que el

techo colapse.

Foto 75: Vigas.

Para resolver este problema se debe desmontar el techo y construir la columna. Y hacer
resanes en las fisuras.

Foto 76: Fisuras.
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e Andenes.
Los andenes de los corredores y los bafios se encuentran en mal estado.
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5.5.2 Presupuesto.

ALCALDIA DE POPAYAN

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ENLUCIMIENTO Y REPARACION DE PARED SEDE EL

OBRA CABUYO
Valor

item | Descripcidn Unidad |Unitario |Cantidad | Vr.Total
Anden en concreto
e= 0.08 concreto

1,0 clase D m2| 32.500,00 12 390.000
Columnas 0.12 x 0. 2

2,0 concreto clase D ml| 22.500,00 9 202.500
Viga de amarre 0.12
m X 0.20 concreto

3,0 clase D ml| 22.500,00 10 225.000

4,0 Acero de refuerzo Kg.| 3.500,00 75,00 262.500

5,0 Repello de muro m2| 14.600,00 50 730.000
Pintura vinilo sobre
repello, incluye

6,0 resanes m2 5282 94,22 497.692
VALOR PARCIAL 2.307.692
AlU 30% 692.308
VALOR TOTAL 3.000.000
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5.6 PLIEGOS DE CONDICIONES.

Una vez terminado los disefios se da inicio a la redaccion de los pliegos de condiciones
en los cuales se deben definir reglas objetivas, justas, claras y completas que aseguren
una escogencia objetiva y eviten la declaratoria de desierta del proceso. Deberan incluir
reglas que no induzcan a error a los proponentes y a los contratistas.

A continuacidn se explica los capitulos que deben tener los pliegos de condiciones:
CAPITULO 1 CONDICIONES GENERALES.

Objeto, plazo del contrato, presupuesto oficial, documentos de Ila licitacidn,
cronograma de la licitacion, requisitos de los proponentes.

CAPITULO 2 - DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA.

Carta de presentacidn, certificaciones, certificados, garantia de seriedad y en general
todos los documentos que sean objeto de evaluacion. En este capitulo deben sefalarse
que documentos son subsanables.

CAPITULO 3 - FACTORES Y CRITERIOS DE EVALUACION Y ADJUDICACION.

Se hard una evaluacidn juridica, con el fin de verificar los documentos relacionados con
la capacidad y requisitos legales del oferente.

Para la evaluacidon financiera, se verificard el cumplimiento de los indicadores
financieros, con el fin de determinar la admisibilidad de la oferta, de acuerdo con los
criterios minimos establecidos para el efecto en los pliegos de condiciones o términos
de referencia.

En la evaluacidn técnica, se verificard el cumplimiento de los requisitos de capacidad
residual de contratacidon, experiencia general, experiencia especifica y/o disponibilidad
operativa, con el fin de determinar la admisibilidad de la oferta, de acuerdo con los
criterios minimos establecidos para el efecto en los pliegos de condiciones o términos
de referencia.

El orden de elegibilidad se establecerd con base en el precio de la oferta, que serd
presentado en sobre cerrado y cuya apertura se realizara en la audiencia publica de
adjudicacidn, en la que se definird mediante sorteo, cual de las alternativas presentadas
por la Entidad sera la utilizada para determinar la media geométrica y asignar puntaje a
este factor.
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En este capitulo se deben incluir las férmulas en caso de que se presente empate, asi
como, los puntos que se descontardn en virtud de la evaluacidon del cumplimiento
(multas).

Igualmente en este capitulo se deben consignar las causales de rechazo.
4. CAPITULO 4 - ANEXOS
Todos los pliegos deberan contener anexos como la carta de presentacion, anexos

técnicos y financieros y siempre que se requiera el de especificaciones técnicas,
ambientales y de gestidn social y minuta del contrato.
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VI. EJECUCION DE LA OBRA COLEGIO “TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA”
6.1 GENERALIDADES

El colegio Tomas Cipriano de Mosquera tiene un drea total de 4200 m? cuenta con
20 aulas que estan capacitadas para que 35 estudiantes reciban clase en cada una; el
total de estudiantes es de 1600. La ampliacion del colegio se realiza con el fin de
extender la cobertura de servicio educativo.

La ampliaciéon consiste en adecuar tres salones ya existentes, que se encuentran
construidos estructuralmente en mamposteria confinada, se haran 3 nuevos salones
encima de los anteriores , pero se debe destacar que estos seran estructuralmente
independientes de los anteriores puesto que cuenta con una nuevas cimentaciones
“zapatas individuales combinadas con vigas de cimentacién” y se hard un sistema
aporticado.

De acuerdo con lo que se planted en el anteproyecto, la obra se haria en dos etapas, y
se haria el seguimiento de la ejecucion y liquidacion de la primera etapa, que consistia
en la adecuacidn de 3 salones ya existentes y construir una nueva cimentacion para
hacer una segunda planta encima de estos salones; en la segunda planta se construiria
un nuevo salén “de tres que se construiran en el futuro”.

Desafortunadamente el presupuesto solo alcanzd para hacer las cimentaciones y la
losa de la segunda planta. Esto fue debido a que la informacién que se pidié a la
Secretaria de Infraestructura con el fin realizar el anteproyecto, no fue muy especifica
ya que para esas fechas aun no se habia realizado el andlisis de precios unitarios y tan
solo se tenia el presupuesto glotal que se destinaria para esta institucion, por lo tanto
hipotéticamente se establecidé que el presupuesto alcanzaria hasta llegar a la
construccidon de un nuevo saldn.
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6.2 DIAGNOSTICO.

En la primera semana se hizo un diagndstico para determinar en que estado se
encontraba la obra y establecer el tipo de sistema estructural y cimentaciones de los
tres salones, ademas se hizo un andlisis de los planos de los nuevos salones.

6.2.1 Tipo de cimentacidn.

Se realizaron unos apiques con el fin de determinar el tipo de cimentacién de Ia
estructura. Se obtuvo que las cimentaciones eran unas zapatas corridas y que por
debajo de estas se hizo una mejora en concreto ciclopeo. Sobre las zapatas se
sostienen los muros de mamposteria confinada, ademas se determiné que el suelo en
que se habia cimentado es una arcilla limosa amarilla.

Foto 1: Suelo arcilla limosa amarilla.

= g S ”,
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Foto 2: Cimentaciones. En estas fotos se puede ver claramente el concreto Ciclépeo
encima de la zapata corrida y encima va el muro.

-3

Foto 3: Cimentaciones.
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6.2.2 Tipo de sistema estructural.

Los tres salones se construyeron en mamposteria confinada, el techo esta conformado
por tejas de asbesto cemento.

Foto 4: Tipo de sistema estructural.

'

Foto 5: Cerchas. Las tejas estan sostenidas mediante un sistema de cerchas.
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6.2.3 Analisis de los planos de la nueva estructura.

Al analizar los planos del proyecto para construir los nuevos salones surgié la
necesidad de hacer unas modificaciones:

6.2.3.1 Ampliacion de las escaleras.

La primera modificacidn se hizo en las escaleras ya que inicialmente median 1.0 m de
ancho y se ampliaron a 1.5m para que haya un mayor flujo de estudiantes en caso que
sea necesario, esto garantiza una mayor seguridad. Esta modificacién se hizo teniendo
en cuenta la norma NSR- 98 en la cual especifica que los colegios son EDIFICACIONES
ESPECIALES , estas estructuras se caracterizan por garantizar una mayor resistencia y
seguridad de elementos estructurales, comparado con una edificacién normal como lo
es una vivienda, puesto que albergan a muchas mas personas.

6.2.3.2 Cambio de disefio en algunas zapatas.

Se cambid el disefio de la zapata que se encuentra entre el eje “E” (Vertical) y el eje
“3” (horizontal) (ver grafico 3), debido a que en ese sitio es mas practico el disefio de
la zapata Z4 (ver grafico 2), que la del disefio de la zapata Z2 (ver grafico1). Ademas
estructuralmente hay una mejor distribucion de cargas con la zapata tipo Z4 puesto
que esta recibe la carga de dos columnas, a diferencia de la tipo Z2 que solo recibe la
carga de una sola columna (Comparar grafico 3 vs. grafico 4).

Grafico 1 :ZAPATATIPO 72

COLLURAR L,

15m

L

— i
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Grafico 2: ZAPATATIPO Z4

— Z25m —

COLUMMAS

1.8m

6.2.3.3Traslado de viga de cimentacién.
La viga de cimentacidn del eje A que encontraba debajo de un muro se corrié a lado
izquierdo 38 cm de este eje, para evitar demoler el muro y asi disminuir costos.

(Comparar grafico 3 vs. grafico 4).

Grafico 3: PLANO INICIAL
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Graico 4 :PLANO MODIFICADO
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6.3 CONSTRUCCION DE LAS CIMENTACIONES

Para el disefio de las zapatas se asumid la resistencia del suelo como una arcilla limosa
amarilla de 0.5 Kg. / cm?> debido a que no se realizaron estudios de suelos.

6.3.1 Excavaciones y demoliciones.

Las excavaciones se realizaron en los sitios necesarios segun el proyecto y de
conformidad con las dimensiones de los planos de detalles. EI fondo de las
excavaciones debe quedar totalmente limpio. Tanto las excavaciones como las
demoliciones se realizan manualmente con herramienta menor.

6.3.1.1Excavaciones para las zapatas.

Foto 6: Excavacion zapata tipo Z4.

— i —
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Foto 7: Excavacidn zapata tipo Z1.

COLURAR R,

En la anterior foto se puede observar que con las excavaciones se encontré una redes
de tuberia sanitaria, debido a que mucho antes existia una bateria sanitaria en este
mismo sitio. No hubo ningun problema en quitarlo puesto que la tuberia ya no estaba

funcionando.

Foto 8: Excavacidn zapata tipo Z3.

! 2.5m +
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6.3.1.2 Excavaciones para las vigas de amarre.

Foto 9: Excavacion vigas de amarre.

#

6.3.1.3 Demoliciones.

Aqui se muestra la demolicidon de un andén. Las dos excavaciones que se muestran son
para las vigas de amarre. Entre las dos excavaciones habia un cimiento.

Foto 10: Demoliciones.
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6.3.2Figuracion del Acero de Refuerzo.

El acero de refuerzo debe ser corrugado con un esfuerzo de fluencia Fy = 60000 PSi,
para los elementos estructurales como vigas y columnas de amarre en la estructura.

Para la figuracién del acero se comprd unas chipas (roscas) de diferentes didmetros de

acero corrugado y se cortd una a una las diferentes longitudes para armar los castillos
(acero que va en las vigas de amarre o columnas) 'y las parrillas (acero que va en las
zapatas), tal como lo indicaba en el despiece de los planos.

Para esta actividad se debe tener en cuenta que el corte y doblado de acero se realiza
en frio, temperatura ambiente. Una vez que el acero se encuentre embebido en el
concreto no se debe figurar ni doblar.

Antes de colocar los castillos y parrillas se verifica que el acero no esté sucio, oxidado o
con algun tipo de grasa o liquido que perjudique la adherencia del acero con el
concreto.

6.3.2.1Chequeo del acero en las parrillas.

El chequeo consiste en verificar que los despieces se encuentren bien realizados, con la
ayuda de los planos y cinta métrica se midid cada espacio entre varillas y contd el
ndmero de varillas con el fin de corroborar que lo que se habia armado fuese
exactamente igual al despiece de los planos. También se verificd que el didametro del
acero fuese el correcto, observando los nimeros que estan marcados en el acero.

Foto 11: Acero en Parrillas.
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El acero de las parrillas se figurd de la siguiente forma:

En total son ocho parrillas, una para cada zapata.
En los primeros planos habia cuatro tipos de zapatas pero como la zapata Z2 se
remplazo por la Z4 entonces quedaron tres tipos de zapatas:

Zapatas tipo Z1 de dimensiones (1.5 x 1.5) con varilla de %’ cada 15cm en ambos
sentidos:

COLURMA,

Zapatas tipo Z3 de dimensiones (2.5 x 2.5) con varilla de %’ cada 15cm en ambos
sentidos:
——25m ———

COLUMMAS

Zapatas tipo Z4 de dimensiones (2.5 x 1.8) con varilla de %” cada 15cm en ambos
sentidos.

— 2 ——
COLUMMAS
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6.3.2.2Chequeo del acero en las columnas.

El acero de las columnas también se figuré, ya que hace parte del proceso
constructivo de las cimentaciones, debido a que estas van amarradas a la zapata.
Esto se hace para que los esfuerzos de la columna sean adecuadamente

transmitidos a la zapata.

F oto 12: Acero en las columnas.

El chequeo consiste en verificar las longitudes del despiece de las varillas,
espaciamiento y nimero de estribos, didametro de varillas y estribos. Para facilitar estos
chequeos se hizo cuando los castillos ya estaban colocados, con ayuda de los planos y

cinta métrica.

Existen 15 columnas y hay 2 tipos diferentes de columnas:
Tipo C1 de dimensiones (0.40 x 0.40).
Tipo C2 de dimensiones (0.30 x 0.30)
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El despiece de la columna se hizo de la siguiente forma:
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6.3.2.3 Chequeo del acero de las vigas de cimentacion.
De la misma forma que se hizo en las columnas, se deben chequear las longitudes del
despiece de las varillas, espaciamiento y nimero de estribos, didmetro de varillas y
estribos, esto se hizo con ayuda de los planos y metro.

6.3.3 Colocacion del acero de refuerzo.
Se coloca las parrillas en donde se hicieron las excavaciones de las zapatas,
previamente a esto se puso un solado en concreto pobre (14 MP) en el fondo de la

excavacion para que la superficie este limpia y nivelada.

Foto 13: Remocidn de aguas. Se remueve el agua debido a las lluvias.

Foto 14: Solado. Se funde el solado de concreto pobre (14 MP).

T e

46



Foto 15: Parrilla. Se coloca la parrilla.

Se amarrg el castillo a la parrilla, con alambre dulce. En esta foto se puede observar de
una manera mas clara la zapata tipo Z1. Se colocan unas piedras entre el solado y la
parrilla con el fin de separarlos, para que el concreto pueda penetrar este espacio y
haya un mayor recubrimiento.

Foto 16: Io}cacién del acero
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Se colocd unos pedazos de madera entre los castillos, para que estos se sostuvieran.

Foto 19: Castillos.
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6.3.4 Fundicién de las Cimentaciones.

Una vez terminada la colocacién de los aceros de las zapatas y columnas se dio inicio a
la colocacidén del concreto.

6.3.4.1 Materiales del concreto.

Para este trabajo se tuvo que inspeccionar los materiales y averiguar de dénde se
extrajeron o fueron comprados. Es importante anotar que a ningdn material que se
describe a continuacion, se le realizé ensayos de laboratorio, por lo tanto no se tendra
la total certeza de la calidad de los mismos, como consecuencia a esto la resistencia del
concreto no sera garantizada.

6.3.4.1.1 Agregado Fino: provenia de Puerto Tejada. Se observé que era una arena
limpia sin ningun tipo de material organico y de granulometria uniforme.

Foto 20: Agregado fino.

6.3.4.1.2 Agregado Grueso: El agregado provenia de la cantera del Choco. El tamafio
requerido fue de %’ .No se observd material cuarzoso ni exceso de particulas planas ni
alargadas. También se observo que era un material triturado.

Foto 21: Agregado Grueso
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6.3.4.1.3 Agua: el agua utilizada fue del acueducto de Popaydn. Es apta porque esta
libre  de acidos y alcalis o algun otro quimico que perjudique la resistencia del
concreto.

6.3.4.1.4 Cemento: El cemento requerido en los disefios fue Pdrtland tipo 1. Este tipo
de cemento se utiliza mucho para obras de hormigdn en general y no se le exige
propiedades especiales. Lo primero que se debe inspeccionar al momento de abrir los
bultos es que este libre de grumos, porque esto es un indicador de que el cemento
esta viejo. El almacenamiento de los bultos de cemento fue el adecuado puesto que no
estaban en contacto directo con el suelo ni expuestos a algun tipo de humedad ademas
se encontraba protegido con un plastico.

Foto 22: Cemento.
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6.3.4.2 Dosificacion del Concreto.

El concreto se hizo en obra con una dosificacion de 1:2:3 en volumen. Para mezclar los
materiales del concreto se utilizd una mezcladora mecanica.

En la fabricacidn del concreto es indispensable inspecionar que el volumen requerido
de cada material fuese el apropiado segun la dosificacién, al momento de mezclar.
Para esto se utilizé un balde que sirvid como la unidad de volumen, entonces se
contaba un balde de cemento, dos baldes de agregado fino y tres baldes de agregado
grueso, todos estos dentro de la mezcladora. La cantidad de agua que se agregé fue la
que segun el maestro por su experiencia daba una consistencia adecuada . Para
verificar que la cantidad de agua fuese la correcta se hizo un ensayo de asentamiento el
cual dio 4 Pulgadas un valor segin la norma ASTM C-143 es aceptable :

TABLA DE RANGOS DE ACENTAMIENTOS SEGUN LA NORMA ASTM-143

TIPO DE ESTRUCUTRA ASENTAMINETO
PULGADAS

MAX MIN

Zapatas o placas reforzadas, 4 1

Columnas y pavimentos.
Zapatas sin armar y Muros ciclépeos 3 1

Losas, vigas, Muros reforzados 4 1

En esta foto se observa como van llenado los baldes del material para luego llevarlos a
Mezcladora.

Foto 23: Mezcladora mecanica.
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6.3.4.3Toma de muestras.

La muestra para efectuar los ensayos debe ser compuesta, o sea que se tomaran varias
porciones de distintas partes del concreto, la muestra debe ser tomada de una sola
mezclada; en ningln caso se usard concreto obtenido de diferentes mezcladas.

Las muestras serdn ensayadas de acuerdo con el ""Método para ensayos de cilindros de
concreto a la compresién" (designaciéon C-39 de la ASTM o ICONTEC 550 Y 673). La
preparacidn y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos
usados en la obra sera obligatoria, corriendo ella de cuenta del Contratista pero bajo la
supervigilancia de la Interventoria. Cada ensayo debe constar de la rotura de por lo
menos cuatro cuerpos de prueba. La edad normal para ensayos de los cilindros de
prueba serd de veintiocho (28) dias, pero para anticipar informacién que permitira la
marcha de la obra sin demoras extremas, dos de los cilindros de cada ensayo seran
probados a la edad de siete (7) dias, calculdndose la resistencia correlativa que tendra a
los veintiocho (28) dias.

Para el concreto de las cimentaciones se realizé una prueba de cuatro cilindros y se
obtuvieron los siguientes resultados.

Fc

Fecha de obtenido vs

toma de Fecha de Edad No. De F ¢ disefio.
muestra rotura dias Dosificacién cilindro Fc %
22/10/2007 | 05/11/2007 |14 1--2--3 1(13,78MP 65.62
22/10/2007| 19/11/2007 | 28 1--2--3 2|17,68MP 84.19
22/10/2007| 19/11/2007 | 28 1--2--3 3(/18,53MP 88.23
22/10/2007 | 05/12/2007 | 29 1--2--3 4|20,5Mp 97.62

Teniendo en cuenta que el F'c de disefio es de 21 MP a los 28 se puede observar que
los resultados no son satisfactorios. Ante este hecho no se tomd ninguna medida. Esto
puede ser el resultado de la mala calidad de los materiales y tambien practicas
constructivas inadecuadas.
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6.3.4.4 Vaciado de las zapatas.

La mezcla del concreto debe realizarse lo mdas cercano posible al sitio de vaciado, con el
fin de evitar segregacion. Durante la colocacidn la velocidad de vaciado debe permitir al
concreto conservarse en su estado plastico para que fluya facilmente entre los
espacios de las varillas .

El concreto se colocd en carretillas para ser vaciado en las zapatas.

Foto 24: Vaciado del concreto.

=y X

Para vaciar el concreto primero que todo se debié remover el agua que se produjo por
lluvias.

Foto 25 : Agua

El concreto se colocd en capas horizontales de espesor uniforme y se compacté
completamente cada capa antes de depositar la siguiente. Esta forma de colocar el
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concreto es inadecuada, debido a que el material se segrega. El concreto se debe
colocar en monticulos verticales para que cada capa sea vibrada una sola vez.
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6.3.4.5 Compactacion del Concreto.

El objetivo de la compactacion es obtener un mejor acomodo entre particulas para
obtener una mezcla mas homogénea.

Para las cimentaciones el tipo de compactacion que se utilizé fue la vibracion interna
o “pervibracion”.

El vibrado se debe hacer teniendo cuidado de que los materiales no se segreguen; por
estarazon el vibrador solo debe permanecer de 10 a 30 segundos y ademas no se debe
vibrar un mismo sitio dos veces. También debe procurarse que el vibrador penetre 5 cm
de la capa inferior ya compactada con el fin de garantizar la trabazdn entre particulas.
Se debe chequear que el concreto penetre en todos los lugares, tal como las esquinas
que es un sitio dificil.

foto 28: Compactacion del concreto
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6.3.4.6 Vaciado de las vigas de cimentacién.

El acero de las vigas de cimentacidn se puso una vez que el concreto de la zapata ya
habia endurecido debido a que las vigas de cimentacién van amarradas a las columnas
con alambre en la parte superior de la zapata.

En esta foto se puede observar como la viga de cimentacion va amarrada a la columna
una vez que la zapata se vacio.

Foto 30: Viga de cimentacidn.

6.3.4.6.1 Formaletas.

Para la fundicién de las vigas de cimentacidn fue necesario construir unas formaletas.
Se debe verificar que las formaletas cumplan los siguientes requisitos para el control
de calidad:
e El material de la formaleta debe resistir el empuje cuando el concreto se esté
vaciando y aun no haya endurecido. Para esta obra se eligié una madera (pino).
e Laformaleta no debe presentar orificios o uniones defectuosas que permitan la
filtracion del concreto.
e La superficie de la formaleta en contacto con el concreto debe estar totalmente
lisa. “En algunas formaletas esta superficie no fue lo suficientemente lisa por lo
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tanto al momento de desencofrar se observaron incrustaciones de madera o
superficies defectuosas”.

6.3.4.6.2 Colocacidn del concreto.

Las vigas de cimentacion se fundieron con la misma dosificacién “1:2:3 en volumen” de
concreto en las zapatas.

Para la formaleta se dispuso de un entibado con el fin de que haya un mejor
sostenimiento.

Foto 31: Entibado.
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Se vacia el concreto con unas carretillas teniendo la precaucidon de no segregar el
material evitando vibraciones o golpes en la carretilla.

Foto 32: Vaciado del concreto.




El vibrado es un poco mas dispendioso puesto que el espacio entre aceros es mas

pequefio. Se vibra de 10 a 30 segundos.
Foto 33: Vibrado.

6.3.4.7 Desencofrado.

El desencofrado deberd hacerse gradualmente, estando prohibido las acciones de
golpes, forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales deben permanecer hasta
que el concreto adquiera la resistencia suficiente para soportar con seguridad las
cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas, asi como para
resistir dafios mecanicos tales como resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Foto 34: Desencofrado.
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6.3.4.8 Curado del concreto.

El curado tiene por objetivo impedir el secado prematuro del concreto, cuyas
consecuencias son:

e La reaccién quimica del agua y del cemento se interrumpe por falta del agua
necesaria, de modo que el concreto no adquiere las propiedades que su
composicion permitiria.

e Se produce una contraccién precoz, generando la formacién de fisuras. Al
evaporarse, el agua desarrolla fuerzas que generan, en el cemento en fase de
endurecimiento, una contraccion cuyo valor puede sobrepasar la resistencia a la
tension del concreto en proceso de endurecimiento.

Se hizo el curado durante 7 dias mediante la aplicacion directa de agua.

-

Foto 35: Desencofrado.
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6.3.4.9 Rellenos para la cimentacion.

Una vez desencofrado las vigas de amarre ya se puede hacer los rellenos para que la
cimentacién no quede expuesta. El relleno se coloca por capas de 10ocm bien
compactadas. El material para el relleno se obtuvo de la excavacidon de las varias
estructuras y obras accesorias. Esta practica no es recomendable debido a que el
material puede estar contaminado.

Foto 36: Rellenos para la cimentacion.
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6.4 CONSTRUCCION DE LAS COLUMNAS.
6.4.1Vaciado de las columnas.
6.4.1.1 Materiales.

Para la fundicidon de las columnas se utilizé los mismos materiales nombrados en el
numeral “6.3.4.1 Materiales”.

6.4.1.2 Dosificacién del Concreto.

Para la dosificacién del concreto se tuvo las mismas proporciones que en el numeral
“6.3.4.2 Dosificaciéon del Concreto”.

6.4.1.3 Toma de muestras.

La toma de muestras se hizo con la misma especificacion nombrada el numeral “1.3.4.3
Toma de muestras.”

Para el concreto de las columnas se
obtuvieron los siguientes resultados.

realizé una prueba de dos cilindros y se

Fecha de F’c obtenido

toma de Fecha de Edad No. De vs F'c

muestras rotura dias Dosificacién | cilindro Fc disefio. %
07/11/2007 | 05/12/2007 | 28 1--2--3 5(20.33MP 196.81
07/11/2007 | 05/12/2007 | 28 1--2--3 6|20.1MP 95.71

Teniendo en cuenta que el F'c de disio es de 21 MP a los 28 se puede observar que los
resultados no son satisfactorios. Ante este hecho no se tomé ninguna medida. Estas
bajas resistencias son el resultado de practicas constructivas inadecuadas que se
obsevaran en los siguientes numerales. Y tambien estd la posible mala calidad de los
materiales.
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6.4.1.4 Formaletas.

Se debe hacer los mismos chequeos nombrados en el numeral “1.3.4.6.1 Formaletas”.

Para esta etapa constructiva se presentaran algunos inconvenientes:

e Algunas columnas no quedaron totalmente verticales puesto que la madera no
fue lo suficientemente resistente. Esto implica que la estructura no tendra el

mismo funcionamiento como inicialmente fue concebida, diminuyendo la
resistencia de la misma.

Foto 37: Formaletas.
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e Las uniones no estaban bien cerradas por lo tanto hubo filtracién de concreto.
Ademas la madera no estaba totalmente lisa.

Foto 38: Formaletas.

e Las practicas inadecuadas en la mano de obra y la mala calidad de los materiales,
por tratar de economizar, ocasionan este tipo de errores.

En estas fotos se puede observar los resultados de una mala formaleteria.

Foto 39: Desencofrado. Foto 40: Desencofrado
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6.4.1.5 Vaciado del concreto.

El vaciado se debe hacer desde una altura maxima de 1.5 para las columnas para que el
material no se segregue y evitar hormigueros. Desafortunadamente en la construccion
de la formaleta no se concibid esta idea por lo tanto se hizo en una sola seccidn, de tal
forma que el concreto fue vaciado a una altura de tres metros. Las columnas que
presentaron hormigueros se resanaron superficialmente.

Foto 41: Vaciado del concreto.
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6.4.1.6 Compactacién del Concreto.

El tipo de compactaciéon que se utilizé en las columnas fue manual, debido a que el
vibrador se averié. El método de compactacién manual es el mdas elemental y el que da
menos rendimiento. Se utilizan un pisdn manual para compactar el concreto y se dan
unos golpes en la parte externa de la formaleta.

Este tipo de compactacidn es muy poco recomendable puesto que inevitablemente
produce segregacion y hormigones, ademas es una de las causa en los bajos
resultados obtenidos en los ensayos de resistencia del concreto.

Foto 42: Compactacion del concreto.

6.4.2 Desencofrado.
Para el desencofrado se trabajé de igual forma como se mencioné en el numeral
“6.3.4.7 Desencofrado”.

6.4.3 Curado del Concreto.
Para el curado se trabajd de igual forma como se menciond en el numeral
“6.3.4.8 Curado del concreto”.
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6.5 CONSTRUCCION DE LA LOSA.

El disefio de la losa que se construyd fue de tipo aligerada en una sola direccién. Se
encuentra conformada por placa y nervios de concreto reforzado.

6.5.1 Demoliciones.
Las tejas de asbesto cemento y cerchas se bajaron, ademas se demolié la parte
superior del los muros “culatas”.

Las culatas tienen una forma triangular en la parte superior del muro con el fin de darle
pendiente a las tejas.

Foto 43: Culatas.

En esta foto se observa que las tejas y culatas fueron extraidas por completo en dos de
los tres salones. En el otro saldén no se construyd la losa por falta de presupuesto.

Foto 44: Desmote de Tejas.
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6.5.2 Casetones.
La forma aligerada de la losa se logra mediante unas formaletas llamadas casetones,
estdn construidos en esterilla y en su parte inferior dispone de una malla con vena para

evitar filtraciones del concreto.

Foto 45: Casetones. Los casetones fueron construidos en obra.

Foto 46: Malla con vena.
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6.5.3 Colocacion de tableros y puntales.

Los tableros cumplen la funcidn de sostener mientras se va construyendo la losa, por lo
tanto deben soportar el peso de casetones, refuerzo, concreto, maquinaria y ain mas
importante los trabajadores, por esta razén el material de los tableros debe se muy
resistente por lo cual se utilizé6 madera de pino y fue recubierto con una capa de aceite
para que en el momento de su remocidn resulte mas facil.

Foto 47: Tableros.

W

Los puntales se colocan en la parte inferior de los tableros para un mejor
sostenimiento de la estructura.

Foto 48: Puntales
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6.5.4 Acero de Refuerzo.

Se figura el acero con las precauciones indicadas en el numeral “6.3.2 Figuracion del
Acero de Refuerzo”.

Cuando este armado el acero de la vigas y columnas se coloca encima de los tableros de
la forma como se precisa en los planos.

En esta actividad se debe verificar que las filas de vigas y columnas coincidan con los
ejes asignados en los planos. Se debe contar el nimero de estribos, medir con cinta la

longitud de las varillas de acero y verificar que el didametro del acero sea el adecuado.

Los errores que se encontraban en estos chequeos eran informados al Ingeniero
Interventor, para que fueran corregidos.

Foto 49: Chequeos.
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El refuerzo total de la losa aligerada esta constituido por: refuerzo de los nervios,
refuerzo de las vigas de amarre y refuerzo para retracciéon y temperatura y son
colocados de la siguiente forma:

Primero se coloca el acero de las vigas de amarre, luego el acero que va en los nervios,
luego los casetones y finalmente encima de estos se coloca el refuerzo de traccién y
temperatura.

Foto 50: Refuerzo de las vigas de amarre.

Foto 51: Refuerzo en los nervios. Primero se coloco el acero de los nervios vy
posteriormente los casetones.

Encima de los casetones el refuerzo de traccidon y temperatura. En esta foto se puede
observar las tuberias que sirven para las instalaciones eléctricas.
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En esta etapa constructiva se deben cargar los casetones; es una actividad que
consiste en colocar un mortero denominado murriao, en la parte inferior de los
casetones compuesto de una arena gruesa con una dosificacion de 1:3 y de 3
centimetros de espesor, con el fin de que la malla con vena no se desprenda; sin
embargo esto no se hizo, lo cual ocasiond ciertas dificultades que se mencionara mas
adelante.

Foto 52: Refuerzo de traccién y temperatura.

6.5.5 Fundicidon de la losa.

6.5.5.1 Materiales del concreto.

Se utilizo los mismos materiales mencionados en el numeral “6.3.4.1 Materiales del
concreto”.

6.5.5.2 Dosificacion del Concreto.

Se utilizo la misma dosificacidn mencionada en el numeral “6.3.4.2 Dosificacion del
Concreto”.
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6.5.5.3 Toma de muestras.

La toma de muestras se hace con lo estipulado en el numeral ““1.3.4.3Toma de

muestras”’.

Para el concreto de la losa

siguientes resultados.

se realizo una prueba de ocho cilindros y se obtuvieron los

Fecha de

toma de Fecha de Edad No. De F’ c obtenido vs

muestras rotura dias Dosificacién | cilindro Fc F’c disefio. %
10/12/2007 | 17/12/2007 | 7 1-2-3 7/11.51MP  |54.81
10/12/2007 | 07/01/2008 | 28 1-2-3 8(17.26 MP 82.19
10/12/2007 | 24/01/2008 | 45 1-2-3 9|20.51MP 97.67
10/12/2007 | 24/01/2008 | 45 1-2-3 10(20.10 MP 95.71
10/12/2007|17/12/2007 | 38 1-2-3 11|5.75 MP 27.38
10/12/2007 | 07/01/2008 | 28 1-2-3 12(10.11 MP 48.14
10/12/2007 | 24/01/2008 | 45 1-2-3 13(12.92 MP 61.52

13.29MP

10/12/2007 | 24/01/2008 | 45 1-2-3 14 63.28

Teniendo en cuenta que el F'c de disfio es de 21 MP a los 28 se puede observar que los
resultados no son satisfactorios. Ante estos resultados no se tomo ninguna medida.
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6.5.5.4 Vaciado del concreto.
El vaciado de una losa debe hacerse de forma continua hasta completar toda la seccion.
La colocacidon del concreto debe empezarse desde el perimetro en un extremo,

vaciando cada tanda contra el concreto colocado anteriormente.

Foto 53: Vaciado.

El concreto no debe vaciarse formando montones separados para luego juntarlos y
nivelarlos.
El concreto no se debe mover horizontalmente en distancias largas dentro de la losa.

Foto 54: Vaci
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6.5.5.5 Compactacion del Concreto.

La compactacidon de la losa se hizo por medio de vibracidn interna.

Para esta etapa constructiva se presentaron ciertas dificultades al vibrar puesto que en
algunas secciones habia muy espacios muy pequefios entre el acero de refuerzo,
dificultandose la introduccién del vibrador.

Foto 55: Compactacion del Concreto.

6.5.5.6 Curado del Concreto

El curado se hizo mediante aplicacion directa de agua durante 7 dias.

Foto 56: Losa.
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6.6 ALGUNOS ASPECTOS DE LA OBRA TERMINADA.

Una de las mayores dificultades que se presentd en la obra terminada, tiene que ver
con la funcionalidad debido a que muchas de las actividades quedaron inconclusas:

e Al no cargar los casetones, la maya con vena que se encuentra en la parte
inferior de la losa, paulatinamente se fue desprendiendo, ocasionando
accidentes a los nifios que estaban recibiendo clase.

Foto 57: Malla con vena.
\ -4 i T {

ol .| ,,,:';

e La losa presentd problemas de infiltracion de agua, debido a que esta no fue
disefiada para estar expuesta a la intemperie por ser la losa “no cubierta” de un
segundo piso. Esta situacion generara problemas estructurales con el
transcurso del tiempo en la exposicion de la losa.

Foto 58: Losa Expuesta.
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e El ingreso a los salones se dificulta debido a que los andenes no se
construyeron.

Foto 59:In

e Para las jornadas nocturnas, estos tres salones no estan disponibles debido a
que no se realizaron las instalaciones eléctricas.

Foto 60: Instalaciones eléctricas.
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VII. LIQUIDACION DE LA OBRA TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA.

El aprendizaje en esta etapa se fundamentd mds que todo en la observacién vy
explicacidn por parte del ingeniero interventor, puesto que el manejo de todos estos
trdmites requiere experiencia y un adecuado trabajo. Por ser documentos legales no
deben presentar ningun tipo de error.

Todos estos procesos se rigen con lo establecido enla ley 80 “ESTATUTO GENERAL DE
CONTRATACION PUBLICA”.

7.1 DEFINICION.

La etapa de liquidacidn hace referencia a los tramites que se deben realizar para
finiquitar adecuadamente un contrato. Para este trabajo es necesario recolectar toda la
documentacion legal debidamente tramitada, tales como actas, paz y salvos,
certificados, registros y pdlizas, que termina con todo vinculo contractual entre
entidad contratante y el contratista.

A continuacion se define cada uno de estos documentos y la forma como fueron
tramitados.

7.1.1 Paz y salvos.
Existen cinco pazy salvos que se deben diligenciar de la siguiente forma:
7.1.1.1Paz y salvo de prestaciones sociales.

Este paz y salvo garantiza que el contratista pagd la seguridad social de los
trabajadores (salud, pensiones y riesgos profesionales) durante la ejecucién de la obra.
Para obtener este paz y salvo el contratista debe dirigirse al Ministerio de la Proteccion
Social y presentar los Comprobantes de Salud, Pensiones y Riesgos de los trabajadores de
todo el periodo en que se ejecutd la obra; ademas se debe presentar el Acta de
Iniciacion de Obra y el Acta de Liquidacién de Obra, con el fin de obtener la fecha de
inicio y la fecha de terminacién de la obra para poder establecer los términos de
vigencia de este paz y salvo.
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7.1.1.2Parafiscales.

Los parafiscales son unos aportes que deben pagar los contratistas de obras publicas,

y son destinados a ciertas entidades del estado como son el SENA, Caja de
Compensacion Familiar, Bienestar Familiar. Estos aportes representan el 9% de valor
total del contrato.

7.1.1.2.1 Paz y Salvo de Caja de Compensacidon del Cauca (Comfacauca).

Este paz y salvo se obtiene al pagar en del 4% del de nomina en las oficinas de
Comfacauca o Concasa.

7.1.1.2.2Paz y Salvo del Bienestar Familiar.

Debe ser diligenciado en las oficinas de bienestar familiar con el anterior paz y salvo
y con el contrato. Para este paz y salvo se debe pagar el 3% del monto del contrato y
fue recaudado con lo que se pagé en las oficinas de Comfacauca.

7.1.1.2.3Paz y Salvo del SENA.

Se debe diligenciar con el contrato y el certificado que se obtuvo en Comfacauca.
Estos documentos se presentan en las oficinas del SENA y dan un recibo con el valor
calculado a pagar, valor que se debe consignar en los bancos de Bancolombia. La
simple consignacién sellada sirve como paz y salvo.

7.1.1.3Paz y salvo del almacén del Municipio.
Los contratistas del estado tiene la opcidn de pedir maquinaria con el almacén del
municipio, entonces este paz y salvo se obtiene siempre y cuando el contratista haya

entregado toda la maquinaria que pidié prestada. Para obtener este paz y salvo se
debe pagar un costo de $6500 por cuestiones de papeleria.
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7.1.2Certificados de Disponibilidad Presupuestal.

Este certificado se expide en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, para todos los
contratos de obras publicas, con el fin de garantizar que el Estado dispone de un
presupuesto para la obra en cuestidn. Este certificado se expide a nombre del objeto o
actividad que se va arealizar.

El valor total que se asignd en el contrato para la obra de Tomas Cipriano fue de
cincuenta y cuatro millones trecientos noventa y seis mil doscientos veinticinco pesos
(54’396.225), valor que se obtuvo de dos disponibilidades presupuestales:

La primera se expidid con el nombre de ‘“Construccion y mejoramiento de
infraestructura educativa institucién educativa Tomas Cipriano de Mosquera” con un
valor de cincuenta millones setecientos ochenta y siete mil seiscientos sesenta y uno
pesos ($ 50°787.661).

Y la segunda disponibilidad se obtuvo con el nombre de “elaboracién de proyectos,
estudio y disefio de infraestructura educativa”. Esta disponibilidad es favorable para
varias instituciones educativas y se expidié con un valor de ochenta y tres millones. De
esta disponibilidad se obtiene tres millones seiscientos ocho mil quinientos sesenta y
cuatro ($ 3’608.564) valor que sumado con la anterior disponibilidad se obtiene el valor
pactado en el contrato.

7.1.3 Registro presupuestal.

Los registros presupuestales se hacen con el fin de asignar al contratista el dinero
pactado en el contrato y en el certificado de disponibilidad presupuestal, por esta
razén se expide después de haberse tramitado el certificado de disponibilidad
presupuestal y firmado el contrato. Los registros presupuestales ya no se hacen a
nombre de la actividad a realizar, sino a nombre del contratista.

Para que el registro presupuestal sea aprobado, el objeto con que se realizd el
contrato, que en esta obra fue “construccion y mejoramiento de infraestructura
educativa institucion Tomas Cipriano de Mosquera” debe coincidir con el nombre del
objeto con que se expidi6 el certificado de disponibilidad presupuestal.

Como se habia mencionado anteriormente para esta obra el dinero se obtuvo de dos
disponibilidades presupuestales con nombres diferentes “Construccién vy
mejoramiento de infraestructura educativa institucion educativa Tomas Cipriano de
Mosquera” y “elaboracion de proyectos, estudio y disefio de infraestructura
educativa”. Para esta ultima disponibilidad presupuestal surgieron ciertas dificultades
ya que el objeto del contrato no cubria lo que era disefios y estudios del proyecto por
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esta razdn al contrato se debid adicionar en un “otro si”, es decir se anexa al contrato
una carta en la cual se nombre estas actividades y de esta manera obtener la
aprobacidn del registro presupuestal.

7.1.4 Pdliza de estabilidad.

Esta pdliza garantiza que la obra ejecutada es de buena calidad y permanecerd
estable y durable en el transcurso del tiempo. Esta pdliza tiene una duracién minima
de tres afios.

Las pdlizas las obtiene el contratista por medio de una entidad aseguradora la cual
garantiza el amparo de los prejuicios derivados del incumplimiento de las obligaciones
contenidas en el contrato de obras publicas por parte del contratista.

De tal incumplimiento, el contratista sera reportado en las centrales de datos
existentes en todo el pais imposibilitando la ejecucién de nuevos contratos.

7.1.5 Actas.

Todo lo que se realiza en una obra queda registrado legalmente por medio de un
documento llamado acta de obra. La informacidn que tiene un acta debe ser verificable
y consta de dos tipos de informacion.

e Informacién general: es informacién que debe ser igual en todas las actas y se
refiere a las generalidades del contrato tales como: nombre de la entidad
contratante, nombre del contratista valor del contrato, plazo de ejecucion de la
obra, disponibilidad presupuestal, sitio de la obra.

e Informacidn especifica: tiene que ver con la particularidad del registro de un
hecho, como por ejemplo la fundicién de unas zapatas, excavaciones, fundicion
de unalosa, etc.

En el transcurso de la ejecucidn de la obra de Tomas Cipriano de Mosquera se realizan
varias actas que a continuacion se define
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7.1.5.1 Acta de iniciacion de la obra.

Es el Unico documento juridico que da validez al inicio y plazo de ejecucién de la
obra. Este documento lo hace el contratista e interventor en el dia exacto en que se
inicid la ejecucién de la obra. (Ver figura 5.1)

Figura 5.1: acta de iniciacién de una obra; al inicio de esta acta se encuentra la
informacion general, luego se especifica el objeto del acta.

ATL.CALDIA DE POPAY AN
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE INICIACION DEL CONTRATO DE OBRA No. 191 DE 2007

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE POPAYAN
CONTRATISTA: JORGE HUMBERTO CAMPO PERDOMO
CEDULA O NIT.: 4.605.345

VALOR: $ 54.396.225.00

PLAZO INICIAL: NOVENTA (90) DIAS CALENDARIO
DISPONIBILIDAD PRESUP.: 271071 DE 24/04/07

OBJETO: REALIZAR CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA INSTITUCIONES EDUCATIVAS TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA.

FECHA DE INICIACION: OCTUBRE DOCE (12) DE 2007.

En Popaydn, el dia Doce (12) del mes de Octubre de 2.007, en las oficinas de la Secretaria de
Infraestructura, se reunieron el ingeniero JORGE HUMBERTO CAMPO PERDOMO, en
calidad de Contratista y el Ingeniero ARISALDO RUIZ- QUINONES, en su calidad de
Interventor, con el fin de suscribir la presente acta de iniciacién.

No siendo otro el objsto de ia presente, se firma por los que en ella intervinieron,

W

d_/ / ‘5@“'
s AlSIS X7
JORGE HUMBERTO C PO PERDOMO SALDO RUIZ QUI NE

Contratista

Interventor

LA CARTA CIUDADANA
EJECUTANDO SU VOLUNTAD
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7.1.5.2 Acta de actividades no previstas.

Son actividades que no se fijaron en los términos precontractuales o en los pliegos
de condiciones las actividades no previstas deben tener una respectiva justificacion
de orden técnico, econdmico y financiero y bajo un criterio de objetividad; ademas

debe existir una disponibilidad presupuestal para poder realizar estas actividades.
Ver figura 5.2.

Figura 5.2: acta de actividades no previstas.

Alcaldia de Popayan
Secretaria de Infraestructura y Mantenimiento Vial

ACTA DE APROBACION DE ACTIVIDADES NO PREVISTOS

CONTRATANTE: CONTRATISTA: CEDULAONIT.: VALOR:
PLAZO INICIAL: DISPONIBILIDAD PRESUP.:

MUNICIPIO DE POPAYAN

JORGE HUMBERTO CAMPO PERDOMO.

4605345

$54.396.225.00,

NOVENTA (90) DIAS CALENDARIO.

270457 DE 21/02/07; 271071 DE 26/04/07.

OBJETO: REALIZAR LA CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA TOMAS CIPRIANO DE
MOSQUERA.

En Popayan, El dia Once (11) del mes de Diciembre de 2007, en las oficinas de la Secretaria de Infraestructura, se reunieron el Ing. Arizaldo
Ruiz Quifiones. Interventor del contrato de obra publica y el Ing. Jorge Humberto campo Perdomo.

en calidad de contratista, con el fin de estudiar y aprobar la presente acta de fijacion de precios no previstos, de los items necesarios para el
normal desarrollo de la obras.

Una vez presentados los andlisis de los items que no estan contenidos UNIDAD COSTO DIRECTO
en el presupuesto presentado por el contratista se conviene fijar los

siguientes precios:ITEM

Demolicién de concreto M3 180.000

Viga de sobrecimiento 0,35*0,35 m en concreto clase D(21mpa) MI 53.592

Columnas de 0.40*0.40 en concreto clase D (21 MPA) MI 68.904

Viga aérea de 0,35%0,45 m en concreto clase D(21mpa) Ml 68.904

Losa aligerada e=0,30m. concreto clase D(21mpa) M2 93.000

82



7.1.5.3 Acta de liquidacidn parcial de la obra.

Con esta acta se registra las actividades que se van terminado, con el fin de ir
pagando el trabajo que se va realizando en el transcurso de la obra. Para hacer el
calculo del costo total de esta acta se debe restar el porcentaje de amortizacién del
anticipo que por lo general es el 50% y también se deben restar el 10 % de retenciéon
de garantia con el fin de subsidiar el incumplimiento del algin pago por parte del
constructor.

figuras.3

7 T SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA™ = 1771 T
MUNICIPIO DE POPAYAN = 1 o S

= K CONTRATO: DE GBRA PUBLICA No 191 BE 2007]
i OBJETO: REALLZAR CONSTRUCCION ¥ MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA } NGMBRE: TORGE HUMBERTO CANGO FERGOMO

EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA.
FECHA: |16 de Diciembre de 2007 Acta Inicio: 12-OCTUBRE-2007 u

r ““ACTA DE OBRA EJECUTADA No. 02 ¥ FINAL l . r , .
L S r I | B A
CAPITULO 1 OBRAS CONTRACTUALES. [ i 5
TNSTITUCION EDUCATIVA TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA
TTEM DESTRIPCION UND.|  CANT. V.UNIT. V.IOTAL
1.00_|PRELIMINARES
1.01 a mano con retiro de sobrantes [E) 6.0 14,100 126,900 37.00 521,7000f -28.00 -394,800.0
1.02_|Demolicién piso primario M2 15.0 4,400 66,000 46.00 202,4000]f -31.00 -136,400.0
1.03_|instelacién de cublerta con teja de A.C. M2 126.0 3,350 422,100 126,00, 422,1000
1.04_|D de pisos en baldosa M2 150 1,750 26,250 15.00 26,2500
2.00 |ESTRUCTURAS -
Bplado de concrelo espesor = 5 cms. En concreto clase F
201 |(14MPA)Y ) M 135 12,400 167,400 27.00 33480001 67.00 830,800. -53.50 -663,4000]
202 |Viga sobrecimiento 0.30+0.30_concreto clase D (21 MPA) | M 740 28,000 2,072,000 _74.00 2,072,0000
2.03_|Columnas de 0.30°0.30 en concreto clase D (21 MPA) Y] 67.0 43,750 2,931,250 14.00 612,5000]| 53.00 2,318,7500
2.04 |Vigas aerea 0.30%0.30 concreto clase D (21 MPA) M 74.0 44,800 3,315,200 16.00 716,800.0(f 16.00 716,800 58.00 2,598,400.0
Vigas canal de en concreto clase D (21 MPA) Ml 15.0 48,000 720,000 15.00 720,000.0|
Hiarro. corte, fleje y amarre Kg | 1,000 3,025 3,025,000 1213 36,7017|| 451213 13,649,201.7] -3512.13 -10,624,201.7|
Sum e inst de losa de metal Geck m2 75.0 85,000 6,375,000 75.00 6,375,000.0
"2.08_|Alfajia 0.12°0.07_concreto clase D (21 MPA). Incl. Refuerzo | M 45.0 16,000 720,000 45.00 720,000.0
Zapatas en concreto clase D (21 MPA) 3 7.0 264,000 2,058,000 7.00 2,058,000,
MAMPOSTERIA =
1_[Muro en ladrillc comon en soga dos caras a la vista M2 | 1000 27,440 2,744,000 100,00 2,744,00004
Repello sobre muro espesor 2.5 cm. Mortero 1:3 M2 | 1600 11,300 1,808,000 160.00 1,808,000
Estuco sobre muro repellado M2 | 160.0 3,600 576,000 160.00 576,000.0
PISOS Y ACABADOS -
Piso 6n Geramica rafico 4 de 40°40 ems. Incluya morero 4 |y | 100 o e e 15000  5,257,5000)
Pintura con vinilo sobre muros M@ | 150.0 4,750 712,500 \ 150.00 712,500.0,
o] = v 0.00
U & TTSTOE P METaCa CAITE 20 coTT
501 |cerradura e 7.5 100,000 750,000 7.80 750,000
505 [SUM & TSl a8 VEntana Taaye Vanls e e 300 73,475 3774250 30,00 2.174,2500]
TB.00 |CUBIERTA(INCLUYE INSTALACION) . i 0.00
6.01 Tj5 &N BEDESTo camento Und 24.0 13,000 312,000 24.00 312,000
A
Cercha metalica de luz entre 8 y 12 m. Incluye anticorrosivo { : QA i
602 |y pintura : ™I 23.0 100,657 2,315,120 o 2,3‘60 ERi
603 [CIelo Tas0 en praca super board y pi I M2 1320 26,100 3,445,200 132,00 3,345,200.0
o ;:V“I;: ‘metalica en periin calibre 14, 472", Incl BNGCOITOSO Y 0 i it e 60.00 1,038,000
7.00 |INSTAT ; S
701 |Punto eleeines sanda pera toma doble Und 4.0 30,000 120,000 : 4,00 120,600.0f
7.02 i & deTampara W& ZAB | Und 40 76,700 306,800 a0b 306,6000
7.03 |PUnto elsctico Und 50 41,300 206,500 5.00 206,500.0
7.04 ElETtica en alembre No. B [ 20.0 15,640 312,800 2000 312,800.0
9.00 |OTROS T ? i
9,01 |SUm @1nstce Vidfios espesora mm & M2 10.0 31,030 10,00 310,300.0f
9.02 |/\88c general 2 10 173,000 1.00 173,000.04
SUB TOTAL COSTO BIRECTO 1,088,302 18,591,402 25,995,668
AVI(22%) 239,426 4,090,108 s 5,719,047
VALORES TOTALES 1,327,728 22,681,510 31,714,715
~

83



7.1.5.4 Acta de recibo y liquidacién del contrato obra.

Esta acta se realizd con el fin de precisar la fecha de la liquidacion del contrato y se

aprobd el dia en que el contratista presenté todos los paz y salvos, registros y actas de
obra debidamente tramitados.

En esta acta se encuentra un resumen de todas las fechas en que se levantd cada una
de las actas y se realizo un balance del valor de las actas parciales y final. También se
hace constar que el contratista desempenfo satisfactoriamente el objeto del contrato y
cumplié con las obligaciones, de los aportes a los Sistemas de Salud, Riesgos

Profesionales y Pensiones, ademds de presentar los paz y salvos por concepto de
Aportes Parafiscales.(ver figura 5.4)

Figura 5.4 : Acta de recibo y liquidacion del contrato obra.

ALCALDIA DE POPAYAN
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE RECIBO Y LIQUIDACION DEL CONTRATO DE OBRA
PUBLICA No. 191 DE 20087

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE POPAYAN
CONTRATISTA: "JORGE HUMBERTO CANMIPO PERDOMO
CEDULA O NIT.: 4.605.345

VALOR: $ 54. 396.225.00

PLAZO INICIAL: NOVENTA (90) DIAS CALENDARIO

OBJETO: REALIZAR LA CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA TOMAS
CIPRIANDG DE MOSQUERA.

Disponibilidad presupuestal-Reservas Afio 2007:270457 DE 2 1/02/07;271071 DE 24/04/07
Disponibilidad presupuestal — Acuerdo 00126 del 11/04/2008: 281182 de 04/06/08
Registro presupuestal - Reservas Afo 2007: 272154 DE 29/06/07; 272159 DE 29/06/07
Registro presupuestal - Acuerdo 00126 del 11/04/2008: 238 1448 DE 04/06/08

En Popayan, al Segundo (02) dia del mes de Septiembre de 2008, se reunieron en la
oficina de la Secretaria de Infraestructura y Mantenimiento Vial, el Ingeniero
JORGE HUMBERTO CAMPO PERDOMO, en calidad de Contratista, el
Ingeniero FELIPE BRAVO ESPADA, como supervisor de obra y Ia Ingeniera
MARTHA ISARBEL MEDINA VILLAREAL, Secretaria de Infraestructura, para
determinar el dia Dos (02) de Septiembre de 2008, como fecha de Liquidacion del
contrato de obra No 191 de 2007.

CROMOLOGIA DE LA ORDEN

Firma del contrato de obra WNo. 191 de 2007 " WVeintiuno (21) de junio de 2007
Firma del Otrosi No.O1 Cto. de obra No. 191 Veinte (20) de Septiembre de 2007
Acta de Iniciacion Doce (12) de Octubre de 2007
Acta de Obra No. O1 Once (11) de Diciembre de 20073
Acta de Obra No. 02 y final Dieciséis (16) de Diciembre de 2007
Acta de recibo vy liquidacién Final Dos (02) de Septiembre de 2008
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Continuacién acta de liquidacién Jorge Humberto Campo Perdomo Contrato de
Obra Publica No. 191 de 2007.

BALANCE

Valor del contrato $ 54.396.225.00

Valor del anticipo $27.198.112.00-
Valor a pagar del acta No. 01 $21.451.227.00-
Valor a pagar del acta No. 02 y final $ 307.263.00-
Valor retegarantia $ 5.439.623.00-
Saldo a favor del Municipio de Popayan $ 0.00
SUMAS IGUALES: $ 54.396.225.00 $ 54.396.225.00

CONSTANCIA: Los Supervisor de Obra y secretario de Infraestructura,-hacen
constar y certifican que verificaron y recibieron a entera satisfaccion el desempefio
del objeto contratado y cumpliendo con las obligaciones, de los aportes a los
sisternas de Salud, Riesgos profesionales, Pensiones del personal contratado y
presenta los paz y salvos por concepto de aportes al SENA, CAJA DE
COMPENSACION FAMILIAR, ICBF Y CERTIFICADO DEL MINISTERIO DE
PROTECCION SOCIAL Y ALMACEN MUNICIPAL, razén por la cual se hacen
responsables de la veracidad de la informacién contenida en el texto de la presenta
acta.

El contratista manifiesta estar totalmente de acuerdo con el balance econdmico del
Contrato de obra y cumplimiento de las obligaciones pactadas, como la aprobacion
de la presente acta de liquidacion.

Es preciso aclarar, que la interventoria de la presente obra estuvo a cargo del
Ingeniero Arisalde Ruiz Quifiones hasta el 31 de diciembre de 2007, sin embargo,
continud bajo su supervisién hasta su liquidacion ademas de la supervisién del
Ingeniero Felipe Bravo Espada, quien firma la presente acta de liquidacién.

Para constancia se firma en Po yén/al/Qaundo (02) dia del mes de Septiembre de

2008. ,..
/ A
Léd/ % /'\’n S "I‘/{/ " ) $ x't.

JCRGE HUMBERTO CAMPO PERDOMO FELIPE BRAVO SPADA
Contratista Supervisor de Op

Qe Lo LTET Cuan ﬂ . e b
MARTHA ISABEL MEDINA VILLAREAL RAMIRO ANTONIO NAVIA DIAZ P
Secretaria de I[nfraestructura. _Alcaiie de Popayan.
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7.2RECOLECCION DE DOCUMENTOS.

Una vez que el contratista haya recolectado toda la documentacién anteriormente
mencionada , debe ser verificada y aprobada por medio de firmas de todos los que
intervinieron en el contrato , tales como, Secretario de Infraestructura, Interventor,
Supervisor de Interventoria.

Cuando ya estén las firmas, toda esta documentacion se envia a la oficina juridica en

donde también se revisa y se da visto bueno para enviarlo finalmente al despacho del
Alcalde quien es el que da la dltima aprobacion.
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CONCLUSIONES.

ETAPA CONSTRUCTIVA

Es importante entender e identificar todos los procesos constructivos y el orden en
que se deben ir ejecutando cada actividad, para no cometer ningun error que
implique el retroceso del trabajo o demoliciones.

Se deben realizar muy bien los diferentes chequeos en los materiales, la mano de obra
y planos puesto que algin cambio en estos implica que la estructura va a trabajar de
una forma distinta a la que fue inicialmente concebida.

Una estructura debe cumplir con tres factores muy importantes que son: la
funcionalidad, resistencia y economia. Haciendo un analisis para la nueva estructura del
colegio Tomas Cipriano de Mosquera, se podria decir que los requisitos de economia
fueron los que mas se cumplieron en cuestién de materiales y mano de obra, sin
embargo el hecho de que este aspecto primara, perjudicé a los otros dos aspectos.
Esto se evidencia en la baja calidad de los materiales y mano de obra, dando como
resultado bajas resistencias en el concreto y sin que se tome ninguna medida ante este
hecho. Por otro lado la funcionalidad es el factor que menos se cumple debido a las
multiples incomodidades que presentd la estructura por no estar totalmente
terminada.

LIQUIDACION

Es importante reconocer la importancia de la responsabilidad que se adquiere al firmar
un contrato, debido a la serie de implicaciones legales que esto conlleva. Por esta razon
la liquidacién de un contrato es fundamental ya que en esta etapa se debe realizar
todos los tramites para cortar todo vinculo contractual entre la entidad contratante y
el contratista, puesto que de no ser asi se generarian una serie de problemas legales,
que dificultaran futuros procesos de contratacidon tanto para la entidad contratante
como para el contratista.
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ETAPA PRECONTRACTUAL.

Al participar en los procesos de la etapa precontractual se pudo aplicar los
conocimientos con respecto al manejo de presupuestos y costos de los materiales.
Ademas al realizar las visitas a las diferentes instituciones se tuvo un desempefio en un
ambito mas real en el cual se aprendié que las diferentes necesidades de cada escuela
deben ser priorizadas, de tal forma que se busca solucionar el problema que representa
mayores dificultades en la infraestructura del la institucion, con el fin de crear poco a

pOco un mejor espacio para los nifos.
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ANEXOS.

LISTADO DE FOTOGRAFIAS.

Foto 1: Suelo arcilla limosa amarilla.
Foto 2: Cimentaciones.
Foto 3: Cimentaciones.
Foto 4: Tipo de sistema estructural.
Foto 5: Cerchas.
Foto 6: excavacion zapata tipo Z4.
Foto 7: Excavacion zapata tipo Z1.
Foto 8: Excavacidn zapata tipo Z3.
Foto 9: Excavacion vigas de amarre.
Foto 10: Demoliciones.
Foto 11: Acero en Parrillas.
F oto 12: Acero en las columnas.
Foto 13: Remocidn de aguas.
Foto 14: Solado.
Foto 15: Parrilla.
Foto 16: Colocacidon del acero.
Foto 17: Zapata tipo Z4 .
Foto 18: Zapata tipo Z2.
Foto 19: Castillos.
Foto 20: Agregado fino.
Foto 21: Agregado Grueso.
Foto 22: Cemento.
Foto 23: Mezcladora mecanica.
Foto 24: Vaciado del concreto.
Foto 25 : Agua en la cimentacion.
Foto 26: Colocacidon del concreto.
Foto 27: Colocacidn del concreto.
foto 28: Compactacion del concreto.
Foto 29: Zapata fundida.
Foto 30: Viga de cimentacion.
Foto 31: Entibado.
Foto 32: Vaciado del concreto.
Foto 33: Vibrado.
Foto 34: Desencofrado.
Foto 35: Desencofrado.
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Foto 36: Rellenos para la cimentacidn.
Foto 37: Formaletas.

Foto 38: Formaletas.

Foto 39: Desencofrado.

Foto 40: Desencofrado.

Foto 41: Vaciado del concreto.

Foto 42: Compactacion del concreto.
Foto 43: Culatas.

Foto 44 : Desmote de Tejas.

Foto 45: Casetones.

Foto 46: Malla con vena.

Foto 47: Tableros.

Foto 48: Puntales.

Foto 49: Chequeos.

Foto 50: Refuerzo de las vigas de amarre.
Foto 51: Refuerzo en los nervios.

Foto 52: Refuerzo de traccidny temperatura.

Foto 53: Vaciado.
Foto 54: Vaciado.
Foto 55: Compactacion del Concreto.
Foto 56: Losa.
Foto 57: Malla con vena.
Foto 58: Losa Expuesta.
Foto 59: Ingreso a los salones.
Foto 60: Instalaciones eléctricas.
Foto 61: Bafos.
Foto 62 : Humedades.
Foto 63 : Pisos.
Foto 64: Puertas.
Foto 65: Andenes.
Foto 66: Sardineles.
Foto 67: Pisosy Muros.
Foto 68 Cocina.
Foto 69 Pisos.
Foto 70: Muros.
Foto 71: Muros.
Foto 72: Andenes.
Foto 73: Muros.
Foto 74: Puertas y ventanas.
Foto 75: Vigas.
Foto 76: Fisuras.
Foto 77: Andenes.
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