FUNDACION SAN
VALENTIN

TRABAJO SOCIAL
UNIVERSIDAD DEL CAUCA




DISENO ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL
EDIFICIO DE LA FUNDACION SAN VALENTIN, CON
ENFASIS INVESTIGATIVO EN LA APLICACION DE
ECO-CONSTRUCCION

David Fernando Bernal Acosta
Cristian Alberto Gonzales Chavez

Walter Mauricio Rojas Solarte

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
POPAYAN
2011

1

Trabajo Social

¢



DISENO ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL
EDIFICIO DE LA FUNDACION SAN VALENTIN, CON
ENFASIS INVESTIGATIVO EN LA APLICACION DE
ECO-CONSTRUCCION

David Fernando Bernal Acosta
Cristian Alberto Gonzales Chavez

Walter Mauricio Rojas Solarte

INFORME FINAL PARA OPTAR EL TITULO DE: INGENIERO CIVIL

DIRECTOR:
ING. JULIO CESAR DIAGO, Decano de la Facultad de Ingenieria Civil

Y, 1827 i
M L

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
POPAYAN
2011

2

Trabajo Social

(¢



A nuestros padres que tanto queremos, a nuestros
hermanos y hermanas, y a todos los nifios que hacen
parte de la fundacion San Valentin con todo el carifio,
afecto y compromiso.

“QUIEN NO VIVE PARA SERVIR, NO SIRVE PARA VIVIR”

Moadre Teresa de Calcuta
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1. INTRODUCCION

El trabajo social desarrollado para el proyecto de la futura construccion de la fundacidn
San Valentin en la ciudad de Popaydan busca proporcionar un lugar apto para nifios de
escasos recursos, nifios desplazados por la violencia y nifios huérfanos ya que se ha
visto en la necesidad de forjar un dambito de vivienda para ellos y con esto crear un
espacio destinado a estos niflos fomentando un mejor crecimiento para las futuras

generaciones.

Gracias al continuo esfuerzo de crear este espacio, con el apoyo de entidades privadas,
y de la comunidad en general, los estudiantes de ingenieria civil de 10 semestre
optaran por colaborar con esta noble causa creando los disefios necesarios, costos
unitarios del proyecto, desarrollo infraestructural y generando un proyecto
investigativo basado en la “eco construcciéon” para ofrecer un mayor aprovecho de los

recursos naturales que nos brinda la naturaleza.
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2. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Realizacion del andlisis estructural de la fundacién la cual estd conformada por

una unidad de dos pisos y cubierta.

Elaboracién y estudio del trabajo investigativo referente a la eco construccién

con terrazas verdes y paneles solares.

Disefio de las cimentaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Realizar el andlisis estructural de todas y cada una de las partes que conforman

el proyecto.
Realizar el disefio definitivo de de la cimentacidn de la estructura
Realizar el trabajo investigativo “Eco construccion”

Efectuar la socializacidn, integracidn, y suministrar la informacién durante las

diferentes etapas del proyecto a la comunidad y sus representantes.

Presentar un informe final, en el cual queden registrados los logros realizados,
y las experiencias mdas importantes referidas al aprendizaje y desarrollo de

objetivos propuestos durante esta practica social.
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3. GENERALIDADES DEL PROYECTO

3.1 FUNDACION SAN VALENTIN

Al formular un proyecto de caracter social todo ingeniero asume un compromiso

desde su elaboracion, desarrollo y posterior materializacién, manifestandolo de
manera responsable y eficaz, Ya que un profesional integral es a quien le ocupan las
demandas sociales consagrandose al servicio de la comunidad.

Por las razones expuestas anteriormente y en aras a alcanzar ese PROFUNDO IMPACTO
SOCIAL que promulga nuestra alma mater, se ha asumido la responsabilidad de
efectuar a plenitud y sin omisién de la normatividad colombiana, el disefio estructural
gue compete al edificio principal de la fundacion San Valentin, logrando obtener por
medio de un andlisis concienzudo el comportamiento estructural que tendra dicha
edificacidn, para poder obtener disefios seguros, eficaces, y econémicos dentro de lo

posible para la construccion de los cimientos sobre los cuales va reposar la estructura.
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3.2 FICHA DESCRIPTIVA

NOMBRE DEL PROYECTO Fundacion San Valentin

CIUDAD Popayan - Cauca

DIRECCION No definido, Tramite de lote en proceso

OBJETO Hogar Infantil — Entidad Sin animo de lucro

AREA CONSTRUIDA 1 PISO 1020 m?

AREA CONSTRUIDA 2 PISO 918 m*

3.3 PRELIMINARES

En reuniones llevadas a cabo en conjunto con los integrantes de la comunidad que se
haran cargo de la fundacién San Valentin, los patrocinadores y el equipo de
estudiantes encargados de disefar los cimientos, se dejé establecido un cronograma
de actividades, fijando tiempos de entrega, y resultados esperados al final de este
periodo.

Se sefiald que pese a la falta de voluntad politica, el lote destinado para la localizacién
del proyecto estd pasando por una etapa de aprobacion que puede tardar algun
tiempo mas de lo esperado.

Dada la necesidad de formular un proyecto cuyo alcance involucre un manejo
presupuestal lo mds acertado posible, se pretende desde esta primera eta ir dejando
material para el analisis de precios unitarios (APU) en lo concerniente al

dimensionamiento de los pdrticos y las zapatas.

El arquitecto que disefié la edificacidon hizo entrega de los planos arquitectdnicos de:
19 planta, 22 planta cubierta; se hablaron aspectos técnicos, y algunas caracteristicas
propias del disefio que repercuten directamente en el estudio de cargas sobre la
estructura, lo cual se manejé con la mayor atencidn posible para obtener un disefio
ajustado en su presupuesto pero seguro en su comportamiento.

Con esto se dio inicio al proyecto a cargo de los estudiantes David Fernando Bernal,

Walter Mauricio Rojas y Cristian Alberto Gonzalez.
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4, DISENO ARQUITECTONICO

el edificio queda consignada en la Tabla 1.

disefado por el Arquitecto Jairo Andrés Maldonado.

La distribucion del edificio viene dada por la siguiente descripcién:

PRIMER PISO SEGUNDO PISO
Sala de Computo 53.9397| Apartamento 108.595
Aula 01 44.9059 | Balcén 10.4625
Aula 02 44.9059 | Dormitorios hombres| 171.036
Saldn de lectura y Biblioteca || 112.6052 | Dormitorios mujeres | 221.4763
Capilla 45.6801| Bainos hombres 33.9563
Patio de uso multiple 125.9706 || Bafios mujeres 47.569
Banos profesores 6.8636| Sala de Musica 16.0339
Enfermeria 14.2663 || Sala de Television 44.3249
Sub-direccion 11.379] Salacunas 44,9058
Contabilidad 10.0099 || Patio de ropas 44.7623
Secretaria 6.8522 | Terraza 24.3019
Hall 12.9121 || Corredores 184.6607
Direccion 19.2849
Sala de Profesores 30.1174
Deposito 10.0639
Cocina 30.8098
Cafetin 138.7784
Panaderia 55.8802
Aula 03 34.676
WC mujeres 21.7836
WC hombres 28.0004
Corredores 226.0155

El presente proyecto contempla la construccion de un edificio de dos (2) Pisos,

El primer piso el cual tiene un &rea construida de 1020 m? donde se va ubicar las
oficinas administrativas, los salones de clase, una sala destinada para computo e
informatica, una biblioteca, una capilla, una enfermeria, patio central, y restaurante-
comedor. El segundo piso se adecuara para funcionar como dormitorio de los nifios y
nifias que hagan parte de la fundacién, se contara con un pequeiio apartamento en el
cual viviran las personas responsables de la fundacién, ademdas de contar con la zona
de patio y lavado. La discriminacidn concienzuda de los espacios que se encuentran en
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4.1 CORTES TRANSVERSALES FACHADAS
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PRIMERA PLANTA

4.2

SEGUNDA PLANTA

4.3
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4.4 CUBIERTA

5. MODELADO DEL EDIFICIO EN 3D

En computacion, un modelo en 3D es un "mundo conceptual en tres dimensiones". El
modelo en 3D describe un conjunto de caracteristicas que, en conjunto, resultaran en
una imagen en tridimensional. Este conjunto de caracteristicas suele estar formado
por objetos poligonales, tonalidades, texturas, sombras, reflejos, transparencias,
translucidez, refraxiones, iluminacién (directa, indirecta y global), profundidad de
campo, desenfoques por movimiento, ambiente, punto de vista, etc.

El modelado de objetos en 3D no es una tendencia nueva, es un proceso de
renderizacion final que ya hace tiempo se viene manejando para dar acabados con
cuerpo a proyectos que asi lo requieran.

La fundacidn San Valentin, entidad sin animo de lucro nace del suefio de empresarios
gue buscan de alguna forma u otra mejorar la calidad de vida de nifios en estado de
vulnerabilidad, y es por eso que no se escatimaran esfuerzos para conseguirlo, pero tal
inversién millonaria requiere apoyo estatal, razdn por la cual, se vio en la necesidad de

generar un modelo tridimensional que permita presentar el proyecto a la Alcaldia
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Municipal del Cuaca, Organizaciones No Gubernamentales (ONG), y demas
empresarios que se puedan comprometer con esta noble causa.

La necesidad de una pronta inversiéon econdmica en el proyecto, y el interés en poder
observar mas alla de planos en 2D, dio pie para que se comenzara con el montaje del
edificio.

El modelado del edificio se lo realizo mediante el programa Google SketchUp, en el
cual se mostro de forma detallada como serd en un futuro el proyecto terminado y se
determino la funcién, de acuerdo a los planos.

El modelo se elabord piso por piso, teniendo en cuenta la distribucién de espacios que
el arquitecto en sus planos asi planteo y el uso que se le ha destinado a cada uno de
ellos.

El modelo completo se encuentra en medio magnético en el CD

5.1 ALGUNAS CAPTURAS:

5.1.1 Primera planta

Archivo  Edicion Ver Camara Dibujo Herramientas Ventana Ayuda

\ /BOCICGRBELESE S \@Eﬁ.\ﬂwﬁ\

=

B [ ()
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5.1.2 Segunda Planta

Archivo  Edicién Ver Cdmara Dibujo Herramientas Ventana Ayuda

'} /BOC v RBERSE HAARSLS EF

el o6 =l ]d] O

5.1.3 Cubierta

@ cubierta - SketchUp
Archivo Edicion Ver Camara Dibujo Hemamientas Ventans Ayuda

[ ZBOC v RBILESEF HZAR ORD E€F

=gy

Bl o ael=ml]v] =N

Luego del proceso preliminar de disefio por piso de cada uno de los elementos que
componen la edificacidon, se procedié a realizar los acabados exteriores y una
renderizacion final para obtener un objeto solido completo que de una idea mas clara
del proyecto que se va a edificar.

Algunas capturas del proceso de renderizacion:
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5.2 VISTAS ISOMETRICA

Al “%u W1IEI || "

“ [ T
-II
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6. ANALISIS ESTRUCTURAL Y CIMENTACION

El disefio estructural edificio se realizdé con la ayuda del software de disefio de
estructural y cimentaciones llamado EngSolutions RCB 6.0, con el cual se tuvo un gran
avance, dando como resultado el tener una idea basica y argumentarla con datos
técnicos, siguiendo como recomendacion la norma sismo resistente actual del pais

NSR-10.

License Toin |
License number ADO0B0000

iIl: EngSolutions RCB

Analysis & Design of Reinforced Concrete
Buildings for Earthquake and Wind Forces

For Windows
[y Version6.04

Copyright (c) 1995-2002
Ricardo E Barbosa, Ph D

Con el software antes mencionado se determind las dimensiones de los elementos
estructurales a usar en este proyecto, la carga que debe soportar y el mejor tipo de
cimentacién que se implementard para cada tipo de fuerza que transporta cada
columna; teniendo en cuenta 3 factores, los cuales son durabilidad, resistencia y uso.

El edificio de la fundacién San Valentin, consta de dos plantas; en la primera planta
estd constituida por vigas rectangulares de 30cm de ancho y 45cm de alto y columnas
cuadradas 40cm por lado y 3m de alto; la segunda planta esta constituida por vigas
rectangulares de 25cm de ancho y 35cm de alto y columnas cuadradas 40cm por lado y

3m de alto.

4
40cm Ocm 45¢m \
30cm /
VIGA 1 PLANTA
/’/ el \
COLUMNAS
1Y 2 PLANTA 25cm
VIGA 2 PLANTA
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También consta de cubierta con estructura metdlica y 5 tipos de cimentacién o
zapatas aisladas y peralte para todas las zapatas de 35cm presentadas de la
siguiente manera:

7. ZAPATAS

Se tendrd en cuenta implementacién de vigas de cimentacién que conformaran el
confinamiento a la cimentacién, con dimensiones de 30cm de alto y 30cm de

ancho.

v En cuanto al refuerzo de cada zapata, se presenta en la siguiente tabla:

PARRILLA
o DEL Separacién | Separacién
REFUERZO Refuerzo Refuerzo

ZAPATA # | Dimensién LONBIBEN [EE AL
distribucién | transversal

1 1.00m x 5/8” 0.20m 0.20m 0.80m 0.35m 0.28m
1.00m

2 L.50mx 5/8" 0.20m 0.20m 1.40m 03sm | 2™
1.50m

3 2.00m x 5/8" 0.20m 0.20m 1.80m 03sm | 2™
2.00m

4 2:50mx 5/8" 0.20m 0.20m 2.40m 03sm | 2™
2.50m

5 3.00m x 5/8" 0.20m 0.20m 2.80m 03sm | 2™
3.00m

v" En cuanto al refuerzo de la viga de cimentacidn, se presenta en la siguiente tabla:

Cantidad
@ del
de
refuerzo
refuerzo

" 0.30m x ,,
Unica 0.30m 5/8

Separacion

o del
estribo

Viga de
cimentacion

entre Longitud | Recubrimiento

estribos

6 barras 3/8” 0.15m 0.95m 0.20m

v' Seguidamente, se conocerd el dimensionamiento y espesores de la losa de
entrepiso y la losa de cubierta en la siguiente tabla:

CARGA
T'L':JOSADE DIRECCION DENOMINACION MUERTA
SOBREPUESTA
ENTREPISO | maciza | . Do 0.15m Slab type 1 200kg/m2 300kg/m2
direcciones
CUBIERTA | maciza || . PO 0.01m Slab type 2 50 kg/m2 30 kg/m2
direcciones
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7.1 DISTRIBUCION DE EJES

Para la distribucion de ejes sobre los cuales se determiné la posicién de vigas,
columnas y cimentaciones, se usé el sistema universal tomando como ejes
horizontales letras del abecedario que van desde la letra “A” hasta la letra “P”; y
tomando para los ejes verticales nimeros que van desde el numero 1 hasta el nimero
17 de la siguiente forma:

7.1.1 Para la zona de cimentacion:

1.2D0+1.2DL + LL - EGX1

L]

i} --

NOTA: para las columnas cercanas a la entrada principal del edificio de la fundacidn
San Valentin, se verd reflejado por un anillo de confinamiento por vigas de amarre o
vigas de cimentacidn, propuestas para las vigas A-7-11; C-7-11; 7-A-C; 11-A-C, en
donde estas vigas tendran un manejo especial y diferente a las vigas de cimentacién

descritas y planteadas anteriormente.
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Todas las zapatas estardn amarradas por las vigas de cimentacidon propuestas

anteriormente

.z

Para la seccidn de entrepiso
La distribucién de vigas, columnas y losa tipo 1 y losas de tipo 2 se ilustra en la imagen

7.1.2

siguiente:

a

el tipo de losa 1 esta denominado con color azul cielo, y el tipo de losa 2 est

NOTA

denotado con color vino tinto, ya que en esta seccién se presenta una terraza con

cubierta, del cual no tendrd sobre ella alguna carga significativa, por el cual tendra las

mismas condiciones de la losa tipo 2 de cubierta.

|[e120g oleqgel

>
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ierta

Para losa de cub
La distribucion de vigas, columnas y losas de tipo 2 se ilustra en la siguiente imagen:

7.13

ivo de las dos plantas

ini

Modelado def

4

1

7

|[e120g oleqgel
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En cuanto a las cimentaciones se tomo 5 tamafios de zapatas y en algunos lugares se
ve necesario construir zapatas corridas debido a las cercanias de los planos (Ver Plano

de viga de amarre y cimentacion)

Las dimensiones de las zapatas fueron de 1x1, 1.5x1.5, 2x2, 2.5x2.5, 3x3 con un

espesor de 35cm donde el peralte es de 28cm y un recubrimiento de 7cm

7.2 CHEQUEO DE PERALTE POR PUNZONAMIENTO:

Padm = @.Vc.d.(b+ d).4 > Pu

Donde: ¢ = 0.7 factor de seguridad a cortante
Ve = 1.1x (210)” esfuerzo cortante
d = 28cm peralte asumido
b = 40cm ancho de la columna

Pu = Presidn ultima en la columna mas critica 56 toneladas

Reemplazando en la formula:
Padm = 0.7 x (1.1\/2_10) x 28 x4 x (40 + 28) = 85 ton > 56 ton OK
En este caso se podria bajar el espesor de la zapata pero la norma NSR 10 exige
un minimo de 30 cm para este.
Debido a que este es el caso mas critico y no se puede bajar de los 30 cm de

espesor se asumio el mismo espesor de 35cm para todas las zapatas

7.3 DISENO ESTRUCTURAL DE LA ZAPATA

Al igual que en el anterior chequeo empezamos el disefio a partir de la zapata
mas critica que seria la de 3x3 que soporta y una carga en ultima de 56 ton

Presion sobre el suelo:

F 56 L , .
P = il 6.2 ton/m? esta presién estd dada por metro lineal
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Momento ultimo:

b b
Mu=Px - x -
27 4

Donde b = es la dimension de la zapata en este caso seria 3m

Mu=6.2x gxZ=6.2x1.5x0.75=7t0n—m/m

Ahora para determinar el acero a utilizar determinamos el coeficiete Ky lo

comparamos con el minimo de 12.5 kg/cm”

Mu _ 7000
dz ~ 282

Kk k
K= =8.92-Z < 12.5-%
cm cm
Por lo tanto la zapata trabajaria de una excelente forma con el acero minimo

exigido por la NSR 10 que es (calculado para 1m lineal) :

Asmin = pminx Imx d = 0.0033 x 100 x 28 = 9.24%

Con esta cuantia se determino el diametro de barra de acero a utilizar que
seria la#5 05/8 de pulgada que tiene un Ab de 1.979 cm?, con esto
determinamos el espaciamiento entre barras para la zapata:

Ab _ 1979

S = = —=0.21m = 0.20m centro a centro
As 9.24

Esto mismo se debe realizar a cada zapata pero en este caso debido a que la
zapata que se supone debe estar mds reforzada solo necesito del acero
minimo, entonces las demds zapatas que no son tan criticas también trabajara

bien con la misma cantidad de refuerzo.

Los resultados junto al despiece de cada tamafo de zapata estar en el plano de

detalles de cimentacién que se adjuntara en el trabajo.
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7.4

ANALISIS ESTRUCTURAL CON CARGAS EN SERVICIO, PARA EL DESPIECE DE
ZAPATAS

Los datos que a continuacion se presentan son el resultado de un andlisis

estructural de 25 posibles combinaciones de carga, para identificar de manera

certera y veraz con cudl de ellas se esta produciendo la situacién mas critica para

cada una de las columnas.

Nota: La nomenclatura que aqui se presenta obedece a la manejada con los

ejes nombrados desde el programa EngSolutions RCB.

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) | Moment (ton-m) |  Support load Force (ton) | Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-028| 024| 3.38|-013]-033| 0 11-0.36 | 2091258 |-1.89| 04| 0

2| 062|043 | 1.85(-043| 096| 0 2| 057| 224[1327|-216| 092| 0

3[-1.18| 0.05| 492 0.16 | -1.61 0 3]-129| 1.93 1189 | -1.63 | -1.71 0
41049|-009| 1.72| 04| 078| 0 41045 191[1298| 15| 074| 0

5| 062|043 | 1.85(-043| 096| 0 5| 057| 2241327 |-216| 092| 0

6| 08| 056| 15(-063| 129 0 6] 082 232[1349| 23| 126| 0
7)-141]-008| 526| 037[-195| 0 7|-153| 1.86 | 1166 |-148|-206| 0

8| 088| 012 1.15] 007 | 133 0 8] 086 203|1335|-1.74 | 1.31 0

9|-144| 036 562(-033[-199| 0 9|-157| 215|11.81 | -2.04 | -2.11 0

10| 018 | 1.09| 3.11|-148]| 033| 0 10| 0.11| 2.65(1323|-2.96| 027 0O

11(-074 | 061| 366 | 1.22]|-099| 0 11(-082 | 153(1193|-082|-1.06| 0

12(-0.32 | 113 | 4.07|-156|-038| 0 12(-041| 266| 129| -3[-047| 0

A1 13(-024|-065| 27| 129|027 o0of B1 | 1 13| -03| 152[1226|-078|-033| 0
14| 0.02 11 335|-1.34| 0.1 0 14| -0.06 | 26]13.08|-286| 0.03 0

15(-0.58 | 052| 341| 1.08|-0.75| 0 15(-065| 1.58|12.08|-0.92|-082| 0

16|-067 | 094| 459 |-125]|-089| 0 16 |-0.77 | 255|1257|-2.79 (099 | 0

17| 011 |-046| 218| 099 023| 0 17| 0.06 | 1631258 -1|019| 0

18| 06| 0.13| 144 0]092| o0 18| 058 | 1.7]11.04|-149| 09| 0

19(-1.06 | 027 | 463 |-024|-146| 0 19(-115| 1.73| 995|-161[-155| 0

20| 091 03| 098|-027| 137| © 20| 091| 18[1134|-168| 136 0

21(-138| 0.1 509| 0.03-1.91 0 21|-1.48| 1.63 | 9.65|-1.42-2.01 0

22(-002| 1.07| 324| 15| 003| © 22|-0.08| 2.28 (1098 | 264 (-003| 0
23|-044|-067| 283| 127|057 0O 23| 05| 1.15[1001|-046|-062| 0

24|-028] 093| 362|-1.28|-034| 0 24|-035| 22(1074|-248| 04| 0
25|-019]-053| 245| 1.05| 02| 0O 25|-023] 1.23[1025|-062]-024| 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-039| 3.11 18| -2.87 | -043 0 1] 012 5312199 | -4.97 | 0.05 0

2| 039 3.26|18.31|-3.13| 0.74 0 2| 089 5442239 -522| 122 0

3]-116| 295(1769| -26| -1.6 0 3(-066| 5182158 | -4.71| -1.11 0

4| 029| 294|18.09| -25| 0.59 0 41 079 516|22.27 | -4.64| 1.06 0

5| 039| 3.26|18.31|-3.13| 0.74 0 5| 089 5442239 |-522| 1.22 0

6| 06| 3.32(1841]-325| 1.05 0 6| 11| 547 (2249|-529| 153 0

70137 29|1759 | -2.49| -1.91 0 7|-086| 515(2148 | -4.64 | -1.43 0

8| 063| 3.03|1825|-269| 1.1 0 8| 1.13| 521|2244 | -475| 157 0

9|-141] 318 (17.76 | -3.04 | -1.96 0 9| -09| 5412153 | -5.18 | -1.47 0

10 0| 3.64|1844| -39| 0.16 0 10| 05| 578(2229|-593| 0.64 0

11 -0.77 | 257 | 17.56 | -1.83 | -1.01 0 11-027 | 4.84 2168 -41-0.53 0

12| -044 | 3.65|18.32|-393| -05 0 12| 0.07 | 5.78|22.08 | -5.95 | -0.02 0

C-1 1 13| -0.34 | 2561768 | -1.8|-0.36 of E1 1 13| 017 | 48312189 |-3.98| 0.12 0
14| -014 | 3.6(1837|-3.83| -0.06 0 14| 0.36 | 575[2221|-588| 042 0

15(-0.63 | 2.61|1763| 19| -08 0 151 -0.13 | 4.86|21.76 | -4.05| -0.32 0

16| -0.74 | 3.56 | 18.17 | -3.77 | -0.96 0 16 | -0.24 | 5742193 | -5.84 | -0.48 0

17| -0.03 | 2.65|17.83|-1.97| 0.1 0 17| 047 | 4882205 -409| 0.58 0

18| 042 | 25|1497|-227| 0.75 0 18| 08| 423|1831]-393| 1.12 0

19| -1.03 | 2.52 | 14,57 | -2.36 | -1.43 0 19| -0.64 | 4.26 | 17.62 | -4.01| -1.06 0

20| 0.69| 257 | 15.1|-241| 1.16 0 20| 1.08| 4.28|1845| -4.02| 153 0

21| 131 2441444 | -2.21 | -1.84 0 211-092| 4211|1749 | -3.91| -147 0

22| -0.14| 3.05|15.15| -3.36 | -0.08 0 22| 025| 4721817 | -4.94| 0.29 0

23|-048| 197|1439|-1.26| -06 0 23| -0.09| 3.77 | 17.77 -31-0.23 0

241-0.36| 2.98|15.04 | -3.24 | -0.42 0 24| 0.03| 4.68|18.05| -4.86 | -0.05 0

25]-025| 2.03| 145 -1.38|-0.26 0 25| 0.14| 3.81|17.88|-3.07| 0.1 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions

(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz

1] 014 4181112 -39 0.07 0 11-017| 1.03| 5.09 |-092]|-0.22 0

2| 1.14| 434|1035| 419 | 145 0 2| 08| 1.21| 6.11]-1.23| 113 0

3(-086| 4.02| 11.9]-3.61| -1.31 0 3|-1.14| 084 | 4.08| -0.6]|-1.58 0

4 1] 399]10.35]| -3.56 | 1.26 0 41 067| 081| 58| -055| 0.94 0

5| 114 | 434 (1035|419 | 145 0 5( 08| 121 6.11]-1.23 | 1.13 0

6| 14| 436|10.14|-4.24| 1.81 0 6| 1.05| 1.23| 6.36|-1.26 | 149 0

71112 411211 | -3.57 | -1.67 0 7| 14| 083 | 3.83|-058]|-1.93 0

8| 144 4.03 10 | -3.63 | 1.86 0 8| 109| 0.83| 6.22| -06| 153 0

9|-1.16| 4.33|1224| 418 | -1.72 0 9|-143| 1.22| 397 | -1.24]-1.98 0

10| 0.65| 4.75[10.89 | -4.95| 0.77 0 10| 0.32| 169 | 586 |-2.05| 046 0

111-0.37 | 3.61|11.36 | -2.86 | -0.63 0 11|-067| 036 | 433| 021]-091 0

12| 0.09 | 4.76 | 11.35| -4.97 0 0 12-022| 17| 535]|-2.06|-0.29 0

G-1 1 13| 019 36| 109 -284| 0.14 of H1 1 13-012| 035| 484 | 0.23]|-0.15 0
14| 046 | 4.74|11.03 | 492 | 052 0 141 014 | 1.68| 569 | -2.03| 0.22 0

15(-0.19 | 3.62|11.21| -2.89 | -0.38 0 15|-049| 037 45| 0.19]-0.66 0

16| -03| 4731166 | -49|-0.54 0 16| -06| 1.68| 4.97|-2.02] -0.82 0

17| 0.58 | 3.63 1058 | 29| 0.68 0 17| 026 037 | 522| 0.19| 0.38 0

18| 1.05| 3.33| 848|-3.09| 1.35 0 18| 0.76 | 0.81| 525|-0.71| 1.07 0

19| -0.81| 3.35[10.02 | -3.15| -1.22 0 19| -1.05| 084 | 354 |-0.76 | -1.45 0

20| 14 336| 819|-3.15| 1.83 0 20| 11| 0.83| 559|-0.75| 155 0

21| -1.16| 3.32| 103 |-3.09 | -1.71 0 211 -139| 082 32|-072|-1.92 0

22| 035] 392| 924 |-418| 0.38 0 22| 007| 15| 49|-187| 012 0

23|-011| 2.76| 9.25| -2.06 | -0.25 0 23|-037| 015| 3.88| 04| -05 0

24| 0.06| 3.89| 947 | -4.13|-0.02 0 24| -02| 148| 463|-184|-0.27 0

25| 018 ] 2.79| 9.02|-2.11| 0.14 0 25]|-009| 017 | 4.16| 0.37 | -0.11 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-018| 041 439|-0.35|-0.23 0 1] 017 0.34| 3.01|-029| 0.1 0

2| 068| 0.61| 4.41|-069| 1.02 0 2| 08| 056| 347|-0.65| 1.13 0

3(-1.04| 021| 437 0]-148 0 3|-046| 0.13| 255| 0.07|-0.92 0

4] 056 | 022| 4.24|-003| 0.85 0 4| 071] 018 3.26|-0.02| 0.99 0

5| 068| 061 441]-069]| 1.02 0 5( 08| 056| 347|-065| 1.13 0

6| 091| 06| 438|-067| 1.35 0 6| 096| 052| 355|-059| 14 0

7(-127| 022| 44]-0.02]|-1.81 0 7(-062| 017 | 248 0|-1.19 0

8| 094| 02| 42 0] 1.39 0 8| 098| 0.12| 3.38| 0.09| 143 0

9| 13| 062 458| -0.7|-1.85 0 9|-064| 057 | 265]|-0.68| -1.23 0

10| 026 | 1.06| 4.65|-145| 0.41 0 10| 049 | 097 | 349|-136| 0.62 0
11|-062|-024| 413 | 0.76 | -0.87 0 11-0.15(-029| 254 | 0.78 | -0.42 0

12| -022 | 1.06 | 4.69|-1.44]|-0.29 0 12| 0.14| 096 | 3.27 | -1.33| 0.05 0

q1 13]-0.14 | -0.24 | 4.09| 0.75 | -0.17 o L1} 1 13] 02(-027| 275| 0.75| 0.15 0
14| 01| 1.07| 467|-146| 0.18 0 14| 0.37 1] 343|-141| 044 0

15| -046 | -025| 4.11| 0.77 | -0.64 0 151-0.03|-032| 26| 0.82]-0.23 0

16| -0.56 | 1.08 | 4.73 | -1.47| -0.78 0 16| -0.11| 1.02| 3.16 | -1.44 | -0.35 0

17| 02(-025| 4.06| 0.78| 0.32 0 17| 045(-0.33| 287 | 0.85| 0.56 0

18| 0.65| 032 3.77|-0.27 | 097 0 18| 074 | 033| 31| -03| 1.05 0

19(-095| 03| 39]|-025]-1.35 0 19]-043| 027 | 24]-021|-0.86 0

20| 095| 03| 3.74|-025| 1.41 0 20| 095| 027 32|-021| 1.41 0

21|-125| 032 3.94|-027|-1.79 0 21| -065| 033| 23|-031|-1.22 0

22| 0.05| 09| 412|-136| 0.1 0 22| 03] 092| 3.12|-1.31| 033 0
231-0.34]-0.34| 356 | 0.84|-048 0 23| 0.01]-032| 238| 08]|-0.14 0

24| 02| 097| 414|-1.38|-0.26 0 241 012| 097 | 3.03|-1.39| 0.04 0

25| -01]-035] 3.53] 0.86] -0.12 0 25| 019]-0.37| 247) 087 0.16 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-0.03| -03| 474| 0.37 | -0.08 0 1] -0.5| 0.36|15.04 | -0.28 | -0.52 0

2| 019|-0.06| 4.67| 0.03| 057 0 2| 014| 0.58|14.43| -0.64| 053 0
31-025|-054| 48| 072 -0.73 0 3| -114| 0.13 | 1564 | 0.07 | -1.56 0

4| 017| -08| 469| 1.07| 05 0 4| 0.07| 0121441 01| 042 0

5| 019 -006| 4.67| 0.03| 057 0 5| 014 | 0.58 | 1443 | -0.64 | 0.53 0

6| 024 012| 4.66|-0.22| 0.7 0 6| 024 06]|14.28]|-067| 0.72 0

7| -03]-071| 4.82| 097 |-0.87 0 71124 0121579 | 0.1 -1.75 0

8| 025| -05| 4.67| 066 0.73 0 8| 026| 015| 14.2| 0.06 | 0.75 0
91-031(-009| 4.81| 0.09 | -0.89 0 9(-126| 0.57|15.88 ] -0.63 | -1.78 0

10| 008| 09| 469| 13| 023 0 10| -0.21 | 1.13|14.89| -1.52 | -0.04 0
111-013|-149| 4.78| 2.05| -0.38 0 11079 | -042|1518 | 0.95 -1 0

12| -005| 0.98| 4.73| -1.41 | -0.14 0 12| 057 | 1.14|15.26 | -1.53 | -0.64 0

A2 | 1 13| 0.01|-157| 475| 216 | -002| 0| H3 | 1 13| 043|042 (1481 | 096 | -04 0
14| 004 | 0.77| 47|-113| 013 0 14 -031| 1121494 | 15| -0.19 0

15| -01|-137| 477 | 1.88|-0.29 0 15| -069| -04|1513| 093 | -0.84 0

16| -012| 0.71| 4.75| -1.04 | -0.35 0 16| -0.76 | 1.11| 1542 | -1.49 | -0.94 0

17| 006 | -1.3| 4.73| 1.79| 0.19 0 17| 0.24 | -0.39 | 1465 | 0.92 | -0.09 0

18| 0.19|-038| 4.1| 049 055 0 18| 021 | 0.27|12.02| -0.2| 0.58 0
191-023|-012| 4.22| 013 | -0.68 0 19 -1] 0291325 |-024| -14 0

20| 025|-0.14| 4.08| 0.16 | 0.74 0 20| 036 0291184 | -0.24| 0.84 0

21| -03|-035| 423 | 046 -0.86 0 21| -1.15| 0261343 | -0.2| -1.66 0

22| 0.02| 099 4.13|-142]| 0.06 0 22|-0.28| 1.06|12.68 | -1.46 | -0.23 0
23|-0.07|-148| 4.18| 2.04|-0.19 0 23|-051| -05| 126 1.02|-0.59 0

241-0.03| 0.79| 4.14|-1.15] -0.09 0 24| -043| 1.04 (1278 | -1.43 | -0.46 0

25|-0.01] 1.28| 417| 1.77] -0.03 0 25| -0.36 | 0481249 | 0.99 | -0.36 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11]-0.27 111779 -091| -0.3 0 1] 048] 053 | 11.2|-047| 041 0

2| 055| 1.23]17.94|-1.27| 0.92 0 2| 1.09| 076 |11.79| -0.85| 1.43 0

3| 111 077 {1763 | -0.54 | -1.53 0 3(-0.13| 0.29|10.61 | -0.09 | -0.62 0

4] 047| 0.78|17.85|-056 | 0.8 0 4| 1.02| 0331166 -0.16| 1.33 0

5| 055| 1.23|17.94| -1.27 | 0.92 0 5| 1.09| 0761179 |-085| 143 0

6| 07| 122]1797|-1.25| 1.15 0 6| 1.19| 0.72|11.91| -0.77 | 1.61 0

71-125] 0.79 (1761 -0.56 | -1.76 0 7(-024| 0341049 | -017| -0.8 0

8| 072| 0.76 {1789 | -0.52 | 1.18 0 8| 121| 025(11.83|-0.03| 1.64 0

9|-127| 125(1768|-129| -1.79 0 9|-026| 0811056 | -0.91| -0.83 0

10| 01| 1.75[17.96| 21| 025 0 10| 0.76 | 1.26 | 11.56 | -1.63 | 0.87 0

11|-065| 025[1761| 0.29| -0.86 0 11| 02| -02[1083| 0.69 | -0.06 0

121 -037 | 1.75| 179 21| 044 0 12| 041| 1.25|1124 | -161| 029 0

b3 1 13]-0.18 | 0.26 | 17.68 | 0.28 | -0.16 0| L3 | 1 13| 054 |-0.19|11.15| 067 | 0.52 0
141 -0.02 | 1.76 | 17.95| 212 | 0.08 0 141 066 | 1.29 1152 | -1.68| 0.72 0

15| -053 | 025[1762| 0.3]-0.69 0 15| 0.29 | -0.23 [ 10.88 | 0.74| 0.09 0

16| -0.61 | 1.77 (1787 | -213| -0.8 0 16| 023 | 1.32 (1111 | -1.72 | -0.01 0

17| 0.06 | 0.24|17.71| 0.31| 0.19 0 171 0.73|-0.26 | 11.28 | 0.78 | 0.82 0

18| 057 | 0.81|15.01|-0.73 | 0.93 0 18| 095| 0431026 | -04| 129 0

19 -1 08([1479|-072| 14 0 19-021| 039| 9.21-0.33| -0.65 0

20| 0.77| 0.79|15.04| -0.7| 1.23 0 20| 1.1] 0371041 | -03| 1.54 0

21| 12| 0.82|14.75| -0.74 | -1.71 0 21|-035| 046| 9.06 | -043| -0.9 0

221 -0.07| 1.55]|15.04 | -1.92 | -0.03 0 22| 048] 1.14| 9.94 | -151| 049 0

231-0.36| 0.05|14.75| 047 | -045 0 23| 027]-031| 953| 0.78| 0.14 0

241-026| 156|15.02|-1.94| -0.3 0 24| 034] 119| 985| 16| 027 0

25|-017 | 0.04|14.77 | 049 -0.18 0 25| 041]-0.36| 9.61] 0.87] 037 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-041| 0.18| 9.62|-0.08 | -0.43 0 1] 0.02]-048|19.91 | 0.54 | -0.02 0

2| 034| 039| 6.54|-039| 0.72 0 2| 095|-029|21.79| 0.25| 1.31 0
3]-116]-0.02 1269 | 0.23| -1.58 0 3(-091|-066|18.04 | 0.84 | -1.35 0

41 027|-015| 6.94| 046 | 0.62 0 4| 087 -0.7(21.73| 097 | 1.19 0

5| 034| 039| 6.54|-039| 0.72 0 5| 0.95(-029(2179| 025| 1.31 0

6| 047| 052| 6.06|-0.59| 0.93 0 6| 1.12| -02|2205| 0.09| 154 0
71-129]-015(1317| 043 -1.79 0 71-1.07|-075|17.78 | 0.99 | -1.58 0

8| 049| 006| 6.14| 0.12| 0.96 0 8| 1.14]-055(2216| 0.71| 1.58 0

91]-132] 0.31(13.09]-0.28 | -1.82 0 9| 11| -04(1767| 0.38]| -1.62 0

10| -0.09 | 1.06 | 8.08 | -1.46| 0.07 0 10| 042| 0.2]2057|-064| 0.56 0
11-073(-069|11.15| 1.3]|-093 0 11-0.38|-1.15[19.26 | 1.72| -0.6 0

12-052| 11| 98] -153]-059 0 121 -011| 0211946 | -068| -0.2 0

A4 |1 13] -0.3|-0.73| 943 | 1.37|-0.27 0| B4 | 1 13| 0.15|-1.16 | 2037 | 1.76 | 0.17 0
14| -0.18 | 097 | 843 -1.32 | -0.07 0 141 0.31| 0.13|20.38|-053| 04 0

15| -064 | 06| 108 | 1.16| -0.79 0 15| -0.27 | -1.09 | 1945 | 1.61| -0.44 0

16| -0.72 | 0911054 | -1.23| -0.9 0 16 | -0.35 | 0.07 | 19.06 | -0.44 | -0.55 0

17| -0.1|-054| 869 | 1.06| 0.04 0 171 04-1.03|2077| 1.53| 051 0

18] 039 | 01| 551| 0.04| 0.76 0 18| 091|-041|1824| 051 | 1.26 0

19| -1.04 | 0231126 | -0.2|-145 0 19| -0.87 | -0.37 | 1455 | 0.37 | -1.28 0

20| 057 | 027| 4.87|-023| 1.03 0 20| 1.13]-0.29|1858| 03| 157 0

21|-1.22| 006 119]| 0.07|-1.72 0 21|-1.09| 049 | 142| 058 -1.59 0

22|-022| 1.06| 7.71| 149 | -0.17 0 22| 0.16| 0.29 | 1649 | -0.76 | 0.18 0
23|-0441-0.73| 9.06 | 1.33 | -0.51 0 231-012|-1.07|16.29 | 1.64 | -0.21 0

241-037| 092| 825|-1.27| -04 0 241-0.02| 02| 162]|-0.59]|-0.07 0
25|-029]-059| 851] 1.11]-0.29 0 25| 0.06| -0.97|16.59 | 147 0.04 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My Mz
1]-339|-217|36.68 | 2.14 | -3.25 0 1| 643 | -256|24.34| 249 | 6.06 0

2| -264|-197 (3777 1.82| -21 0 2| 698 -23(2461| 21| 7.02 0

3| -413]-238(3559| 246 | -44 0 3| 589 |-283|24.08| 288| 5.1 0

4| -27|-246|37.35| 2.61|-2.19 0 4| 691|-289 (2438 | 297 | 6.92 0
5|-264|-197 (3777 1.82| -21 0 5| 698 | -23|2461| 21| 7.02 0
6|-251|-188(3797| 168| -1.9 0 6| 7.07|-226|2466| 2.04| 7.19 0
7|-426|-246(3539| 26| -461 0 7| 579|-286|24.03| 294 | 493 0

8| -248|-231(3768| 2.38| -1.86 0 8| 7.07|-282(2445| 287| 7.2 0

9| -43]-203(3568| 19| -465 0 9| 58| -23(2424| 211| 493 0

10 | -3.08 | -1.37 | 37.64 | 0.85| -2.77 0 10| 6.7|-1.59|2478| 1.06| 6.51 0

11]-3.69 | -2.98 | 35.71 | 343 | -3.74 0 1] 617 |-3.54 2391 | 3.92| 562 0

12| -351|-135|3712| 08| -343 0 12| 6.39 | -1.57 | 2469 | 1.03| 596 0

C4 1 1 13| 326| -3(3624| 348|-307| 0| G4 | 1 13| 648|-356| 24| 395| 6.16| 0
14| -317 | 143 | 375| 0.95]| -2.91 0 14| 663 |-161]|2475| 1.1 6.39 0

15| -36|-292|3586| 3.34| -36 0 15| 6.24 | -351|2394 | 3.88| 573 0

16 | -3.71 | -1.47 | 36.81 | 1.01| -3.73 0 16| 6.25|-1.63|2462| 1.12| 571 0

17 | -3.07 | -2.87 | 36.55 | 3.27 | -2.77 0 17| 6.62| -35|24.06| 3.86| 6.41 0

18 2|-1.78(3033| 1.79| -1.5 0 18| 5.68|-2.07|19.95| 2.03| 579 0

19| -343| -1.7|2857| 164 -3.72 0 19| 466 |-2.01]|1965| 1.94| 3.96 0

20| -182|-166| 306 | 1.61|-1.23 0 20| 5.81|-202|20.01| 1.95| 6.01 0
21]-361]-1.81]2831| 1.82|-3.99 0 21| 454|-206|1959 | 2.02| 3.74 0

22| -263|-092|3015| 04 |-246 0 22| 528|-1.06|20.19| 0.54| 5.04 0

23| -281]-255|2875| 3.03|-2.76 0 23| 5.06|-3.03|1941| 343 | 47 0

241 -277]-1.02|2992 | 0.55| -2.68 0 24| 518| -1.1]2014| 0.61| 4.86 0

25| -2.66| -246 2898 | 2.88 | -2.54 0 25| 517]-2.98|1946 | 3.36 | 4.88 0
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Liner Analysis-Support Reactions
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-0.02|-043 (1751 | 0.49 | -0.05 0 1]-034| -37|1868| 3.58 | -0.36 0

2| 059]-017|17.36| 0.12| 0.99 0 2| 063|-354| 189| 33| 1.02 0
3|-064|-069(1767| 0.86]| -1.09 0 3|-1.31|-387|1847| 3.87 | -1.73 0

41 055|-079|16.12| 1.03| 0.91 0 4| 056 | -39(1897| 3.95| 0.92 0

cs ! 5| 059|-017 (1736 | 0.12| 0.99 0 5| 063|-354| 189 | 33| 1.02 0
6| 068]|-0.06|17.52| -0.05| 1.12 0 6| 0.74|-349(1891| 321| 1.19 0

7(-072| -08]| 175| 1.02|-1.22 0 7|-143|-391[1845| 395| -19 0

8| 069|-061| 164| 0.76| 1.14 0 8| 075|-3.82 (1899 | 3.81| 1.2 0
91]-0.73]-025(1863| 0.22| -1.24 0 9| -144-359 (1838 | 3.36| -1.92 0

10| 0.23| 0.59|19.34|-1.01| 0.37 0 10| 0.05|-3.12|1864| 251| 0.2 0

11| -0.28 | -1.45| 1568 | 1.99 | -047 0 11|-0.74 | -429 | 18.72 | 4.66 | -0.91 0

12| -0.13 | 0.62|19.81 | -1.06 | -0.23 0 12| -051 | -3.11 [ 1849 | 248 -0.59 0

13] 0.08 | -1.48 | 1522 | 2.04 | 0.13 0| E5 | 1 13]-018 | -4.3|18.87 | 468 |-0.12 0

14| 017 | 051|19.23| -09| 028 0 14| -0.03 | -3.15|18.63 | 2.57 | 0.08 0

15| -022 | -1.37 | 158 | 1.87| -0.38 0 15| -0.66 | -4.26 | 1873 | 4.6 -0.79 0

16| -0.25 | 0.45|19.56 | -0.82 | -0.43 0 16| -0.69 | -3.18 | 1847 | 2.61| -0.85 0

17| 02(-1.32[1547| 1.79| 0.33 0 17 0[-423| 189| 456| 0.14 0

18| 05(-039|13.19| 047 | 0.89 0 18| 0.68 -3 (1537 293 | 1.06 0
19(-0.68|-029 1473 03] -1.11 0 19| -1.19 | -2.97 | 1487 | 2.85| -1.59 0

20| 0.61]-0.24)|1341| 026 1.07 0 20| 0.84|-294)1539| 2.82| 1.29 0

21| -0.8|-044)1451| 052 -1.29 0 21| -1.35| -3.03 | 14.85| 2.96 | -1.82 0

22|-0.02| 07]16.02|-1.14| 0.01 0 22| -0.14]-239|1501| 1.8/ -0.11 0
231-017|-1.37|11.89| 1.91|-0.23 0 231-0.37| -3.58 | 1523 | 3.98 | -0.42 0

241-011] 0581584 |-0.96 | -0.14 0 241-027| 24411499 | 1.89|-0.29 0

25]-0.08] -1.25]12.08 | 1.73 | -0.08 0 25| -0.24] -3.53|15.25| 3.88 | -0.24 0
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Liner Analysis-Support Reactions

(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 053] -046|1155| 049 | 048 0 11 -1.2| 0.16|2847 | -0.09 | -1.17 0

2| 159]-025(1013| 0.16 | 1.94 0 2| 03| 0.36(2942|-043| 0.14 0
3]-053]|-066|1298| 0.82 | -0.99 0 3| -21|-005]|2753| 024 | -247 0

4] 153|-0.72|1049 | 091 | 1.85 0 41-0.36|-0.06(29.39| 0.27 | 0.06 0

5] 159]-025(1013| 0.16 | 1.94 0 5 -03| 0362942 | -043| 0.14 0

6| 1721022 996| 0.11| 212 0 6|-018| 0.38(2954|-045| 0.31 0
71-066|-069(13.14| 087 -1.17 0 71-221|-007|2741| 027 | -2.64 0

8| 1.74]-067(1022| 082| 2.14 0 8|-0.16 | -0.04 [29.58 | 0.23| 0.34 0
91]-068|-025(1288| 0.16| -1.19 0 9| -224| 035(27.36 | -0.41| -2.67 0

10| 095| 0.3]1057|-0.73| 1.05 0 10| -0.85| 0.86| 28.8 | -1.26 | -0.65 0

11] 0111221254 | 172| -0.1 0 111]-1.55|-055|28.15| 1.07 | -1.68 0

12 033 0321131076 | 02 0 121 -1.37 | 0.86|28.24 | -1.27 | -1.41 0

Gs | 1 13| 073|123 1179 | 174 | 075| 0| H5 | 1 13|-1.03| 0.55| 28.7 | 1.08 | -0.92 0
14| 0.86| 0.28|10.68| -0.7| 0.93 0 141-093| 0852872 | -1.24| -0.77 0

15 02|-1.19|1242| 168 | 0.02 0 15| -1.47 | -0.54 | 2823 | 1.05]| -1.57 0

16| 0.14 | 0.27 | 11.56 | -0.68 | -0.07 0 16| -1.54 | 0.84 |28.07 | -1.22 | -1.66 0

171 093 | -1.19| 1154 | 167 | 1.02 0 17 | -0.86 | -0.53 | 28.88 | 1.04 | -0.67 0

18| 144 |-041| 823 | 045| 1.79 0 18| -0.04 | 0.14|23.38 | -0.08 | 0.38 0

19| -0.62 | -0.35|10.72 | 0.37 | -1.05 0 191-1.79| 0152152 | -0.11| -2.16 0

20| 162|-037| 8.01| 038 2.02 0 20| 0.11] 0.16 2353 |-0.11| 06 0
211-0.79]-0.39 | 10.94 | 043 | -1.29 0 21| -1.94| 0.13]21.36 | -0.07 | -2.38 0

22| 052| 039| 8.86|-0.83| 0.52 0 22|-082| 085| 225|-1.26| -0.76 0

23| 03]-1.14]10.09 | 1.64| 0.22 0 23| -1.01|-056| 224 | 1.08| -1.03 0

241 038| 0.36| 9.05|-0.78 | 0.32 0 241-095| 0.83]2237|-1.23|-0.94 0

25| 045|111 99| 1.59| 041 0 25]-0.88]-054]2253| 1.05]| -0.84 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-016|-0.11|2958 | 0.15| -0.19 0 1] 0.68|-0.08|17.73| 0.11| 0.62 0

2| 059 0.11]2961]|-0.21| 0.98 0 2| 124| 014|1839|-025| 16 0
31-092|-033|2955| 05]|-135 0 3| 012|-029(17.07 | 047 -0.37 0

41 054]-032)|2959| 049 | 0.91 0 4 12|-026(1838| 04| 154 0

5| 059 0.11]29.61]|-0.21| 0.98 0 5| 124 0141839 | -025| 1.6 0

6| 069 0.1]2961]|-019| 1.14 0 6| 1.32| 0.09|1846|-0.18| 1.73 0
71-1.02-0.31]2955| 048 | -1.51 0 7] 0.04|-0.25 171 039| -05 0

8| 07]-034]2959| 052| 1.16 0 8| 1.33|-034| 185| 0.53| 1.76 0

9-1.03| 0.13|29.58|-0.23 | -1.53 0 9| 003| 0.18|16.97 | -0.31 | -0.52 0

10| 0.13| 0.61|29.63 | -1.02 | 0.28 0 10| 09| 0.59|17.95 -1 1.01 0

11| -046 | -0.83 2954 | 1.31 | -0.65 0 11| 046 | -0.75|1751| 1.21| 0.22 0

12| -03| 061]2962|-1.02| -04 0 12| 0.58 | 0.58 | 17.56 | -0.98 | 0.44 0

5| 1 13| 0.03| 0.82{2955| 131 | 003| 0| L5 | 1 13| 078 -0.74| 179| 119| 08| ©
14| 0.07 | 0.62|29.63 | -1.04 | 0.18 0 14| 085| 0.62| 17.9|-1.05| 0.92 0

15| -04-0.84|29.54| 1.33 | -0.55 0 15| 051 -0.78 1756 | 1.26| 0.31 0

16| -045| 0.63|29.62 | -1.05 | -0.62 0 16| 046 | 0.65|1745|-1.09| 0.24 0

17| 0.12| -0.84|29.55| 1.34| 0.25 0 17| 09| -0.81|18.01 1.3] 0.99 0

18| 0.58|-0.07|23.92| 01| 097 0 18| 1.09| -0.04 | 1544 | 0.05| 1.45 0

19| -0.87 | -0.08 | 23.89 | 0.12 | -1.29 0 19| 0.01|-0.07|14.13| 0.11| -0.46 0

20| 0.71]-0.09 (2392 | 0.13| 1.17 0 20 12| -0.1]1553| 0.14| 1.63 0
211-1.01]-0.06 | 23.89 | 0.09 | -1.49 0 21| -0.1]-0.01|14.04| 0.01 ] -0.63 0

221 -0.07| 0.64|23.95|-1.06 | -0.04 0 22| 061 0.61|1481|-1.02| 0.61 0
23|-023|-0.79 2387 | 1.27|-0.29 0 23| 049]|-0.72 1476 | 117 | 0.39 0

241-017| 0.66|2395|-1.08| -0.2 0 24| 053 | 0661473 | -1.1| 046 0

25]-012] -0.81 | 23.87 1.31-012 0 25| 057]-0.77 1484 | 1.25] 0.53 0
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Liner Analysis-Support Reactions
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-1.97|-1.09|1652 | 1.12| -1.89 0 1] 144 -027 1506 | 0.34| 1.34 0
2(-1.39|-0.88|1586| 0.81|-0.88 0 2| 201 0(1534|-004| 2.34 0

3|-255| -13|1719| 144 -29 0 3| 087|-055(14.78| 0.72| 0.35 0
41-141|-141]1537| 1.66 | -0.92 0 4| 197 |-064|1643| 088 | 2.28 0

A ! 51-139|-0.88|15.86| 0.81 | -0.88 0 5| 2.01 01534 | -0.04 | 2.34 0
6|-132|-0.75|1592| 061 |-0.77 0 6| 208| 0111|1519 -0.21 | 2.46 0
7|-261(-143|1713| 1.64 | -3.01 0 7| 08|-066|1494| 0.89| 0.23 0

8| 13| -12|1547| 132 -0.74 0 8| 2.08|-045|16.18| 0.61| 2.46 0
9|-263|-098|17.58| 0.93 | -3.03 0 9 08| -0.1|13.94]| 0.07| 0.23 0

10| -1.76 | -0.21 | 17.06 | -0.25 | -1.52 0 10| 168 | 0.77 1349|118 | 1.74 0
11|-2171-196|1599| 25| -2.26 0 1 12]-1.32|1663 | 1.86| 0.94 0

12| -21(-018|17.61]|-0.32 | -2.11 0 12| 135| 08]1299|-1.23| 1.16 0

13|-183| -2|1544| 257 |-166| 0| C6 | 1 13| 153 -1.35{17.13 | 191 152 0

14|-181| -03|17.02|-011| -1.6 0 14| 163 | 069 | 136 -1.07| 167 0

15| -213 | -1.87|16.03 | 2.36 | -2.18 0 15| 1.25(-1.24 1653 | 1.75| 1.02 0

16| -22|-037|1752|-0.01 | -2.27 0 16| 1.25| 0.63|13.22| -0.98 1 0

17| -1.73 | -1.81| 1553 | 226 | -15 0 17| 163|-1.18| 169 | 1.66| 1.69 0

18| -1.03 | -0.94 | 13.15| 1.02 | -0.55 0 18| 1.72| 026 | 1324 | 0.35| 2.06 0

19| -217|-0.82|14.98| 0.8 -2.53 0 19| 063 |-017|11.59| 0.19| 0.13 0

20| -0.95|-0.77 ({1323 | 0.75| -0.41 0 20| 1.81]-0.11(13.03| 013| 2.21 0

21| -2.26 -1114.89| 1.08 | -2.67 0 21| 053]-032 1179 | 041 -0.02 0

22| -157| 0.01 (1487 | -05]| -1.47 0 22| 125| 0.84 (1059 | -1.28 12 0

23| -1.64|-178 (1325 | 2.32| -1.61 0 23 111271423 | 182 | 0.98 0

241 -1.64|-013 1481 | -0.27 | -1.59 0 24| 117| 072 (1076 | -1.1| 1.08 0

25| 1571631332 21]-149 0 25| 117 -115[14.06 | 1.64 1.1 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-008| 3.15|1743| -2.9|-0.09 0 1] 026|-085| 102 | 0.89| 0.23 0

2| 068| 335(1398| -32| 11 0 2| 122| -0.7(1222| 064 | 161 0

3|-084] 29 (2087 | -2.6|-1.27 0 3| -07|-099| 817 | 115 -1.14 0

4] 066| 2.85|14.62|-2.39| 1.06 0 41 119 -1.04 (1244 129 | 157 0

5| 068| 335[1398| -32| 11 0 5( 122| -07|1222| 064 | 161 0

6| 073 | 347 (13.74]-339| 1.18 0 6| 128]-0.63(1224| 049| 1.69 0

71089 284(2112| -24]|-135 0 71-076|-1.07| 816 | 129 -1.23 0

8| 075| 3.05( 142]|-271| 1.19 0 8| 129]-092 (1247 | 1.06| 1.7 0

9| -09| 325(2065]-3.08 | -1.37 0 91-077(-078| 792| 0.73| -1.24 0

10| 0.18| 3.96| 1542 | 421 | 0.32 0 10| 059 |-0.29|1047 | -0.18 | 0.71 0

111-034 | 2341943 | -158| -05 0 111-0.07 | -1.41| 9.92| 1.96| -0.24 0

121 -027 | 3.99| 173|427 | -0.38 0 121 0.02|-027| 9.19| -0.22 | -0.11 0

AT |1 13| 0.11] 231 (1756 | -1.52 | 0.21 0| B7 | 1 13| 049 -142| 11.2| 201| 057| ©
14| 015| 3.88|15.61| -4.07 | 027 0 14| 055 -0.34|1045| -0.08 | 0.65 0

15| -0.3| 243|19.24 | -1.72 | -0.44 0 151 -0.03 | -1.36| 9.94| 187 -0.18 0

16| -0.34 | 3.81|17.69| -3.98 | -0.49 0 16| -0.07 | -0.38 | 9.16 | -0.01| -0.23 0

171 019 | 249 | 1717 | -1.81| 0.32 0 171 058 | -1.31|1123| 179 0.7 0

18| 0.68 | 249 1137|223 | 1.1 0 18] 115(-0.71| 108 | 0.79| 1.54 0

19(-081| 261762 | -244 | -1.24 0 19| -0.74 | -0.66 | 6.53| 0.65| -1.17 0

20| 0.75| 265|11.03|-249| 12 0 20| 1.23|-061|1082| 06| 1.65 0

21]|-088| 2441795 -2.18 | -1.34 0 21)|-082|-076| 651 | 0.84|-129 0

221-0.03| 3.37|1343 | -3.68 | -0.01 0 22| 025|-012| 83|-037| 025 0

23| -01] 1.72|15.56 | -0.99 | -0.13 0 23| 016 -125| 9.03| 1.81| 0.11 0

241-0.08| 3.24|13.72|-347| -0.1 0 241 018| -02| 827|-022| 0.16 0

25]-0.05] 1.85]15.27 | -1.21 | -0.05 0 25| 022 -1.17| 9.05| 1.66| 0.21 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-3.98| 4.29 4526 | -3.99 | -3.79 0 1] 4.07|-1.34|3362| 1.33| 3.84 0
2|-324| 4494631 | -4.31| -2.62 0 2| 476|-1.06|33.22| 092| 4.97 0
3|-472| 4.09|44.21| -3.68 | -4.96 0 3| 3.38|-1.62(34.03| 1.74| 2.72 0
41-327| 4.03|46.79 | -3.54 | -2.66 0 4| 473 -1.64 (3262 | 1.77| 4.93 0
5|-324| 449 (4631|431 -2.62 0 5| 476 | -1.06|3322| 092 | 497 0
6|-319| 4.58|46.26 | -4.44 | -2.55 0 6| 4.81]-1.04|3322| 0.89| 5.04 0
7|-477| 4.01|44.26| -3.54 | -5.03 0 7| 3.33|-1.64[34.03| 1.77| 2.65 0
8(-319| 4.16|46.71 | -3.76 | -2.54 0 8| 481| -16(3262| 1.71| 5.05 0
9| -478| 442(4381| 422 -5.04 0 9| 332|-1.08(3463| 094 | 2.64 0
10 | -3.72 | 5.06 | 44.85| -5.25 | -3.38 0 10| 4.31|-0.38|3441|-0.08| 4.24 0
11| -424 | 352|4567 | -273| -4.2 0 11| 382 | -23[3284| 2.74| 345 0
12| -4.16 | 5.08 | 44.07 | -5.29 | -4.07 0 12| 3.91-0.38|34.83|-009| 3.58 0
G| 1 13| -3.81| 3514644 | -2.69 | -3.51 o| H7 | 1 13| 423 (-231|3241| 275| 411 0
14 | -3.76 5(4488| -5.15| -3.43 0 14| 428 | -04)|3441|-0.06| 419 0
15| -4.21 | 3.58|45.64 | -2.83 | -4.15 0 15| 3.85|-229|3284| 271| 35 0
16 | -4.23 | 4.96 | 44.14 | -5.09 | -4.18 0 16| 3.83|-0.41]34.83|-0.04| 347 0
17| -3.73 | 3.63 4637 | -289| -34 0 17| 43|-227(3241| 27| 422 0
18| -242 | 3.41|37.08|-3.13 | -1.85 0 18| 3.88| -1.112599| 1.1 413 0
19| -3.87 | 347 | 345|-3.26 | -4.14 0 19| 252 |-1.08|2741| 1.06| 1.92 0
20| -236| 3.52|37.01|-3.31|-1.75 0 20| 3.94|-1.07|2599| 1.05| 4.23 0
21|-3.94| 3.36|34.56 | -3.08 | -4.24 0 21| 246|111 274 111| 1.83 0
22| -311| 4223499 | -447 | -2.93 0 22| 324|013 27.7|-0.34| 3.09 0
231-319| 2663658 | -1.92 | -3.06 0 23| 3.16|-205| 257 | 249 | 2.96 0
241 -316| 4.13|35.04 | -4.33 | -3.01 0 241 319|-015| 27.7| -0.3| 3.01 0
25| -3.14| 2.75]36.54 | -2.06 | -2.98 0 25| 3.21]-2.03| 257 | 246 3.04 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
g7 1]-076|-1.85| 204| 18]|-0.73 0 1] 0.06|-0.71|18.33| 0.71| 0.05 0

2| 0.01]-1.69(2044| 149| 047 0 2| 076 |-042 (1943 | 027 | 117 0
3]-1521-202(2035| 211 -1.93 0 31-0.63 -1 (1723 1.14| -1.08 0
41-0.01]-2.01]|2069| 2.09| 043 0 41 074|-094|1829| 1.04| 1.14 0
5| 0.01]|-1.69|2044 | 149 | 047 0 5| 076 | -042[1943| 0.27| 1.17 0
6| 007 -1.7(2045| 1.51| 0.55 0 6| 081]-048(1932| 036| 1.25 0
71-158|-201(20.34| 2.09 2 0 7(-068|-095]|17.33| 1.06 | -1.15 0
8| 0.08]-203(20.71| 213 | 0.56 0 8| 082]-1.03(1812| 1.18| 1.26 0
9|-159|-1.67|20.08 | 148 | -2.02 0 9(-069]|-039|1854| 0.23|-1.16 0
10| -0.49 | -1.3120.03 | 0.8 -0.31 0 10| 03| 0.16[20.39 | -059 | 0.44 0
111-1.02| 2412076 28] -1.15 0 111]-0.18 | -1.58 | 16.27 2| -0.34 0
121-094 | -1.31|19.93 | 08| -1.02 0 121 -0.11| 0.14|20.07 | -0.56 | -0.23 0
13| -057 | -24[2086| 28| -044 0| L7 1 13| 0.23 | -1.56 | 16.58 | 1.97 | 0.32 0
14| -052 | -1.3]20.02| 0.79| -0.37 0 14| 027 | 0.2]2046|-065| 0.39 0
15| -0.99 | -241120.77 | 2.82| -1.09 0 15| -0.14 | -1.62 | 16.19 | 2.06 | -0.29 0
16| -1.02 | -1.29 | 19.91 | 0.77 | -1.13 0 16| -0.18 | 0.23|20.22 | -0.69 | -0.34 0
17 | -049 | -2.41|20.88 | 2.83 | -0.32 0 171 031 |-165|1643 | 21| 043 0
18| 0.16 | -1.48 | 1658 | 144 | 06 0 18| 0.71|-0.54 | 1578 | 0.52| 1.12 0
19| -1.36 | -1.48 | 16.24 | 1.45]| -1.75 0 19| -0.66 | -0.61 | 14.72 | 0.62 | -1.09 0
20| 023]|-149|16.59| 146| 0.7 0 20| 0.77| -0.62 | 1564 | 0.64 | 1.22 0
21| -143| 1471623 | 142 | -1.86 0 21]-0.72| -053 | 14.85| 0.51 | -1.19 0
22| -0.56 | -0.94 16 | 0.44 | -0.51 0 22| 0.06| 0.28|17.15|-0.71| 0.07 0
23| -0.64 | -2.03|16.83 | 2.44 | -0.64 0 23| -0.01| 1441335 | 1.85|-0.04 0
24| -061]-093)|1598| 042 | -06 0 24| 0.01| 0.35]|17.26 | -0.8|-0.01 0
25]-0.58 | -2.04 | 16.84 | 2.46 | -0.56 0 25] 0.04] -1.5[13.23| 1.95]| 0.04 0
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(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 038] 0121052 | -0.09 | 0.35 0 11-011]-018| 6.37| 0.18|-0.12 0

2| 115] 0.36 (1014 | -049 | 1.55 0 2| 079| 008 685|-024| 1.2 0
31-038]-013( 109]| 0.31]-0.84 0 3(-1.01|-045| 589 | 061 -1.43 0

41 1.13|-005| 933| 0.15| 1.51 0 4| 076|-034| 6.08| 041| 1.16 0

5| 115] 0.36 [ 10.14| -0.49 | 1.55 0 5( 079| 0.08| 6.85|-024| 12 0

6| 121] 026 991]-0.34| 1.62 0 6| 085]-0.05| 6.62|-0.05| 1.28 0
7]-0441-003(11.13] 0.15] -0.92 0 7(1-1.07|-032| 6.12| 041 -1.52 0

8| 121]-021| 895| 041| 1.64 0 8| 086|-055| 569| 0.74| 1.3 0

9|-045| 044 (1209| -0.6]|-0.93 0 9|-1.08| 018 | 7.05|-0.37 | -1.53 0

10| 065| 08|1164| 12| 0.77 0 10| 02| 053| 7.68|-094| 0.34 0

11| 011|-057| 94| 1.01]-0.07 0 111]-042| 09| 506| 1.3]-058 0

12| 02| 0.78|12.11|-1.15| 0.06 0 121-033| 05| 7.62]|-0.88| -0.44 0

N7 |1 13| 057 |-055| 893| 096 064| 0| O7 | 1 13| 0.11]-0.87| 511 | 124| 02| 0
14| 062 | 087 | 11.8| 13| 0.72 0 14| 016 | 0.62| 7.85|-1.07 | 0.28 0

15| 015|-0.64 | 9.24| 1.11| -0.01 0 151-0.38|-0.99 | 489 | 144 -0.52 0

16| 012 | 0.92|1245]| -1.38 | -0.05 0 16| -041| 0.69| 7.98 | -1.17 | -0.56 0

17| 064 |-069| 859 | 119 0.75 0 171 019 | -1.06 | 476 | 154 | 0.33 0

18| 1.08| 0.14| 826 | -0.16 | 147 0 18] 0.79|-0.09| 575| 0.04| 1.2 0

19| -043 | 0.06| 9.83 0]-0.88 0 191-098| 02| 556| 024 -14 0

20| 1.15] 0.01| 7.96| 0.05| 1.58 0 20| 0.87|-026| 544 0.31| 1.31 0

21| 05| 0.19]10.13 | -0.21 | -0.98 0 21| -1.06|-0.03| 587 -0.02 | -1.51 0

22| 037] 0.77| 104 |-1.16| 0.36 0 22| -0.04| 0.56| 6.94|-0.95]|-0.03 0

23] 0.28| -0.58 | 7.69 11 023 0 23|-014|-085| 4.37| 1.23|-0.17 0

241 031] 0.88|10.65|-1.32| 0.28 0 241-011| 069| 72|-1.16|-0.12 0

25] 0.34]-069| 744 147 | 0.32 0 25]-0.08]-099| 411 1.45)-0.08 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 012| 01| 503| -0.1| 0.1 0 1]-1.69| 3111082 | -2.88 | -1.61 0

2| 078| 0.34| 7.08|-0.51| 1.19 0 2| -1.11| 3.26|10.64 | -3.14 | -0.59 0
3(-053|-014| 297 | 0.31|-0.98 0 3|-227| 297 (1099 | -2.62 | -2.63 0

41 075|-004| 629| 01| 1.15 0 41-1121] 291(1056 | -2.5]|-0.61 0

5| 078 034 7.08|-051| 1.19 0 5(-1.11| 3.26|10.64 | -3.14 | -0.59 0

6| 082| 02| 6.85|-028| 1.26 0 6|-1.09| 3.31|10.65 | -3.24 | -0.55 0

7(/-058| 0.01| 32| 0.08]|-1.05 0 71-229| 2.92(10.98 | -2.52 | -2.67 0

8| 083|-028| 591| 048 | 1.27 0 8|-1.08| 2991057 | -2.65| -0.55 0

9|-058| 049 4.14| -0.68 | -1.06 0 9|-229| 324 (1107 -3.11| -2.67 0

10| 0.35| 0.76 | 6.84 | -1.15| 048 0 10| -1.49 | 3.68|10.89 | -3.94 | -1.27 0
11-011(-055| 3.21| 095 -0.27 0 11|-1.88| 2541074 | -1.82| -1.95 0

12| -0.03 | 0.73| 584 | -1.09| -0.16 0 12| -1.84 | 3.7[11.02]-3.98] -1.88 0

P7 | 1 13] 028 | -0.52| 4.21| 0.89 | 0.37 0| D8 | 1 13| -1.54 | 2.52 | 1061 | -1.78 | -1.34 0
14| 032 | 0.86| 6.99|-1.31| 043 0 141 -151| 3.65/1089|-3.88| -1.3 0

151-0.07 | -065| 3.06| 1.11-0.23 0 15| -1.87 | 2.58 |10.74 | -1.88 | -1.92 0

16| -0.1| 095| 6.18 | -1.43| -0.26 0 16| -1.87 | 3.63 | 11.02 | -3.84 | -1.93 0

17| 0.35(-0.74 | 387 | 1.23| 047 0 17151 26[1062|-1.92]|-1.28 0

18| 0.74| 013 | 6.28 | -0.18 | 1.15 0 18]-082| 252 | 885| -2.3|-0.32 0

19| -054| 0.03| 2.96| 0.02|-0.98 0 191-1.97| 258 | 9.28 | -242| -2.34 0

20| 0.81]-006| 598 | 012 1.25 0 20| -0.79| 258 | 8.85|-242|-0.27 0

21| 06| 023 3.27|-0.28|-1.08 0 21 2| 252 927 | -23|-239 0

22| 014] 072 594| -1.1| 0.15 0 22| -1.38| 313 9.21|-344| 13 0

23| 0.06|-056| 3.31| 094 0.03 0 23| -142| 197| 892|-1.28| -1.36 0

241 009| 088| 6.19|-1.35| 0.07 0 24| 14| 3.08| 92|-334|-133 0

25| 012]-0.72] 3.06] 119 0.11 0 25| 14] 2.02| 893)-1.38]-1.32 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
H8 | 1 1] 02]-019| 923 | 0.24| 0.18 0 1| 0.87|-001| 566 | 0.04| 0.82 0

2] 098| 01| 888|-0.18] 1.39 0 2| 193| 0.07| 428|018 229 0
3]-058|-048| 9.58| 0.66|-1.03 0 3]-0.18|-0.09| 7.03| 027|065 0
4] 09| -05| 975| 0.69| 1.37 0 4] 19]-007| 435| 0.24| 2.26 0
5/ 098| 01| 888|-0.18] 1.39 0 5[ 1.93| 007 428|-018| 229 0
6 1] 012| 885|-0.21| 143 0 6| 19| 006| 425|-0.15| 2.34 0
7]-061]-051| 962| 069 |-1.07 0 7]022(-007| 707| 024| 07 0
8| 1.01|-046| 9.69| 063 | 144 0 8| 1.96|-0.00| 429| 0.29| 2.34 0
9]-062| 007| 877|-0.15]-1.08 0 9|-021| 0.08| 7.03| -02]-069 0
10| 045| 08| 7.81| -1.2| 057 0 10| 1.23| 0.24| 5.16 | -0.66 | 1.32 0
11 -0.06 | -1.19 | 10.65 | 1.68 | -0.21 0 11| 052|-025| 6.16 | 0.75| 0.33 0
12]-001| 08| 7.76 | -1.21| -0.15 0 12| 0.61| 0.23| 596 |-0.65| 045 0
13| 041|-1.19[10.71| 1.69| 0.51 o K8 | 1 13| 1.14|-025| 536 | 0.74| 1.2 0
14| 043 | 0.78| 7.83|-1.18| 0.54 0 14| 121| 024 | 5.18|-0.68| 1.28 0
15| -0.04 | -1.17 | 10.63 | 1.65| -0.18 0 15| 054|-026| 6.4 | 0.77| 0.36 0
16| -0.05| 0.77 | 7.81|-1.16 | -0.21 0 16| 0.56| 0.25| 6.01| -0.7| 0.37 0
17| 045 -1.16 | 10.65| 1.64 | 0.57 0 17| 119|026 | 53| 0.79| 1.27 0
18| 0.93|-015| 7.94| 02| 1.34 0 18| 1.76 0| 359 0.02| 213 0
19| -0.61|-014| 7.77| 0.17 | -1.05 0 19| -0.32 | -0.01| 6.28 | 0.05]|-0.77 0
20| 097|-012| 7.89| 015| 14 0 20| 1.81|-001| 354| 006| 22 0
21| 065|017 7.81| 021 -1.11 0 21| -0.36 0| 6.32| 0.01]-0.84 0
221 018| 085| 64|-126| 0.18 0 22| 077| 023| 4.83|-066| 074 0
23] 014 -114| 93| 163| 0.11 0 23| 068|-025| 503| 074 0.62 0
241 015| 082 644 -122] 013 0 241 073| 025| 487| 07| 069 0
25| 047|111 9.26| 1.59| 0.16 0 25| 071|026 4.99| 0.77 | 0.68 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-159| 0.84|21.74 | -0.77 | -1.51 0 1| 144| -01[1333| 0.11| 1.36 0

2]-068| 1.1|2238|-1.17|-0.18 0 2| 235| 035| 128|-048| 27 0

3]-249| 058 21.1|-0.36 | -2.84 0 3| 052|-055|1385| 07| 0.02 0

41071 061 232|-043|-0.21 0 41 233|032 129 041 267 0

5(-068| 1.1|2238|-1.17|-0.18 0 5| 235| 035| 12.8|-048| 27 0

6]-064| 1.05| 225|-1.09 | -0.13 0 6| 238| 0191281 |-027| 2.74 0

7]-253| 0642098 -044 | -2.89 0 7| 049 -039|1385| 0.49|-0.03 0

8]-064| 052|2341]-029|-0.13 0 8| 239|-058|1291| 076 | 2.74 0

9| -253| 1.1620.07 | -1.24 | -2.89 0 9| 049| 0.38]13.74 | -0.54 | -0.03 0

10| -1.27 | 1.66 | 20.69 | -2.01 | -1.06 0 10| 1.74| 1.04 1302 |-142| 1.8 0

11| 19| 0.03|2279| 048 -1.96 0 11| 114|124 [ 1364 | 164 | 092 0

12| -1.81| 1.65|20.06 | -1.99 | -1.85 0 12 12| 098| 133 |-1.34 1 0

L8 | 1 13| -1.36 | 0.04 |2342| 046 | -1.17 of N-8 | 1 13| 1.68|-1.18 [ 1336 | 156 | 1.71 0
14| 13| 1.69| 206 -2.06| -1.1 0 14| 172 115[13.01 | -1.57| 1.7 0

15| -1.87 | -0.01 | 22.88 | 0.53 | -1.93 0 15| 1.16| -1.35 | 1364 | 1.79| 0.95 0

16| -1.86 | 1.73|19.87 | -2.11| -1.93 0 16| 1.15| 1.21|1329 | -1.65| 0.93 0

17| 131 -0.05|2361| 058 | -1.1 0 17| 172|141 (1336 | 1.87| 1.78 0

18| -0.38 | 0.68|1879|-0.64| 0.1 0 18| 2.06| 0.03|10.51 | -0.05| 2.41 0

19| -2.47 | 0.65 | 16.69 | -0.57 | -2.53 0 19| 024| -02|1146| 0.24 | -0.24 0

20|-0.33| 0.61]1895|-053| 0.17 0 20| 211]-0.18|1052| 0.23| 247 0

21|-2.22| 0.72|1652| -0.68 | -2.59 0 21| 02| 0.01|1146|-004| -0.3 0

22| -1.23| 1148|1637 | -1.84 | -1.16 0 22| 1.18] 1.02|1082|-1.39| 1.13 0

23| -1.32 014 19.11| 0.63 | -1.27 0 23| 1.12] 12(11.16| 158 1.04 0

24| 127 | 1541|1623 |-1.93 | -1.21 0 24| 1.15] 1.19(1082 | -1.62| 1.08 0

25|-1.28| 0.2[19.24| 0.72] -1.21 0 25| 115|137 [11.16 | 1.81] 1.09 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
08| 1 11-033| 1.01|11.65|-0.95| -0.32 0 1] 049-0.02| 4589 | 0.01| 046 0

2| 075| 142 11.09| -1.51 | 117 0 2| 127| 045| 556 -0.61| 1.67 0
3| 14| 061 122 -0.39 | -1.81 0 31-029|-049| 423| 0.64|-0.76 0
41 073| 085|11.72|-0.72| 1.15 0 41 126(-017| 561 | 023 | 1.65 0
51 075| 142 11.09| 151 | 117 0 5| 127 | 045| 556 | -061| 1.67 0
6| 079 1.25|11.27| 1.27 | 1.23 0 6 13| 022] 561| -03| 1.71 0
7|-1441 0.78|12.02| -0.63 | -1.86 0 7]1-032|-025| 418 0.33| -0.8 0
8| 0.79| 0.56|12.03|-0.32| 1.23 0 8| 131|-056| 569| 075| 1.72 0
9(-145| 146 |11.26 | -1.58 | -1.87 0 91-033| 053 411-0.72]-0.81 0
10| 0.03 2(1052|-233 | 017 0 10| 0.73| 107 | 502 -145| 0.84 0
111-068| 0.03|12.77| 042 | -0.8 0 11| 024|111 477 | 148 | 0.07 0
12| -0.61| 1.93|10.66 | -2.23 | -0.72 0 12| 027 | 0.98 461-1.32| 012 0
13]-0.04| 011263 | 032 0.08 of P8 | 1 13] 0.71|-1.01| 519| 1.35| 0.79 0
14 0 212(1039 | -249| 0.13 0 141 071 124 | 498 | -1.67| 0.81 0
151-0.65|-009| 129 059 | -0.77 0 15| 0.26 | -1.27 48 171 041 0
16| -0.67 | 2.18|10.39 | -2.58 | -0.79 0 16| 023 | 1.33| 4.53|-1.79| 0.06 0
17| 0.02|-0.16| 129| 0.68 | 0.16 0 17| 0.75| -1.36| 526 | 1.82| 0.85 0
18| 08| 094 | 954 |-094| 122 0 18| 117 014 | 497 |-019| 157 0
191-133| 0.7]10.02|-0.61]-1.73 0 191-038|-017| 358 | 022 -0.83 0
20| 0.85| 0.72| 9.78| -0.62 | 1.29 0 20 1.21|-017| 5.03| 0.22| 1.63 0
21|-1.38| 093 977|093 | -1.8 0 21|-042| 014 | 352 | -0.2|-0.89 0
22|-023| 1.77| 872 -21]|-0.21 0 22| 041] 1.03| 419|-139| 04 0
23|-029|-013|10.83| 055 | -0.3 0 23| 0.38|-1.06| 436| 141| 0.34 0
24| 027 | 196 | 852 | -2.36 | -0.26 0 24| 038 1.29| 414|173 | 0.35 0
25]-0.25]-0.31]11.03| 0.81]-0.24 0 25| 041131 441 | 176] 0.39 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-1.23| 0.67 (2033 |-062|-1.17 0 1] 1.07| 0.36|12.76 | -0.35 | 1.01 0

2(-074| 096|19.51| -1.07 | -0.23 0 2| 159 067 (1293|-082| 1.98 0

3(-173| 0372115 -0.17 | -2.11 0 3| 055| 0.06| 126 | 0.12| 0.04 0

41-0.76 | 0472011 -0.34 | -0.25 0 4| 159| 0.21]13.33|-0.14| 1.98 0

5(-0.74| 0.96|19.51| -1.07 | -0.23 0 5 159 | 0671293 | -0.82| 1.98 0

6]-073| 0.85(1965| -0.9]|-0.21 0 6| 161| 05]13.07|-0.57| 2.01 0

7(-174| 049]21.01|-0.34 | -2.13 0 7| 053| 0231245 -0.13| 0.02 0

8(-0.73| 0.28|20.35| -0.06 | -0.21 0 8| 1.61]|-0.07|1356| 0.28| 2.01 0

9|-174| 1.05]20.31| -1.17 | -2.13 0 9| 053] 08]11.96|-0.98| 0.02 0

10| -1.07| 15[19.16|-1.85| -0.87 0 10| 1.23| 1.15| 122 -152| 1.32 0

11| 14(-016[2149| 062 | -1.48 0 11| 0.91|-042(1332| 083 | 0.7 0

12| -1.36 | 1.46 1947 | -1.8|-143 0 12| 092 1111198 | -1.44| 0.74 0

N9 | 1 13| 111|013 {2118 | 057 | 092| 0| P9 | 1 13| 122]-0.38|1354 | 075| 129 0
14| -1.08 | 1.58 | 19.07 | -1.97 | -0.88 0 14| 123 127 121] 17| 13 0

15| -1.39 [ -0.24 | 2159 | 0.74 | -1.46 0 15| 0.92 | -0.54 | 13.42 1] 0.72 0

16| -1.38 | 1.64 | 19.26 | -2.05 | -1.46 0 16| 09| 1.36|11.77|-1.82| 0.7 0

17 -1.09| -03[21.39| 0.82| -0.89 0 17| 1.24 | -063 [ 1375 | 1.12| 1.32 0

18| -0.52 | 0.58 | 15.56 | -0.57 | -0.02 0 18| 14| 0381107 |-042| 18 0

19| -149 | 0471659 | -04|-1.89 0 191 0.36 | 0.22|10.34| -0.16 | -0.13 0

20| -05| 042|1574]-0.35| 0.01 0 20| 142| 015]|11.26 | -0.08 | 1.83 0

21| -151| 063 164 -0.62|-1.92 0 21| 0.34| 045|10.15| -0.49 | -0.16 0

22|-099| 1.34]15.07 | -1.69 | -0.93 0 22| 0.89| 1.06|10.04 | -1.42| 0.85 0
23|-1.03|-0.29|17.08 | 0.72 | -0.98 0 23| 0.87|-046|11.38| 0.85| 0.82 0

24 1| 1461491 -1.88 | -0.95 0 24| 087| 125| 9.88| -1.7| 0.83 0

25|-1.01] -041]17.24| 091 -0.96 0 25] 0.89]-065|11.53| 1.12| 0.85 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] -263|-0.16| 256 0.18 | -2.48 0 1] 2.03(-0.92|1942| 0.89| 1.93 0

2| -211| 0082518 | -0.21 | -1.51 0 2 3|-054]19.36 | 0.36| 3.33 0

3]-314| -04|2602| 057 |-345 0 3| 1.06|-1.31]1948 | 1.42| 053 0

4| 21|-036|2544| 049| 15 0 41 301|-113|18.88| 1.18| 3.36 0

5(-211| 0.08]25.18 | -0.21 | -1.51 0 5 3]-054(19.36 | 0.36| 3.33 0

6|-212| 003|2521|-0.13 | -1.53 0 6| 297|-068|19.26| 0.55| 3.29 0
7]-313|-035|2598| 05|-343 0 7| 1.09|-1.17|1958 | 1.23| 057 0
8|-212|-044| 255| 062 |-1.53 0 8| 297|-136| 187 15| 3.29 0

9]-313| 012 257|-0.25|-343 0 9] 1.09|-048|20.14| 0.28| 057 0

10| -2.48 | 0.58 | 25.08 | -0.99 | -2.21 0 10| 229 0.09 |20.14 | -0.52 | 2.31 0

11| -277| -09|2612| 1.36| 275 0 11| 176|194 | 187 | 23| 155 0

12| 279 | 057 |2525|-0.96 | -2.79 0 12| 17| 0042032 |-045| 147 0

L-10 ] 1 13| -2.46 | -0.89 | 25.95 | 1.33 | -2.17 oN-10] 1 13| 235|188 |1852 | 223 | 24 0
14 | 247 | 0.62 2505 | -1.04 | -2.19 0 14| 231 0192021 | -0.65 | 2.34 0

15| 278 | -0.94 | 26.14 | 141|277 0 15| 1.74|-2.03 | 1863 | 243 | 152 0

16| 278 | 064 | 252 -1.08 | -2.76 0 16| 1.75| 0.24 2048 | -0.73 | 153 0

17| 248 |-096| 26| 145| 22 0 17| 2.31|-2.00 | 1837 | 252 | 2.34 0

18 | -1.57 | -0.07 | 19.97 | 0.08 | -0.99 0 18| 2.58|-0.64 | 1544 | 058 | 2.95 0

19| -2.61 | -0.12 | 2055 | 0.16 | -2.95 0 19| 063 |-0.82|16.04 | 0.83| 0.12 0

20 | -1.58 | -0.14 | 20.02 | 0.18 | -1.02 0 20| 255|-0.83| 153 | 0.84| 2.89 0

21| -26-0.06|2051| 0.06|-2.92 0 21| 066 | -0.63|16.18| 057 | 017 0

22| -21] 064(19.83|-1.04|-1.99 0 22| 157| 0.26|1655|-067| 149 0

23| -2.08 | 0.83 (2069 | 1.28|-1.95 0 23| 1.63|-1.72|1493| 2.08| 157 0

24| -2.09| 0691979 | -1.13 | -1.97 0 24| 161] 0.41]1667|-088| 1.54 0

25| -2.09 | 0.89|20.73 | 1.37 ] -1.98 0 25| 16]-1.87[1482| 229| 153 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-035| -1.2 (1217 | 1.15|-0.32 0 1] 0.38|-015| 824 | 0.14| 037 0

2| 076|-0.83|1241| 062 | 1.22 0 2| 1.08| 0.17|10.05| -0.35| 1.52 0
3|-146|-157 (1193 | 1.68]| -1.86 0 3(-031|-048| 644 | 063 | -0.77 0

41 079|137 |11.75| 1.38| 1.24 0 41 1.09 | -0.31 9| 035| 1.53 0

5| 0.76|-0.83|1241| 062 | 1.22 0 5| 1.08| 0.17 {10.05|-0.35| 1.52 0

6| 073]-099|1223| 0.85| 1.17 0 6| 1.07|-001| 9.63|-0.09| 149 0
7|-143|-141]1211| 1.45]| -1.81 0 71 03| 03| 6.86| 0.37|-0.74 0

8| 073 | -1.64 (1144 | 176 | 1.17 0 8| 106| -06| 83| 078| 149 0
9|-143|-077| 129| 053] -1.81 0 9| -03| 03| 818| -05|-0.74 0

10| -0.05 | -0.27 [ 1325 | -0.17 | 0.1 0 10| 0.58 | 0.67 | 10.37 | -1.06 | 0.69 0

11| -0.65 | -2.13 | 11.09 | 247 | -0.74 0 11 019(-097| 6.12| 1.35| 0.06 0

12{-0.72 | -0.33 | 13.31 | -0.08 | -0.83 0 12| 016 | 0.62| 9.6|-0.98 0 0

010 1 13] 0.02 | -2.07 | 11.03 | 238 | 0.19 0| P10} 1 13| 0.61|-092| 6.89| 127 | 0.75 0
14| -0.03 | -0.16 | 13.38 | -0.33 | 0.13 0 141 059 | 0.79|10.67 | -1.24 | 0.71 0

15| -0.67 | -2.24 | 10.96 | 2.63 | -0.77 0 15| 0.18 | -1.09 | 582 | 1.53| 0.04 0

16 | -0.67 | -0.09 | 13.59 | -0.43 | -0.77 0 16| 0.18 | 0.88(10.23 | -1.37 | 0.04 0

17 1-0.02 | -2.31|10.76 | 2.72 | 0.12 0 171 059 |-1.19| 6.25| 165| 0.7 0

18| 0.85|-0.87|10.05| 0.78| 1.3 0 18| 1.01|-005| 8.36|-0.01| 145 0

19| -14(-1.07[1023| 1.07| -18 0 19| -04|-022| 579| 0.26|-0.85 0

20| 08]-1.08| 98| 1.09| 1.24 0 20| 099|-029| 78| 033 141 0

21|-1.35| -0.86| 1048 | 0.77 | -1.74 0 21|-0.38| 0.02| 6.35|-0.08 | -0.82 0
221-0.31]-0.07|11.25|-035| -0.3 0 22| 029| 066 | 8.82|-1.04| 0.27 0
231-024|-187| 9.03| 22| 02 0 23| 0.32]-093| 534 | 1.29| 0.33 0

241-027| 0.1)|1146| -0.6|-0.25 0 24| 031] 085 9.29|-1.32| 03 0

25|-0.27| -2.05| 8.83| 245 -0.25 0 25| 031] 112 487 157| 0.3 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-098|-347|2354| 3.39|-0.92 0 1] 096 | -6.77 |4191| 65| 0.92 0
2|-046|-3.27 23| 3.08| 0.07 0 2| 189 -6.56 4151 | 6.18| 2.29 0

3| -15]-368(2408| 37| -1.9 0 3| 0.03|-698|4232| 6.82 | -0.44 0
41-045]|-3.77|2223 | 3.89| 0.08 0 41 191|-7.06 (4113 | 6.97| 232 0

! 5| -046 | -3.27 23| 3.08| 0.07 0 5| 1.89|-656|4151| 6.18 | 229 0
6|-048|-315(2322| 2.88| 0.02 0 6| 1.85|-647 (4159 | 6.04| 2.23 0

7|-149| -38(2386| 3.9]-1.86 0 71 0.07|-7.07|4224| 697 | -0.38 0
8|-048|-357| 226| 3.57| 0.02 0 8| 184|-691 (4127 | 6.74| 222 0
9|-148-338(2449| 321 -1.85 0 9| 0.08|-6.63 |42.55| 6.26 | -0.37 0

10 | -0.84 | -2.65 | 24.55 | 2.06 | -0.65 0 10| 1.21|-595|4236| 52| 129 0

11113 | 432253 | 471 -1.18 0 111 071|-759|4146| 7.81| 0.56 0

12| -1.15 | -2.62 | 25.11 2|-125 0 12| 064 |-593|4272| 5.15| 0.46 0

A-11 13| 0.81|-432(2197 | 477|059 0| C| 1 13| 127|761 | 4111 | 785| 139| 0O
141-082|-273| 244| 22|-062 0 141 124|-601| 423 | 529 | 1.33 0

15| -1.14 | -4.21 | 2268 | 4.58 | -1.21 0 15| 068 |-7.53 | 4153 | 7.711| 0.52 0

16| -1.12 | -2.81| 2478 | 23| -1.18 0 16| 0.7|-6.06|4259| 536 | 055 0

171 -0.84 | -414| 223 | 448 -0.65 0 171 121 |-748 4124 | 764| 1.3 0

18| -0.27 | -2.84 | 1833 | 2.82 | 0.25 0 18| 1.68|-522|3183| 5.06| 2.1 0
19(-1.32|-275|20.18 | 2.63 | -1.73 0 191 -0.19 | -5.15 | 33.02 | 4.91| -0.66 0

201 -029| -2.68|18.63 | 256 | 0.2 0 20| 1.63|-5.11|31.94 | 487 | 2.02 0

21| -1.3]-291|19.89 | 2.89 | -1.68 0 21| -014|-526| 329 | 5.1|-058 0
22|-081]-1.96|2055| 1.37 | -0.77 0 22| 0.71| -4.36|33.05| 3.66| 0.67 0

231-0.78 | -3.63 | 17.96 | 4.08 | -0.71 0 23| 0.78 | -6.01|31.79 | 6.31| 0.77 0

241-0.78 | -2.09|20.31 | 1.58 | -0.73 0 241 0.76 | -445|3295| 3.81| 0.74 0

25| 08| -35|1821| 3.87|-0.75 0 25] 0.73]-592|3189| 6.16| 0.7 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 029|-1.88| 9.86| 1.86 | 0.29 0 1]1-022| 05| 963|-046|-0.19 0

2| 123|-164| 112| 15| 167 0 2| 059| 0.88| 8.63|-099| 1.06 0
3|-065|-213| 852| 222 -1.09 0 3(-1.03| 0131063 | 0.07 | -1.44 0

41 125|-225|1097 | 239 | 17 0 41 061] 029 911|-017| 141 0

5| 123|-164| 112| 15| 167 0 5| 059 088 | 863|-099| 1.06 0

6| 1.18|-155|11.17| 1.37| 16 0 6| 055| 075| 8.78| -0.8 1 0
71-061]-222| 855| 2.35] -1.02 0 7(1-099| 0261048 | -0.13 | -1.38 0

8| 118| -21(1092| 2.18| 1.59 0 8| 055| 0.07| 936| 0.15 1 0

9| -06|-167| 879| 1.54|-1.01 0 9|-098| 094 99]|-1.07]|-1.38 0

10| 0.53(-089| 106| 04| 065 0 10| -001| 151| 86|-1.87| 0.14 0

11| 0.04 | -288| 9.11| 3.33| -0.07 0 11|-043| -05[10.66| 0.94 | -0.52 0

12 -0.04 | -0.85| 9.87 | 0.34 | -0.19 0 12| -05| 146 9.05|-1.79| -0.63 0

D11 1 13] 062 |-291| 9.84| 338 0.77 0| N1} 1 13| 007 [ -045| 102 | 0.87| 0.25 0
14| 057 |-0.95|10.62| 048 | 0.69 0 141 0.02| 1.61| 849 2| 018 0

15| 0.01(-282| 9.09| 3.24| -0.12 0 15| -045| -0.6[10.76 | 1.07 | -0.56 0

16| 0.03|-0.98| 9.91| 053] -0.09 0 16| -0.44 | 1.66 | 8.83 | -2.08 | -0.54 0

17 055|-279| 98| 319 067 0 17| 0.01|-066|1042| 1.15| 0.15 0

18| 118 | 16| 957 | 161 | 162 0 18| 064 | 048| 7.16| -048| 1.11 0

19| -0.73 | 149 | 712 144 117 0 19 -1] 031 868|-0.24 | -1.43 0

20| 112|149 954 | 144 | 153 0 20| 059 03] 7.36|-0.23| 1.03 0
21|-067|-161| 7.16| 1.61|-1.08 0 21|-095| 049 | 848| -0.5|-1.35 0

22| 0.18]-053| 8.73| 0.04 | 0.16 0 22|-022| 1.38| 712 | -1.73 | -0.21 0

23| 027|-256| 7.97| 3.02| 0.29 0 231-0.14| 059 | 8.72 11 041 0

24| 023]|-063| 876| 0.18| 0.24 0 24| -017| 153 | 6.96|-1.94| -0.15 0

25| 0.21) 247 7.94] 2.88| 0.21 0 25|-019]-0.74| 8.89| 1.21]-017 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 0.03| 049 | 845|-046 | 0.04 0 1] 026| 026 | 9.65|-025| 0.26 0

2| 119] 089 7.96|-1.02| 1.63 0 2| 096| 059 943|-0.74| 142 0

3|-112] 009 894| 01]-154 0 3|-044|-006| 987 | 024 -0.89 0

41 122| 032| 851|-0.21| 1.67 0 41 097 | 0111053 | -0.04 | 1.44 0

5 1.19| 0.89| 7.96|-1.02| 1.63 0 5| 096| 059 | 943|-074| 142 0

6| 1.13| 0.72| 8.14| -0.78 | 1.55 0 6| 093] 041| 9.78| -048| 1.36 0

71-107] 027 876 -0.14 | -1.46 0 7(-041| 012| 952 -0.02 | -0.83 0

8| 112| 003| 88| 0.18| 1.54 0 8| 092]-019 (1111 04| 135 0

9(-106| 096| 81| -1.1|-145 0 9| 04| 071| 8.19| -0.89 | -0.82 0

10| 0.34| 149 | 748 -1.84| 046 0 10| 046 | 1.09| 7.93|-1.46| 0.57 0

111-027| 05| 943| 092 -0.37 0 11| 0.07 | -0.56 | 11.37 | 0.96 | -0.05 0

12-037 | 142| 761|-1.75| -05 0 12| 0.03| 1.04| 7.73| -1.38 | -0.12 0

011 1 13| 043|-044| 93| 083| 059| 0o|P11| 1 13| 049 -0.51|1157 | 0.88| 065| O
14| 038 | 161| 7.35|-201| 0.51 0 14| 048 | 1.21| 7.68|-1.64| 0.61 0

15| -0.31|-062| 9.55| 1.09| -043 0 15| 0.05|-0.69 | 11.63 | 1.14| -0.08 0

16| -028 | 1.68| 7.34|-2.11]|-0.38 0 16| 0.08| 13| 7.2|-1.77]|-0.04 0

17 034 | -069| 9.56| 1.19| 047 0 17| 045|-078| 121| 127 | 057 0

18| 12| 051| 6.88|-053| 164 0 18] 092| 03| 823|-0.34| 1.38 0

19| -114| 028 | 7.31|-022| -1.56 0 19| -049| 0.13| 7.58 | -0.07 | -0.95 0

20| 1.12] 028 7.11|-0.21| 154 0 20| 0.88| 0.06| 87 0| 1.31 0

21| -1.06| 051| 7.07|-0.54 | -1.46 0 21)|-045| 037| 7.11|-041|-0.88 0

221-002| 1.36| 6.18|-1.71 | -0.02 0 22| 019] 1.01| 6.09|-1.37| 0.18 0

23| 0.08 | -0.56 8| 096 0.11 0 23| 023]-059| 9.73| 097 | 0.25 0

24| 0.05| 155| 599|-1.97 | 0.06 0 24| 023] 121| 569|-1.66| 0.23 0

25| 0.01]-075] 819] 1.23| 0.02 0 25| 02]-078]1012] 1.25] 0.19 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1 -11-039| 926 | 047 -0.93 0 1] 093] 0.81|10.07 | -0.69 | 0.91 0
2|-043|-015| 8.85| 0.12| 0.11 0 2| 206| 1.08| 9.37|-1.06| 247 0
3|-157|-063| 9.67| 0.81]|-1.96 0 3/-0.19| 0.54{10.77 | -0.31| -0.65 0
41-0411-077| 92| 1.05| 0.15 0 41 211| 036 | 947|-0.06| 2.54 0
5|-043|-015| 885| 0.12| 0.11 0 5| 206 | 1.08| 9.37|-1.06 | 247 0

6| -047 0| 88| -0.1| 0.03 0 6] 197 12| 94|-124| 234 0
7(-153|-078| 9.72| 1.03| -1.88 0 7| -01| 041(10.74|-0.13| -0.52 0
8|-048|-052| 9.11| 0.68| 0.01 0 8| 196 | 057 | 9.52|-0.36| 2.33 0
9|-152|-026| 941| 025/ -1.87 0 9|-009| 1.04(1062|-1.01] -0.51 0

10| -0.86 | 0.62| 8.61|-1.04 | -0.68 0 10 119 197 | 971|232 | 127 0

M| -114 14] 991| 197 -1.18 0 11| 0.67|-0.35[1043 | 0.94| 0.55 0

12| -121| 066 | 875|-1.11] -1.31 0 12| 05| 202| 101 |-239| 0.31 0

A2 1 13| -08|-144| 977 | 204 | -0.54 0[C12| 1 13| 1.36 | -0.41 1004 | 1.02| 15 0
141 -0.83 | 0.51| 8.65|-0.88 | -0.62 0 141 126| 1.88| 9.69|-219| 1.36 0

15(-1.18| -1.3| 9.87| 1.81]-1.23 0 15| 0.61|-0.27|1045| 0.82 | 0.46 0

16| -1.15| 044 | 884 |-0.78 | -1.19 0 16| 0.64 | 1.83(10.06 | -2.12| 0.51 0

17| -0.86 | -1.22 | 9.68 | 1.71| -0.67 0 17| 1.22(-0.22 {1008 | 0.75| 1.31 0
181-023|-036| 759 | 047 03 0 18| 19| 052| 7.88|-039| 232 0

19| -14(-022| 806| 023 -1.81 0 19| 04| 07| 9.18|-0.63 | -0.87 0
201-029|-016| 752 | 018 | 0.2 0 20| 1.77| 069| 7.92|-063| 2.15 0

21|-1.34| 042 813| 053| -1.7 0 21|-028| 053] 9.14| -04]-0.69 0

22|-085| 074 7.25|-1.19 | -0.82 0 22| 066| 18| 837|-218| 061 0
231-078|-132| 84| 1.89|-0.68 0 23| 0.83]-058| 869 | 1.15| 0.85 0

24| 08| 058| 7.31|-094|-0.73 0 241 076 | 166 | 834 |-1.99| 0.75 0

25|-0.83] -1.16| 8.34| 1.65| -0.77 0 25| 0.73] -044] 873] 09| 07 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-0.01| 0.08| 3.41 0] 0.02 0 1]-203|-005| 63| 012 -1.9 0

2| 089 035| 442|-0.38| 1.36 0 2(-141| 02| 6.36]|-0.26 | -0.81 0

3| -09]-019( 24| 0.38]-133 0 3|-266|-031| 623 | 049 -299 0

4] 093|-033| 452| 057 | 142 0 41-138(-036| 57| 0.58]|-0.76 0

5| 089| 035| 442|-0.38| 1.36 0 5(-141| 02| 6.36|-0.26 | -0.81 0

6| 082| 044 | 433|-052| 1.25 0 6|-146| 025| 6.44|-0.34| -0.91 0
71-083]-028| 249| 051 -1.22 0 7| -26|-036| 6.15| 057 | -2.89 0

8| 081]-017| 437| 035| 1.4 0 8|-147(-027| 583| 045 -0.93 0

9]-082| 033 245|-035| -1.2 0 9|-259| 017 | 6.76 | -0.22 | -2.88 0

10| 02| 1.18| 356 | -1.57| 0.33 0 10| -1.89| 087 | 7.32|-1.27| -1.65 0
11-021(-1.02| 3.26| 1.56| -0.29 0 11-218|-098| 528 | 1.51]|-2.15 0

121-035| 1.23| 293 -1.63 | -0.49 0 121 -227| 089 | 748| -1.3]|-2.32 0

D-121| 1 13| 034|-1.06| 389 | 162| 053| 0| F13| 1 13179 1| 512| 153|-148| 0
141 025| 112 3.63|-147| 041 0 14| -185| 084 | 7.27|-1.22 | -1.59 0

15| -0.27 [ -0.95| 3.19| 147 -0.37 0 15| -222|-095| 533 | 145] -2.22 0

16| -0.24 | 1.08 | 3.06 | -1.42| -0.33 0 16| -219| 081 7.36 | -1.19| -2.17 0

17 023 |-092| 3.76| 142 | 0.36 0 171-1.88|-092| 523 | 142 -1.63 0

18| 0.92 0 417 009| 14 0 18 -11-0.06| 509| 0.13|-0.42 0

19| -091| 014| 205| -0.1]|-1.35 0 19| -2.28 | -0.02| 562 | 0.05]| -2.65 0

20| 0.82| 0.13| 4.05|-0.09| 1.25 0 20| -1.08 0| 519 0.03|-0.55 0

21|-082| 0.01| 217| 0.08| -1.2 0 21| -221|-0.08| 551 | 0.15|-2.52 0

221-006| 119| 29| -16|-0.07 0 22| -169| 09| 645|-1.31|-1.62 0

23] 0.07]-1.05| 327 | 159 | 0.12 0 23| -159|-097| 425| 149 | -145 0

24| 0.02| 1.09| 3.04|-145| 0.05 0 24|-163| 0.84| 6.37|-1.23 | -151 0

25|-0.01] 095 317 ] 144 0 0 25|-1.66| 092 434 141 -1.56 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11 034| 28|17.84|-261| 0.35 0 1] 018| 1763943 | -163| 02 0

2| 124 299|17.93 | -2.93 1.7 0 2| 1.01| 1.95|39.01|-198| 148 0

3|-055| 2.61|17.76 | -2.28 | -0.99 0 3|-064| 1.56(39.84 | -1.29 | -1.08 0

41 128| 261|17.77|-2.28 | 1.76 0 4| 1.05| 1.58|39.08|-1.35| 1.54 0

5| 124 299|17.93 | -2.93 1.7 0 5] 1.01| 1.95(39.01|-1.98| 148 0

6| 116 | 2.99|17.93|-293 | 157 0 6| 094 1.91|39.05]|-191| 1.36 0

7|-047| 2.61|17.76 | -2.28 | -0.87 0 71-057 16| 39.8|-1.36 | -0.96 0

8| 1.15| 2.61|17.77| -2.28 | 1.56 0 8| 093| 151(3915]|-1.23| 1.35 0

9|-046| 2.99|17.92| -2.94 | -0.85 0 9| -0.56 2| 39.7|-203]-0.95 0

10| 0.55| 3.43|18.11| -3.69 | 0.66 0 10| 0.38| 2.38|39.19| -2.69 | 0.49 0

11| 014 | 2147|1757 | -1.52 | 0.05 0 11| -0.01| 1.14|39.66 | -0.58 | -0.09 0

12 0| 343(1811]-3.69]|-017 0 12| 013 | 2.37| 3942 | -2.67 | -0.29 0

13| 1 13| 069 | 217|17.58 | -1.52 | 0.87 0| L1831 13| 05| 1.14|3943| 059 | 0.69 0
14| 06| 3.43|18.11|-3.69| 0.74 0 14| 043 | 2.41|39.16 | -2.74 | 0.58 0

15| 0.08 | 2.17|17.57 | -1.52 | -0.04 0 15| -0.06 | 1.11]39.69 | -0.53 | -0.17 0

16| 0.12| 3.43|1811| -3.7| 0.02 0 16 | -0.02 | 2.43|39.36 | -2.78 | -0.12 0

17| 057 | 2171758 | -1.52 | 0.69 0 17| 0.39 | 1.08 3949 | -049| 0.52 0

18 12| 222| 146 -2.06| 1.67 0 18| 1.03| 1.47|29.85|-1.38| 1.51 0

19| -0.64 | 2.21|14.58 | -2.06 | -1.09 0 19| -066 | 1443061 -1.32| -1.11 0

20| 1.09| 221 | 146 | -2.06 15 0 20| 094 1412991 |-129| 1.36 0

21|-053| 2221458 | -2.07 | -0.92 0 21| -0.56 1.5(30.56 | -1.42 | -0.95 0

22| 021 2841486 |-3.14| 0.18 0 22| 013| 207 (3012| 24| 041 0

23| 035| 1591432 |-098| 04 0 23| 025| 0.84(3035| -03| 03 0

24| 03| 2841486 |-3.15| 0.32 0 241 021 2123007 | -248| 0.23 0

25| 026 1581432 | -097| 0.26 0 25| 017] 0.79| 304 |-023] 017 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 032| 547 | 175|-5.16 | 0.34 0 1] 0.03| 2682119 |-253| 0.05 0
2| 143| 564 | 175|549 | 1.87 0 2| 1.09| 298|21.24| 298| 156 0
3(-078| 53|1751|-484| 12 0 3|-1.04| 2382115 -2.07 | -1.46 0
4] 148 | 535|1744 | -495| 1.95 0 4| 115] 252 (2133 | -228| 1.63 0
5| 143 | 564 | 175]|-549| 1.87 0 5| 1.09| 2982124 | -298| 156 0
6| 1.32| 559|1749| -54| 173 0 6 1] 2.87 2125|282 | 142 0
7(-067| 535|17.52| -4.93 | -1.06 0 7)-095| 2482114 |-223 | -1.32 0
8| 1.31| 527 (1742 | -479| 1.71 0 8| 098] 234|2135| 201 | 14 0
91|-066| 5671759 | -5.53 | -1.04 0 91-093| 3.02(21.04|-3.04| -1.3 0
10| 057 | 596| 17.6| -6.08 | 0.68 0 10| 027 | 3.47|21.07|-3.73| 0.39 0
11| 0.08 | 4.98 | 1741 -4.24 | -0.01 0 11)-022| 1892132 -1.33| -0.29 0
12| -0.1| 5941762 | -6.05| -0.26 0 121 -0.39 | 3.4321.01 | -3.66 | -0.53 0
M-13| 1 13] 0.75 51739 | -4.28 | 0.93 0| N-13 | 1 13| 044 | 1932138 -1.39 | 0.64 0
14| 064 | 599| 176 | -6.15| 0.78 0 14| 0.34 | 3.55|21.06|-3.84 | 049 0
15| 0.01| 4.95|17.41| -4.18| -0.11 0 15(-0.29 | 1.81]21.33|-1.21|-0.39 0
16| 0.05| 6.01|17.63|-6.19 | -0.05 0 16 | -0.24 | 3.59 [ 20.99 | -3.91 | -0.33 0
17| 06| 492(17.38|-4.14| 0.72 0 171 029 177 214 | -1.15| 043 0
18| 1.37 | 4.38|14.11| 417 | 1.83 0 18| 112 2211732 | 213 | 1.59 0
19| -0.88 | 4.33|14.18 | -4.06 | -1.32 0 191 -1.07| 207 | 1714|191 | -15 0
20| 124 432| 141 |-404| 1.64 0 20| 0.99| 2.07|17.34 | -1.91| 1.41 0
21|-075| 439| 142|418 -1.13 0 21| -094| 2211712 | 213 | -1.32 0
22| 0.16| 4.83|14.25| -5.02| 0.13 0 22| -0.06 | 2.91|17.07 | -3.19 | -0.08 0
23| 0.34| 3.88|14.04 | -3.21| 0.38 0 23| 0.11] 1.37|17.39 | -0.85| 0.17 0
241 027| 489|14.26 | -5.12| 0.29 0 24| 0.05| 3.03|17.06 | -3.37 | 0.08 0
25| 0.23] 3.82]|14.03]-3.11| 0.23 0 25 0] 1.25| 174 -0.67| 0.01 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 0.03| 3.09(2081|-292| 0.06 0 1] 036 1221713 |-1.16 | 0.37 0

2| 1.16| 3.39|2044 | -3.39| 1.62 0 2| 1.07| 146|17.78 | -1.56 | 1.54 0

3] -11] 278(21.18| -245| -1.51 0 3(-035| 0981649 | -0.75| -0.8 0

41 122| 295|2051 | -271| 17 0 4| 111 1.09(1803|-097| 1.59 0

5| 1.16| 3.39| 2044 | -3.39 | 1.62 0 5| 1.07| 146 [17.78 | -1.56 | 1.54 0

6| 1.06| 3.26| 205]|-3.18| 1.48 0 6| 1.01| 1.32|17.77 | -1.34 | 143 0

7 -1 2912112 -2.66 | -1.37 0 7(1-029| 1121649 | -098 | -0.7 0

8| 1.05| 272 (2061 | -2.37| 146 0 8 1] 086]18.02| -06| 142 0

91]-098| 345(21.01|-347|-1.35 0 9|-028| 158 (1624 | -1.72| -0.68 0

10| 0.29 | 3.86|20.59 | -4.09 | 0.41 0 10| 0.53 | 1.85[16.94 | -2.19 | 0.64 0

111-022( 2312103 |-175| -0.3 0 11| 019 059 1732 |-0.13| 0.1 0

12| -041| 3.81|20.79 | -4.01 | -0.55 0 12| 0.09 | 1.82|16.48 | -2.12 | -0.08 0

0-13] 1 13| 047| 236(2083 | -1.83| 067| 0|P-13| 1 13| 0.63| 0621778 | -0.19| 0.81 0
14| 0.36 | 3.95|20.55| -423 | 051 0 141 057 | 1.95|16.94 | -2.34 | 0.71 0

15| -03| 2222107 |-161| -04 0 15| 0.15| 049 [17.32| 0.02| 0.02 0

16| -0.25 | 4.01| 20.7 | -4.32| -0.34 0 16| 0.19 | 2.03 | 1648 | -245| 0.08 0

171 032 | 2162092 | -1.52 | 0.45 0 17| 053 | 041|17.78 | 0.14 | 0.66 0

18| 119 | 254 |16.61| -245| 1.66 0 18| 1.02| 1.06 | 1447 | -1.07 | 149 0

19| 113 | 2371727 | -219| -1.56 0 19| -044 | 0.96|1293|-086| -0.9 0

20| 1.05| 2.36|16.69 | -2.18 | 1.47 0 20| 093] 0.88|14.47|-0.77| 1.35 0

21]-099| 255| 17.2| -2.46 | -1.36 0 21| -0.35| 1151293 | -1.15| -0.76 0

22|-006| 3.2|16.82|-3.45|-0.08 0 22| 024 1631|1328 |-1.96 | 0.21 0

23| 012 1.7|17.06|-1.19| 0.18 0 23| 034| 041412 0.03| 0.38 0

24| 0.05| 3.35|16.76 | -3.68 | 0.08 0 24| 031] 1781328 | -22| 0.33 0

25| 0.01] 1.56]17.13]-0.97 | 0.02 0 25| 0.27] 0.25]14.12] 0.28] 0.27 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-145 1911532 -1.71| -1.35 0 1] 099|-0.36|1598 | 042 | 0.97 0

2|-077| 212|14.87| -2.03| -0.2 0 2| 207 | -0.1|1551| 0.05| 249 0

3|-214| 1.68|15.78 | -1.39 | -2.49 0 3/-0.09|-062|1646| 0.79| -0.55 0

41-073| 14411519 -1.05 | -0.13 0 4| 214|-0.78 1542 | 1.03| 2.59 0

5|-077| 212|14.87| -2.03 | -0.2 0 5| 207| -01[1551| 0.05| 249 0

6|-085| 2.29|14.83| -2.27 | -0.33 0 6| 195| 0.02|1558|-012| 2.32 0

7(-206| 1.52|1582 | -1.15| -2.36 0 7| 0.03|-0.74 {1639 | 0.96 | -0.38 0

8-086| 1.71|1512| -1.44 | -0.34 0 8| 193|-058|1553| 0.74| 23 0

9|-205| 2.09|15.53| -1.98 | -2.35 0 9| 005(-013|1644| 0.1 -0.36 0

10| -1.31 311471 33| -1.11 0 10| 1.21| 0.76 | 1599 | 117 | 1.28 0

11-159| 0.81]15.94|-013 | -1.58 0 11| 0.77 | 1481598 | 2.01| 0.66 0

12| -1.74 | 3.07|14.89| -34|-1.82 0 12| 054 | 0.81| 16.3|-1.24| 0.34 0

A4 1 13| -1.47| 0.74 | 15.76 | 0.03 | -0.87 0| C14 1 13| 144 | -153|1567| 208| 16 0
14| -126 | 2.88|14.74 | -3.13 | -1.02 0 14 13| 0.68]1594 | -1.05| 1.41 0

15| -165| 0.92|15.91]|-0.29 | -1.67 0 15| 0.68 | -1.39|16.03 | 1.89| 0.54 0

16| -1.62 | 2.83|14.95]| -3.04 | -1.62 0 16| 0.73| 0.63| 16.2|-098| 06 0

171-129| 0.98| 15.7|-0.38 | -1.07 0 17| 125|134 | 1577 | 1.82| 1.34 0

18| -0.46 1411236 | -12| 0.11 0 18| 1.91|-037|1252| 045| 2.35 0

19| -1.87 | 1.64|12.95| -1.54 | -2.26 0 19-032| -02|1356| 0.22|-0.79 0

20| -0.56 | 1.62 1231 |-1.52| -0.07 0 20| 1.74]-0.21 (1261 | 022 | 212 0

21| 177 143 (13.01|-1.22| -2.09 0 21|-016|-0.36 | 1347 | 0.45| -0.56 0

22| -1.24| 2651214 -3 -1.19 0 22| 068| 086 13.2|-129| 0.62 0

23|-1.09| 0391318 | 0.27 | -0.96 0 23| 091]-143(1289| 1.96| 0.94 0

24| -115| 2481218 | -2.74 | -1.05 0 24| 082 0731313 | -1.1| 081 0

25| -118| 057 (1314 0.01] 11 0 25| 077 -1.3]1296| 1.77] 0.75 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-0.12|-0.05| 8.05| 0.12 | -0.08 0 1] 037 0.14| 822|-0.06| 0.39 0

2| 102| 023| 834|-028| 15 0 2| 117| 046| 869 | -05| 164 0
3]-126|-033( 7.77| 052 -1.66 0 3(-043|-019| 7.74| 0.38 | -0.87 0

41 1.09|-047| 819| 0.71| 1.59 0 41 122|-028| 894| 051| 1.72 0

5| 1.02| 023| 834|-028| 15 0 5 117 | 046 | 869 | 05| 1.64 0

6| 089| 033| 834|-042| 132 0 6| 1.08| 053| 861| -06| 15 0
71-113|-043| 7.77| 0.66| -1.48 0 7(1-034|-025| 7.83| 047 |-0.73 0

8| 087| -03| 819| 048] 1.3 0 8| 107|-017| 88| 035| 148 0

9| -111] 02| 7.92]|-023]|-146 0 9|-032| 044 | 763|-048]|-0.71 0

10| 012 11| 837|-149| 025 0 10| 054 | 1.35| 7.98|-1.73| 0.65 0

111-036| -1.2| 7.74| 173 | -0.41 0 11| 02|-1.08| 846| 16| 0.12 0

121 -059 | 1.14| 824 | -1.55] -0.73 0 12 0.05| 1.38| 7.62|-1.77 | -0.12 0

D-14| 1 13] 035|-1.24 | 7.87| 1.79| 057 0| F-14 1 1 13 07|-1.11| 882| 164| 09 0
14| 021| 1.03| 837|-1.39| 0.38 0 14| 061| 1.31| 8.03|-1.66| 0.75 0

15| -045 | -1.13| 7.74| 164 | -0.53 0 15| 0.14 | -1.03| 84| 1.54| 0.02 0

16| -0.39 | 099 | 825 -1.34| -0.46 0 16| 019 1.28 | 7.74 | -1.63| 0.09 0

171 015|-1.09| 786 | 158 | 0.3 0 171 056 |-1.01| 869| 15| 068 0

18| 1.07|-012| 71| 02| 156 0 18| 114 | 0.05| 751 | 0.02| 1.62 0

19| -127| 0.02| 6.67| 0.01]-1.69 0 19|-051| 015| 6.31]-0.11 -0.97 0

20| 09] 002| 71| 002 132 0 20| 1.02| 014 7.39| -0.1| 143 0

21| 11]-011) 667| 02]|-145 0 21|-039| 0.06| 642| 0.02|-0.78 0

22|-021| 112 714|154 |-0.23 0 22| 024| 133| 649 |-1.73| 02 0

23] 001]-122| 6.63| 1.75| 0.09 0 23| 039]-1.13| 7.33| 1.64| 045 0

241-0.07| 1.01| 7.14]-1.38| -0.03 0 24| 034| 126| 6.58|-1.63| 0.36 0

25|-013] 1.11] 6.63] 159 | -0.11 0 25| 0.29]-1.06| 7.24| 154] 0.29 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
C-15| 1 1]-0.04 |-0.08|10.36 | 0.16| 0.01 0 1]-024|-045[1068| 05]-0.19 0

2] 089 019 9.33|-023| 1.39 0 2] 09|-023|11147| 017| 14 0
3]-096|-0.36|11.38| 0.54 | -1.37 0 3|-1.38|-067| 102| 0.84|-1.78 0
4] 095|-051] 921| 0.77| 149 0 41 099|077 (1169 | 099 | 1.52 0
5| 089 019 9.33|-023| 1.39 0 5 09]-023|1147] 017| 14 0
6| 076| 032 949| -04| 1.19 0 6| 074|-016| 11| 005 1.18 0
7]-083|-048|1122| 072 -1.18 0 7|-1.22]-0.75|1036 | 0.96 | -1.55 0
8| 073|-031| 947| 048 1.16 0 8| 072|064 |1142| 08| 1.14 0
9]-081| 014 1124|016 | -1.15 0 9]-119|-026| 9.95| 0.21 -1.51 0
10| 0.14| 1.07|10.25| -147| 0.27 0 10| -0.02 | 0.42|10.04 | -0.85| 0.12 0
11| -022 | -1.24 | 1047 | 1.78 | -0.26 0 11| -046 | -1.33 | 11.33 | 1.86 | -0.49 0
12| -043| 1.12| 109 -1.54 | 059 0 12| -0.73| 045| 959 | -0.89 | -0.87 0
13| 036|-1.28| 981 | 1.85| 06 0|D-15] 1 13| 025|136 1177 19| 05 0
14| 0.23| 0.99 | 10.13 | -1.35 | 0.41 0 14| 0.09| 0.37 | 10.15 | -0.77 | 0.27 0
15| -0.31| -1.15| 1058 | 1.66 | -0.39 0 15| -0.57 | -1.28 | 11.21| 1.78 | -0.65 0
16| -024 | 0.94 (1066 |-1.27| 03 0 16| -049 | 0.34| 9.83|-0.72| -0.53 0
17| 016 -1.1[1005| 159 | 0.31 0 17| 0.01|-125|1153 | 1.73| 0.16 0
18| 0.93|-0.16| 7.35| 0.26 | 144 0 18 1]-042| 954 | 049 151 0
19| -0.99 0] 952| 0.03]-142 0 19| -1.37 | -0.33 | 8.05| 034 -1.79 0
20 075| 0.01| 7.56| 0.02| 1.18 0 20| 079|-032| 9.32| 033] 1.21 0
21(-081]-017| 931| 026 -1.16 0 21|-115|-043| 826| 049 |-148 0
22|-014| 11| 865|-152|-0.16 0 22| -032| 052 7.92|-096|-0.33 0
23] 008|-126| 822| 18] 047 0 23] -005|-126| 966| 1.79| 0.05 0
241 001| 096| 848 -1.32| 0.06 0 241 014| 044 | 81|-083|-0.08 0
25]-0.07 | 112 | 839 | 1.61]-0.04 0 25-0.23 | -1.18 | 948 | 1.66]-0.19 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1| 068|-065| 8.83| 0.68 | 0.69 0 11-086| 0.18|11.86 | -0.11| -0.77 0

2| 182|044 | 757| 035| 2.28 0 2| 029| 04(1321]-046| 083 0
3|-046|-086| 101] 1.01| -0.9 0 3|-2.01|-005]|1052 | 0.24 | -2.37 0

41 193|-095| 7.85| 1.14| 2.4 0 4| 041-014(1281] 0.36| 0.96 0

5| 182|044 | 757| 035| 2.28 0 5( 029| 04]1321|-046| 0.83 0

6| 166|-039( 769| 027 | 2.05 0 6| 013 | 044 (13.08|-051| 06 0

7] -03]-091( 997| 1.09]| -0.67 0 7(-1.84|-008)1065| 03] -2.14 0

8| 165|-087| 806| 1.02| 2.03 0 8| 012]-0.07| 126| 0.26| 0.58 0
91]-029|-043| 961| 0.34]| -0.66 0 9|-184| 0431113 -048 ]| -2.12 0

10| 0.87| 0.19| 8.02|-0.62 | 0.96 0 10| -0.67 | 1.06 | 12.87 | -1.45| -0.5 0

1] 049 |-149| 964 | 1.98| 041 0 111]-1.05| -0.7]|10.86| 1.23 | -1.05 0

12| 0.15| 0.22| 8.69 | -0.66 | -0.03 0 121-1.39| 1.08|12.18 | -1.48| -1.5 0

FA5 | 1 13| 1.21] 151 | 897 | 202| 141 0|G15| 1 13033 -0.73 | 1154 | 126|005| 0
141 099 015| 7.93| 057 | 112 0 141 -055| 1.03 1296 | -1.41| -0.34 0

15| 037 | -145| 9.73| 193 | 025 0 15| -1.17 | -0.67 | 10.77 | 1.19| -1.21 0

16| 04| 014| 851|-055| 0.31 0 16| -1.14 | 1.02|12.37 | -1.39 | -1.15 0

171 096 | -1.44| 9.15| 191 | 1.06 0 171 -0.58 | -067 | 11.35| 1.18 | -0.39 0

18| 1.74|-057| 6.15| 061 | 2.21 0 18| 053 | 0.1/10.85]|-0.03| 1.06 0

19| -0.65|-047| 839 | 048 -1.11 0 19]-1.88| 019 | 855]| -0.14 | -2.27 0

20| 152| -05| 6.31| 0.51 1.9 0 20| 03] 0.15|1067| -0.1| 0.75 0
21]-043|-054| 823| 058 | -0.8 0 21| -166| 0.13| 8.72|-0.06 | -1.97 0

22| 038] 033| 68|-0.77| 0.33 0 22| -085| 1.03|10.36 | -1.44 | -0.83 0

23| 071 -137| 7.75| 1.87| 0.78 0 231-051]-075| 9.04 | 1.27|-0.38 0

24| 056| 027 | 6.66 | -0.69 | 0.58 0 241066 099| 105]|-1.38| -0.58 0

25] 053] -132| 7.88| 1.79| 0.52 0 25]1-069]-071] 89| 1.21]|-0.64 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 149]-203|21.08| 1.97 | 145 0 1] 0.03]-067| 507 | 0.72| 0.08 0

2| 219 -17(2166| 1.51| 2.63 0 2| 029(-037| 519| 0.31| 0.83 0

3| 078]-235| 205| 242| 0.28 0 3(-023|-098| 49| 113 -0.68 0

41 224|-235|2125| 242| 2.1 0 41 031]-1.16| 465| 1.38| 09 0

5| 219| -17(2166| 1.51| 2.63 0 5| 029|-037| 519| 0.31| 0.83 0

6| 209|-1.71| 216| 1.52| 246 0 6| 025]-023| 529| 0.12| 0.7 0

7] 088]-234(2055| 242| 045 0 7(1-019|-112| 485| 132 -0.56 0

8| 2.08|-236(21.16| 243 | 244 0 8| 024]-093| 482| 1.07| 0.69 0

9| 09]-169(2099| 15| 047 0 9|-018|-042| 532| 0.37| -0.54 0

10| 1.62|-094|2186| 045| 167 0 10| 0.07| 062 | 592|-1.04| 0.2 0

1] 1.35(-3.11|2029 | 348 | 123 0 111-0.01|-197| 421| 247 -0.05 0

12| 1.18|-094|2164 | 045| 0.94 0 121 -0.09 | 0.67 | 6.01|-1.11] -0.27 0

15 | 1 13| 1.79| -3.11{2052 | 348 | 196| 0|C-16| 1 13| 015] 2.02| 412| 255| 043| 0
141 169 |-094| 219| 045| 1.79 0 141 01| 052| 585| -09| 029 0

15| 1.28|-3.11|2025| 349 | 112 0 151 -0.04 | -1.87 | 429 | 2.34| -0.14 0

16| 1.34|-094|2172| 045| 12 0 16| -003| 047 | 586 |-0.83]|-0.08 0

17 1.64|-3.11|2043| 349 | 1.71 0 17 0.08 | -1.81| 428 | 227 | 0.24 0

18| 1.92|-159|1731| 155| 2.38 0 18] 0.3|-059| 444| 0.66| 0.86 0

19| 046 | -1.59 | 16.55| 1.55 | -0.05 0 191-025| 04| 475| 041 -0.73 0

20| 1.79| -1.6|17.24| 156 | 2.16 0 20| 024| -04| 458| 041 0.69 0

21| 06]-159|16.63| 1.54| 0.17 0 21(-019|-058| 461| 0.66 | -0.56 0

22| 1.11]-051|17.61| 0.04 | 1.02 0 221-001| 083| 549 |-1.26 | -0.05 0

23| 1.28 | -267|16.26 | 3.06 | 1.31 0 23| 006|-181| 37| 233| 0.18 0

241 122|-051|1767| 0.03| 1.21 0 24| 003| 067 | 538]|-1.05| 0.09 0

25] 117 ] -268| 162 3.07| 1.13 0 25| 0.01]-166| 3.81| 212| 0.04 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1]-071|-024| 934 029 | -0.63 0 1]-0.83| 0.11|13.14 | -0.05 | -0.74 0

2| 003| 011] 9.15|-0.18| 0.59 0 2| 015| 0.37|13.05| -045| 0.7 0
3|-145]-059| 954| 0.76 | -1.84 0 3|-1.81|-016|1324 | 0.34 | -2.18 0

4] 0.09|-065| 881 | 0.85| 0.69 0 4| 024]-016 (1364 | 0.34| 083 0

5| 003| 011| 9.15|-0.18 | 0.59 0 5| 0.15| 0.37[13.05|-045| 07 0

6(-009| 016| 9.23|-0.25| 0.39 0 6(-001| 0.37|13.02| -045| 0.46 0
71-133]-064| 946| 082 -1.64 0 7(-1.65|-015]1327 | 0.34 | -1.94 0
8|-011]-057| 894| 0.73| 0.36 0 8|-0.03|-016 1359 | 0.35| 043 0

9]-131] 009| 9.75|-0.16 | -1.61 0 9|-163| 038 12.7|-046| -1.91 0

10| -058 | 1.03| 9.8|-142]|-042 0 10 | -0.67 | 0991222 |-1.38| -05 0

11|-084| 15| 888 | 1.99| -0.83 0 111-0.99 | -0.77 [ 14.07 | 1.27| -0.98 0

12 -1.05| 1.05|10.02 | -1.44 | -1.18 0 121-1.29| 099 | 121 -1.38| -1.41 0

G-16| 1 13|-0.38|-1.52| 866 | 202|-007| 0| -6 | 1 13|-0.37| 0.77 | 1419 | 127 |-007| ©
141 -049| 099 | 9.75| -1.37 | -0.28 0 141 -056 | 0991224 | -1.38| -0.34 0

15| -0.93 | -147 | 894 | 1.94| -0.97 0 15| -1.1|-0.78 | 14.05 | 1.27 | -1.14 0

16| -0.86 | 097 | 99| -1.34|-0.87 0 16 | -1.04 111214 -1.39 | -1.05 0

171-056 | -1.45| 8.78| 191 -0.38 0 171 -0.62 | -0.78 | 14.15| 1.28 | -0.43 0

18| 019 |-022| 742| 027 | 0.76 0 18| 0.38 | 0.08|10.99 | -0.03 | 0.93 0

19| -135(-0.16 | 814 | 0.18| -1.78 0 19| -1.67 | 0.08 | 10.59 | -0.04 | -2.08 0

20| 0.03|-0.15| 7.52| 0.18| 0.49 0 20| 0.16| 0.07 | 10.95| -0.03 | 0.62 0
21|-1.19|-022| 8.04| 027 |-151 0 21| -146| 0.08|10.63 | -0.04 | -1.76 0

22|-068| 1.08| 835|-1.49 | -0.68 0 22| 08| 09| 98|-1.36|-0.79 0
23|-048|-146| 721 | 1.94|-0.34 0 23| 05| -08|11.77| 1.29| -0.36 0

24| -055| 1.03| 8.26|-1.41|-0.46 0 24| -0.62| 09| 9.83|-1.37 | -0.53 0

25|-061] 141 73] 1.87]-0.56 0 25| -0.68] -0.81|11.74| 13]-0.62 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 1.07 | -259|3262| 249 | 1.07 0 1] 02]-336(1828| 3.21| 0.24 0
2| 191]-232(33.09| 207 | 237 0 2| 135|-296 1879 | 267 | 1.83 0
3| 024]-286(3216| 29| -024 0 3(-094|-375|17.77 | 3.74 | -1.35 0
4] 198 | -283|3156| 2.83| 248 0 4| 1441 -357 (1803 | 351 | 1.97 0
5| 191]-232(33.09| 207 | 237 0 5| 1.35|-296|18.79 | 267 | 1.83 0
6| 1.77]-238(33.02| 216| 215 0 6| 1.16|-3.07 [ 1865| 2.82| 157 0
7] 038| -28(3223| 282 -0.02 0 71-075|-364| 179| 359 | -1.08 0
8| 1.75]-292 (3143 | 297 | 212 0 8| 112 -3.75(1781| 3.76| 1.53 0
9| 04]-226(3381| 201| 0.01 0 91-0.71]-296 |1875| 2.65]| -1.04 0
10| 1.22|-1.74|35.09| 121| 129 0 10| 041|-2.32|1958| 1.77| 0.52 0
11| 093 |-344|30.16 | 3.77 | 0.85 0 1 0|-439(16.97 | 4.64|-0.03 0
12| 0.69 | -1.75|35.27 | 1.23| 047 0 12| -0.3|-238| 195| 1.84|-048 0
L16 | 1 13| 145|-343(2998 | 375| 166 O|M16| 1 13| 0.71| -4.33|17.05| 457 | 0.9 0
141 132| 173514 | 115| 144 0 14| 054 |-225|1968| 166 | 0.7 0
15| 0.83|-348| 30.1| 3.82| 0.69 0 151 -0.13 | -4.46 | 16.88 | 4.75| -0.22 0
16| 091|-167|3538| 111 08 0 16| -0.02 | -2.22| 19.7| 161 -0.08 0
17| 1.24|-351|2986| 3.87 | 1.34 0 171 043 | -45|1685| 4.8 0.56 0
18| 1.73 | -2.07 | 2548 | 197 | 222 0 18| 1.35|-2.56 | 1521 | 241 | 1.86 0
19(-0.01| -2.1|26.08| 2.03| -05 0 191 -1.02 | -2.74 | 1495 | 2.65| -1.46 0
20| 154|-214|2538| 2.08| 1.93 0 20| 11| -27|1503| 262| 15 0
21| 017 -2.02|26.18 | 1.92 | -0.21 0 21 -0.77 | -259 | 1513 | 2.45 | -1.11 0
22| 0.74] 1242833 | 0.73 | 0.67 0 22| 0.01]-164|16.34 | 1.13| -0.02 0
23] 098] -293|2322| 3.27| 1.04 0 23| 0.32]-365|13.81| 3.93| 042 0
241 09|-1.17|2842| 064 | 0.91 0 241 022|-152|1649 | 096 | 0.27 0
25] 0.82]-299|2314| 3.36| 08 0 25| 011]-377 1366 | 41| 013 0
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Liner Analysis-Support Reactions
(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 01]-532|1262| 506 | 0.14 0 1] 02]-551|1237| 523| 0.24 0

2| 12]-513 (1269 | 4.7 1.7 0 2| 137(-532 (1197 | 487 | 1.86 0
3]-1.01]-551(1254| 541 | -1.41 0 3(-098|-571]1278| 56| -1.39 0

4| 13| -542|1277| 525| 1.83 0 4| 148| -56(1202| 54 2 0

5| 12]-513[1269| 4.7 1.7 0 5| 1.37|-532|1197| 487 | 1.86 0

6| 102 -52(1269| 484 | 144 0 6| 118 | -54(1205| 5.03| 1.59 0
71-082]-544(1255| 528 -1.15 0 71-078|-562| 12.7| 544 -1.12 0

8| 099|-554(1276| 546| 14 0 8| 1.15|-574 (1215| 566 | 1.56 0

91079 -51(1247| 466 -1.12 0 9|-076|-528| 126| 4.81|-1.08 0

10| 029 | -4.82|1253 | 4.14| 041 0 10| 0.39|-502|1218| 433 | 05 0

111-0.09 | -5.82|12.71| 598 | -0.12 0 111 0.01 61257 | 6.14| -0.03 0

12| -04|-484)|1246| 418 -0.57 0 121 -0.35| -5.06 | 1241 | 4.39 | -0.51 0

N-16 | 1 13| 06|-579|1278| 594 | 0.85| 0|O0-16| 1 13| 074|597 | 1234 | 6.08| 099| 0O
14| 042 |-477 1253 | 4.05| 059 0 14| 053 |-497|1212| 423 | 0.69 0

15(-022 | -5.87 | 1271 | 6.07 | -0.3 0 151 -0.13 | -6.06 | 12.63 | 6.24 | -0.22 0

16 | -0.12 | -4.74 | 1246 | 3.99 | -0.18 0 16| -0.05 | -4.93 | 1229 | 4.16 | -0.11 0

171 032 | -59|1277| 6.12| 0.46 0 17| 045 -6.09|1246 | 6.31| 0.58 0

18| 1.24| 421054 | 3.9 | 1.75 0 18| 1.37 | -434| 9.95| 4.07| 1.87 0

19| -1.06 | -4.29|1031| 412| -15 0 19 -1.08 | -4.45|10.71 | 4.27 | -1.52 0

20| 099|-429|1054 | 413 | 14 0 20| 1.11| -4.45|10.06 | 4.28 | 1.51 0

21]-082| -42(1032| 3.95|-1.15 0 21)|-082|-433| 106| 4.06|-1.16 0
221-007|-3.75| 103 | 3.14| -0.1 0 221-0.03|-392|1025| 3.3|-0.06 0

23| 024 -473|1055| 494 | 0.35 0 23| 0.32|-486|1041 | 5.04| 042 0

241 014 -368| 103 3| 019 0 241 0181 -3.83|10.16 | 3.13| 0.23 0

25] 0.04] -4.81]10.55| 5.08| 0.06 0 25| 01]-495| 105| 521| 0.12 0
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Liner Analysis-Support Reactions

(Cargas en Servicio)

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-048|-172|1485| 163 | -04 0 11-039|-229|14.03 | 2.26 | -0.31 0

2| 022]-158(1566| 1.32| 0.77 0 2| 016 | -2.14 [ 13.22 2| 072 0
3]-118-1.86 | 14.03| 1.94| -1.58 0 3(-094|-244 1484 | 252 | -1.35 0

4] 028|-183|1586| 18| 0.87 0 41 021 -246 1327 | 265| 0.82 0

5| 022 -158(1566| 1.32| 0.77 0 5| 016 | -2.14 | 13.22 2| 072 0

6| 01]-1.67[1555| 15| 057 0 6| 0.06|-2.06(1332| 1.85| 0.53 0
71-106|-1.77 (1414 | 1.76| -1.38 0 7(-083|-252|1474| 268 | -1.15 0

8| 008|-1.99(1568| 21| 0.54 0 8| 0.03]-233(1345| 239| 049 0
9]-1.04|-145(1402| 1.16| -1.35 0 9|-081]|-224 (1462 213|112 0

10(-036| -13|1479| 08| -02 0 10(-029 | -1.75| 13.7| 121 -0.15 0

11| -06|-214| 149| 246 | -06 0 11]-049 | -2.82|14.36 | 3.31|-048 0

121 -0.79 | -1.31 | 1424 | 0.85 | -0.94 0 12 -0.64 | -1.75| 1418 | 117 | -0.8 0

P16 | 1 13| 016 | 213 | 1545 | 242 013 0| A17| 1 13| 014 | -2.83| 1389 | 335| 017| 0O
141 -0.27 | -1.23 | 14.86 | 0.68 | -0.07 0 141-022 | -1.81|13.63 | 1.32|-0.01 0

15| -0.68 | -2.21 | 14.83 | 2.58 | -0.74 0 151 -0.56 | -2.77 | 1443 | 3.21| -0.62 0

16| -0.62 | -1.17 | 144 | 058 | -0.64 0 16| -048 | -1.86|14.02| 14| -05 0

171 -0.34 | -2.27 | 1529 | 2.68 | -0.17 0 171 -0.3|-2.71|14.04| 3.12| -0.13 0

18| 047 |-14411266| 131 1.02 0 18] 024 | -1.88|1094 | 1.91| 081 0

191 -0.99 | -1.47 | 1084 | 145 -1.43 0 191-091|-1.86|1251| 1.78 | -1.35 0

20| 0.31]-1.56|1251| 1.54| 0.75 0 20| 01]-1.77|11.08| 1.71| 0.55 0
211-083]-1.34|1098 | 1.21 | -1.17 0 211-0.77| -1.96 | 12.38 | 1.99 | -1.09 0

221-0.36 | -1.04 | 1142 | 057 | -0.37 0 22| -041]-133|1164 | 0.78| -043 0

231-0.16| -1.87 | 12.08 | 2.18 | -0.04 0 231-026|-241|1182| 292 |-0.11 0
241-023]-094|1154| 038 -0.16 0 241-029|-141|1152| 095 | -0.21 0

25]1-029] 1971196 | 2.38| -0.26 0 25]-0.37]-232 1193 | 2.75] -0.33 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11 05| 1682059 |-1.51| 0.53 0 1] 025]-0.09|10.23 | 0.15| 0.29 0
2| 132 19(1993|-185| 1.82 0 2| 111 0.01 (1017 -0.07 | 1.62 0
31032 146(2125]|-1.18| -0.77 0 3(-061|-019| 103 | 0.38 | -1.04 0
4] 139| 1.36|20.85|-1.01| 1.94 0 41 119]-018 (1019 | 042| 175 0
5| 132 19(1993|-185| 1.82 0 5( 111 0.01]10.17 | -0.07 | 1.62 0
6| 1.16 21981 -1.99| 157 0 6| 095| 0.04(1017|-0.13| 1.37 0
710171 1.37(21.36| -1.03 | -0.52 0 71-045(-021| 103 | 044 -0.79 0
8| 113 | 152 (2066 | -1.26| 1.54 0 8| 092|-014| 102| 032| 1.34 0
9|-014] 1.84(2051|-1.77 | -0.49 0 9|-042]-0.04 (1027 -0.01| -0.75 0
10| 0.62 | 2.56|18.99 | -2.88 | 0.72 0 10| 0.39| 0.23]10.18 | -0.67| 0.5 0
111 037 08]2219|-015| 0.33 0 111 0.11|-041]1029| 097 | 0.08 0
12| 011 | 259 | 19.1|-2.93 | -0.09 0 121 -0.16 | 0.23 | 10.22 | -0.68 | -0.34 0
CA7 | 1 13| 088| 0.77{2207| 01| 1.14| 0| EA7T| 1 13| 0.66| -04|1025| 099 | 092 0
141 073 | 25|19.06|-2.78 | 0.89 0 141 05| 022]10.18 | -0.62 | 0.67 0
15| 0.26 | 0.87|22.11|-0.25| 0.16 0 15 0]-0.39(10.29 | 0.93 | -0.09 0
16| 0.34 | 245|19.27 | -2.71| 0.28 0 16| 0.09| 0.1910.21|-0.59 | 0.04 0
17| 0.65| 091| 219|032 | 0.77 0 17| 041-037|1026| 09| 055 0
18| 1.24| 1.07| 1572|091 | 1.76 0 18] 1.11|-0.06 | 838| 0.14| 1.64 0
19| -047 | 1.16|16.11| -1.08 | -0.94 0 19| -0.7(-0.07| 849| 011 -1.16 0
20| 1.04| 1191557 | 11| 144 0 20| 089|-0.03| 838| 0.06| 1.3 0
211-027| 1.04|16.26 | -0.88 | -0.62 0 21|-048| -01| 848 0.18| -0.82 0
22| 026 2.01|14.37|-238| 02 0 22| 007| 025| 84|-0.71| 0.03 0
23| 051] 0221746 | 04| 0.62 0 23| 0.34]-038| 847 | 095| 045 0
24 043 191| 145|-222| 047 0 241 025| 023 | 839|-064| 03 0
25] 0.34] 0.32[17.33| 024 0.35 0 25| 0.16)-0.36 | 847 | 0.88| 0.18 0
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz [ Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-1.01]-0.01|16.75| 0.07 | -09 0 1] 157 | 0331146 |-029| 1.55 0

2| -03| 025(17.35|-0.31| 0.28 0 2| 233| 057| 912 -067| 278 0
3|-1.71]-0.27|16.15| 0.45 | -2.09 0 3|1 082| 01| 138| 0.1 032 0
41-024|-027)1831| 048 0.39 0 4| 24| 0121|1057 | 0.04| 2.89 0

5| -03| 025|17.35|-0.31| 0.28 0 5| 233 | 057 | 9.12|-0.67| 2.78 0

6|-044| 0.28|1712|-0.36 | 0.06 0 6| 218 | 052| 952|-059| 2.54 0

7(-158| -03]16.38| 05| -1.86 0 7| 096 | 015| 134 0.02| 0.55 0
8|-047(-022|1793| 04| 0.02 0 8| 216| 0.04 |11.24| 017 | 2.51 0

9|-155| 0.19|15.58 | -0.26 | -1.82 0 9| 098| 0.63|11.69]|-0.74| 0.58 0

10| -089 | 0.84|1548 | -1.24 | -0.71 0 10| 1.69 11| 856 | -1.48| 1.74 0
11-113|-0.86 | 18.03 | 1.38 | -1.09 0 11| 145|-043|14.36| 091 | 1.36 0

12| -1.33| 0.84|14.83 | -1.25 | -1.45 0 12 122 1.09| 953 | -1.46| 0.96 0

GA7| 1 13| -069 | -0.86 | 18.67 | 1.39 | -0.35 0| L7 | 1 13| 1.93]-042|1339| 089 2.13 0
14| -0.79 | 0.82|15.64 | -1.21 | -0.56 0 14 179 113 | 828 -1.53 1.9 0

15| -122|-084|17.87| 1.35| -1.25 0 15| 1.35|-046 | 1464 | 096 | 1.19 0

16| -113| 08]1518| -1.18 | -1.12 0 16| 143 | 1.16| 893 | -1.58| 1.31 0

17| -0.89 | -0.82 | 18.33 | 1.32 | -0.69 0 17| 171 05(1399| 1.01| 1.78 0

18| -0.18 | -0.02 | 14.82 | 0.08 | 0.42 0 18| 213 | 03| 832|-027| 26 0

19| -1.65| -0.02 | 12.66 | 0.06 | -2.05 0 19| 055| 0.28|11.54|-0.22| 0.02 0

20| -0.35| 0.02 1451 | 0.02| 0.12 0 20| 194| 023 | 885|-017| 23 0

21| -147]-0.06 | 1297 | 0.12| -1.76 0 21| 074 0.3411.01|-032| 0.33 0

22| -1.01| 0831214 -1.25 -1 0 22| 122 1.05| 752 | -143| 1.12 0
23|-0.81|-087 1534 | 139 -0.64 0 23| 146|-047(1235| 0.94| 1.51 0

241-086| 08| 124|-119]-0.75 0 24| 1.38 11| 7.08|-151| 137 0

25|-0.96 | -0.84]15.08 | 1.33| -0.88 0 25| 13]-053]1279] 1.02]| 1.26 0
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Support load

Force (ton)

Moment (ton-m)

Axis

Floor

LdCase

Fx Fy Fz

Mx

My

Mz

M-17

© 0 N O O A~ W N -

-
- o

02| 123| 36
086| 1.51| 4.52

047 095 | 267

092| 1.05| 554
086 | 1.51| 4.52
0.73] 143 | 4.41

034 1.03| 278

071 09| 536

032 155| 1.84

03] 202| 233
0.09| 044 | 4.87

012 199 | 147

051| 047 | 573
039 2.08| 241

0] 038 479
007 | 212 | 1.64
032| 0.34| 5.56
0.83| 093] 4.25

0.56 | 0.83| 1.37

066| 081 4.1

039 094 152

0.03] 166| 1.11
024 01| 4.51
017| 1.75] 1.23

01] 0.01| 439

-1.14
-1.58
0.71
-0.86
-1.58
-1.45
0.84
-0.65
-1.63
-2.35

0.07

-2.31

0.02
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7.5 DESPIECE DE ZAPATAS
7.5.1 Zapata tipo 1
ZAPATA 1
1.00 X 1.00
A .
% barras §
~_espaciadas 0.2m C.A.C.
o O ,// long: 0.8m
//
§ 4 /,r/ 5:17
N ; .
S |
o
S—
i
| -
o
J?/
barras § /,/ k — 48 -
espaciadas 0.2m C.A.C.
long: 0.8m
7.5.2 Zapata tipo 2
ZAPATA 2
1.50 X 1.50
\\/ barras §
espaciadas 0.2m C.A.C.
/,:”Wg:htm
§‘ 04 [ / ',’»’/,/‘J
5| 15 |
\ \
\ 1.5 |
\ \
1 14 [ a

barras § /1
espaciadas 0.2m C.A.C.
long: 1.4m
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753

754

Zapata tipo 3

espaciadas 0.2m C.A.C.

ZAPATA 3
2.00 X 2.00
barras §
long: 1.8m
04
Y]
S
ol 2
2
)

barras § % 1.8

espaciadas 0.2m C.A.C.
long: 1.8m
Zapata tipo 4
ZAPATA 4
2.50 X 2.50

/\/

barras §
espaciadas 0.2m C.A.C.

J //7"lon_u 24m

24

o 04
g =
;1 25
o
25
)
o~
t g | 24
espacia .2m CA.C.
long: 2.4m
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7.5.5 Zapata tipo 5

ZAPATA 5
3.00 X 3.00

7

barras 3
espaciadas 0.2m CA.C.

7 long: 2.8m

7/

28

=T 28

barras § /1
espaciadas 0.2m CAC.
long: 2.8m

7.6 DETALLE VIGA DE AMARRE

6 barras 5"

0,3
0,2

E 3/8" ESPACIADOS
AG1BMCA.C
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7.7

PLANTA DE CIMENTACION (DISTRIBUCION DE ZAPATAS + VIGAS DE AMARRE)
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8. APLICACION INVESTIGATIVA

ECO — CONSTRUCCION
“UN PASO ADELANTE EN SOSTENIBILIDAD”

8.1 PRESENTACION DEL PROYECTO

Segun Antonio Gaudi quien relata palabras sobre la naturaleza y sus dones, del cual
afirma que “el arquitecto del futuro se basara en la imitacién de la naturaleza, porque
es la forma mas racional, duradera y econdmica de todos los métodos”; en donde esta
autonomia se ve influenciada en todos los cambios que deben tener tanto la ingenieria

como la arquitectura, dando un enfoque mdas ambientalista y duradero.

Este enfoque se ve direccionado en la implementacién de terrazas y techos verdes
dando como nueva alternativa ecolégica hacia la construccién, combatiendo la
contaminacién generada por el hombre, la disminucién de temperaturas en interiores,
generando oxigeno vital, ofrecer refugio ante la lluvia por la cubierta, proporciona
cobijo, sombra y proteccion ante el sol y el frio; La fachada controla la luz y su
reflexion, dirige o evade las corrientes de aire que disminuye la humedad generando la

ventilacion natural.

En este proceso de construccién ambientalista, se tendrd un rumbo importante en la
conservaciéon y manejo de los recursos naturales, observando las mejorias e
implementar el mejor uso en el proyecto social destinado hacia la fundaciéon San

Valentin en la ciudad de Popayan.

Se tendra en cuenta varios factores como la comparacion entre filtros purificadores de
agua y determinar cudl es el mas indicado, observar el impacto ambiental que resulta
de este proceso, promover el manejo de las aguas lluvias recolectadas por las terrazas

y techos verdes ya sea para uso sanitario y en mayor escala para la potabilizacion de la
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misma, optimizar el sistema de terraza verde extensiva para promover el sembradio de
pasto y de algunos arbustos y asi, generar conciencia en todas las nuevas
construcciones futuras para que esta alternativa biosostenible sea mds comun entre
nosotros los nuevos ingenieros civiles para procrear una nueva generacién de
profesionales capaces de preservar y cuidar nuestra naturaleza, todo con el fin de
mejorar nuestras vidas y de superar el pasado destructivo del hombre hacia el medio
ambiente.

Para el desarrollo de este se tomo en cuenta los siguientes objetivos:

8.2 OBIJETIVOS

8.2.1 OBJETIVOS GENERALES
e Implementar una nueva alternativa de construccion bio-sostenible por medio

de terrazas y techos verdes, para la recoleccién y captacién de aguas lluvias
para su posterior uso y tratamiento en las conducciones sanitarias.
e Realizar el trabajo investigativo de acuerdo al pardmetro principal el cual es la

conservacion del medio ambiente.

8.2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e Comparar el cambio generado por las terrazas y techos verdes respecto a las

losas y tejados tradicionales.

e Generar también la terraza verde como un lugar de esparcimiento para la
comunidad de la fundacién San Valentin.

e Definir la estructura de drenaje apta para el tipo de terraza verde extensiva.

e Buscar la alternativa de implementacion de bombas para el transporte de

aguas lluvias recolectadas de las terrazas verdes hacia las redes sanitarias.
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8.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema al cual queremos dar solucién con la investigaciéon se basa
principalmente en unificar, tanto los conceptos como los proscesos de terrazas o
techos verdes con los conceptos y procesos de filtracion en multiples capas, con el
fin de determinar la posibilidad de captacion de aguas lluvia y potabilizacién de

esta con el fin del consumo domestico de un solo edificio,

Al tratar de unificar estos dos procesos es necesario tener en cuenta que los filtro
en multiples capas deben tener dimensiones aptas para la captacién por medio de

techos verdes.

Con esto también se ve la necesidad de la adaptacidon de algunas bombas que
puedan bombear el agua captada y potabilizada dentro de todo el edificio ademas

de las conexiones al sistema hidraulico del mismo.

.
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8.4

8.5

MARCO TEORICO

SISTEMA DE CAPTACION PLUVIAL

La captacion de agua de lluvia es un sistema ancestral que ha sido practicado en
diferentes épocas y culturas. Este sistema es un medio facil y sensato de obtener
agua para el consumo humano y para el uso agricola. En aquellos lugares del
mundo con alta o media precipitacidon y en donde no se cuenta con la suficiente
cantidad y calidad de agua para consumo humano, se puede recurrir al agua de

Iluvia como fuente de abastecimiento.

El agua de lluvia puede ser interceptada, colectada y almacenada en depdsitos
especiales para su uso posterior. Esto haria posible el hacer mas llevadero el
tiempo de secas y en un futuro sobrevivir las secas, ya que por el mal uso del agua
y por factores tales como la deforestacion masiva en el planeta, el agua ira
escaseando progresivamente lo cual significa que en un futuro no muy lejano, el

sistema de captacion de agua de lluvia sera un mecanismo de sobrevivencia.

La captacion de agua de lluvia para consumo humano presenta las siguientes

ventajas:
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8.6

e Alta calidad fisico quimica del agua de lluvia.

e Sistema independiente y por lo tanto ideal para comunidades dispersas
y alejadas.

e Empleo de mano de obra y/o materiales locales.

e No requiere energia para la operacion del sistema.

e F4cil de mantener.

e Comodidad y ahorro de tiempo en la recoleccion del agua de lluvia.

A su vez las desventajas de este método de abastecimiento de agua son las

siguientes:

e Alto costo inicial que puede impedir su implementacidn por parte de las
familias de bajos recursos econémicos.

e La cantidad de agua captada depende de la precipitacion del lugar y del
area de captacion.

TECHOS Y TERRAZAS VERDES

Un techo verde, azotea verde o cubierta ajardinada es el techo de un edificio que
estd parcial o totalmente cubierto de vegetacion, ya sea en suelo o en un medio
de cultivo apropiado. No se refiere a techos de color verde, como los de tejas de
dicho color ni tampoco a techos con jardines en macetas. Se refiere en cambio a
tecnologias usadas en los techos para mejorar el habitat o ahorrar consumo de

energia, es decir tecnologias que cumplen una funcién ecolégica.

"Techos verdes", "naturacion de azoteas" o "Green roofs" basicamente se refieren
a tener un jardin en el techo o terraza de su inmueble. Es un sistema que permite
cultivar sobre una losa cualquier tipo de vegetacidén; desde pasto hasta un arbol.
Tener un techo verde en su hogar o lugar de trabajo tiene grandes beneficios

medio ambientales, de salud y econdmicos.
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En Europa se han usado
techos y paredes verdes
desde hace miles de afios,
donde han sido punta de
lanza en materia de

sustentabilidad.
Actualmente en Estados

Unidos se desarrollan

¥ normas, recomendaciones
! —— N N . .
A | X .&‘E y leyes que incentivan el
uso de tecnologias verdes en los edificios. (LEED-USGBC).

Los techos verdes tipicamente tienen los siguientes componentes:

e Capa vegetal (compuesta por las plantas, pastos y flores que se sembrardn
en la superficie).

e Material para crecimiento de las plantas (normalmente una mezcla
nutritiva de tierra de vivero y otros compuestos organicos).

e Capa o tela de filtracion (contiene a la tierra y a las raices, pero permite el
paso del agua para drenar.)

e Capa de drenado y captacidon de agua pluvial (compuesta por arenas u
otros materiales de
grano grande que permiten el paso del agua pero no otros compuestos
solidos, y la
almacenan o canalizan para su uso posterior).

e Barrera de raices

e Membrana impermeable (detiene el paso de agua y humedades a la parte

estructural de la azotea).
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Vegetation

Growing Medium

Drainage, Aeration, Water Storage
and Root Barmer

Insulation

Membrane Protection
and Root Barrier

Roofmg Membrane

Structural Support .

8.6.1 TIPOS TECHOS VERDES

Se presentan dos tipos: Los techos verdes intensivos y los techos extensivos

Techos verdes intensivos

Los techos verdes intensivos tienen una
capa de tierra de aproximadamente 30
centimetros y requieren de elementos
estructurales muy fuertes para aguantar
el peso del techo ecoldgico. Los techos
verdes intensivos pueden tener una gran
variedad de plantas y generalmente
requieren de mucho mantenimiento.
Debido a las caracteristicas especiales
gue se necesitan para tenerlos vy
mantenerlos son menos comunes que los

techos verdes extensivos.

Techo verdes extensivos

Los techos verdes extensivos solo tienen
entre 5y 10 centimetros de espesor y
sélo pueden tener ciertos tipos de
plantas. En los ultimos 50 afios han sido
muy usados y desarrollados en Europa,
recientemente los empezamos a ver en

Latinoamérica.
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8.7 FILTRACION A TRAVES DE CAPAS DE ARENA

El abastecimiento de agua con criterio de calidad a un menor costo de tratamiento,
mejorando el aprovechamiento de las aguas lluvias y optimizando la idea general que
es la de brindar un hogar de caracter sostenible, nos ha llevado a la necesidad de
generar la maximizacién en el utilizacién de las aguas que se han ignorado por afios en

las viviendas tradicionales.

Se puede definir que un sistema de abastecimiento de agua o saneamiento es
sostenible cuando a lo largo de su vida proyectada suministra el nivel deseado de
servicio, con criterios de calidad y eficiencia econdmica y ambiental, el cual puede ser
financiado por sus usuarios con un minimo de asistencia técnica en su mantenimiento

y que es usado de manera eficiente sin que cause un efecto negativo al ambiente.

En la busqueda de alternativas coloquiales, econémicas y factibles, nos hemos
encontrado con una tecnologia novedosa, que abrié nuestra mente hacia nuevos

conceptos en tratamiento de agua.

La filtracién FIME (Filtracion en Multiples Etapas) ha sido una guia fundamental de la
cual se ha decidido partir para formular la idea de desarrollar un filtro alternativo a
menor escala, que permita llevar a cabo el proceso de filtracién del agua lluvia,

recogida por las cubiertas.

Las FIME han sido una alternativa de gran aceptacién en el medio rural, por su facil
disefio ejecucion operacidén y mantenimiento.

Nacen dos posibles opciones que nos brinda esta tecnologia de filtracion, la primera de
filtrado rapido y la segunda de filtrado lento, haremos una breve descripcién de cada
una de ellas y valoraremos cualitativamente cual de estas nos permite un mejor

manejo para nuestro caso que es el tratamiento de aguas lluvia.
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La filtracion lenta a través de arena es el sistema de tratamiento de agua mas antiguo
del mundo, y reproduce el proceso de purificacién que tiene lugar en la naturaleza
cuando el agua de lluvia atraviesa la superficie terrestre y forma los acuiferos. Se utiliza
principalmente para eliminar la turbidez del agua pero si se disefia convenientemente,
puede ser un sistema de purificacion eficaz. Durante el proceso, las impurezas entran
en contacto con las superficies de las particulas del medio filtrante y son retenidas,
desarrolldandose adicionalmente procesos de degradacién quimica y bioldgica. El
tiempo de permanencia del agua en el filtro debe estar comprendido entre 3 y 12
horas, dependiendo del tamafio de grano. Las particulas mas pesadas que se

encuentran en suspension se sedimentan y las mas ligeras se aglutinan.

Nosotros basados en sus tecnologia de manejo de filtros y gradientes de velocidad
pretendemos lograr llevar a este tipo de purificacién por medio de un filtro adaptable
gue permita el tratamiento de aguas lluvias, las cuales al tener un primer contacto con
lo que serian las cubiertas verdes obtendrian un pre filtrado pero a la vez se ganaria un

aumento de contaminacién por biomasa la cual es la que se pretende controlar.

El agua lluvia viene con caracteristicas naturales como:

v Baja salinidad
v’ Ricas en gases: oxigeno, nitrégeno,..

v Pueden llevar cierta carga microbiana por arrastre en la atmdsfera.

No tenemos que tratar gran cantidad de sélidos, sino enfocarnos en el tratamiento de
la carga micro bacteriana, posibles colores y eliminacion de residuos orgdanicos
producto del contacto con capa vegetal.

Cuando los filtros se cargan con las particulas se invierte la direccién de filtracion, para
regenerarlo. Los sélidos suspendidos mds pequefios tienen la capacidad de pasar a
través de un filtro de arena, a menudo se requiere la filtracién secundaria que es lo

gue se pretende generar con el filtro independiente.
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8.7.1 Filtros de arena lentos

Los mecanismos de eliminacién en los filtros lentos de arena son fisicos, bioldgicos
y quimicos. A medida que avanza la operacién, una capa bioldgica se acumula en la
parte superior del medio filtrante y ayuda a la filtracién, dentro de dicha capa tiene
lugar el filtrado fisico y mediante la oxidacion quimica las materias orgdanicas se
transfoman en inorganicas. El filtro se limpia mediante la operacion de raspado de

la capa de lodo del tope del lecho.

Las variables mds importantes en el disefio de los filtros de arena lentos son la
profundidad del lecho del filtro, el tamafo del medio del filtro, la velocidad de

filtracién y el nivel del agua que va a ser filtrada.

Su disefio y su operacién son sencillos. No requieren la adicién de compuestos
guimicos caros. Representan una tecnologia muy eficiente para eliminar tanto
materia organica como inorgdnica, elimina en un 99,9 % los contaminantes Giardia
y las bacterias coliformes. Poseen bajos costos de operacién. Sin embargo
requieren grandes superficies y grandes cantidades de medio filtrante. Ademas las
aguas que contienen una alta turbidez (> 30 NTU, unidades nefelométricas) deben

pasar por un pre tratamiento (como la coagulacién).

8.7.2 Filtros de arena rapidos

Durante la operacién de los filtros rapidos, los sélidos son eliminados del agua y
acumulados en la parte superior del medio filtrante. Después de un periodo de
operacion, el filtro rdpido se limpia por retrolavado con un flujo de agua en

contracorriente.
Existen dos tipos de filtros rapidos: los filtros de gravedad y los filtros de presién.

Estos filtros no requieren de grandes superficies. Su tiempo de flujo es de 1 a 2

dias en comparacién con los filtros lentos que puede ser de un mes o mas. Estos
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filtros presentan las siguientes desventajas: el costo de capital y el costo de
operacién de la planta son altos. Permite una eliminacién de bacterias de 90%. Si
el agua a tratar tiene una turbidez mayor de 10 NTU, dichas aguas deberdn ser
tratadas en unidades de pretratamiento como floculacién y sedimentacién. Los

filtros rapidos practicamente no tienen actividad biolégica.

Al analizar a profundidad esta clasificacion de filtro podemos darnos cuenta de que
lo que necesitamos esta a nuestro alcance con filtracion en etapas de arena, pero
lo que primero que debemos hacer es un ajuste por caudal, no es lo mismo la
filtracion que se llevara a cabo por una poblacion desde una captacion o
bocatoma, que la captacidén de aguas lluvias que se obtiene de un hogar, ademas

debemos evitar las desventajas que cada uno de estos dos métodos presenta.

8.7.3 Ventajas:
Como se describe a continuacidn las ventajas de este tipo de tratamiento hacen

gue sea especialmente indicado para cualquier tipo de zonas:

v" No existe otro método que consiga un tratamiento del agua tan efectivo sin
aplicar un tratamiento fisico, quimico o bacteriolégico agresivo.

v Sencillo disefio y bajo coste en los materiales que se puede rebajar aun mas
utilizando técnicas locales y personal de la propia comunidad. El acceso a la
arena necesaria y a las protecciones contra el frio son los dos conceptos
gue se tienen que tener en cuenta para no encarecer demasiado la obra

v' El mantenimiento es muy conveniente que sea asumido por los usuarios, ya
gue es una tarea que se debe hacer para que el filtro funcione

correctamente
No existe la posibilidad de contaminar ya que no se utilizan elementos quimicos,

ademas los lodos se pueden usar como fertilizantes naturales para las zonas

verdes.
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8.8

SISTEMA DE BOMBEO (MOLINO DE VIENTO)

8.8.1 CON PISTON EOLICO

En el mercado comercial, existe una gran variedad de diseifos patentados, con un
sinnumero de aplicaciones y elementos pero con un unico fin el cual generar un
aprovechamiento de los recursos naturales que nos provee el ambiente oriundo de
la zona.

Para este tipo de investigacion se revisé estos disefios de molinos y se optd por
tomar un modelo especifico que cumple con las condiciones ambientales
pertenecientes a la ciudad de Popaydan; el cual es un molino de viento de la
compaiiia JOBER serie JB 25-90.

El molino de viento es un mecanismo utilizado para aprovechar la energia edlica o
de viento en la generacién de mecanismos Utiles para el manejo de recursos
hidricos, que en este caso, es para evitar el uso de motobombas para el transporte
del agua a grandes alturas y grandes distancias

Estas modernas aerobombas de bajo peso trabajan con bombas de pistén y se
caracterizan por el uso de materiales estandar, disponibles en el mercado
(rodamientos, tuberias, etc.), la ausencia de elementos de fundicion y de cajas
reductoras.

Este tipo de molino de viento edlico estd compuesto por varias partes, que en
conjunto crean un instrumento apto para la recoleccidn y transporte del agua, las

cuales son:

e Rotory aspas.

e Transmision.

e Sistema de control.
e Bomba de piston.

e Torre.
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8.8.2 Rotor

El rotor es de tipo edlico, en donde hace circular el viento en medio de las aspas 'y
gue a su vez hace girar este mecanismo y extrae la energia cinética del viento para
convertirla en energia mecanica, que a su vez hace que esta energia se transfiera
inmediatamente a la bomba de pistdn ocasionando un movimiento rotacional del
rotor en un movimiento oscilatorio ascendente y descendente por medio de la
transicién.

Este tipo de rotor es de eje horizontal formado entre 18 y 24 aspas, que depende
el nimero de aspas en varios casos por el tipo y velocidad de viento, asi mismo de
los obstaculos alrededor del molino y de la cantidad del caudal a extraer y
transportar.

El material empleado en la elaboracion y perfecto funcionamiento de las aspas es
de acero galvanizado, ya que son medianamente livianos y resistentes a grandes
vientos, ademas esta provisto con recubrimiento anticorrosivo.

Este rotor debe contener un didmetro de aproximadamente 2m para 21 aspas,
2.5m para 18 aspas, 3.5m para 24 aspas y 4m para 32 aspas esto difiere por el

numero de aspas y la distribucién de estas sobre el rotor.
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8.8.3 Sistemas de control

“

Se compone basicamente en el control y orientacién del sistema rotor en direccidn

del viento intervenida por la cola de orientacién del rotor compuesto por dos o

cuatro veletas de acero galvanizado en las cuales el viento golpea a estas laminas

gue dan gran sensibilidad de movimiento a los cambios de direccion del viento que

generar el rodamiento necesario a las balineras que hacen girar el eje el rotor.

Se debe tener en cuenta que la energia del viento necesaria para este tipo de

rotacion es de 2m/s.

Esta cola de orientacién es de forma plegable, en donde este gira sobre el pivote

central permitiendo una regular velocidad de giro del rotor, complementado por

una aleta adicional de deflexidn lateral, este sistema de seguridad y orientacion

comienza a operar a velocidades de viento entre 8 m/s y 10 m/s y que se detiene

completamente el rotor y lo saca de operacién a velocidades cercanas a los 12

m/s. De tal manera, que el rotor esta protegido con vientos superiores a 8 m/s

evitando situaciones catastroéficas.
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8.8.4 Transmicion
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La transicion es un conjunto de elementos metalicos que comprende la conexion

del rotor con la biela hacia la varilla de actuacidén a la bomba de pistén, en donde
se genera el movimiento del eje a la bomba mediante un mecanismo oscilante
ascendente y descendente.

Esta biela en conjunto con la varilla de actuacién son los encargados de transmitir
el movimiento de vaivén de la manivela a la bomba, en donde, el recorrido de esta
biela es variable y esta comprendido entre 5cm y 10cm dependiendo de las
condiciones dptimas en que se requiera las acciones del molino, ya sean de tipoy
forma del bombeo del equipo, como también de la altura a la que se quiera
transportar el agua o de la cantidad de caudal necesario, para suplir las

condiciones necesarias de uso ordinario.
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8.8.5 Bombeo

VELETA

TANGUE
ALMACENAMIENTO

SOSTEN
ESTRUCTURA

El bombeo del agua es accionado de forma mecdnica por un pistén edlico, en el
cual este pistén al descender aspira el agua embalsada por medio de una tuberia
sumergida en el talque de almacenamiento que a su vez, al momento de su
ascenso expulsa el agua aspirada hacia el sitio de depdsito para sus diferentes
usos.

Este tipo de bombeo reemplaza a las comunes motobombas ya que no consumen
energia eléctrica sino energia natural del viento, teniendo en cuenta que este
bombeo debe de ser lento con el fin de reducir la resistencia y friccidon entre el
agua aspirada y las paredes del pistdn evitando asi la erosién generada por el agua

y prolongar la vida util del pistén y sus elementos.
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8.8.6 Estructura metalica (torre)

Son estructuras metalicas construidas basicamente con acero estructural A-36
constituidas por perfiles de angulo y ancladas al suelo con patas de dngulo con
cruceta y pintura a base de cromato de zinc y pinturas de aluminio extra-reflectivo.
Estas torres pueden presentarse en alturas que oscilan entre 5 my 15 m, que
dependen basicamente de los obstaculos presentes como arboles y vegetacién de
gran altura, casas o edificios importantes, la ubicacion del lugar, posicidény
cantidad de viento del sitio y en su gran mayoria dependiendo del agua a
considerar.

Se debe tener en cuenta que la altura de bombeo del agua por medio del pistdon es
independiente de la altura de la torre, esto depende de la fuerza del viento, las

dimensiones del rotor y dimensiones del piston.
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8.8.7 Vida util

La vida util del equipo es superior a 20
afios con el mantenimiento
recomendado, éste, se realiza con
herramienta menor y puede ser hecho
por el usuario reduciendo los costos
operativos del equipo.
Recomendaciones minimas de
mantenimiento:

e Aplicar grasa al rodamiento
axial de la base del cabezote cada 3
meses.

e Aplicar grasay revisar
empaques o corddn del Sello soporte
bomba, cuando se presente fuga de
agua.

e Revisar lubricacién en el eje del

cabezote cada aio.

e Cambiar retenedores del
cabezote cuando haya fugas de lubricante.

e Cambiar rodamientos de eje cuando funcionan anormalmente o producen
ruido.

e Cambiar rodamientos de la biela si funcionan anormalmente o producen ruido.

e Engrasar guias de la varilla de actuacién cada dos meses.

e Reemplazar resorte de cabezote si se ha cedido.

e Cambiar empaques de cuero y/o diafragmas del embolo de la bomba, cuando
se observa disminucién apreciable del caudal bombeado.

e Limpiar y revisar que este sellando bien la Valvula de pie, cuando se descarga el

molino o no succiona bien.
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e Anexo:
Ficha técnica molino de viento JOBER JB 25-90
Propésito

Bombeo de agua en régimen de viento bajo y moderado de 2 a 7 mtrs / Seg.

Rotor

Tipo: Eje Horizontal

Didmetro 2,50 m.

exterior: Con 18 aspas de paso fijo elaboradas en lamina de acero
Aspas: galvanizado, soportadas sobre una estructura de arafia. Rotor

aguas arriba mediante una aleta orientadora

Transmision

Tipo: Mecanismo biela - manivela acoplado directamente al eje del
rotor.

Recorrido: Carrera fija de 60 mm. Sistema de balancin

Lubricacién:

Sistema de

control

Control de para vientos fuertes mediante aleta de deflexion lateral y aleta

velocidad: orientadora

Sistema de

bombeo

Bomba: Piston de simple efecto construida en acero inoxidable, con
didmetro de 2 1/2"

Succién y 11/2".

descarga 11/2"x6m.

Tuberia de

succién:

Torre

Tipo: Estructura piramidal auto portante, construida en acero
estructural de 9 metros de altura, recubierta con

Altura: pinturas anticorrosivas y aluminio extra-reflectivo. o con

Anclaje: pintura epdxica (especial para ambiente salino)

Peso del Con escalera incorporada para facilitar el mantenimiento

molino:

Anclaje

Patas Angulo con cruceta soldada, fundida en concreto por debajo

del nivel del piso a las cuales va atornillada la torre.

Capacidad de
bombeo

De 600 a 1.800 Litros /Hora segun viento disponible

Cabeza total de

bombeo

20 metros en linea Vertical y hasta 1.000 metros en plano.
©
Peso o
o
. wn

300 kilogramos aprox.
o
Precio Col$ 6,600,000.00 No incluye I.V.A g
©
'_
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9. METODOLOGIA

CAPTACION AGUAS LLUVIAS

El aprovechamiento de las aguas lluvias en lugares de alta precipitacion se vuelve
una tecnologia sostenible que en pocos afios se volvera indispensable, por ende es
necesario comenzar a darle importancia a estas tendencias innovadoras que
llevarian a un futuro confort tanto de la comunidad como de los ecosistemas que se
vean beneficiados.

En el contexto doméstico, para la captacién de lluvia, se puede utilizar la superficie
del techo como captacidn. A este sistema se le conoce como el modelo SCAPT
(Sistema de captacidn pluvial en techos). La ventaja de este sistema es que ademas
de su captacién, minimiza la contaminacion del agua.

Para uso agricola, se requieren de mayores superficies de captacién, por lo que se
requiere de superficies permeables extensas, para colectar la mayor cantidad de
agua posible.

Se determinan las siguientes caracteristicas funcionales:

e La cosecha de agua se determina por la superficie captadora. Entre mayor sea
la superficie mayor sera la captacién pluvial. Por lo general se utiliza la azotea

de una casa.

e Las tuberias utilizadas para el desalojo de agua pluvial pueden ser utilizadas

para los sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia.

e Elfiltro es el componente mas importante en un sistema de captacién pluvial.
Dicho filtro debe de tener a capacidad de retener las particulas orgdnicas y
minerales encontradas en la superficie captadora y en la lluvia. Su
funcionamiento debe de ser auto-purgante para no requerir de mayor

mantenimiento y limpieza.
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e Lacisterna, aunque similar a una cisterna de agua potable tiene las siguientes

diferencias constructivas:

1.Cuando no hay suficiente precipitacion, debe de recibir agua de

la cisterna de agua potable.

2. Debe de tener una salida de seguridad que permita filtrar a la

canalizacion o a una superficie libre el exceso de agua.

3. La superficie flotante debe de estar debajo de una malla para evitar

la succidon de sedimentos y particulas.

El tamafio de la cisterna se calcula basandose en datos estadisticos de
precipitacion pluvial, dimensién de superficie captadora y la cantidad requerida

de agua para la vivienda o edificacidn.

Factores que se deben tomar en cuenta en un sistema de captacidén de aguas

pluviales:

*Precipitaciéon media por afo
*Precipitacién minima por afio
*Precipitacién maxima por dia
*Consumo diario

*Superficies recolectoras
*Superficie de riego disponible
*Consistencia del suelo
*Existencia de drenaje pluvial

*Espacio para el almacenamiento
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9.2

TECHOS VERDES

En la presente investigacion se ha buscado principalmente aportar de alguna
manera un granito de arena hacia la conservacidon y recuperacion del medio
ambiente mediante la unificacién de tecnologias que a simple vista, y debido a su
auge actual, se las cataloga como tecnologias modernas pero si se realiza una
retrospectiva y unn analisis minucioso a lo largo de la historia podemos observar
gue el hombre, debido a su necesidad de adaptacién, a utilizado de alguna forma

estas tecnologias que hoy en dia denominamos como Eco construccion.

En el caso de las terrazas verdes es muy comun observar la aplicacion que mucho
antes se les daba debido a su belleza natural y a los grandes beneficios que estas
proporcionaban a las antiguas civilizacion, y sin que estas civilizaciones sse dieran
cuenta crearon una tecnologia que después de bastante tiempo coge la

importancia necesaria debido a la situacidn actual del planeta.

La misidn principal para la construccion de estas terrazas radica en que el
equilibrio natural con el cual el hombre empezd el poblamiento de la tierra, ese
entorno pasado, debe ser recuperado y es necesario buscar ese equilibrio entre
las ciudades y la naturaleza, esto conlleva a ver la posibilidad del mejoramiento
del ecosistema en grandes urbes que han sufrido grandes cambios destruyéndolos
y provacando los efectos actuales que se viven hoy en nuestro planeta y de esta
forma generar nuevos habitats perdidos por la extencion desmesurada de las
urbes producto de la ignorancia humana. Pero lo mas interesante y favorable de
aplicar esta tecnologia es que su practica lleva a unos nuevos beneficios que
crearian espacios mucho mas comodos y naturales en los entornos urbanos, estos

beneficios son:
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9.2.1 BENEFICIOS

VENTAIJA DESCRIPCION

Reduccidn de las superficies
pavimentadas

Producciéon de oxigeno, consumo de
didxido de carbono

Debido al excesivo incremento de las
superficies selladas, surgen en las  zonas
de aglomeracién urbana, influencias
negativas en el agua domiciliaria, la
calidad del aire y el microclima. El mal
clima en nuestras grandes  ciudades
podria mejorarse esencialmente a través
deun aumento de superficies verdes,
fundamentalmente enjardinando
edificios y reduciendo las
superficies pavimentadas.

Enjardinados de 10 a 20 cm de altura de
vegetacion sobre aproximadamente
15 cm de sustrato equivalen de 5 a 10
veces mas superficie de hojas que la
misma drea en un parque abierto.

La vegetacion de los techos verdes toma,
como todas las plantas, CO, del aire y
libera oxigeno. Esto sucede en el proceso
de fotosintesis, en el que 6 moléculas de
CO, y 6 moléculas de H,0, mediante un
consumo de energia de 2,83 kI,
producen 1 molécula de CgH1,06
(glucosa) y 6 moléculas de 0,. En el
proceso de la respiraciéon se produce CO,
y se consume 0,. Sin embargo solamente
de 1/5 a 1/3 de las sustancias ganadas
por la fotosintesis son consumidas
nuevamente.

Mientras las hojas verdes sobre el techo
aumenten, se generard oxigeno y se
consumird CO,. Si existe un equilibrio
entre el crecimiento y muerte de partes
de las plantas, siempre existiria la
ventaja de que se extraiga CO, del aire y
quede almacenado en ellas.
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Limpieza del aire

Reduccién del remolino de polvo

Las plantas pueden filtrar polvo vy
particulas de suciedad. Estas quedan
adheridas a la superficie de las hojas y
son arrastradas después por la lluvia
hacia el suelo. A su vez las plantas
pueden absorber particulas nocivas que
se presentan en forma de gas vy
aerosoles.

Investigaciones de Bartfelder
demostraron, que en los barrios
céntricos de las ciudades, altamente
contaminados, también los metales
pesados son captados por las hojas
(Bartfelder y Kéhler 1986).

Mediciones sobre una calle federal suiza
dieron como resultado que un seto de
1m de alto y 0,75m de ancho reduce un
50%, a través de su efecto de filtro, la
contaminacion por plomo de Ila
vegetacion ubicada detras de él
(mencionado en Loétsch 1981).

Los techos cubiertos con vegetacidn
disminuyen considerablemente el
recalentamiento de las superficies
techadas.

En Europa Central, un techo plano
aislado térmicamente, cubierto con
grava y no protegido por plantas, llega a
los 60°C con una temperatura del aire de
25°C en un dia de verano, y en
circunstancias extremas llega hasta los
80°C. Esto produce sobre los techos un
movimiento de aire  ascendente
("térmica"), que para una gran superficie
techada de 100 m? puede alcanzar 0,5
m/seg. También hace que las particulas
de suciedad y polvo depositadas sobre
calles, plazas y patios, nuevamente sean
impulsadas a la atmosfera y se formen
capas de gases, humos y suciedad sobre
los ambitos residenciales. Mediante
techos enjardinados se puede reducir en
gran proporcion este movimiento del
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Regulacion de la temperatura

Regulacion de la humedad

aire, porque sobre dreas verdes no surge
ninguna "térmica", ya que al rayo del sol
la temperatura en el colchdn de pasto es
permanentemente  inferior a la
temperatura del aire.

Es por medio de la evaporacién de agua,
la fotosintesis y la capacidad de
almacenar calor de su propia agua, que
la planta extrae el calor de su ambiente.
Este efecto de enfriamiento, que se hace
perceptible fundamentalmente en los
dias cdlidos de verano, puede
demandarle el

90% de la energia solar consumida.

Con la evaporaciéon de un litro de agua
son consumidos casi 2,2 MJ (530 kcal) de
energia. La condensacién del vapor de
agua en la atmésfera, pasa a formar
nubes, donde la misma cantidad de
energia caldrica es liberada nuevamente.
Lo mismo sucede cuando por la noche se
condensa la humedad en las plantas. La
formacién del rocio matinal en fachadas
y techos verdes trae aparejada una
recuperaciéon del calor. Por lo tanto, las
plantas solas pueden a través de la
evaporacion y la condensacién de agua,
reducir las oscilaciones de temperatura.
Este proceso se fortalece aun mas por la
gran capacidad de almacenamiento de
calor del agua existente en las plantas y
en el sustrato, como asi también a través
de la fotosintesis, ya que por cada
molécula de CgH1,06 (glucosa) generada
son consumidos 2,83 kJ de energia.

Las plantas también reducen las
variaciones de humedad.
Particularmente cuando el aire esta seco
evaporan una considerable cantidad de
agua y elevan asi la humedad relativa del
aire.

Por otra parte, las plantas pueden
disminuir la humedad del aire con la
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Proteccion (s [] la membrana
impermeable, vida util

Efecto de aislacion térmica

formacién de rocio. Asi se condensa la
niebla sobre las hojas y tallos de un
techo verde y luego pasa a la tierra en
forma de gotas de agua.

La duracién de todos los techos
convencionales, sean éstos cubiertos con
bitumen, tejas, ripia, metal, chapas
onduladas o similares es limitada por la
influencia del tiempo.

Calor, frio, lluvia, rayos ultravioletas,
viento, asi como ozono vy gases
provenientes de las industrias causan
dafios mecanicos y/o procesos de
descomposicion quimicos o también
bioldgicos.

El bitumen sobre las superficies
techadas, tiene que soportar en Europa,
por ejemplo, a lo largo del afio,
diferencias de temperaturas de hasta
100°C (-20°C hasta +80°C). Si ese techo
se enjardinara extensivamente, se
reduciria la diferencia de temperatura
aproximadamente a 30°C . A su vez, la
capa impermeable del techo quedaria
totalmente protegida de los rayos
ultravioletas y de dafios mecdnicos.

En Alemania, segin el 22 informe de
dafos en la construccion del Ministerio
Federal para Ordenamiento de Espacios,
Construccién y Urbanismo, se establecio
gue mientras que el 80% de los techos
planos después de 5 afios de
construidos, presentaron los primeros
dafios, un techo verde, con una correcta
eleccion de la impermeabilizaciéon y una
buena ejecucidon de las uniones, tiene
una vida util casi interminable.

Los colchones de plantas sobre los
techos tienen un alto efecto de aislaciéon
térmica, sobre todo debido a los
siguientes fendmenos:
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El colchén de aire encerrado hace el
efecto de una capa de aislante térmico.
Cuanto mds denso y grueso sea éste,
mayor es el efecto.

Una parte de la radiacién caldrica de
onda larga emitida por el edificio es
reflejada por las hojas y otra parte
absorbida. Es asi que disminuye Ia
pérdida de radiacién de calor del edificio.

Una densa vegetacién impide que el
viento llegue a la superficie del sustrato.
Como ahi casi no existe movimiento de
aire, la pérdida de calor por efecto de
viento se acerca a cero. Ya que en
edificios viejos aislados, sin proteccién
térmica mejorada, la pérdida de calor
por conveccidén (en particular por el
viento) puede ser mayor al 50%, una
densa capa de plantas lograria en estos
casos el mas eficaz ahorro de energia.

De manana temprano, cuando la
temperatura exterior es mas baja, y por
lo tanto la diferencia de temperatura y la
pérdida de calor de los ambientes
calientes hacia afuera es mayor, se
forma rocio en la vegetacién. La
formacién de rocio aumenta la
temperatura en la capa de vegetacion
(porque en la condensacién de 1 g de
agua se liberan aproximadamente 530
calorias de calor). De modo que a través
de esto la pérdida de calor trasmitida
nuevamente se reduce.

En zonas de climas frios, en las que en
invierno la tierra se congela, se produce
una ventaja adicional: para la
transformacién de un gramo de agua a
hielo se liberan aproximadamente 80
calorias, sin que la temperatura baje. Por
consiguiente, se mantiene la tierra
congelada durante largo tiempo a 0°C,
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Proteccion térmica en verano

Aislacion acustica

incluso cuando la temperatura exterior
es bastante mas baja. Con una
temperatura de +20°C (interior), de -
20°C (exterior) y una temperatura de la
tierra de 0°C disminuye la pérdida de
calor por trasmision del techo, por lo
tanto, alrededor de un 50%. Vale decir
gue el aislamiento térmico aumenta al
doble respecto al mismo techo sin
sustrato ni vegetacion. Al derretirse el
hielo se consumird nuevamente la
correspondiente energia de 80 cal/g de
hielo para la retransformacion del estado
de agregacién, ya que ésta es extraida
del aire; surge entonces, a través de este
efecto de ahorro latente, una ganancia
de calor para el techo.

En regiones con intensa radiacion solar y
zonas de climas cadlidos, el efecto de
enfriamiento de los techos verdes es aun
mas notorio que el efecto de aislacidn
térmica en invierno.

En Alemania se comprobd
reiteradamente, que para temperaturas
al exterior de 30°C, la temperatura en la
tierra del techo verde no subia por
encima de 25°C. Esto esta ligado, por un
lado a que a causa de la sombra arrojada
por la vegetacion, la radiacion solar no
calienta la tierra; y por otro a que la
energia solar es ampliamente usada para
la evaporacién de agua, reflexién y para
la fotosintesis.

Las plantas reducen el ruido mediante la
absorcion (transformacion de la energia
sonora en energia de movimiento y
caldrica), reflexiéon y deflexion
(dispersion). Investigaciones de un
laboratorio suizo dieron como resultado,
gue una pesada alfombra con base de
fieltro tiene menos capacidad de
absorber el sonido que un césped.
Mediciones sobre un techo plano
enjardinado de un hospital en Karlsruhe
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Proteccion contra incendio

Capacidad de retencion del agua

(Alemania), muestran que, en las
fachadas ubicadas en las inmediaciones
del jardin del techo, a consecuencia de la
absorcion y la reflexion disminuida, el
ruido del transito baja alrededor de 2-3
dB. Por lo tanto son reducidas mas
pronunciadamente las frecuencias altas
gue se consideran especialmente
molestas.

En los techos verdes, en general, no es
decisivo el efecto de absorcidén acustica
de las plantas, sino del sustrato sobre el
cual las plantas crecen. Para un angulo
vertical de incidencia del sonido, la capa
de plantas consigue por absorcién sélo
una insignificante disminucién del sonido
de alta frecuencia, mientras que la
absorcion acustica de la capa de tierra
para un espesor de 12 cm asciende
aproximadamente a 40 dB, y para un
espesor de 20 cm aproximadamente 46
dB

Un enjardinado en el techo ofrece una
proteccion ideal contra incendio para
techos propensos a tomar fuego. En
Alemania los techos verdes son validos
como incombustibles y son clasificados
como cerramientos superiores pesados.
Para las secciones incendiables vy
aberturas en la superficie techada,
existen exigencias particulares

En  muchas grandes ciudades de
Latinoamérica y Asia existe el peligro de
gue después de una lluvia torrencial las
calles queden inundadas. En Guadalajara
(México), por ejemplo, en el 2002, las
principales calles se cubrieron con una
altura de 30 cm de agua, de modo que
todo el transito quedé cortado durante
un periodo de 1 a 2 horas.

Un techo verde con 20 cm de sustrato de
tierra y arcilla expandida puede, segun
Diirr , almacenar 90 mm de agua (=90
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litros por m?).

Por su poder de retencidon de agua, los
techos verdes llevan a la disminucién de
los "altos picos de agua". Segun la norma
alemana DIN 1986, parte 2, el coeficiente
de desagiie de aguas pluviales para
superficies techadas enjardinadas con un
minimo de 10 cm de espesor, es de 0.3.
Esto significa, que sélo el 30% de la lluvia
caida desagua y el 70% queda retenida
en el techo verde o se evapora. Para
techos comunes con mas de 32 de
inclinacion debe, sin embargo, contarse
con un desagtlie de pluviales del 100%.

Mediciones divulgadas por la
Universidad de Kassel indican que el
retraso del desagiie de pluviales después
de una fuerte lluvia es mas decisivo aun
para el alivio del sistema de desaglie: en
un techo verde con 12° de inclinacién y
14 cm de espesor de sustrato, después
de una fuerte lluvia durante 18 horas, se
cronometré un retraso de 12 horas del
desaglie pluvial. Termind de desaguar la
lluvia recién 21 horas después de que
dejara de llover. El desaglie pluvial
ascendid en ese periodo de tiempo sélo
al 28,5%

Estas investigaciones muestran que los
techos verdes, mediante su efecto de
parachoque y retardo, alivian
considerablemente las redes de
alcantarillado de la ciudad, que siempre
deben ser dimensionadas para las
precipitaciones maximas. Por lo tanto, se
podria redimensionar el sistema de
alcantarillado, enjardinando grandes
urbanizaciones y zonas industriales y asi
abaratar costos. En los sistemas
separativos de  desaglie  podrian
suprimirse las redes de alcantarillas para
aguas pluviales, si el resto del agua se
pudiera filtrar en el terreno.
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Percepcion de aromas

Espacio vital para insectos

Efectos estéticos y sicologicos

Hierbas silvestres en el techo verde,
como por ejemplo tomillo, lavanda y
claveles producen aromas agradables. En
contraposicién los techos con bitumen
producen con la radiacién solar
emanaciones, que no so6lo trasmiten
olores desagradables, sino que también
pueden ser perjudiciales para la salud.
Los techos verdes con pastos y hierbas
silvestres ofrecen un espacio vital a
mariposas, abejorros y escarabajos. Los
techos con brezo son excelentes para las
abejas.

Es distinto el efecto que produce un
techo de grava o con bitumen negro-
grisaceo, que el de un techo de hierbas
silvestres que con su belleza natural,
sienta bien sobre el estado de animo y el
espiritu humano. La vista del verde
previene los estados depresivos vy
aumenta el rendimiento. Una pradera de
pasto silvestre sobre el techo oscila con
el viento y los movimientos ondulantes
percibidos o6pticamente actuan
tranquilizando a las personas estresadas
y estimulando a las cansadas.

Un techo verde vive y anima a aquel que
lo mira. No soélo la época del afio
modifica la apariencia formal del techo
verde, sino que también existen
variaciones a causa de los diversos
agentes atmosféricos y a

través del transporte de semillas por
pajaros y viento; llegan nuevas hierbas y
pastos silvestres sobre el techo, y con las
heladas y sequias desaparecen algunas
plantas nuevamente. Queda asi, una
comunidad vegetal que soporta heladas,
sequias y viento, y que por tanto, de
acuerdo a la época del afo, tiene
diferentes colores y formas y ademas
incluso en invierno sigue verde.
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Integracion con el paisaje Una casa enjardinada se ajusta mas
facilmente al entorno, se integra con el
paisaje mejor que una casa sin espacios
verdes, particularmente cuando el techo
llega hasta el nivel del jardin y por lo
tanto la vegetacion de éste sube
directamente a la del techo.

OPERACION DEL FILTRO

El medio de filtro consiste en una capa multiple de arena con una variedad de
tamafio y gravedad especifica. Cuando el agua atraviesa el filtro, los sdlidos
suspendidos en el agua precipitan en la arena donde quedan como residuo y en el
agua se reduce los sélidos suspendidos, esta fluye del filtro, ahora bien
considerando las cubiertas verdes, como las dreas primarias de captacion en donde
se podria esperar un pre filtrado de particulas sélidas se esperaria una disminucién

de sélidos.

Esta aplicacidon investigativa que estamos presentando pretende generar el espacio
de discusion y disefio de un nuevo filtro, que retna las mejor condiciones filtrantes
de ambos sistemas, pero considerando que es una actividad que demandaria
practicamente otro completo proceso investigativo, dejamos abiertas las puertas a
esta nueva investigacion y optamos por el uso de un filtro coloquial de facil uso y

casero.

Para un correcto disefio operativo del filtro casero necesitamos conocer las
condiciones ambientales de la zona donde se vaya a desarrollar el proyecto, en
nuestro caso tomaremos como referente la ciudad de Popayan y su indice de

precipitacion media de 250mm/hora.
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Mediante el uso del Método Racional podemos obtener un caudal posible a

manejar asi:
cxl*A
736
Dénde:
Q = Caudal

¢ = Coeficiente de escorrentia, el cual para cubiertas verdes y césped es de 0,2
I = Intensidad de precipitacion (mm/hora)

A = Superficie del drea (km?)

Reemplazando valores posibles, dentro de lo que seria el proyecto Fundacién San
Valentin hablariamos con una cubierta de:

Como es en la ciudad de Popayan 250 mm/hora

La idea, en funcionamiento es llevar a implementar este tipo de filtro en la
fundacion San Valentin

Cuya cubierta de captacién estimamos sea de unos 936,23 m?

_ 0.2%250%9.362 % 10~
B 3.6

= 0.013m3/sg

9.3.1 Funcionamiento

Nuestro filtro de arena funciona de forma bastante simple, sélo adicionamos agua
por la abertura del recipiente y dejamos que la gravedad haga su trabajo y filtre el
agua. Podemos recoger el agua filtrada por el agujero creado previamente, o por el
dispensador de agua, si el recipiente lo tuviese.

Las diferentes capas del filtro de arena casero van a capturar particulas suspendidas
(en el caso del carbdn activado) con la finalidad de dejar el agua muy claray
transparente.

La parte compleja no es el funcionamiento si no el célculo y el disefio del filtro.

Existe una amplia bibliografia sobre la filtracién lenta de arena y como la gran
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mayoria de documentos consultados citan como base a Huisman and Wood (1974)

trabajaremos los criterios de disefios que nos han dejado.

9.4 Sistema de bombeo

Luego de haber efectuado un procedimiento de filtrado y correcto almacenamiento
en un tanque bajo, nace la necesidad de brindar utilidad al agua ya tratada, para
esto debemos brindar la posibilidad de generar una cabeza de altura que brinde un
correcto servicio y uso del agua captada.

Para esto se procede al manejo de dos alternativas, sistema por bombas hidrdulicas

y sistema de bombeado por molinos de viento.

Dado el caso de sostenibilidad que estamos manejando en el proyecto y viendo la
necesidad de abrir nuevas puertas al uso de energias alternativas, planteamos el
uso de MOLINOS DE VIENTO con funcionamiento de bajas corrientes de aire e
impulso de grandes columnas de agua.

La idea de su utilizacidn nacié de la observacién e investigacion en la zona de los
llanos orientales, una zona cuyas condiciones climdticas en verano provocan
disminuciones a gran escala de los afluentes hidricos donde se ve la necesidad de la

extraccién de agua de pozos o acuiferos a gran profundidad.

Los objetivos del disefio de estas aerobombas son, esencialmente, bajo costo inicial,
menor peso de la estructura, mayor eficiencia, y manufactura, producciény
mantenimiento locales. Estas modernas aerobombas de bajo peso trabajan

con bombas de pistdn y se caracterizan por el uso de materiales estandar,
disponibles en el mercado (rodamientos, tuberias, angulares, etc.), la ausencia de

elementos de fundicidén y de cajas reductoras.

Otro parametro fundamental para disminuir el peso y el costo es la reduccién del

par de arranque de la bomba. La eliminacion de la caja reductora hace que
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10.CONCLUSION GENERAL

Con esta pequeiia investigacion se pudo explicar lo que se trata de realizar, se planteo
un proyecto que unifica varias técnicas de sustentabilidad utilizadas en lo que ahora se
conoce como Eco construccion, por ende es necesario para que el proyecto sea
exitosos desarrollar una investigacion un poco mas especifica donde serd
indispensable analizar a fondo cada técnica y determinar los mejores materiales a
utilizar en la construccién de dicho proyecto

Debido a que nuestro trabajo de grado no es un proyecto investigativo como tal y
debido al tiempo que se necesita para desarrollarlo del cual no se dispone en estos
momentos, se decidié dejar abierta la investigacidon para una futura continuacion y se
citaron las siguientes caracteristicas que son indispensables analizarlas para el

desarrollo del proyecto:

e Es necesario realizar una investigacion detallada del tipo de vegetacion a
utilizar y de los materiales para la primera filtracién del agua

o Se debe realizar un estudio de la sobrecarga que genera el techo verde en la
cubierta del edificio, dando unos rangos en los que varié tal sobrecarga

e Se debe determinar mediante pruebas de laboratorio los materiales mas
adecuados para el proceso de filtracién

e Investigar la posibilidad de la construccién de un sistema de bombeo similar al
presentado en el trabajo

e Determinar la capacidad de los muros que sostendran el filtro e investigar si esa
estrategia es viable o no

e Realizar los ensayos pertinentes para determina la potabilizacién del agua
captada

e Otros aspectos que surjan a medida en que se desarrolle la investigacion

|_\
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12.ANEXOS

12.1 ANALISIS ESTRUCTURAL CON CARGAS MAYORADAS SEGUN NSR10, PARA EL

DESPIECE DE COLUMNAS Y VIGAS

Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My [ Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My |Mz
1/-034| 028 381|-015| 04| 0 11-044| 2,61| 1497 |-236|-049| 0

2| 085| 016 1,38 003| 13| O 21 082 236 | 1451 -207| 127| 0

3|-148| 036 583|-031|-203| 0 3]-162| 241(1293]|-225|-217| O

41 085| 0,16| 1,38| 0,03| 13| 0 41 082| 2,36 | 1451 |-2,07| 1,27| 0

5|-1,48| 036| 583|-031|-203| 0 5|-162| 2411293 | -225|-217| 0

6| 129| 04| 0,74|-035| 193] 0 6| 1,28 25| 1493|-234| 192| 0

71-191| 012 647 | 0,07|-266| 0 71-208| 226 1251|-198]-282| 0

8| 129| 04| 074|-035| 193] 0 8| 128 25(1493]|-234] 192| 0

9|-191| 012 647 | 007|-266| 0 9]-208| 226 1251|-198]-282| 0

10| -0,01| 1,48| 39| -208| 006| 0 10]-011| 3,19 1439 | -3,7|-0,03| 0O

111 -0,61]| -0,96 | 3,31 1,81-079| 0 111-0,69| 1,57 | 13,05| -0,61 | -0,87| 0

121 -001| 148| 39| -208| 006| 0 121 -0111] 3,19| 1439 -3,7|-003]| 0

A1 13|-061|-096| 331| 18|-079| 0|B-1] 1 13]-0,69| 1,57 | 13,05| 0,61 |-087| 0
14| -038| 128 | 443|-1,77| -046| 0 141 -048 | 3,08 | 14,05|-3,48|-056| 0

15| -0,25| -0,76 | 2,78 | 1,49| -027| 0 151-0,32| 1,69 13,39 | -0,84 | -0,33| 0

16| -0,38 | 128 | 443|-1,77| -046| 0 16 -048 | 3,08 | 14,05| -3,48|-056| 0

171 -025|-0,76 | 2,78 | 149|-027| 0 171-0,32| 169 1339|-084|-033]| 0

18| 1,16| -0,1|-223| 017 | 167| 0 18| 1,22]-002| 0,79 0,09| 1,72| 0

19| -116| 01| 223|-017|-167| 0 191 -1,22| 0,02 -0,79|-0,09 | -1,72| 0

20| 16| 014|-286|-021| 229| 0 20| 168 0,12 1,21|-018| 237| O

21| 16|-014| 2,86| 021(-229| 0 21]-168|-012| 1,21 | 0,18|-237| O

22| 03| 122| 029]|-1,94| 042| 0 22| 029| 081| 067|-155| 042| 0

23| -03|-122|-029| 1,94|-042| 0 23(-029|-0,81| -067| 155/|-042| 0

24| -006| 1,02 082 -163| 01| O 241-008| 069| 033|-132|-012| 0

25| 0,06|-1,02|-082] 163] 01] O 25| 0,08]-069| -033] 132] 012] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1]-048| 391 21,77 | -361|-053| 0 1] 0,13 | 6,67 | 2659 |-624| 0,05| 0

2| 06| 354| 20,1|-321| 1,06 O 2| 1,13 | 6,01| 24,64 | -558| 1,57| 0

3|-146| 357 | 1956|-3,35|-201| O 3(-092| 6,05 2372|-569| -1,5| 0

41 06| 354| 20,1|-321| 1,06 0 41 113 | 6,01| 2464|558 | 157| 0

5|-146| 3,57| 19,56 | -3,35| -201| 0 5/-092| 6,05| 2372|-569| -15| 0

6| 099| 3,65| 20,27 | -342| 164| O 6| 1,51| 6,07 | 2482|-572| 214| 0

7(-184| 346 1938 -3,14|-259| 0 71 -1,3| 599 2354 | -556 | -208| 0

8| 099 3652027 |-342| 164| O 8| 151| 6,07 | 2482 |-572| 214 | 0

9|-184| 346| 19,38 | -3,14| 259 | 0 9| 13| 599| 2354 | -556|-208| 0

10| -0,19 | 4,33| 20,35 | -477| -011| O 10| 035| 6,71 | 2445|-702| 04| 0

11|-067| 2,78| 1931|-1,79| -084| 0 11-013| 535| 2391 | -4,26|-033| 0

121 -019| 433|2035| 4,77|-011] O 12| 0,35| 6,71 | 2445|-702| 04| O

Gy 1 13|-067| 2,78 1931 -1,79| 084 | 0| E1| 1 13|-013| 5352391 -426|-033| 0
14|-051| 424| 202| -46|-059| 0 14| 0,03 | 6,66 | 24,29 | -691| -008| 0

15|-0,35| 2,87 | 19,46 | -1,96| -0,36 | 0 15| 0,18 | 54| 2406 | -437| 014 | 0

16| -051| 424 202| -46|-059| 0 16| 0,03 | 6,66 | 2429 | -6,91|-0,08| 0

171-0,35| 2,87 | 19,46 | -1,96|-0,36| O 171 018 | 54| 2406| -437| 014] 0

18] 1,03|-002( 027| 0,07| 154| 0 18| 1,02|-002| 046| 006| 153]| 0

19| -1,03| 0,02| -0,27 | -0,07| -154| 0 19| -1,02| 0,02| -0,46|-0,06|-153| 0

20| 142| 0,09| 045|-014| 212| 0 20| 141| 004| 064|-008| 211| 0

21| -142|-009| -045| 0,14 | -212| 0 21| -141]-004| 064 | 008|-211| 0

22| 024| 0,77| 052|-149| 036| 0 22| 024 068| 027|-138| 037| 0
23|-0,24|-0,77| 052| 149|-036| 0 23|-024|-068| 027 | 138|-037| 0

24|-008| 069 037|-132]-011] 0 241 -008| 063 011|-127[-011]| O

25| 0,08)-069| -037| 132] 011] O 25| 0,08)-063| -011| 127] 011] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My [Mz
11 07| 524 | 1351 | -489| 0,08| 0 1] 02| 125| 583|-112|-027| O

2| 146| 471 11,29 | -438| 1,88| 0 2| 108| 11| 662|-097| 152| 0

3|-115| 475 | 1348 | 446| -172| O 3|-145] 115| 421 -1,04|-201| O

41 146| 471| 1129|438 | 188| 0 41 108| 11| 662|-097| 152| 0

5(-115| 4,75| 1348 | 446 | -1,72| 0 5(-145| 1,15| 421|-1,04| -201| 0

6| 1,94| 476| 109 | -446| 255| 0 6| 156| 1,13| 7,08 |-1,02| 219| 0

7(-164| 471 1387|438 24| 0 7(-193| 1,12 3,74 | -099| -267| O

8| 19| 476 | 109| -446| 255| 0 8| 156| 1,13| 7,08 | -1,02| 219| 0

9|-164| 471| 1387 | -438| -24| 0 9(-193| 1,12| 3,74|-099| -267| 0

10| 047 | 554| 1238 | -59| 052| 0 10| 0,12 2,07| 6,12| 26| 019| 0

11(-017] 3,92| 1239 | -294|-037| 0 1| 05| 019 47| 059|-068| 0

12| 047| 554 | 1238 59| 052| 0 12 012| 2,07| 6,12| -26| 0,119] 0

Gt 1 13017 392| 1239|294 | -037| o|H1 | 1 13| 05| 019 47| 059|-068| 0
14| 007 | 551| 12,7|-584|-004| 0 14| -027| 2,04 | 574|-256|-036| 0

15| 0,24 | 3,96 | 12,07 |-3,01| 0,19| 0 15| 01| 021 509| 055|-0,13| 0

16| 0,07 | 551 | 12,7|-584|-004| O 16| -0,27 | 2,04 | 574 | -256|-036| 0

171 0,24 | 396 | 1207 | -301| 0,19] 0 171 01| 0,21 509 055|-0,13| 0

18] 13]-002( -1,09| 004| 18] O 181 127|-002| 12| 004| 1,77 0

19| -1,3] 0,02| 1,09|-004| -18| 0 19| -127| 002 -12|-004|-177| 0

20| 1,79| 0,02 -1,49|-004| 247| O 20| 1,74 0| 167|-001| 243| 0

211,79 -002| 149| 004 |-247| O 21| 1,74 0|-167| 001|-243| 0

22| 032 0,81 -001|-148| 044| ©0 22| 031 094 | 0,71 -159| 043| 0
231-0,32|-081| 001| 148|-044| 0 23| -031|-094|-071]| 159|-043| 0

241-008| 077 032|-141]-011] 0 241-0,08| 092| 033|-155|-011| 0O

25| 008)|-077| 032| 141 011] O 25| 0,08|-092]-033] 155| 011] O
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Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My | Mz
11-022| 047 | 481| -039| -028| 0 11 018 036 3,21| -031| 009| O

21 092| 042| 439| -035| 137 0 21 098] 038 354| -035| 143| 0

31132 04| 458| -032| -189| 0 31065 03| 25| -022| -1,25| 0

41 092| 042 439| 035 137 0 41 09| 038 354| -035| 143| 0

5(-132| 04| 458| -032| -1,89| 0 5(-065| 03| 256| -022| -125| 0

6| 1,34| 04| 434| -032| 19| 0 6 129| 03| 368| -022| 193| 0

7(-174] 042 462| -036| -25| 0 7109 038 242| -035| -1,75| 0

8| 134 04| 434| 032 19| 0 8 129 03] 368| -022| 193| 0

9|-174| 042| 462| -036| -25| 0 9(-09 | 038| 242| -035| -1,75| O

10| 0,08 | 1,32| 487 | -188| 015| 0 10| 037 | 121| 356 | -1,76 | 042| 0

11|-048| -05| 4,09 12| -066| 0 111-004|-053| 254| 119| -024| 0

12| 0,08 | 1,32| 487| -188| 015| O 121 037 | 1,21| 356| -1,76| 042| 0

S 13| -048| 05| 409| 12| -086| 0| L1 | 1 13]-0,04|-053| 254| 119| 024| 0
141-027 | 1,33| 491| -191| -036| 0 14| 011 | 1,27 344 187 0 0

15| -0,13 | -052| 406 | 123| -0,15| 0 15| 022| -06| 2,66 131 017] 0

16| -027 | 1,33| 491 -191| -036| 0 16| 011 127 | 344 | -1.87 0| 0

17| 013|052 | 406| 123| -015| O 171 0,22 -0,6| 2,66 1,3 017| O

18| 1,12 0,01|-009| -002| 163| 0 18| 0,82| 0,04| 049| -006| 1,34| 0

19| -1,12|-001| 009| 002| -1,63| 0 19|-082|-0,04|-049| 006| -134| 0

20| 154|-001(-014| 002| 224| 0 20| 1,12|-004| 063| 007| 184| 0

21| -1,54| 0,01 0,14| -0,02| -224| 0 21112 0,04 |-063| -0,07| -184| 0

22| 0,28| 091| 0,39| -1,54 04| 0 22| 02| 087| 051 -148| 033| 0
231-0,28|-091(-039| 154| 04| 0 23| -02(-087|-051| 148| -0,33| 0

241 -0,07| 093| 043| 157 01| 0 241-005( 093| 039| -1,58| -0,08| 0

25| 007]-093|-043| 157 01] 0 25| 0,05|-093]|-039| 158| 0,08]| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My [ Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My |Mz
1|-004|-037| 546 | 046| 01| O 11-062| 048| 179]-0,39|-065| 0

2| 026|-052| 503| 067| 0,77| 0 2|1 029| 042 1561|-0,33| 0,82| 0
3]-033|-015| 519 0,18|-095| 0 3|-141| 045(1731]|-037|-198| 0

4| 026 -052| 503 067| 0,77 0 41 029| 042 1561|-0,33| 082| 0
5|-033|-0,15| 519| 0,18| -095| 0 5|-141| 045| 17,31 | 0,37 | -198| 0

6| 035|-0,19| 501| 021| 1,03| 0 6| 051| 046 1536 | -0,38| 1,18| 0
7]-042|-048| 521| 064|-121| 0 701-162| 041(1755]|-0,32]|-234| 0

8| 035|-019| 501| 021| 1,03| 0 8| 051| 046 | 1536|-0,38| 1,18 O
9|-042|-048| 521| 064|-121] 0 9|-162| 041 1755|-0,32|-234| 0

10| 0,03| 1,39| 5,07 2| 008| 0 10| 04| 154| 165| -21|-033| 0

111 -0,09| 2,06 | 516| 2,85| -026| 0 111-0,72| -067 | 1641| 14|-083| 0

12| 0,03| 1,39| 5,07 2| 008| 0 12| 04| 154| 165| -21|-033]| 0

A2 | 1 13| -0,09| -2,06 | 516 | 2,85|-026| 0|H3| 1 13]-072| 067 | 1641| 14|-083| 0
14| -0,05| 1,12| 508]| -1,62| -0,13| 0 141-0,61| 1,51 16,65| -2,05| -065| 0

15| -0,02 | -1,79| 514 | 247| -004| 0 151 -0,51| -0,64 | 16,27 | 1,35|-051| O

16| -0,05| 1,12| 508 -162|-0,13| 0 16| -061| 151| 1665|-205|-065| O

171 -0,02 | 1,79 | 514 | 247|-004| 0 171051 -064 | 1627 | 1,35|-051| 0

18| 0,29 | -0,18| -0,08 | 0,25| 0,86| O 18| 085(-001| -085| 0,02| 14| O

19 -029| 0,18 | 0,08 | -0,25| -0,86| 0 191-085| 0,01 085|-0,02| 14| 0

20| 0,38 05| -0,1|-022| 112| O 20| 1,07 | 0,02| -1,09|-003| 1,76| O

211 -038|-015| 01| 022|-112| 0 21-1,07|-002| 1,09| 003|-176| 0

22| 006 | 1,73|-0,04|-242| 017| O 22| 016 11| 005|-175| 025| O

23| -0,06 | -1,73| 0,04| 242|-017| 0 23|-016| -1,1| -005| 1,75]-025| 0

24| -0,02| 145|-0,03| -204|-0,04| O 241-005( 108| 019 -1,7|-007| O

25| 0,02| -145| 0,03] 2,04| 004] O 25| 0,05|-1,08]| -019| 17]007] O
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-034| 13| 2113|-1,18|-038| 0 11 06| 07| 1289|-062| 051| O

2| 08| 1,19] 1955|-1,08| 1,29 0 2| 1,35| 066| 12,74 | -061| 1,83| 0

3142 117 1925|-1,06| -1,98| 0 3029 06(1129]-051]-091| 0

41 08| 1,19 1955|108 1,29| 0 4] 1,35| 0,66 | 12,74 | -061| 183| 0

5|-142| 117 1925|106 | -1,98| 0 5/-029| 06| 11,29|-051]|-091| 0

6| 1,08 1,16 1959 | -1,04| 1,72| 0 6| 156 | 056 | 1294 | -047| 218| 0

70 A7) 12 192 11]-241] 0 7(-049| 069 11,09|-065|-126| 0

8| 1,08| 1,16 | 1959 | -1,04| 1,72| 0 8| 156 | 056 | 12,94 | -047| 2,18 | 0

9| 1,7 12| 192| -11|-241| 0 9]-049| 0,69 11,09|-065|-126| 0

10| -011| 2,24| 1958 | -2,75| -0,05| 0O 10| 0,68 | 165| 1229 | -218| 07| O

111-051| 0,12 19,21 | 0,61 | -064| O 111 038 | 04| 11,74| 1,06| 021| 0

121011 224 | 19,58 | -2,75| -0,05| 0 12| 068 | 165| 1229|-218| 07| O

S301 13(-051| 0,12 1921| 061|-064| 0| L3 | 1 13] 038| -04| 11,74| 106| 021] 0
141 -0,37 | 2,26 | 1956 | -2,79 | -043 | 0 14| 049 1,73 | 1217| -2,3| 0,39| 0

15]-0,25| 01| 1924 | 065|-026| 0O 15| 0,58 | -0,47 | 11,86 | 1,18 | 053 | 0

16| -0,37 | 2,26 | 19,56 | -2,79| -043| 0 16| 049 1,73| 1217| 23| 039] 0

171-025| 01| 1924| 065|-026| O 17| 058 | -047| 1186| 1,18| 053] 0

18] 1,11] 001| 015|-001| 164| O 18| 082 003| 0,73|-005| 137 0

191 -1,111-0,01| -015| 0,01 | -164| 0 191-0,82(-0,03| -0,73| 0,05|-1,37| 0

20| 1,39 -0,02 02| 0,03| 207| 0 20| 1,03|-006| 093| 009| 1,72 0

211139 0,02| -02|-003|-207| 0 21| -1,03| 0,06| -093|-009|-1,72| 0

22| 02| 1,06| 019|-168| 029| 0 22| 015| 1,02| 027|-162| 025| O

23| -02|-106| -019| 168|-029| 0 23| -015|-1,02| 027 | 162|-025| O

24|-006| 108| 016|-1,72|-008| O 241005 11| 015|-1,74|-007| O

25| 0,06 -1,08| 016 1,72] 0,08] 0 25| 005] 11| 015] 1,741 007] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-051| 022 11,08 | -0,09 | -053 | 0 1] 003| 062397 | 068]|-002| 0

2| 055| 011| 641 0,08 1,08 0 2| 1,28|-057| 2438 | 0,71 | 1,77 | 0

3147 03| 1427]|-026|-204| O 3(-1,23|-051(1933| 052|-181| 0

41 055| 011| 641| 008| 1,08| 0 41 1,28|-057|2438| 071 1,77 0

5(-147| 03] 1427|-026| -204| 0 5|-123|-051| 1933| 052|-181| 0

6| 081] 036| 555|-031| 146| 0 6| 159| -04|2484| 041 22| 0

7(1-1,73| 006 1513 | 0,12| -242| 0 7(-154|-068|1887| 081|-224| 0

8| 081 036| 555|-031| 146| 0 8| 159 | -04|2484| 041| 22| 0

9|-173| 0,06| 1513 | 0,12| -242| 0 9|-154|-068| 1887 | 081|-224| 0

10| -0,31| 1,48 941-208|-024| 0 10| 0,22 043| 21,99 |-1,08| 026 | 0
11-061]-1,06| 11,28 19|-072| 0 1M1-017(-1,51| 2172 231| -03| 0

121031 148 94|-208|-024| 0 12| 022 043|2199|-1,08| 026| O

A4l 1 13|-061|-1,06| 11,28 19|-072| 0|B4| 1 131017 | 151 | 21,72 231| 03| 0
14|-051| 1,28 10,15 | -1,77| -056 | 0 14| -0,03| 029| 2159 | -084| -01| O

15| -0,411]-0,86| 10,53 | 159|-041| 0 15| 0,09 | -1,37 | 22,13 | 2,07| 006 | O

16| -051| 128 1015| -1,77| -0,56 | 0 16| -0,03| 029 2159|-084| 01| O

171 -0411]-086| 1053 | 159|-041] 0 171 0,09 -1,37 | 2213 | 2,07| 006| O

181 101| 01| -3,93| 0,17| 156| 0 18] 125(-003| 252| 01| 179 0

19|-101] 01| 393|-017|-156| 0 19|-125( 0,03| -252| -01|-1,79| 0

20| 127| 015| 479|-021] 194] O 20| 156 014 | 29| 02| 222| 0

21| 127|015 479| 021|194 0 21| 156 -014| 298| 02|-222| 0

22| 015| 1,27 094 |-199| 024 | 0 22| 019] 097| 013| 17| 028| O

23| -015|-127| 094 | 19| -024| 0 231-019|-097| -013| 17[-028| 0

24| -005| 1,07 | 0,19 -1,68|-0,08| 0 24| -006| 083| -027|-145]-008| 0

25| 005|-1,07| 019| 168] 008]| O 25| 0,06)-083| 027| 145] 0,08] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1] -423|-274|4525| 2,7|-406| O 1] 8,02|-322| 3007 | 313| 756| 0

2| -281|-254| 421 255(-211| 0O 2| 798| -295|2755| 289 812| 0
3|-484|-242|3972| 233]|-523| 0 3| 655|-286|2713| 2,76| 557| 0
41-281|-254| 421| 255(-211| 0O 41 798| -295|2755| 289 | 812| 0
5|-484|-242|3972| 233|-523| 0 5| 655|-286| 2713 | 2,76 | 557 | 0
6|-256|-237| 4247 | 229|-1,74| 0 6| 815|-2,88| 27,63 | 2,78 | 843 | 0
71-509|-258|3936| 259|-561| 0 71 637|-293|2705| 287| 526| 0

8| -256|-237| 4247 229| 174| O 8| 815|-288| 2763 | 2,78 | 843 | 0
9|-509|-258|3936| 259|-561| 0 9| 637|-293|2705| 287 | 526| 0

10| -3,7|-1,32| 4187 | 059|-346| 0 10| 742(-153|2789| 08| 7,08| 0
11|-396|-364|3995| 43|-389| 0 M| 711|-429| 2679 | 485| 661| 0

12 -3,7(-132|4187| 059|-346| 0 12| 742|-153|2789| 08| 708| 0

G4 1 13| -396 | -364| 3995| 43|-389| 0|G4| 1 13| 711|429 26,79 | 4:85| 661 0
14| -39|-145| 4156 | 08]|-377| 0 14| 727|-159| 2782 | 089| 683| 0

15| -3,75| -35| 40,26 | 4,09|-358| 0 15| 7,25 | -423| 2686 | 4,76 | 6,86 | 0

16| -39|-145| 415 | 08]-377| 0 16| 727 |-159|2782| 089| 683 0

171 -3,75| -35|40,26| 4,09|-358| 0 17| 725|423 | 2686 | 4,76 | 686| O

18] 1,01]-006| 1,19| 0,11] 156| 0 18] 0,72 -005| 021| 006| 128 0

19| -1,01| 0,06| -1,19|-0,11| -156| 0 19-0,72| 0,05| -0,21|-0,06|-128| 0

20| 126| 01| 156|-015| 194]| 0 20| 089| 0,03| 029|-005| 1,59| 0

21126 01| 156 | 015|194 | 0 211-089|-003| -029| 005|-159| 0

22| 013 1,16 096 | -186| 022| 0 22| 015| 1,38| 055|-202| 024| 0

23| -013|-1,16| 09 | 186|-022| 0 23| -0,15| -1,38| -055| 2,02|-024| 0

24|-007| 1,03 065|-164| 01| O 24| 001| 1,32 048|-193]-002| 0

25| 007 -1,03| -065| 164 01] O 25| -001]-132| -048| 193] 0,02] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1]-0,03]|-054|2133| 061|-006| 0 1]-044|-461]2322| 446|-046| 0

2| 0,77|-055| 18,13 | 0,67 | 1,32| 0 2|1 092| -42| 2143 | 41| 146| 0
3(-091|-041|2026| 043]-152| 0 3| 17| -416(20,75| 3,99|-226| O

41 077|-055| 18,13 | 067 1,32| 0 41 092| 42| 2143| 41| 146| 0
5(-091]-041| 20,26 | 043|-152| 0 5 -1,7|-416| 20,75| 3,99| 226 | 0

6| 093|-035(1843| 037| 157| O 6| 1,14 | 411| 2145| 394 | 1,77| 0
7(1-107|-062(1996| 0,73|-177| O 7(-192|-425(20,72| 414|-258| 0

8| 093|-035|1843| 037| 157| O 8| 1,14 | 411| 2145| 394 | 1,77| 0
9|-107|-062| 199 | 073|-1,77| 0 9(-192|-425|20,72| 414 |-258| 0

10| 0,03| 0,98 22| -159| 007| 0O 10| -0,23 | -3,35| 20,92 | 252| -0,18| 0
111]-018|-195| 16,38 | 2,69|-027| O 111]-055|-501|2125| 556|-062| 0

121 0,03 | 0,98 22(-159| 007 0 120,23 |-335| 2092 | 252|-0,18| 0

G5 1 13)-0,18|-195| 16,38 | 269|-027| 0[ES| 1 13|-055|-501| 2125 | 556 | -062| 0
14| 011] 081| 21,75|-1,35| -0,14| 0 14| -041|-342| 209| 265|-044| 0

15| -0,05|-1,78 | 16,63 | 2,45| -0,06 | 0 15| -0,37 | 4,94 | 2127 | 544 | -036 | 0

16| -01] 081|2175]|-135|-014| 0 16| -041|-342| 209| 265|-044]| O

171 -0,05| -1,78 | 16,63 | 2,45|-006| O 171037 | 494 | 2127 | 544|-036| O

18| 0,84 |-0,07| -1,06| 012| 142| 0 18| 1,31(-0,02| 034| 006| 186 | 0

19|-084| 007| 106|-0,12|-142| 0 19| -1,31| 0,02| -0,34|-0,06|-186| 0

20 1] 014| -0,76 | -0,18 | 1,67 | 0 20| 153| 007| 036| 01| 217| O

21 11-014| 076| 0,18 | -167| O 21| -153]-007| 036| 01]-217| 0

22| 011 146 281|-214| 017| O 22| 016 0,83| 0,16 | -152| 022| 0

23| -011|-146| 281 | 214|-017| O 23|-0,16|-083| 0,16 | 152|-022| 0

241-002| 129 25| -19(-004| 0 241 -002| 076| -0,19|-1,39|-004| 0

25| 002 -129| 256| 19] 004] O 25| 002)-076| 019 139] 004] 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1] 0,68|-056| 1421 06| 061| 0 1(-149] 0,19 3493|-011|-145| O

2| 205|-055| 11,24 | 061 253| 0 2|-0,09| 017 3262 |-009| 05| 0O
3(-083|-047|1468| 049|-144| O 3(-255| 0,19 30,01|-0,13|-307| O

41 2,05|-055|11,24| 0,61 253| 0 41-009| 017 3262|-009| 05| 0
5|-083|-047| 1468 | 049|-144| 0 5|-255| 0,19 30,01 |-0,13|-3,07| 0

6| 229|-049]| 1094 | 052| 286| 0 6| 012 02| 3284|-014| 081| 0
7(-107|-053|1498| 059|-177| 0 7(-277| 0,16 | 29,79 | -0,08| -3,38| 0

8| 229|-049|1094| 052| 28| 0 8| 012| 02| 3284|-014| 081 | 0
9|-1,07|-053]| 1498 | 059|-1,77| 0 91-277| 0,116 | 29,79 | -0,08 | -3,38 | 0

10| 0,76 | 0,57 | 12,11 | -1,18| 0,76 | 0 10| 1,19 1,18 31,38 | 1,76 | -1,1| 0O

1] 046 -159| 1382 | 228| 033| 0 11| -145(-082| 31,25| 154|-148| 0

121 0,76 | 057 | 1211 -1,18| 0,76| O 12119 1,18 31,38 | 1,76 | -1,1] 0

G5 | 1 13| 046 -159| 1382| 228 033| 0| H5 | 1 13| 145|082 | 31,25| 154|-148| 0
14| 056 | 052 | 12,36 | -1,11| 048 | 0 141137 116 | 312|-1,72|-135| 0

15| 0,66 | -1,54 | 1356 | 2,21| 061| O 15| 1,27 08| 3143| 15|-122| 0

16| 056 | 052 1236 | -1,11| 048] O 16| -1,37| 1,16 | 312|-172|-135]| 0

17 0,66 | -1,54 | 1356 | 2,21| 061] O 171127 -08|3143| 15]-122]| 0

18| 1441004 1,72 0,06 1,99| 0 18] 123(-001| 131| 002| 178 0

19| 1441 0,04| 1,72|-0,06|-199| 0 191 -1,23| 0,01 -1,31|-002|-1,78| 0

20| 168 0,02| 2,02 |-003| 232| 0 20| 145| 0,02| 152|-003| 209| 0

21| -1,68|-002| 202| 003|-232| 0 21| -145]-0,02| -152| 0,03|-209| 0

22| 015| 1,08| 0,85|-1,73| 021| O 22| 0,13 1] 007(-165( 019| 0

23| -015|-1,08| 085| 1,73|-021| O 231 -0,13 -11 -007| 165|-019| 0

241-005| 103| -06|-166|-006| O 24| -005| 098| -0,11|-161|-006| O

25| 0,05] -1,03 06| 1,66| 006| 0 25| 0,05)-098| 011] 161 006] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-0,21]-014|3631| 0,19|-023| 0 11 085|-011| 21,2| 014| 0,77| O

2| 083|-012| 3292 | 016 | 1,38| 0 2| 155|-0,07| 20,32 | 0,08| 2,06 0
3(-123|-013|3288| 0,18]-182| O 3 0[-012| 1854| 017 |-065| 0O

41 083]-012|3292| 0,16 | 1,38| 0 41 155]|-0,07|2032| 008| 206| 0
5(-123|-0,13| 3288 | 0,18| -1,82| 0 5 0|-0,12| 1854 | 0,7 | -065| 0

6| 102]-014| 3292| 02| 166| O 6 17|-016|2045| 022 23| 0

7(-142| -013288| 014 21| 0 7(-015|-0,03| 1841| 0,03|-089| 0

8| 102|-014|3292| 02| 166| 0 8| 1,7]-016| 2045| 022 23| 0

9|-142| -01|3288| 014| -21| 0 9(-015]| -0,03 | 1841 | 0,03|-089| 0

10| -0,08| 09| 32,96 | -148|-004| 0 10| 086 | 085| 1947 | -142| 085| 0
11-031]-1,15| 3285| 181| -04| O 11| 069|-1,04| 194| 167| 055| 0

121 -008| 09| 3296 |-148|-004| 0 12| 0,86 | 085| 1947 | -142| 085| 0

o5 1 13)-031|-1,15| 3285| 1,81 -04| 0 LS| 1 13| 069 -1,04| 194| 167 055| 0
14| -0,24| 092 32,96 | -1,51|-027| 0 14| 0,74 | 092| 1935|-1,54| 065| 0

15|-0,16 | -1,17 | 3285| 1,85| -0,17| O 15| 081 -1,11] 1951 | 1,79| 0,75| 0

16| -024 | 092 3296 | -1,51|-027| O 16| 0,74 | 092 1935| -1,54| 065| 0

171016 | 1,17 | 3285| 1,85|-017| O 171 081 -1,11( 1951 | 1,79| 0,75]| 0

18] 1,03| 001| 002]|-001| 16| O 18] 0,77 002| 089|-005| 135]| 0

19| -1,03|-0,01| -0,02| 001| -16| 0 19-0,77 | 0,02| -0,89| 0,05|-1,35| 0

20| 1,22|-0,02| 002 003| 1,88| 0 20| 092|-0,06| 1,02| 009 16| O

21| -1,22| 0,02| -0,02|-003|-188| 0 211-092| 0,06| -1,02|-009| 16| 0

22| 012 1,02| 006|-165| 0,18 0 22| 0,09| 09| 003|-155| 015| 0
23|-012|-1,02| 0,06 | 165|-0,18| 0 231-0,09|-095| -003| 155|-015| 0

24| -004| 1,04 006 |-168|-005| 0 241 -0,03| 102| -0,08|-166|-005| 0

25| 0,04 -1,04| -006| 168] 005| 0 25| 0,03]-1,02| 008| 166] 005| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
112441 -135|1937| 14|-235| 0 1] 1,79|-034| 1811 | 043 | 167| 0

2| -141]-131|1665| 1,43 |-0,74| 0 2| 241]-038| 1764 | 05| 28| 0
3(-304|-114(1914] 111]-354| 0 3| 085|-024(1539| 027| 015| O
41-141]-131| 1665| 143 |-074| 0 41 241|-038|1764| 05| 289| 0
5(-304|-1,14| 1914 | 111]|-354| 0 5| 085|-024| 1539| 027| 0,15| 0
6|-129|-1,07| 16,76 | 1,04|-054| 0 6| 254|-016| 17,36| 019 31| 0
7(1-316(-139(1902| 15|-374| 0 71 072|-045| 1567 | 057|-006| 0
8(-129|-1,07|1676| 1,04|-054| 0 8| 254|-016| 17,36 | 09| 31| 0
9|-316|-1,39| 1902| 15|-374| 0 9| 072|-045| 1567 | 057 |-0,06| 0

10 | -2,18 | 0,04 19(-072|-204| 0 10| 1,74 1,19| 1404 | -1,79| 168 | 0

1M|-227| 25| 1679 | 326|224 | 0 11| 153| 18] 1899 | 256| 136 | 0

121 2,18 | 0,04 191-072| -204| 0 12| 1,74 1,19| 1404 | -1,79| 168| 0

A6 | 1 13| 227| 25| 1679 | 326|224 | 0| C6| 1 13| 153 -1,8| 1899 | 256 | 1,36 | 0
14| -2,28|-0,16 | 1891 | -041| -22| 0 14| 163 | 1,01| 1427 | -154| 151| 0

15| -217|-2,29| 16,88 | 294 | -207| 0 15| 1,63 | -1,63| 1877 | 231| 154 | 0

16| -228 | -0,16 | 1891 | -041| 22| 0 16| 163 | 101| 1427|-154| 151 0

171217 229 | 1688 | 2,94| -207| O 171 163|-163| 1877 | 231| 154 0

18] 081]-009( -125| 0,16 14| O 18] 0,78 -007| 1,12| 012| 137 O

19-081] 009| 125|-0,16| -14| O 19-0,78| 0,07 | -1,12|-0,12| 1,37 | 0

20| 09| 016 1,13 |-023| 16| O 20| 091| 015| 084|-0,19| 1,58 0
21|-094|-016| 1,13| 023| 16| O 211-091|-015| 0,84 | 019|-158| 0

22| 005 1,27 111|199 01| O 22| 01| 15| 248|-218| 0,16| 0
231-005|-127| 111] 19| 01| O 23| 01| 15| 248| 218|-0,16| 0

24|-005| 1,07| 1,02|-168|-006| 0 24 0| 1,32| -225|-1,92|-002| 0

25| 0,05|-1,07| -1,02| 168] 006]| O 25 0]-132] 225| 192] 002| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11 -0,1] 39| 2088|-364|-011| 0O 1] 032|-1,05[ 1195 | 1,11] 029| 0

2| 097| 351| 1485|-3,15| 1,55| 0 2| 163]-099| 1395 | 1,11| 217 | 0

3|-115| 367 2339|-345|-175| O 3(-1,04|-092| 812| 09|-165| 0

41 097| 351| 1485|-315| 155| 0O 41 163|-099| 1395| 111 217| 0

5(-115| 3,67| 2339 | -345| -1,75| 0 5|-104|-092| 812 09|-165| 0

6| 1,07 | 3,74| 1441|-352| 169| 0 6| 1,74|-085| 1397 | 084 | 233| 0

7(-125| 345 2383|-309| 19| 0 7(-1,16 | -1,06 81| 117 -181| 0

8| 107 | 3,74 | 1441]-352| 169| O 8| 1,74|-085| 1397 | 0,84 | 233| 0

9|-125| 345| 2383 |-3,09| 19| 0 91 -1,16| -1,06 81| 117|-181] 0

10 | -0,04 | 4,77 | 1766 | -52|-002| 0 10| 0,36 | -0,14 | 10,54 | -054 | 0,36 | 0

11|-014| 242| 2057 | -14]|-018| O 11| 022|177 | 1153 | 255| 017 | 0

121 0,04 | 477 | 1766| -52|-002| O 12| 0,36 | -0,14 | 10,54 | -0,54| 036| O

AT 1 13| -014| 242 2057 | -1,4|-018| 0|B-7| 1 13] 022 -1,77 | 1153 | 255| 0,17 | 0
14| -012| 458| 1806 | -49|-014| 0 14| 027|-025| 105|-032| 023| 0

15| -0,06 | 2,61| 20,18 | -1,7|-007| O 15| 0,32 -1,65| 1157 | 233| 03| 0

16| -012| 458 | 1806 | -49|-014] 0 16| 027|-025| 105|-0,32| 023]| O

171 -0,06 | 2,61| 20,18 -1,7|-007| O 171 032 -165| 1157| 233| 03| 0

18| 1,06 | -0,08| 427| 0,15| 165| O 18] 1,33 -004| 291| 01| 191] O

19| -1,06| 0,08| 427|-015|-165| 0 19| -133| 0,04| -291| -01]|-191| 0

20| 1,16| 015| 471|-021| 18] O 20| 145| 01| 294 |-016| 207| 0

21| 116 | -015| 471| 021| 18] 0 21| 145 01| 294| 0,16 | -207| 0

22| 005| 117 | 146| -1,9| 008| O 22| 007 081| -05|-155| 01| O

23| -005|-117| 146| 19]-008| 0 23| -0,07 | -0,81 05| 1,55 01| 0O

241-003| 099 1,06 -1,6|-004| O 241-003| 07| -053|-133]-003| 0

25| 003|-099| 106| 16] 004] O 25| 003] 07| 053] 133] 003] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1]-503| 541| 5642 | -503|-479| 0 1] 515|169 | 4181 | 167 | 48| 0

2| -35| 485| 525|-446|-269| 0 2| 559|-155| 3669 | 1,54 | 593| 0

3|-556| 495| 4898 | -465|-593| 0 3| 366|-152|3862| 149| 281| O

41 -35| 485| 525|-446|-269| 0 41 559|-155|3669| 154 | 593| 0

5|-556| 495| 48,98 | -4,65| -593| 0 5| 366|-1,52| 3862| 149| 281| 0

6|-341] 501| 5241 | -471|-255| 0 6| 568|-151| 367| 148| 607| 0

7(-565| 4794908 -44|-607| O 7| 357|-156| 3861| 156| 268| 0

8(-341| 5015241 | -4,71]-255| 0 8| 568|-151| 367 | 148| 6,07 | 0

9|-565| 4,79| 49,08 | -44|-607| 0 9| 357|-156| 3861| 156 | 268| 0

10 | -4,47 6| 49,66 | -6,36 | -422| 0 10| 4,69 | -0,17 | 39,06 | -047 | 446 | 0

11|-459| 3,79| 5183 | -275| -44| 0 11| 457|-289| 3625| 351| 428| 0

12| 4,47 6| 4966|-636|-422| 0 12| 469 -017 | 39,06 | -047| 446| 0

Cry 1 13| -459| 379| 5183 | -275| 44| o[ H7| 1 13| 457|-289|3625| 351| 428 0
14| -455| 588 | 49,72 | 6,15| 434 | 0 14| 461(-0,21| 39,06 | -042| 435| 0

15| -4,51| 3,92| 51,76 | 2,96 | 429 | 0 15| 464 | -286| 3625| 346| 44| 0

16| -455| 5838|4972 -6,15| 434| 0 16| 461|-021|3906|-042| 435| 0

17 4511 392 | 51,76 | -296 | -429| 0 17| 464|286 | 3625| 346| 44| 0

18] 1,03|-005( 176| 01| 162| 0 18| 096 | -0,01| -096| 0,02| 156| 0

19| -1,03| 0,05| -1,76| -0,1|-162| 0 19-0,9 | 0,01| 096|-0,02|-156| 0

20| 112| 01| 167|-015| 1,76| O 20| 1,06| 0,03| -09 |-004| 169| 0

21| -112| -011| -167| 015|-1,76| O 21| -1,06|-0,03| 09| 004|-169| 0

22| 006| 11| -1,08|-181] 009| 0 22| 0,06 1,36 141-191| 009| 0

23|-006| 11| 1,08| 181]-009| 0 23|-006|-136| -14| 19|-009| 0

24|-002| 098 1,02 -1,6|-003| 0 241 -0,01] 1,33 14-194]-002| 0

25| 002)|-098| 102 16] 003] 0 25| 001]-133] 14| 194/ 002] 0

|_\
N
N
( Trabajo Social



Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-095|-234|2495| 227|-092| 0 1] 0,11|-088|2192| 087 | 0,09| 0

21 021 -211]2279| 204| 083| 0 2| 1,06|-075| 208| 0,72| 1,63| 0
31942122233 | 2,06|-249| 0 3(-089|-085(1935| 087| -1,5| 0

41 021|211 2279| 2,04| 083| 0 41 106|-075| 208| 072| 163| 0
5(-194|-212| 2233 | 2,06|-249| 0 5/-089|-085|1935| 087| -15| 0

6| 031]-213| 2281 | 2,08| 09| 0 6| 1,15|-0,86 | 20,61| 088 | 1,77| 0

70-204| -21|2231| 2,03|-264| 0 7(1-098|-074(1954| 07|-164| 0

8| 031]-213|2281| 2,08| 09| 0 8| 1,15|-0,86| 20,61 | 0,88 | 1,77 | 0

9|-204| 21| 2231| 203|-264| 0 9(-098|-074|1954| 07|-164| 0

10| -08]-1,33|2199| 064|-074| 0 10| 0,13 | 042| 2266 | -1,01| 0,15| 0
111-092|-2,89| 2313 | 347|-092| 0 11| 0,04 | -201| 1748| 26| -001| 0

12 -08(-1,33|2199| 064|-074| O 12| 0,13 | 042 2266 | -1,01| 0115]| O

ST 131-092|-289| 2313 | 347|-092| o L7 | 1 13| 004|201 | 1748| 26|-001| 0
14|-0,88|-1,32| 21,97 | 061|-086| 0 14| 0,06 | 051| 2281 |-1,14| 003| 0

15|-0,84 | -291| 2315| 35| -08| O 15 011 21| 1733| 273| 01| O

16| -0,88|-1,32| 2197 | 0,61]|-086| O 16| 0,06 | 051 2281|-1,14| 003]| 0

171 -084 | -291|2315| 35| 08| O 171 011 -21(1733| 273| 01] O

181 1,08 0f 023]|-001] 166| 0 18] 097 | 005| 0,72|-0,07| 156| 0

19| -1,08 0| 023| 001|-166| 0 19-0,97 | -0,05| -0,72| 0,07 | -156| 0

20| 1,17 |-0,02| 025| 0,03| 1,81 0 20| 1,06|-006| 054| 009 17| O

21| -117| 0,02| 0,25|-0,03|-181| O 21| -1,06| 0,06| -054|-009| 17| 0

22| 0,06 0,78 | 057 | -1,42| 0,09| O 22| 005| 1,22| 259| 18| 008| O
23|-0,06|-0,78| 057 | 142]-009| 0 231-005|-122| 259| 18|-008| 0

24| -002| 08| -059|-145]-0,03| 0 241003 131 274|-194]-003]| 0

25| 002| -08| 059| 145] 0,03] 0 25| 003] -1,31] -274| 194] 003] 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My [Mz
1] 046 | 0,15 1217 | -0,12| 042| 0 11-013|-022| 71| 022|-014| 0

2| 15| 02]1021|-022| 205| 0 2| 112|-012| 681| 005 17| O

3(-064| 008 1236 0(-127] 0 3(-137|-028| 654 | 034|-19| 0

41 15| 02| 1021]-022| 205| 0 41 112|-012| 6,81 005| 17| 0O

5|-0,64| 0,08]| 12,36 0127 0 5| -137]-028| 654| 034[-19| 0

6| 16| 001 98| 0,06 219| 0 6| 124|-036| 6,38 042| 185| O

70074 026 1277]|-029|-141| O 7(-148|-004| 697 |-003|-212| 0

8| 16/ 001 98| 006 219| 0 8| 124|-036| 638 | 042| 18] 0

9|-0,74| 026 12,77 | 029 | -141| 0 9] -148]|-004| 697|-003|-212| 0

10| 049 | 11| 1315|-164| 048| 0O 10| -0,06| 08| 846 -1,34|-003| 0

111 036 |-083| 942| 141| 03| 0 111]-019|-119| 489 | 1,73|-023| 0

12 049 11| 1315|-164| 048] O 121 -006| 08| 846 -1,34|-003| 0

N7 | 1 13| 036|083 942| 141| 03] 007 | 1 13]-019| -1,19| 489 | 1,73]|-023| 0
14| 041] 1,25| 135|-187| 036| O 14| -015| 099 | 881| -1,64| -0,16| O

15| 0441-097| 907| 165| 042| 0 15| -01]-1,39| 454| 204| 01| O

16| 041] 125( 135|-187| 036| O 16| -015| 099| 881 | -164|-016| O

171 044|097 907| 165| 042| O 171 -01]-139| 454 204| 01| O

18| 1,07 | 0,06 | -1,07|-0,11| 166| O 18] 1,25| 0,08| 0,13 | -0,14| 183| 0

19| -1,07|-006| 1,07| 011|-166| 0O 19| -1,25| -0,08| -0,13| 0,14 | -1,83| 0

20| 117 |-012| 1,48 | 0,18| 18| O 20| 1,36|-016| 03| 023| 19| 0

21| -117| 012 148|-018| 18] 0 21136 016| 03]-023|-198| 0

22| 0,06| 09| 186|-152| 009| 0 22| 007 099| 1,78| 1,564 01| O
23|-0,06|-09| -1,86| 152|-009| 0 23| -0,07|-099|-178| 154| 01| O

241-002| 111 221|-1,76|-003| O 241-0,02| 1,19 2,14 | 1,841 -003| 0

25| 0,02 -111] 221 1,76 0,03] 0 25| 0,02|-119| -214| 184] 0,03] O
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx My [ Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My |Mz
11 015| 0,13 | 549 -013| 013| 0 11-2,05| 3,82 | 13,02|-353|-19 | 0

2| 105| 019 7,52 | -026| 1,62| 0 2(-107| 344 | 1167|-314]|-037| O

3]-0,78| 005| 299| 004|-139| 0 3]-269| 353|1228|-331]|-321| O

41 105| 019 752|-026| 162| 0 41-107| 344 1167|-314(-037| O

5|-0,78| 0,05| 299| 0,04|-139| 0 5|-269| 353| 1228 -331|-321| 0

6| 1,14|-008| 71| 0,16| 1,76| 0 6|-1,04| 353| 11,68 -3,31|-031| 0

7]1-086| 032 341(-039|-153| 0 71-272| 344 1227]|-313|-327| O

8| 1,14|-008| 71| 016| 1,76| O 8|-104| 353| 1168 |-331|-031| 0

9|-086| 032| 341]-039]|-153| 0 9| -272| 3441227 |-313|-327| 0O

10| 0,19| 1,03| 7,07|-15| 02| 0 10]-1,85| 43| 1217 | 474 | -1,74| 0

11| 0,08 -0,79| 344 | 133| 0,03| 0 11191 267 11,77 | 1,71 | -1,84| 0

12 019| 1,03| 707|156 | 02| 0 12 -185| 43| 1217|474 | -174] 0

P71 1 13| 0,08|-079| 344| 133| 003| 0|D-8| 1 13 -1,91| 267 | 11,77| 1,71 | -1.84| 0
14| 012 125| 741|-191| 009| 0 141 -1,88 | 422 | 1216 | 459 | -1,8| 0

15| 0,15| -1,02| 31| 168| 0,14| 0 15]-1,88 | 2,75 | 11,78 | -1,85| -1,78 | 0

16| 012 1,25| 741|-191] 0,09| 0 16| -188| 422| 1216 | 459 | 18| 0

171 015| -1,02| 31| 168| 0,14| 0 171188 2,75| 11,78 -1,85| -1,78| 0

181 091] 0,07 227|-015| 151 0 18| 081]-004| -03| 0,08| 142]| 0

191 -091| -0,07| 227 | 0,15| -1,51| 0 191-0,81| 0,04 03]-008|-142| 0

20 11 02| 184| 028| 164| 0 20| 0,84 | 0,05| -029|-009| 148| O

21 -1 02|-184|-028|-164| 0 21]-084|-005| 029 009|-148| O

22| 005 091| 1,81 -1,44| 008| 0 22| 0,03 0,81 02]-151] 005 0

23| -0,05|-091|-181] 1,44 -008| 0 23|-003|-081| 02| 151]|-005| O

24| -002| 114 216 | -1,79( -0,03| O 24 0] 0,74 019]-1,37[-001| 0

25| 0,02 -114]-216] 1,79| 0,03] 0 25 0]-074] 019] 1,37 001] O
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My [Mz
1] 024|-024(1092| 03| 022| 0 1| 1,07 |-001| 655| 006 101 0

2| 131]-022| 1021 | 029 1,89| 0 2| 244 0| 424 002 29| 0

3/-086| 02| 997| 024]|-148| 0 3|-048|-002| 79| 008|-111] 0

41 131]-022|1021| 029| 189| 0 41 244 0] 424 0,02] 29| 0

5|-08| -02| 997| 024|-148| 0 5|-048|-002| 79| 008|-1,11| 0

6| 1,36 |-0,18| 10,14 | 022| 19| 0 6| 25]|-002| 418| 0,08| 305| 0
7(1-091|-024(1004| 03]-156| 0 71 -054 0| 804| 002 12| 0

8| 1,36 |-0,18| 10,14 0,22| 19| 0 8| 25|-002| 418| 0,08| 305| 0
9|-091|-024)|1004| 03|-156| 0 91 -0,54 0] 804| 002| 12| 0

10| 025| 1,18 | 8,07|-1,76| 025| O 10| 1,05| 033| 597|-093| 101| 0

111 019 16| 1211| 229| 0,15| 0 111 092|-035| 625| 1,03| 084| 0

12 025| 1,18 | 8,07|-176| 025| O 121 1,05| 0,33 597 |-093| 101]| 0

H8| 1 13] 019| -1,6| 1211| 229| 045| 0| K8 | 1 13 092|-035| 6,25| 1,03| 084 0
141 021| 1,14| 813| -1,7| 0,19| 0 14 11 035| 6,03|-098| 093| 0

15| 0,23 | 1,56 | 1205| 223 | 022| 0 15| 097 -0,36| 6,19| 1,08| 092| 0

16| 021 114 | 813| -1,7| 0,19] 0 16 11 035| 603|-09| 093| 0

171 023 | -1,56 | 1205| 2,23| 022| 0 171 097|-036| 6,19 | 1,08| 092| 0

18| 1,08|-0,01| 0112| 0,02| 168| O 18| 1,46| 0,01 -1,87|-003| 204| 0

191 -1,08| 0,01| -0,12| -0,02| -1,68| 0 19| -146|-0,01| 1,87 | 0,03|-204| 0

20| 1,13| 0,03| 005|-004| 1,76 O 20| 1,52(-001|-193] 0,03| 213| 0

21| -113|-003| -0,05| 004 |-1,76| O 21| 152 0,01] 193]|-0,03|-213| 0

22| 0,03| 1,39 2,02|-202| 005| 0 22| 0,07| 034|-014]-098| 0,08| O
231-0,03|-139| 2,02| 2,02|-005| 0 23(-007|-034| 014| 09-008| O

241 -001| 135| 196 |-197|-002| 0 241 0,01| 0,35|-0,08|-1,03] 001 O

25| 001|135 196 197] 0,02] 0 25|-0,01]-035| 0,08] 1,03] -001] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-1,98| 1,02 2628 | -093|-189| 0 11 18|-012| 1624 | 013| 17| O

21-053| 094 2535|-089| 015| 0 2| 29| 005| 1417 |-008| 34| 0

3|-306| 089 224|-0,78|-356| 0 3| 036|-027|1551| 033]-032| 0

41-053| 09| 2535|-089| 015| 0 41 29| 005| 1417|-008| 34| O

5|-306| 089| 224|-0,78|-356| 0 5| 036|-027| 1551 | 0,33]-032| 0

6|-046| 084 2557|-0,73| 024| O 6| 295|-024| 1418 | 0,31 | 348| 0

7(1-312| 099 22,18|-0,94|-365| O 7| 03| 002| 155|-006| -04| O

8|-046| 084 2557|-0,73| 024| O 8| 295|-024| 1418 | 0,31 | 348| 0

9|-312| 099| 22,18 | -0,94| -365| 0 9/ 03| 002| 155|-006| 04| O

10| -1,73 | 2,07 | 22,01 | 257|163 | 0 10| 167 | 144| 1461]-196| 16| 0
111]-185]-023|2575| 091|-178] 0 1] 158|-166| 1507 | 221| 148] 0

12| 1,73 2,07 | 22,01 | -257| -163| O 12| 167 144| 1461|-196| 16| 0

L8| 1 13|-1,85|-023| 2575 091|-1,78| 0 [ N8| 1 13| 1,58 -166| 1507 | 221| 148| 0
14| -179] 215| 2181 | -27|-171| 0 14| 162 | 1,68| 146|-228| 153| 0

15| -1,81-032| 2594 | 1,03|-171| 0 15| 163 | -19| 1508 | 252| 155| 0

161,79 215( 2181 | 27| -171] 0 16| 162| 168| 146|-228| 153 0

171 -1,81-032| 2594 | 1,03|-1,71] 0 171 163| 19| 1508| 252| 155| 0

18| 1,26 | 0,03| 147|-005| 185| O 18| 127| 0,16 | -067| -02| 186| 0

19| -1,26 | -0,03| -1,47| 0,05|-185| 0 19| -127|-016| 067| 02]|-186| 0

20| 1,33|-0,08 1,71 01] 195]| 0 20| 1,33|-0,13| -066| 0,18 194 0

21| -133| 008| 17| -01]-195| O 211133 013| 066|-018|-194| 0

22| 0,06| 1,15| 1,87 | -1,74| 0,08 | 0 22| 004| 155| -023|-208| 006| 0
23|-006|-115| 1,87 | 1,74|-0,08| 0 23|-0,04|-155| 023| 2,08|-006| 0

241 001 1,23 2,06 | -1,87 0| 0 24 0 1,79| -0,24| -24|-001| 0

25| -001)-123| 206 187 0] 0 25 0-179] 024 24 001] O

|_\
N
\l
( Trabajo Social



Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My [Mz
11-041] 1,25 141118 04| O 11 06|-002| 565| 0,02 056| 0

2| 113 1,31 1255 13| 1,71| 0O 2| 164| 02| 625|-028| 22| O

3(-187| 097 1322]|-084]-243| 0 3(-054|-023| 431 03]-118] O

41 113 1,31 1255| 13| 1,711| O 4] 164| 02| 625]|-028| 22| 0

5|-187| 097| 1322 | -084|-243| 0 5|-054]-023| 431 03|-1,18] O

6| 1,19 099 1289 | -086| 181| 0 6| 169|-023| 6,34 031| 228| 0

70-193| 1291288 -129|-252| 0 701-059| 02| 423|-028|-126| 0

8| 1,19 099| 1289 | -086| 181| 0 8| 169|-023| 6,34| 031| 228| O

9]-193| 1,29]| 1288 | -1,29| -252| 0 9]1-059| 02| 423|-028]|-126| 0

10]-0,32 | 247 | 1142|-293| 03| 0 10| 057 | 1,44| 516|-195| 055| O

111 -0411]-019| 1434 | 0,78 | -042| 0 11| 053|-1,48| 54| 197| 047| 0

121032 | 247 | 1142]-293| 03| O 12| 057 | 1,44 516 | -195| 055| 0

08| 1 13|-041|-019| 14,34 | 078 |-042| 0| P8 | 1 13| 053] -148| 54| 197| 047] 0
141-0,38 | 2,73 | 11,14 | -3,29| -0,38 | 0 14| 052 18| 509|-242| 048| 0

151 -0,36 | -0,45| 1462 | 1,15|-0,34| 0 15| 057 | -1,83| 547 | 245| 054| 0O

16| -0,38 | 2,73 | 11,14 -329|-0,38| 0 16| 052| 18| 509|-242| 048] 0

171 -0,36 | 045 | 1462 | 1,15]|-0,34| O 171 057 | -183| 547 | 245| 054| 0

18] 15| 017 -0,33]|-0,23| 207| 0 18] 1,09| 0,22 097 |-029| 169| 0

19| 15(-017| 033| 023|-207| 0 191 -1,09| -0,22| -097 | 029| -1,69| 0O

20| 156 |-015| 0,01 | 022| 217| O 20| 1,14(-022| 1,06| 029| 1,77 O

21| 15| 0,115| -0,01|-022|-217| 0 21| 114 022 | 1,06 -029 | 1,77 | 0

22| 0,05| 1,33| -1,46|-185| 006| O 22| 002 146|-012|-1,9 | 004| 0
23|-005|-133| 146| 185|-006| O 23| 002 -146| 0112 1,9 | -004| 0

241001 159| 1,74 |-222|-0,02| 0 241-0,02| 1,82|-0,19| -244|-003| 0

25| 0,01 -159| 1,74 222| 0,02] 0 25| 0,02|-182| 019] 244] 0,03] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
11-1,53] 083 2491|-077|-145| 0 1] 1,33 | 044 1503 |-042| 1,26| 0

2|-069| 082 2165|-0,82| 0,01 0 2| 19| 052| 143|-057| 252| 0

3(-209| 067 2307|-057|-265| 0 3| 047| 029 133| -02|-022| 0

41-069| 082| 2165|-082| 001| 0 41196 | 052| 143|-057| 252| 0

5|-209| 0,67| 23,07 |-057|-265| 0 5| 047 029| 133| -02]|-022| 0

6|-066| 061]2191| -05| 004| 0 6 199 02| 1456| -01| 256| 0

7(-212| 089 2281]|-089|-269| 0 71 044 061 1304|-067|-026| 0

8(-066| 0612191 05| 004| O 8| 19| 02| 1456 | 01| 25| 0

9|-212| 0,89| 2281|-0,89| -269| 0 9| 044| 061 13,04| -067|-026| 0

10(-136| 19]2097| -24|-129| 0 10| 1,23 | 148| 1287 |-1,98| 117| 0

1|-142| -04|2375| 1,01]|-136| 0 M| 1,2(-068| 1473 1,21 113| 0

121136 19(2097| 24|-129| 0 12| 123 | 148 1287|-198| 117 0

N9 | 1 13| -142| -04|2375| 101|-136| 0| P9 | 1 13 1,2|-068| 1473 121| 1,13| 0
14| -1,38 | 2,08| 20,76 | 2,66 | -1,32| 0 14| 12| 1,75| 1265| -237| 1,14| 0

15| -141-058| 2396 | 127|-133| 0 15| 1,23 -094| 1495| 16| 1,16| 0

16| -1,38 | 2,08 | 20,76 | -266 | -1,32| 0 16| 12| 1,75] 1265|-237| 114]| 0

171 -141-058| 2396 | 1,27 -133]| 0 171 123|094 | 1495| 16| 116]| 0

18| 07| 008 -0,71]-0,13| 133] 0 181 0,75| 0,11 05(-019| 1,37 | 0

19| 0,7(-008| 071| 0,13|-133| 0 19-075(-011| 05| 019|-137| 0

20| 0,73|-0,14| -045| 0,19 1,37 0 20| 0,78|-021| 076 | 029| 141]| 0

21|-0,73| 04| 045|-019|-137| 0 21|-0,78| 0,21| 0,76 | 029 | -141| 0

22| 0,03 115| 1,39 | -1,7| 0,03| O 22| 0,01 1,08| -093| 16| 002| 0
231-003|-115| 139| 1,7]-003| O 231-001]|-1,08| 093| 16|-002| 0

24| 001 133 -16|-197 0| 0 241001 1,34| 115 -1,99|-001| 0

25| -0,01] -1,33 16| 1,97 0] 0 25| 001]-1,34| 115] 199 001] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-3,31]-021|3159| 024|-313| 0 1] 2,56 |-1,16 | 24,04 | 112 | 244| 0

2| -224|-014|2798| 0,14 |-143| 0 21 368|-092| 2141 084| 418| 0

3(-373| -02|2878| 026|-421| 0 31 093|-117]2226| 1,18| 021| O

41-224| 0142798 | 0,14|-143| 0 41 368|-092|2141| 084 418| 0

5(-373| 02| 2878| 026|-421| 0 5| 093|-117|2226| 1,18| 021| 0
6|-226|-023|2805| 0,28|-148| 0 6| 362(-118|2121| 12| 41| 0
71-372(-011|2872| 011 |-417| 0O 71 099-091]2246| 082| 029| 0
81]-226|-023|2805| 028|-148| 0 8] 362|118 2121 12| 41| O
9(-372|-011|2872| 0,11|-417| 0O 9| 099|-091|2246| 082| 029| 0

10 3| 087| 278|-144|-285| 0 10| 2,26 | 034|229 |-091| 214 0
111-298|-121| 289 | 183|-279| 0 11| 2,35|-243|2069| 293| 226| O

12 3] 087| 278|-144|-285| 0 12 226 | 0,34 2298 -091| 214| 0

L10) 1 13|-298|-121|2896| 1,83|-279| 0|N10| 1 13| 2,35|-2,43| 2069 | 293| 226| 0
14 -298| 095| 27,75 | -1,56 | -282| 0 14| 231| 0552314 |-1,21| 22| O
15(-299|-1,29| 29,01 | 1,95|-283| 0 15| 2,3|-264|2053| 323 219| 0

16| -298| 095 27,75| 1,56 | -2,82| 0 16| 2,31 | 055] 2314|121 22| O

171299 -1,29 | 2901 | 1,95|-283| 0 171 23|-264|2053| 323| 219| O

18| 0,74| 0,03| -04|-006| 139 0 18| 1,37 | 0,12| -043|-017| 198 | 0

19| -0,74 | -0,03 041] 006|-139| 0 19| -137(-012| 043| 07| -1,98]| 0

20| 0,73|-0,06 | 0,34| 009| 134| 0 20| 1,32|-0,14| -062| 019 19| 0

21(-0,73| 0,06| 0534 |-009|-134] 0 21-132| 0,14 | 062|-019| 19| 0

22|-0,01| 1,04 -058|-1,64|-003| 0 22|-004] 1,38 1,14|-192|-006| 0

23| 0,01|-104]| 058 | 1,64| 003]| 0 23| 0,04]-138| -1,14| 192| 0,06 | 0

24 0| 1,12| -063|-176| 001| 0 24 0 1,59 1,3(-222| 001| 0

25 0[-112] 063]| 176|-001] 0O 25 0[-159| -13]222[-001] 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1(-044|-149|1472| 142 04| O 1| 048|-018| 957 | 017 | 046| 0

2] 118 -1,21]1339| 1,08| 1,81 0 2| 143]-0,05| 10,64 | -0,04 | 205| 0

31197 | 1,5|1362| 15[-254| 0 3(-057(-029| 711| 036]-121| O

41 118 -1,21] 1339 | 1,08| 181 | 0 4] 143|-0,05| 10,64 | -0,04 | 2,05| O

51197 15[1362| 15(-254| 0 51-057|-029| 711| 036|-121| 0

6| 1,12 -1,51] 1304 | 151 1,73| 0 6| 14(-038| 988| 045| 1,99 | 0

71 19| 1,2]1396| 1,07 |-245| 0 7(-054| 004| 7,88|-013|-1,16| 0

8| 1,12 -1,51] 1304 151| 1,73| 0 8| 14]-038| 988| 045 1,99| 0

9| 19| 112|139 | 1,07|-245| 0O 9|-054| 004| 788|-013|-1,16| O

10| -0,44|-0,09 | 1506 | -05(-043| 0 10| 041 095| 1125|148 0,38| 0
111-0,34|-261[1195| 3,08 -03| 0 11| 045(-1,29| 651| 18| 046| O

12| -0,44]-0,09| 1506 | -05|-043| 0 121 041 095| 11,25 |-1,48| 0,38| 0

0-10| 1 13|-034|-261]1195| 308| -03| 0|P-10] 1 13| 045|-129| 651| 18| 046| 0
141039 0,15| 1534 | -0,85(-0,36| O 14| 043 | 1,23| 11,88|-188| 042| 0

150,39 | -2,86 | 11,67 | 3,43(-036| 0 15| 043 |-157| 587| 22| 041| O

16(-0,39| 0,15| 1534 |-0,85|-0,36| O 16| 043 | 1,23 11,88 |-188| 042| 0

171-0,39| 2,86 | 11,67 | 3,43|-036| O 171 043 |-157| 587 | 22| 041| O

18| 1,57 0,14 | -0,11]-021| 217| O 18 11 012 1,77 -02| 163| 0
19|-157|-014| 011 0,21(-217| 0 19 11-012| 1,77 02]-163| 0

20| 151|-016| -046| 022| 209| 0 20| 097 -0,21 11 029| 157| 0

211-151| 016 | 046 |-022|-209| 0 211-0,97| 0,21 11-029]|-157| 0

22| -005| 1,26 155|-1,79|-007| 0 22|-0,02| 1,12 237|-164|-004| 0

23] 0,05|-1,26| -1,55| 1,79| 0,07| O 23| 0,02 -112| -237| 164 | 004 | 0

24 0| 1,51 184|-214 0| 0 24 0| 14| 301|-204 0| 0

25 0]-151] 184| 2,14 0] 0 25 0] 14| -301| 2,04 0] 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-1,23|-436| 2853 | 425|-115| 0 11 1,21]-854|5208| 82| 117| 0

21036 |-4,02| 247 41037 0 2| 241|-765| 4554 | 74 31 0
3|-1,87(-389|2722| 3,72 |-245| 0 3|-025|-754| 4724 | 718|-091| O
41-036|-4,02| 247 41037 0 4| 241|-765| 4554 | 74 3] 0
5|-187|-3,89|2722| 3,72 |-245| 0 51-025|-754| 4724 | 7,18|-091| O

6| 04|-379|2511| 363| 029| 0 6| 233 |-748| 457 | 7,13| 288 | O
7|-184|-412|2681| 4,09|-237| 0 71017 -7,7)| 4708 | 745|-079| O

8| -04|-379|2511| 3,63| 029| 0 8| 233 |-748| 457 713| 288| 0
9|-184|-412| 26,81 | 4,09 |-237| 0 91-017 | -7,7| 47,08 | 745|-0,79| O

10| 1,13 | -2,77 | 27,72 | 1,94 |-1,09| O 10| 1,04 | -6,41| 47,26 | 542 | 097 | O

M| 11|-514| 242| 577 110 11 113 -8,77| 4551 | 917 | 1,12 0

121113 | -277 | 27,72 | 1,94 -1,09| O 12| 1,04 | -6,41| 4726 | 542| 097| O

A1T| 1 13| 41| -514| 242|577 1| o|C1| 1 13| 1,13 | -8,77 | 4551 | 917 | 1,12| 0
14| 1,1(-295|2739| 225|-1,02| 0 14| 11|-655| 4713 | 563 | 1,07 0

151,13 | -4,95 | 2453 | 547 |-1,06| O 15| 1,06 | -8,63 | 4565 | 895| 1,02| O

16| -1,1(-295|27,39| 225|-1,02| 0 16| 1,1|-655|4713| 563| 107| 0

171113 | 4,95 | 2453 | 547|-1,06| 0 17| 1,06 | -8,63 | 4565 | 895| 1,02| 0

181 0,76 | -0,07 | -1,26 | 0,14 | 141| O 18| 1,33(-006| -085| 0,11] 195| 0

191-0,76 | 0,07 | 1,26|-014|-141| O 19 -1,33| 006| 085|-0,11|-195| 0

20| 0,72| 0,16 | -0,85|-0,23| 1,33| 0 20| 1,25| 011| -069|-016| 183| 0
21-0,72|-0,16| 085| 023|-1,33| 0 21(-125|-011| 069| 0,16|-1,83| 0

22|-0,02| 1,19| 1,76|-191|-005| 0 22(-005| 1,18| 087|-187|-007| 0

23| 0,02|-119| 1,76 | 191| 005| 0 23| 0,05|-1,18| -087| 187 | 0,07| 0

24| 0,01 11 143|-161] 002]| 0 24| 0,02| 1,04| 0,74 |-166| 002| 0

25| -0,01 1] 1431 161]-002] 0 25|-0,02)|-104] -0,74| 166]-002| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |[Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11 035(-231|11,73| 228 | 035| O 1]1-0,26| 064 | 11,78 |-059 | -0,23| 0

2| 165(-219| 1253 | 22| 227| O 21091 07| 969 07| 157| 0
3(1-1,02|-203| 912| 1,96 |-164| 0 3(-139| 046| 11,83 -0,36|-1,99| 0

41 165(-219|1253| 22| 227| O 41091 07| 969| 07| 157| 0
5(-1,02|-203| 912| 1,96|-1,64| 0 5(-139| 046 | 1183|-036|-1,99| 0

6| 156 |-203|1247| 1,96| 214| 0 6| 084| 044| 997|-034| 146| O
70-093|-219| 917 22|-151| O 7(-132| 0,71| 1155 -0,72|-1,88| 0

8| 1,56 |-2,03| 1247 | 1,9 | 214 | 0 8| 084| 044 | 997(-034| 146| 0
9(-093|-219| 917| 22|-151| 0 9(-132| 0,71| 1155|-0,72|-188| 0

10| 0,26 | -0,69 | 11,36 | -0,01| 0,23 O 10| -029| 1,95 | 963|-245|-029| 0

11| 037(-353|1029| 417| 04| O 1/-019| -08| 11,89 | 1,38|-0,13| 0

121 0,26 | -0,69 | 11,36 | -0,01| 023 | 0 121-029 | 1,95| 963|-245|-029| 0

D111 1 13| 037]-353| 1029 | 417| 04| o[N-11]| 1 13)-019| -08| 11,89 | 1,38]-0,13| 0
14 033|-082| 114| 0,19] 033]| 0 14-023| 216 | 94|-274|-019| 0

15| 03(-339|1025| 398| 03| O 15|-025 | -1,01| 1212 | 1,68|-023| 0

16| 033(-082| 114] 019] 033| 0 16(-023| 216| 94|-274|-019| 0

171 03(-339|1025| 398| 03| O 171-025|-1,01] 1212 | 1,68|-023| 0

181 1,34 -008| 1,71 012| 19| 0 181 1,15| 0,12| -1,07|-0,17| 1,78| 0

19| -1,34| 0,08 | -1,71|-0,12|-1,96| 0 19|-115(-012| 1,07| 0,17 |-1,78| 0

20| 1,25| 0,08| 165(-0,12| 1,83| 0 20| 1,08|-0,14| -0,79| 0,19 167| 0

21| -1,25|-0,08| -165| 0,12 |-1,83| 0 21|-1,08| 014 | 0,79|-019|-167| 0

22|-006| 142| 053|-209]-008| 0 22|-0,05| 1,37 1,13 |-1,92(-008| 0

23| 0,06|-1,42| -053| 2,09| 0,08 0 23| 005|137 1,13| 192 0,08| 0

241 0,01| 1,29| 057(-189| 0,02| 0 241 0,01] 1,59| 1,36 | -221| 0,02| 0

25| -001]-129] -057| 189]-002| 0 25]-001]-159] 136| 221[-0,02| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1| 0,04 | 061] 10,15|-0,57| 0,06 | O 11 032| 032| 1146 03| 033| 0

2| 1,68| 0,72 904|074 23| 0 2| 13| 0411088 |-048| 1,94| 0

3| 16| 04| 962| -03[-219| 0 3(-071| 017| 9,93|-0,08|-135| 0

41168 0,72 9,04 |-074| 23| 0 41 13| 041]1088|-048| 1,94 | 0

5| 16| 04| 962| -03(-219| 0 51-0,71| 07| 9,93|-008|-135| 0

6| 157 | 039 | 937(-029( 215| 0 6| 1,24 0,08| 1152| 001 | 1,84| 0

71-149| 0,72 93(-0,75|-204| 0 7/-085| 05 93(-057|-125| 0

8| 157 039 937|-029| 215| 0 8| 124] 0,08 1152| 0,01 184| 0

91-149| 0,72 93(-0,75|-204| 0 9]1-0685| 05 93]-057|-125| 0

10]-003| 19| 806|-239(-004| 0 10| 027 | 142| 793|-193| 024| 0

1] 01]-0,79|1061| 1,35 0,15| 0 1] 032|-0,84| 12,89 | 137| 0,35| 0

12-003| 19| 806|-239|-004| 0 121 027 | 142| 793|-193]| 024| 0

011 1 13| 01[-079]1061| 1,35| 045| o|P-11| 1 13| 032]-084| 1289 | 1,37 | 035| 0
14| 0,06 | 217 | 7,79|-2,76 | 0,08 | 0 141 032 17 741-233| 032 0

15| 0,01|-1,06 | 1088 | 1,72 | 0,02| 0 15| 0,27 | -1,12| 1342 | 1,77| 027| O

16| 006 217 | 7,79|-2,76 | 0,08| 0 16] 032 17 741-233]| 032| 0

17( 0,01]-1,06| 1088 | 1,72 | 0,02| O 171 0,27 | 1,12 | 1342 | 1,77 027| O

18| 164 | 0,16 | -029|-022| 225| O 181 1,01 012 047| 02| 164| O
19|-164|-016| 029| 0,22|-225| 0 191 -1,01|-012| -047| 02|-164| 0

20| 153|-0,16| 004| 023| 21| O 20| 095|-021| 111| 029| 154| 0

211 -153| 016 | 0,04 | -023| -21| O 211-095| 021 -1,11]-029|-154| 0

22|-007| 1,35 1,28 |-187|-009| O 22| -0,03| 1,13| -248|-165[-005| 0

23] 0,07 |-135| 128 1,87| 009| O 23| 0,03]|-113| 248| 165| 0,05| 0O

24| 002| 161 -154|-224| 0,03| O 241 0,02| 141 -301|-205| 003| 0
25(-0,02|-161] 154] 224]1-003] 0 25(-0,02]-141] 301| 205][-003| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1(-1,25|-047|10,71| 0,57 | -1,16| 0 10 117 1,02 1214|087 | 1,14| 0
2|-031[-052| 952| 0,67 | 044| 0 2| 267| 0781029 | 06| 327| O
3|-197(-031|1019| 0,33 |-255| 0 3]-056| 1,03| 12,14 |-094| 12| 0
41-031]-052| 952| 0,67| 044| 0 4| 267| 0,78 1029 | -06| 3,27| O
51-197-031] 10,19 | 0,33 |-255| O 5]-056| 1,03| 1214|094 | 12| 0
6]-039(-023| 943| 025 029| 0 6| 25| 1,02]1035(-093| 303 0
7(-1,89(-059 1028 | 0,74 |-239| 0 71-038| 0,79 | 12,08 | -061|-09 | 0
81-039(-023| 943| 025| 029| O 8| 25| 1,02]1035(-093| 303 0
91-189|-059| 10,28 | 0,74 |-239| 0 91-0,38| 0,79 | 12,08 | -061|-09 | 0

10]-1,19| 1,04| 9,09|-167|-1,15] 0 10| 094 | 257 11 -31] 087| 0
111-1,09|-1,87| 1062 | 267 |-09 | O 11 1,18 (-0,75| 1143 | 156 | 12| 0

121119 | 1,04 | 9,09|-167|-115| 0 12| 094 | 2,57 111 -31] 087| 0

A12| 1 13|-1,09| 1,87 | 1062 | 267|096 | 0|C12| 1 13| 1,18 -0,75| 1143 | 156 | 12| 0
141112 081 | 917|-133|-1,02| 0 14| 1,08 | 2,37| 1095 | -283| 1,07| 0

15| -1,16 | -1,64 | 1054 | 2,32 | -1,08| O 15| 1,04 | -0,56 | 11,48 | 1,29 11 0

16| -1,12| 0,81 917 [-133]|-1,02| 0 16| 1,08 | 2,37 | 1095 |-283| 107| O

171 -1,16 | -1,64 | 1054 | 2,32 -1,08| 0 17| 1,04 |-0,56 | 11,48 | 1,29 11 0

18] 083 -01| -0,33| 017 | 15| O 18| 161(-012| -092| 0,17| 224| 0

191-083| 01| 033|-017| 15| O 19| -161| 012| 092|-017|-224| 0

20| 0,75| 0,18 | -043|-025| 1,34| 0 20| 144| 01| -086|-016| 1,99| 0
21|-0,75|-0,18| 043| 025|-1,34| 0 21|-144]1-011| 086| 0,16|-1,99| 0

22| -0,05| 146| -0,77|-217| 01| 0O 22(-012| 166| -0,21]-233|-0,16| 0

23| 0,05|-146| 077| 217| 01| 0O 23| 012 -166| 021] 233| 0,16 | O

241 002| 1,23| -069|-1,83] 003| 0 24| 0,02| 1,47| 0,26 | -206| 003| 0
25]-002]-123| 069 183]-003| 0 25|-0,02)|-147] 026| 2,06]-003| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My [Mz
1]-0,02| 009 38 0] 002]| 0 1]-252|-007| 749| 015|-236| 0

2| 1,28|-001| 51| 014| 19| 0 21-139| 01| 655| 019 -058| 0

3] 131 019 213 |-0,14|-191| 0 31-319]-003| 729| 007| -37| O

41 128|001 51| 014] 195]| 0 41-139| -01| 655| 0,19|-058| 0

5( -1,3] 0,19| 2,13|-014|-191| 0 5(-319]-0,03| 7,29| 007| -37| O

6| 1,14 | 017 | 493|-012| 174| 0 6| -15 0| 669| 005|-0,76| 0

71-116] 001 23| 012 17| 0 71-308|-012| 7,15| 0,22|-352| 0

8| 114 017 | 493|-012| 1,74| 0 8| -15 0| 669| 005|-0,76| 0

9(-116| 001 23| 012 -1,7| 0 91(-308|-012| 715| 022 -352| 0

10| 01| 1,66| 3,38|-223|-0,12| 0 10| -236| 125| 846 |-183|-226| 0

11| 0,08 |-149| 385| 224 | 0,16| 0 1M1(-222|-137] 538 21|-202| 0

12| -01| 166| 3,38|-223|-012| 0 122,36 | 1,25| 846|-183|-226| 0

D12 1 13| 0,08 |-149| 385| 224| 016| 0|F13| 1 13|-222|-137| 538 | 21|-202| 0
14| 001] 1,51] 353|-202| 005| 0 14 -227| 117 834|171 211| 0
15(-0,03|-1,34| 3,71| 2,03|-001| 0 15(-231] -1,3| 55| 1,98|-217| 0

16| 0,01| 151| 353|-202| 005| O 16| -227 | 117 834 | -1,71| -211| 0

171 -0,03 | 1,34 | 3,71| 2,03|-001| 0 171231 1,3 55| 19| -217| 0

18| 129| -01| 149| 014 | 193] O 18| 09]-003]|-037| 006| 15| 0

19(-129| 01]-149|-014|-193| 0 19| 09| 003| 037|-006|-156| 0

20| 115| 0,08 | 1,32|-0,12| 1,72| 0 20| 0,79 | 0,06 |-0,23|-0,08| 1,38| 0
21|-115|-008|-132| 012|-1,72| O 21]-0,79|-006| 023| 0,08|-1,38| 0

22(-0,09| 1,57 |-023]|-224|-014| 0 22|-007| 1,31 | 154|197 |-012| 0

23| 0,09|-157| 023 224| 014| O 23| 0,07 |-1,31|-154| 197| 012 0

241 002 | 143]-009]|-203| 003| 0 241 0,02 1,23| 142|-185| 0,03| 0
25]-002|-143] 009] 2,03]-003| 0 25]-002|-123|-142| 185|-003| 0O
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1] 042 | 354 | 2194 |-329| 044| 0 11 021 2,25| 4917 21| 023| O

2| 167| 319 20(-297| 233| 0 20 141 209 4313|197 | 208| 0

3| 09| 318 1998|-296|-153| O 3(1-099| 2054419 -1,88|-1,61| 0

41 167| 3,19 20| -297| 233| 0 41 141 2,09 4313 |-197| 208| 0

5| 09| 318| 1998|296 | -1,53| 0 5(-099| 2,05| 4419 -1,88|-161| 0

6| 1,52| 3,18 2029 | 21| 0 6| 1,27 2,01| 4321|184 | 187| 0

70074 319 1998|-297| 13| 0 701-085( 213 | 4411(-2,02| 14| 0

8| 152| 3,18 20(-29| 21| 0 8| 127 2,01 |4321|-1,84| 1,87| 0

9|-0,74| 319 1998 | -297| 13| 0 9|-085| 213 | 4411 -202| 14| 0

10| 0,29 | 4,06 | 20,36 | 449 | 025| O 10| 03| 2,95| 435|-341| 01| O

1] 049 2,31| 1962 | -145| 055| O 1] 03| 1,19 4382|-044| 037| 0

12 0,29 | 4,06 | 20,36 | 4,49| 025| O 121 013 | 295| 435|-341| 01| O

-3 ] 1 13| 049| 231 1962 | -145| 055| 0|L-13| 1 13| 03| 1,19 4382 -044| 037| 0
14| 041| 4,07 | 20,37 | 449 | 044| O 14 0,24 | 3,02 | 4343 |-352| 027| O

15| 0,36 | 23| 1962 | -144| 036| 0 15 0,19 | 1,13 | 4388 -0,34| 0,19| O

16| 041| 4072037 | 449| 044] O 16| 0,24 | 3,02 | 4343|-352| 027| O

171 0,36 23| 1962|-144| 036| O 171 0,19| 1,13 | 4388|-0,34| 0,19| O

181 1,29 0f 0,01 0 193] 0 18| 12| 002| -053|-005| 185| 0

191 -1,29 0| -0,01 0]-193| 0 19| -1,2|-002| 053| 005|-185| O

20 1,13 0| 001|001 17| O 20| 1,06 | -0,06 | -045| 0,09 163| 0

21| -1,13 0f -001]-001]| -1,7] 0 21|-1,06| 0,06| 045|-009|-163]| 0

22| 01| 08| 037|-152|-015| 0 22|-009| 088| -0,16 | -1,48|-0,14| 0

23| 01)|-088| -037| 152| 015| 0 23| 0,09|-088| 016 148 | 0,14]| 0

24| 003 088| 037|-153| 0,04 O 241 0,03 094 -023|-159| 0,04| 0
25|-0,03)|-088| 037 153]|-004] O 25]-0,03|-094| 023]| 159|-004] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m)

Support load Force (ton) Moment (ton-m)

Axis

Floor

LdCase | Fx Fy Fz Mx | My

Mz

Axis

Floor

LdCase | Fx Fy Fz Mx | My

Mz

M-13

041| 687 | 2168 | -649 | 042
195| 624 | 196|-594 | 2,59
-122| 6,16 | 19,72 | -5,78 | -1,83
1,95| 624 | 196 -594| 2,59
-122| 6,16 | 19,72 | -5,78 | -1,83
1,75 | 6,15| 19,58 | -5,76 | 2,32
-1,03| 6,25| 19,74 | -5,95 | -1,57
1,75 | 6,15| 19,58 | -5,76 | 2,32
-1,03 | 6,25| 19,74 | -5,95 | -1,57
024 6871981 |-712| 02
049 | 5563|1951 -459| 0,55
12| 024 6871981 |-712| 02
13| 049| 553 | 1951 | -4,59| 0,55
141 039| 6,95 19,82 | -7,27| 0,42
15| 0,34 | 545| 195 -445| 0,34
16| 039| 6951982 |-727| 042
171 034 | 545| 195 -445| 0,34
18| 1,58 | 0,04 | -0,06|-0,08| 221
19(-158|-004| 006| 0,08|-221
20| 1,39]-005| -008| 01| 1,94
211-139] 0,05| 0,08| -0,1|-1,94
22| -013| 067| 015|-127|-0,18
23| 013 |-0,67| -015| 1,27 | 0,18
241 003| 0,75| 0,16 -1,41| 0,04
251 -0,03]-0,75]| -0,16] 1,41 -0,04

© o0 N oo O B W N -

_
- o

O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o o o

N-13

0,03 | 3362621 |-3,17| 0,06
1,67 | 3,14 2396 | -3,01| 2,23
1611 293 237 |-271) 2,11
1,57 | 3,14 2396 | -3,01| 2,23
1511 293 237 | -271) 2,11
138 | 2941|2398 | -2,71| 197
-1,32| 313 23,68 | -3,02| -1,85
138 | 2941|2398 | -2,71| 197
-1,32| 313 | 23,68 | -3,02 | -1,85
10| -0,09 | 4111|2361 -45]|-0,11
111 015| 1,96 | 24,05 | -1,23 | 0,23
121 -0,09 | 411] 2361 -45]|-0,11
13| 015| 1,96 | 24,05| -1,23 | 0,23
141 0,06 | 4,28| 2359 |-475| 01
15 0| 1,79 | 24,07 | -0,97 | 0,02
16| 0,06 | 428| 2359 |-475| 01
17 0| 1,79 | 24,07 | -097 | 0,02
18] 1,54 01| 013|-0,15| 217
191]-154| 01] -013| 0,15 -217
20 135| 01| 05| 015 1,91
21135 01| 015|-0,15-1,91
22|-012] 1,08| -022|-1,64|-0,17
23| 012]-1,08| 022| 164 017
24| 003] 125| 0,24 |-1,89 | 0,04
25|-003]-125] 024] 1,89 -0,04
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 0,04 | 389| 2566 |-368| 0,07| 0 11 045| 15| 20,75|-143| 046| 0

2| 1,67 | 3632288 -35| 232| 0 2| 144 1451977 |-146| 211| O

31159 339|2379|-314|-219| 0 3(-083| 13|1762|-1,15]|-128| 0

4| 167 | 3633|2288 | -35| 232| 0 4] 144 | 1145|1977 |-146| 211| O

51159 3,39 |2379|-314(-219| 0 5/-063| 13| 1762|-115|-128| O

6| 147 3,37 2299 |-312| 205| 0 6] 1,32 1,19 19,76 | -1,05| 191| 0

71-139| 364|2368|-352|-191| 0 7(-051| 156| 17,63 | -1,57|-1,08| 0

8| 147 | 337 2299|-312| 2,05| 0 8| 1,32 1,19 19,76 | -1,05| 1,91 0

91139 3,64|2368|-352(-191| 0 9]-051| 156| 17,63 | -1,57 | -1,08| 0

10| -0,09| 4555|2317 | -491(-011| 0O 10| 0,34 | 225| 1812 | -272| 029| 0

111 0,17 | 2,46 | 2351 | -1,73| 025| O 11| 047| 05(1927| 01| 054| 0

121 -0,09| 4,55| 23,17 |-491|-011| O 121 0,34 | 2,25| 1812 -272| 029| O

0-13| 1 13| 017 | 246 | 2351 |-1,73| 025| 0|P-13] 1 13| 047| 05| 1927| 01| 054| 0
14| 0,07 | 4,76 | 2308 | -522 | 0,11| O 14| 043 | 247|1812|-306| 046 | O

15| 0,01 2,25| 2359 |-142| 0,03| 0 15| 0,38 | 0,29 | 1926 | 044 | 037| 0

16| 0,07 | 4,76 | 23,08|-522| 0,11| O 16| 043 | 2,47| 18,12 | -3,06| 046| O

171 0,01 2,25| 2359 | -1,42| 0,03| O 171 0,38 | 0,29] 19,26 | 044| 037| 0

18| 163| 0,12| -045|-018| 225| O 18| 1,03| 0,08| 1,07|-016| 1,69| O
19]-163|-012| 045| 0,8 |-225| 0 191 -1,03|-0,08| -1,07| 0,16 | -1,69| 0

20| 143|-013| -035| 02| 19| 0 20| 092|-0,18| 1,06| 026| 149| 0

211 -143| 013 035| 02|-198| 0 211-092| 0,18 | -1,06|-0,26 | -1,49| 0

22| -013| 1,05 017 |-159|-0,18| 0 22|-0,07| 088 -057|-141]-012| 0

23] 013|105 017 | 159| 0,18| 0 23| 0,07]-088| 057| 141] 012 0

24| 003| 125| -026| -19| 0,04| O 24| 0,03| 1,09 -057|-1,75| 004 | 0
25[-003|-125] 026 19]-004] O 25(-0,03]-1,09| 057| 1,75]-004| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-1,82| 237 | 1872|-213|-168| 0 11 124|044 1967 | 052 1,21] 0

2|-065| 1,98 16,7 |-169| 04| 0 2| 269|-052|17,18| 064 | 331| O

3|-264| 231|1753|-216|-318| 0 3|-044(-028)|1864| 03|-111] O

41-065| 198 | 16,7|-169| 0,14| 0 4| 269(-052| 17,18 | 064 | 3,31| O

5|-264| 231|1753|-2,16 | -3,18| 0 5]-044|-028|1864| 03|-111| O

6| 08| 228]|1663|-213|-011| 0 6| 245(-029| 17,31 | 0,32| 298| O

7249 2,01 |1761|-1,72|-294]| 0 71-021(-051]1851| 063|-078| 0

8| 08| 228|1663|-213|-011] 0 8| 245(-029|17,31| 0,32| 298| 0

91-249| 201|1761|-1,72|-29%| 0 91-0,21|-051| 1851 | 063|-0,78| 0

10| -1,74 | 3,72| 16,39 | 421 | -1,69| O 10| 09 | 1,2]1813|-181| 0,88| 0

11]-154| 056 | 17,85| 0,36 | -1,35| O 111 1,28 21769 2,75| 1,32 0

121 -1,74 | 3,72 16,39 | 4,21 | -169| 0 12| 09| 12| 1813 |-181] 088| 0

A14| 1 13|-1,54| 056 | 17,85| 0,36 |-1,35| 0|C-14| 1 13] 1,28 2| 1769| 275| 1,32] 0
14| -162| 347 | 1645|-385|-148| 0 14| 115| 1,02| 18,02 | -1,54| 1,15| 0

15| -1,66 | 0,81 | 17,78 0]-156| 0 15| 1,09 | -1,82| 178| 249| 1,056| 0

16| -1,62 | 3,47 | 1645 -385|-148| 0 16| 1,15| 1,02 18,02 | -1,54| 1,15| 0

171 -1,66 | 0,81 17,78 0]-15| 0 17 1,09(-1,82| 178 249| 105| 0

181 099 -0,17| -042| 023| 166| 0 18| 157 (-012| -0,73| 0,17] 221| O

191-099| 017 | 042|-023|-1,66| 0 19| -157( 012| 0,73|-017|-221| O

20| 084| 0,14| -049|-021] 141| 0 20| 1,33| 011| -06|-016| 188| 0
21|-084|-014| 049| 021|-141| 0 21(-1,33]-0,11 06| 0116 -1,88| 0

22| 01| 158]| -0,73|-229|-017| 0 22(-016| 16| 022]-228|-022| 0

23| 01]-158| 0,73| 229| 017 0O 23| 016 -1,6| -022| 228| 022 0

241 0,02| 1,33| -067|-1,92]| 0,04| 0 24| 0,03| 142| 011|-201| 005| 0
25]-002]-133] 0,67 192]-004| 0 25|-0,03)|-142] -011] 201]-005| 0

|_\
N
o
( Trabajo Social



Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My [Mz
1]-0,14|-0,05| 9,53 | 0,14|-009| 0 1] 045| 0,8 | 9,87 | -0,09| 047| 0

2| 152|-015| 913| 027 | 22| O 2| 157| 0,09] 993| 0,02] 225| 0

3|-1,78| 0,04 | 853 0]-237| 0 31-074| 022 824|-017|-139| 0

4| 152]|-015| 913 | 027| 22| O 41 157| 0,09 993| 002| 225| 0

5(-178| 0,04| 853 0]-237| 0 5(-074| 022| 824|-017|-139| 0

6| 127| 0,04] 912| 001| 18| 0 6| 14| 022| 977|-0,16| 1,98| 0
71-153]-014| 853| 0,26 |-203| 0 71057 01| 84| 001|-112| 0

8| 127] 004| 912 0,01 | 1,86| O 8| 14| 022| 977|-016] 1,98| 0
9|-153]|-0,14| 853| 026 |-203| 0 9(-057| 01| 84| 001]|-112| 0

10(-029| 1,59| 9,18 -217|-0,31| 0 10| 031| 1,88 849 |-244| 026| O

111 003| -1,7| 847| 243| 014| 0 11| 052|-157| 968| 228| 06| O

121 -029| 159 | 918|217 -031| 0 12 0,31] 1,88 | 849|-244| 026| 0

D-14) 1 13| 003 | -1,7| 847| 243| 04| ofF14 | 1 13| 052|157 | 968 | 228| 06| 0
141-0,09| 143| 9,18|-195|-0,03| 0 14| 045| 1,78| 862 |-229| 048| O

15(-0,17 | -1,54 | 847 | 222|-014| 0 15| 0,38 | -147| 955| 2,14| 038| O

16| -009| 143| 918|-1,95[-003| 0 16| 045| 1,78 | 862|-229| 048| 0

17| 017 | 154 | 847 | 222|-014| 0 171 0,38 | -147| 955| 214| 038| 0

18| 165| -01| 03] 03| 228| O 18| 1,16 -007| 084 | 009| 182| 0

19(-165| 01| -03|-013|-228| 0 19|-1,16| 007|-0,84 | -009| -1,82| 0

20| 14| 009 03|-013]| 19| 0 20| 098 0,06 068|-008| 1,55| 0

21 14-009| 03| 013]|-194| 0 21]-098|-006|-068| 008|-155| 0

22(-016| 1,64 | 036 -23|-022| 0 22| -011| 1,73 |-0,59 | 2,36 | 0,17 | 0

23| 016|164 |-036| 23| 022| O 23| 011 | -1,73| 059 | 2,36 | 017 | 0O

241 004 | 149| 0,36|-2,09| 005 O 24| 0,03| 1,62|-046|-222| 005| 0
25]-004|-149]-036] 2,09]|-005| 0 25]-003|-162| 046 222|-005| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |[Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
11-0,04|-0,09|1273| 0,19 | 001| O 1]-0,31]-056| 13,07 | 062|-024| 0

2| 13| 021006 034| 202| 0 2| 139]-058|1298| 067| 21| O

3(-1,38| 0,02] 13,11 | 0,02 20 3(-194|-044]1089| 046|-252| 0

41 13| -02|1006| 034 | 202| 0 41 139|-058|1298| 067| 21| 0

5(-1,38| 0,02 | 13,11 | 0,02 2| 0 5(-194|-044| 1089 | 046|-252| 0

6| 1,06 | 003|1035| 0,01| 165| O 6| 108|-043|1267| 045| 168| 0
7(1-113(-0,21] 1281 035|-163| 0 7(-163|-058| 11,19 068| -21| 0

8| 1,06 | 003|1035| 0,01| 165| 0 8| 1,08|-043| 12,67 | 045| 168| O
9|-113|-021|1281| 035|-1,63| 0 9(-163|-058|11,19| 068| -21| 0

10| -0,19| 1,56 | 11,89 |-2,15| -0,22| 0 10| -046 | 0,74 | 10,72 | -1,36 | -048 | O

1M 011|174 1128 25| 024]| O 11-0,08 | -1,76 | 13,15 | 2,49 | 0,06 | 0

121-0,19| 1,56 | 11,89 -215|-022| 0 121 -046 | 0,74| 10,72 | 1,36 | -048 | 0

C15] 1 13( 011 ]-174|1128| 25| 024| 0o|D-15| 1 13]-0,08 | -1,76| 1315| 249| 0,06| 0
14| 0,01 1,37 | 11,64 |-188| 0,08| 0 14|-021| 062 1097 |-1,18|-0,13| 0

15| -0,09 | -1,55 | 11,52 | 2,23 | -0,06| 0 15-0,33 | -164 | 129| 2,32|-029| 0

16| 0,01 | 1,37 | 1164 | -1,88| 008| 0 16(-0,21| 0,62] 1097 | -1,18|-0,13| 0

171-0,09 | -1,55| 11,52 | 2,23 | -0,06| 0 171-033|-164| 129 232|-029| 0

181 1,34 -011| -1,52| 0,16 | 2,01| O 18| 1,66 |-0,07| 1,05| 0,11| 231| 0

19|-134| 011| 1,52|-0,16|-201| 0 19|-166| 0,07 | -1,05|-0,11|-231| 0

20| 11| 012 -123(-017| 164| 0 20| 1,36 0,07| 074(-011| 18| 0

21| 11]-012| 123| 017 |-1,64| 0 21| -1,36|-007| -074| 011|-189| 0

22|-0,15| 1,65 0,3]-233|-023| 0 22|-019| 125| 122|-193(-027| 0

23| 0,15|-165| -0,3| 233| 023| 0 23| 019 -125| 122| 193| 027| 0

24| 0,05| 146| 0,06 |-206| 007| 0 24| 06| 1,13| 097 |-1,75| 0,08| 0

25| -0,05]-146] -0,06| 2,06 |-007| 0 25|-0,06]-1,13] 097 175[-0,08| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1/ 086|-081| 108 | 085| 0,86| O 11-1,08| 0,22 | 1459 |-0,14|-097| 0

2| 245| 08| 828| 08| 311| 0 2| 072| 0,14 1491|004 | 146 | 0

3| -09|-0,67|1144| 068|-154]| 0 3(-266| 026| 1169| -02|-321| 0

4| 245| 08| 828| 086| 311| 0 41 0,72 0114|1491 |-0,04| 146| 0O

5| 09|-067| 1144 | 0,68 -154| 0 5|-266| 026|1169| -02(-321| 0

6| 214|-071| 852| 0,72 2,68| 0 6| 04| 021]|1466|-0,15| 1,03| 0
71-059(-076| 112| 082|-1,11]| 0 7(1-235| 0,19 11,93| -0,1(-278| 0

8| 214|-0,71| 852| 0,72 | 2,68| 0 8| 04| 021]|1466|-015| 1,03| 0
9]-059(-076| 11,2| 0,82|-111] 0 91-235| 0,19 | 11,93 | -0,1|-278| 0

10| 054 | 046| 9,19|-1,08| 047| 0 10 -1,21| 1,45] 1423 |-202|-1,19| 0

111 1,01 |-193| 1052 | 2,62 11| 0 111-0,74 | -1,05| 1237 | 1,78 |-056 | 0

12| 054 | 046| 9,19 |-1,08| 047| 0 121,21 145|1423|-2,02(-119| 0

F-A5] 1 13| 1,01]-1,93| 1052 | 262 11| 0|G15| 1 13]-0,74 | -1,05| 1237 | 1,78 | -056 | 0
141 0,79 | 0,38 91-097| 082] 0 141 -095| 1,39 | 1442 |-193|-084| 0

15| 0,76 | -1,85| 10,71 | 2,51 | 0,74| 0 151-0,99|-0,99 | 1217 | 1,69 |-091| 0

16| 0,79 0,38 91-097| 082| 0 16(-095| 1,39 | 1442|-1,93|-084| 0

171 0,76 | -1,85| 10,71 | 251 | 0,74| 0 171-0,99|-099 | 1217 | 1,69 |-091| 0

18| 1,68 |-0,07| -1,58 | 0,09 2,33| 0 18| 169|-006| 161| 0,08| 234| 0

19| -168| 0,07 | 158]|-0,09(-233| 0 19(-169| 0,06 | -1,61|-0,08|-234| 0

20| 1,37] 0,02 1,34 | -005| 1,89| O 20| 1,38 0,01 | 137]|-003| 191| 0

21| -1,37|-002| 134| 005|-189| 0 21 -1,38|-0,01| 1,37 003|-191| 0

22| -024| 1,19| -067|-185|-031| 0 22|-024| 125 093 -19]|-031| 0

23| 024|-119| 067| 18] 031] 0 23| 024|125 093 19| 031| 0

24| 0,02| 1,12| -0,86|-1,74| 0,04| O 241 002 119 113|-181| 004| O
25|-002]-112| 086] 174]|-004] O 25(-002]-119] 113] 181[-004] O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx [ My |Mz
5] 1 1] 1,86|-257| 263| 25| 182] 0 1] 004|-086| 6,07 091 009| 0

2| 271|231 2434 | 224 336| 0 2| 042|088 558| 098] 12| 0
3| 066|231 2328| 225/|-006| 0 3(-035|-062| 59| 062]-102| 0
41 271 -231| 2434 2241 336| 0 41 042|-088| 558| 098 12| 0
5| 066|-231| 2328 225/|-006| 0 5(-035|-062| 59| 062]-102| 0
6| 252|232 2424 | 226 304| 0 6| 034|-062| 577| 063| 096 | 0
7] 085| 23| 2338| 223| 025| 0 7]-027|-088| 581| 098|-079| 0
8| 252|-232| 2424 226| 304| 0 8| 034|-062| 577| 063| 096 | 0
9| 085| 23| 2338| 223| 025| 0 9(-027|-088| 581| 098|-079| 0
10| 1,57 | -08]| 2476 | 012| 145| 0 10]-002| 11| 702|-1,71]-007| 0
11| 18|-383| 2287 | 437| 185| 0 11] 009 -26| 455| 331| 024| 0
12| 157| -08|2476| 012| 145| 0 121002 11| 702|-1,71]-007| 0
13| 18]-383| 2287 | 437| 185| 0|C-16| 1 13| 0,09| -26| 455| 331| 024| 0
14| 1,72 -0,79 | 2484 | 011| 17| © 14| 0,05| 088 | 6,87 |-142| 0,13| 0
15| 1,65 -3,83| 22,78 | 438| 1,59| 0 15| 0,02|-238| 471 302| 005| 0
16| 1,72]-079| 2484 | 01| 17| 0 16| 0,05| 088| 6,87 |-142| 013| 0
17| 1,65 -3,83| 22,78 | 438| 1,59| 0 17| 0,02 -238| 471 302| 005| 0
18| 1,03 0| 053 o 1,71] 0 18| 0,38 (-0,13|-021| 018 | 1,11| 0
19 -1,03 0| 053 o-1,71] 0 19]-038| 0,13| 021-0,18 | -1,11| 0
20| 0,84]-001| 043] 001| 139| 0 200 03] 013|-0,02|-017| 087| ©
21| -0,84| 001 -043|-001|-139| 0 21| -03|-013| 002| 017|-087| 0
22|-012| 151 094|-212| 02| 0 22(-005| 185| 1,23|-251|-016| 0
23| 012 -151| -094| 212 02| 0 23| 0,05|-185|-1,23| 251| 06| 0
24| 0,04| 152 1,03|-213| 006| 0 241 001| 163 1,08|-222| 004| ©
25| -0,04| 152 -1,03| 2,13|-006| 0 25]-0,01]-163]|-1,08| 222]|-004| ©

|_\
N
N
( Trabajo Social



Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz|Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
G-16| 1 11087 03| 113]036[-077| 0 1]-1,06| 0,15| 16,11 | -0,08 | -094 | 0

2] 029(-032| 98| 039| 1,08| 0 2] 049| 013 | 1498|-007| 127| 0
3(-1,88(-023|10,88| 026|-248| 0 30-239| 013 1442|007 |-29| 0
41 029]-032| 985| 039 1,08 0 41 049| 013 | 1498|-007| 127]| 0
5(-188(-0,23|10,88| 0,26|-248| 0 5(-239| 013 1442|-007|-29| 0
6] 006[-023| 10| 027| 07| 0 6] 019| 012 1493|-006| 082| 0
70-165(-032|1074| 039| 21| 0 7|-208| 014 | 1447|-008| 251| 0
8] 006[-023| 10| 027| 07| 0 8] 019| 012 1493|-006| 082| 0
9]-165]-032|1074| 039| 21| 0 9] -208| 014 | 1447|-0,08 | 251| 0
10| -094 | 151| 11,14 | 207 |-094| © 10| 1,16 | 1,36 | 1332 -192| -1,15| 0
11]-0,65| 2,06 | 959 | 273|-046| 0 11]-074 | -1,11] 1608 | 1,79| -054| 0
121-094 | 151| 11,14 |-207|094| © 121116 136| 1332 -1,92|-115| 0
13| -0,65| 2,06 | 9,59 | 2,73|-046| 0| -16| 1 13| -074 | -1,11| 1608 | 179|054 | 0
14|-0,75| 1,43 | 11,03|-1,97 | -063| 0 141 -091| 1,37| 1336 | -193| -078| 0
15|-0,84 | -198| 971 263|-077| 0 15(-099 | -1,11| 1604 | 18]-091| 0
16| -0,75| 143 | 11,03|-197 | -063| 0 16| -091| 1,37| 1336 | -193| -078| 0
171-084 | -198| 971| 263|077| 0 17]-099 | -1,11| 1604 | 18] -091| 0
18| 1,09|-0,05| -051| 006 1,78| 0 18| 144 0| 028 0| 211| 0
19| -1,09| 0,05| 051|-006|-178| 0 19| -1,44 0| 028 0-211] 0
20| 0,86 005| -0,37|-006| 14| 0 20| 1,13]-001| 023| 001 166| 0
21(-086|-005| 037| 006| 14| 0 21| -1,13] 0,01 -023|-001|-166| 0
22| 014 1,78 078 24[-024| 0 22(-021| 124 -138|-186| -03| 0
23| 014|178 | -078| 24| 024 0 23| 021|124 138| 18| 03| 0
241 005| 1,7] 066| -23| 0,07] 0 24| 004| 1,24 134|187 007| 0
25|-005| -1,7] -066| 23|-007]| 0 25|-004| 124 134] 187]-007] 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 1,35]-328 | 4043 | 315| 1,34| 0 1] 025|-423| 2243 | 404| 03| 0

2| 246|-295| 359| 281| 314| 0 2| 1,89|-368|2067| 347 26| 0

310,02 303674 291(-071| 0 3(-143]-393(2034| 38|-205| 0

4| 246|-295| 359| 2,81| 314| 0 41 189|-368|2067| 347 26| O

51-0,02 313674 291|071 0 5|-143]-393]|2034| 38|-205| 0

6| 22[-306|3577| 297| 273| 0 6| 154(-388|2043| 375 21| 0

71 025| -29|3688| 275(-029| 0 7(1-108]-3,73]2058| 351|-155| 0

8| 22(-3,06|3577| 297 | 273| 0 8| 154|-388|2043| 375 21| 0

9| 025| 29| 3688 | 275|-029| 0 9(-1,08|-373|2058| 351|-155| 0

10| 1,06 | -1,78| 39,81 1,07| 09| 0 10| 0,02 -24|2226| 167|-0,04| O

11| 139]-417| 3284 | 465| 148| 0 11| 045|-521|1875| 56| 058| O

12| 1,06 |-1,78 | 3981 | 1,07| 095| 0 121 0,02 -24]2226| 1,67|-004| O

L1611 13| 1,39 | 417 | 3284 | 465| 1,48| 0|M-16] 1 13| 045|-521|1875| 56| 058 0
141 1,28 -169| 3992 094 | 1,29| 0 14| 031|223 | 2247 | 144 037| 0

15| 1,17 | -4,26 | 32,73 | 477 | 1,14| 0 15| 0,15| -5,38 | 1854 | 583 | 0,18| 0

16| 1,28 |-1,69|3992| 094| 129| 0 16| 0,31 -223| 2247 | 144 037| O

17| 117|426 | 32,73 | 477 | 114| 0 171 0,15| 5,38 | 1854 | 583| 0,18| 0

18| 1,24 | 0,03 | -042|-005| 192| 0 18| 166 0,13| 017(-016| 233| 0

19| -1,24|-003| 042 005|-192| 0 19| -1,66|-0,13| 0,17 | 0,16 | -2,33| 0

20| 097|-008| 055| 0,11 151| 0 20| 1,31]-0,08| -0,08| 0,2| 1,83| 0

21(-097| 008 055|-011|-151] 0 21|-131] 0,08 0,08|-012|-1,83| 0

22(-017| 12| 348|-179|-026| 0 22|-022| 141 1,76 -1,96|-031| 0

23| 017 | 1,2 -348| 1,79| 026| 0 23] 022|141 1,76 | 1,96| 0,31 | 0

241 0,05 1,28 36]-191| 007 0 24| 0,08| 157 19|-219| 01| 0
25]-005)|-128| -36] 191]|-007| 0 25|-0,08|-157] -1,96| 219| 01| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |[Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 0,12 |-6,67| 1538 | 6,35 | 0,18 | O 1] 025|-692|1503| 657| 03| 0

2| 1,73|-597 | 1422 | 562 | 245| O 2] 194|617 | 1329| 579 | 264| 0

3| 15609 139| 58| -212| 0 3] 15|-633|1432| 6,08|-211| 0

41 173|-597|1422| 562 | 245| 0 41 194 |-617|1329| 579| 2,64| 0

5 -15|-609| 139| 585|-212| 0 5( -15|-633| 1432 | 6,08 |-211| 0

6| 1,39|-609|1421| 58| 19| 0 6| 157 |-633|1344| 6,09| 214 | 0
7(-115|-596| 1391| 561|-163| 0 70113 |-6,17| 1418 | 578 | 16| 0

8| 1,39 |-609| 1421 586| 19| 0 8| 1,57 |-633| 1344| 6,09| 214| 0
9|-115|-596 | 1391 | 561|-1,63| 0 9113|617 | 1418 | 578 | -16| 0

10| -0,1|-534| 13,88 | 447|-015| O 10| -0,02 | -5,59 | 13,69 | 4,72 | -0,07| 0

11| 033 |-6,71| 14,24 71 048] 0 11| 047|691 |1392| 716| 06| 0

121 -0,1|-534| 1388 | 447|-015| 0 121-0,02 | -559 | 1369 | 472|-007| 0

N-16 | 1 13] 033 | 6,71|1424| 7| 048| 0|O-16| 1 13| 047|-691|1392| 7,16 06| 0
14| 0,18 | -524 | 1389 | 4,28| 026| O 14| 0,28 | -546 | 1357 | 4,48 | 034 | 0

15| 0,05|-6,82 | 1423 | 7,19| 0,08| 0 15| 0,17 | -7,04 | 1404 | 74| 019| O

16| 0,18 |-524| 1389 | 4,28 | 026| 0 16| 0,28 | -546 | 1357 | 448 | 034| 0

171 0,05|-6,82| 1423 7,19| 0,08| O 171 017 | -7,04| 1404| 74| 019 0

181 1,62 006| 0116 -0,11| 228| 0 18| 1,72 | 0,08| -0,52|-0,14| 2,38| 0
19|-162|-006| -0,16| 0,11 |-228| 0 19|-1,72|-008| 052| 0,14 |-238| 0

20| 1,27|-007| 015| 0,12| 1,79| 0 20| 1,35|-0,08| -037| 015 1,87| 0

21| -127| 0,07| -0,15|-012|-1,79| 0 21-135] 008| 037[-015|-187| O

22|-022| 069| -0,18|-1,26|-0,31| 0 22|-024| 066 | -012|-122|-034| 0

23| 022|-069| 018| 126| 031 0 23| 0,24|-066| 012 1,22| 034| 0

241 007| 0,79| -0,17 | -1,46 | 0,09| 0O 241 005| 0,79 | 024 |-146| 008| O
25|-007]|-079] 017 146|-009| 0 25]-005]|-0,79| 024| 146|-008| O
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz | Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
P-16| 1 1]-063|-2,11 17,89 2]-054] 0 1]-047|-287| 1662 | 2,83|-038| 0

2| 054|-192| 173] 1,74| 131]| 0 2| 039]-263| 1417 | 268 | 119] 0
31541981476 | 1,95|-215| 0 3127|259 1631 | 249| 19| 0
41 054|192 173] 1,74] 131 0 41 039|-263| 1417 | 268| 1,19| 0
5|-154|-198|1476| 1,95 |-215| 0 5(-1,27]-259| 1631 | 249| -19] 0
6| 031| 21| 17,09| 208| 094| 0 6| 019|-248| 14,36 | 239| 082 0
70132 18] 1497| 161|-178] 0 7107 274|1612| 278 |-153| 0
8] 031| 21| 17,00| 208| 094| 0 8| 019|248 14,36| 239| 082| 0
9]-132| 18| 1497 161]-1,78| 0 9|-107|-274| 1612 2,78 |-153| 0
10| -064|-135| 1558| 07]-066| 0 10| -055 | -1,84 | 1511 | 1,06|-058| 0
11]-0,36 | -2,55 | 1649 | 299 | -0,18| 0 111 -033-339 | 1537 | 4,11]-013| 0
12| -064|-135|1558| 07|-066| 0 12| -055|-1,84 | 1511 | 1,06|-058| 0
13| -0,36 | -255 | 1649 | 299 | -0,18| 0|A17T| 1 13]-033-3,39 | 1537 | 4,11]-013| 0
14| -046| 12| 1574 | 042|-035| 0 141 -038|-1,96 | 1496 | 1,31]|-027| ©
15| -0,55 | -2,69 | 16,32 | 327 |-049| 0 15| -05|-327|1552| 3,87|-044| 0
16| -046 | 12| 1574| 042]-035| 0 16| -0,38|-1,96 | 1496 | 1,31]|-027| 0
17| 055|269 | 1632 | 327|-049| 0 17| -05|-327| 1552 | 3,87 |-044| 0
18] 1,04 | 003| 127]-011] 173| 0 18| 0,83 |-002| -107| 01| 1,54| 0
19| -1,04|-003| -1,27| 011]-173| 0 19]-083| 002| 107| 01]|-154| 0
20| 081]-015| 1,06| 023| 1,36| 0 20| 063| 013| -088| -02| 1,17] 0
21(-081] 0,15| -1,06|-023|-1,36| 0 21(-063|-013| 08| 02|-1,17] 0
22|-014| 06| -045|-114]|-024| 0 22011 077| 013 [ -152|-022| 0
23| 014| -06| 045| 114| 024| © 23| 011 077| 03] 152| 022] 0
241 005| 0,74| -029|-142| 007| 0 24| 0,06| 065| -028|-1,28| 0,08| 0
25(-0,05]-0,74| 029] 142]-007| 0 25|-0,06|-0,65| 028 1,28|-008| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My [ Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My | Mz
1] 062| 2112|2503 |-191| 065| O 11 031]-011]|1227| 0,19| 0,36| 0

20 177 1,711 2197|148 | 25| 0 2| 157(-009 1111 02| 231 0

3(1-067| 18| 225|-172|-133| 0 3|-1,01| 011127 | 0,14 |-165| O

41 177 1,711 2197|148 | 25| 0 41 157|009 1111| 02| 231| 0

5(-067| 186 | 225|-172|-1,33| 0 5(-101| 01| 1127| 014 |-165| 0

6| 148 | 1892176 |-1,76 | 2,04| 0 6| 126|-005|11,12| 0,09 | 183| 0

7(-038| 168 227|-145|-087| 0 7| -07(-015|1126| 025|-1,18| O

8| 148 189 21,76 | -1,76 | 2,04 | 0 8| 1,26 |-005| 1112 0,09 1,83]| 0

9(-038| 168| 227|-145|-087| 0 9| 07(-015|1126| 025|-1,18| 0

10| 0,37 | 3,05|20,09|-356| 029| 0 10| 0,09| 0,37 | 11,14 -1 003 0

11| 073 | 052 |2437| 0,36| 08| 0 11| 047(-056| 1124 1,35| 063 | 0

121 0,37 | 3,05|20,09|-356| 029| O 12| 0,09 | 0,37 | 11,14 11003 0

CA7| 1 13| 0,73| 0,52 | 24,37 | 036 088| 0[E17| 1 13| 047|056 11,24 | 1,35| 063 0
14| 061 29| 2027|-333| 067| O 141 034 033| 11,13|-091| 042| 0

15| 049 | 066 | 242| 03| 05| O 15| 0,22 |-053| 1125| 126 | 024 | 0

16| 061 29|20,27|-333| 067| O 16| 0,34 | 033 | 1113 [-091| 042| 0

171 049 | 066 | 242| 013| 05| O 17| 022 | -053 | 1125| 1,26 | 024| 0

181 1,22(-0,07| -027| 012| 192| 0 18| 1,29 | 0,01 | -0,08| 0,03 1,98| 0

19|-122| 007| 027|-012|-1,92| 0 19(-1,29(-001| 008|-003|-198| 0

20| 093] 011 | -047(-0,16| 1,46| 0 20| 098| 005| -0,07(-008| 15| 0
21,-093|-011| 047| 0,16 | -1,46| 0 21(-0,98|-005| 007| 008| 15| 0

22| -018| 127 | 214|196 |-029| 0 22(-019| 046| -005|-1,18| 03| O

23| 018|127 | 214| 19| 029| 0 23| 019|-046| 005| 1,18| 03| 0

241 0,06| 1,12 1,97 |-1,73| 009| 0 241 006| 043| -0,06|-1,08| 0,09| 0

25| -006]-1,12] 197| 1,73|-009| 0 25]-0,06]-043| 0,06| 1,08|-009| 0
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Liner Analysis-Support Reactions Liner Analysis-Support Reactions

Support load Force (ton) Moment (ton-m) Support load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz| Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz Mx | My |Mz
1 -1,2]-0,02| 1996 | 0,09|-107| O 11 191| 042 131(-036| 1,88 O
21-0,09-0,02]|1963| 0,11| 0,73 | 0 21 29| 041 998|038 357| 0

3| 22|-0,02|1669| 007 |-278| 0 3] 064 037 1437]-029|-009| 0
41-0,09|-002|1963| 0,11| 0,73| 0 41 29| 041 998|-038| 357| O

5| -2,2|-0,02| 1669 0,07 |-278| 0 5| 0,64 037] 1437]-029|-009| 0

6]-035| 0,03| 192 0,02 0,31 0 6| 263| 031]10,71]-023| 313| 0
71-1,94(-0,08|17,11] 0,16 | -2,36 | 0 71091 047 | 1364|044 035| 0

81-035| 0,03 192| 002| 031 0 8] 263| 031|10,71]-0,23| 313| 0
91-194|-008|1711| 0,46 | -2,36 | 0 9| 091 047 1364|-044| 035| 0

10(-129| 1,18 | 1594 | 1,77 | -1,28| 0O 10| 16| 147| 889|-201| 146| O

11 -11-123|2037| 195|-077| 0 11 1,94 | -068 | 1547 | 1,34 2,02| 0

121129 1,18 | 1594 | 1,77 | -1,28| O 12| 16| 147| 889|-201| 146| 0

GAT| 1 13 -1[-123]2037| 1,95(-077| o|L17| 1 13| 1,94 |-068 | 1547 | 1,34 | 2,02| 0
141-1,08| 1,14 | 1629 | -169 | -093| 0 14 1,83 | 155| 829|-213| 1,82| 0
15(-121|-1,18| 20,02 | 1,87 (-111| 0 15 1,71|-0,76 | 16,07 | 1,46 | 1,66| O

16| -1,08| 1,14| 16,29 |-1,69|-093| 0 16| 183 | 155| 829|-213| 182| 0

171121 -1,18| 20,02 | 1,87 |-111| O 171 1,71| 0,76 | 16,07 | 1,46 | 166| 0

18| 1,05 0| 147] 0,02| 1,76| 0 18] 1,13] 002| -22|-004| 183| O

19| -1,05 0| -1,47]-0,02|-176| 0 191 -1,13 | -0,02 22| 004|-183| 0

20 08| 006| 1,05|-007| 1,33 0 20| 086 |-008| -147| 01| 139| 0

21| -08|-0,06| -1,05| 0,07|-133| 0 21(-086| 008 147 -01|-139]| 0

22014 1,21 -221|-186|-025| 0 22|-017| 1,08| -3,29|-167|-028| O

23] 014|121 221| 18| 025| 0 23| 017 |-1,08| 329 167| 028]| O

24| 007| 1,16 | -1,87|-1,78| 0,09| 0 241 006 1,15| -3,89|-1,79 | 0,08| 0
25(-007|-116] 187| 1,78]-009| 0 25]-006|-115| 3,89| 1,79|-008| 0
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Liner Analysis-Support Reactions

LOAD COMBINATIONS
No Load combination
Support load Force (ton) Moment (ton-m)
1 |1.2D0+1.2DL +1.6LL
1.2D0+1.2DL + LL +
Axis | Floor | LdCase | Fx Fy Fz | Mx | My | Mz 2 | EQX1
1.2D0+1.2DL +LL -
3 | EQX1
1.2D0+1.2DL +LL +
4 | EQX1
1.2D0 +1.2DL +LL -
11 0,24 | 157 | 393|-146| 03| 0 5 | EQX1
1.2D0+1.2DL +LL +
20 12| 143 542|-137| 19| 0 6 | EQX2
1.2D0+1.2DL +LL -
3[-079| 1,28| 15]|-115|-144| 0 7 | EQX2
1.2D0+1.2DL + LL +
41 12| 143 | 542|-137| 19| 0 8 | EQX2
1.2D0 +1.2DL +LL -
5(-079| 1,28| 15]|-115|-144| 0 9 | EQX2
1.2D0+1.2DL +LL +
6| 09| 1,27| 521|-1,13| 15| 0 10 | EQY1
1.2D0+1.2DL +LL -
71-055| 145| 1,71 -139|-1,03| 0 11 | EQY1
1.2D0+1.2DL +LL +
8 09| 1,27| 521|-1,13| 15| 0 12 | EQY1
1.2D0+1.2DL +LL -
9(-055| 145| 1,71 -1,39| -1,03| 0 13 | EQY1
1.2D0+1.2DL +LL +
10| 006 | 246 | 1,1]-293 0| 0 14 | EQY2
1.2D0+1.2DL +LL -
M-17 | 1 111 035| 0,26 | 582| 041| 052| 0 15 | EQY2
1.2D0+1.2DL + LL +
121 0,06 | 246 | 11| -293 0| 0 16 | EQY2
1.2D0 +1.2DL +LL -
13| 035| 026 | 582| 041| 052| 0 17 | EQY2
141 026 | 259 | 1,27 -3,13| 033| 0 18 | EQX1
15| 0,15| 012 | 565| 061| 018| O 19 | -EQX1
16| 026 | 259 | 1,27 -3,13| 033| 0 20 | EQx2
171 015| 012 | 565| 061| 0,18| 0 21 | -EQX2
181 099 0,07 | 196 |-011| 17| 0 22 | EQY1
191-099(-007|-19 | 011| -1,7| O 23 | -EQY1
20| 0,75]-0,09| 1,75| 0,13 | 129 0 24 | EQY2
211-0,75| 0,09|-1,75| 0,13 | -1,29| 0 25 | -EQY2
22| -015| 11| -236|-167(-026| 0
23| 015 11| 2,36| 167| 026 | 0O
24| 0,05| 1,23|-219|-1,87| 008 0O
25|-005]-123| 219] 187[-008] 0O
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