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1. INTRODUCCION

La red de alcantarillado ha cumplido histéricamente con la funcion de evacuar el
agua de las ciudades, ya sea la procedente de los episodios de lluvia, o el agua
residual generada por la actividad humana. Desde las antiguas civilizaciones, se
han construido éstas redes con el objetivo de garantizar la higiene y evitar
inundaciones; En Colombia, los sistemas de acueducto y alcantarillado llevan
varios afios de construccion y en su mayoria han cumplido su vida dutil, lo cual
demanda la gestidn de proyectos de reposicion y optimizacién de las diferentes
redes hidraulicas como lo esta haciendo la Empresa de “Acueducto y
Alcantarillado De Popayan S.A E.S.P”, que se encuentra ejecutando varios
proyectos de este tipo en el Municipio de Popayan con el fin de afrontar el futuro
crecimiento poblacional.

Dentro del cumplimiento de estos proyectos, la Empresa tuvo como objetivo
involucrar al pasante en el proceso de construccion y toma de decisiones,
adquiriendo una técnica de formacion profesional, al igual que un completo
aprendizaje tanto practico como teérico, como poder identificar, controlar y
analizar todo lo referente a la construccion e instalacién de redes de alcantarillado.

En estos proyectos se cumplieron varias funciones como pasante de la ingenieria
civil, como realizar un seguimiento y control tanto presencial como de oficina a las
diferentes obras que se estan ejecutando dentro de la ciudad, teniendo en cuenta
las condiciones establecidas por la empresa y actualizacién de analisis de precios
unitarios, entre ellas las nuevas ampliaciones, las reposiciones por dafios y por
redes gque ya han cumplido con su vida util.
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2. OBJETIVOS
2.1.0OBJETIVO GENERAL

Ejecutar la labor de auxiliar de ingenieria como apoyo en procesos administrativos,
de disefio y desarrollo de actividades a la “Divisién de Alcantarillado del Acueducto
y alcantarillado de Popayan —S.A E.S.P” (AAPSA).

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Colaborar en la supervision técnica de las diferentes obras relacionadas a
la optimizacion de las redes de alcantarillado del Municipio de Popayan.

e Elaborar presupuestos de obra, de las diferentes solicitudes presentadas en
la empresa.

e Realizar y revisar actas de inicio y liquidacion de los diferentes proyectos
que la empresa requiera durante el periodo de la pasantia



3. GLOSARIO

'Aguas lluvias Aguas provenientes de la precipitacion pluvial.

Aguas residuales Desecho liquido provenientes de residencias, edificios,
instituciones, fabricas o industrias.

Aguas residuales domésticas Desechos liquidos provenientes de la actividad
doméstica en residencias, edificios e instituciones.

Aguas residuales industriales Desechos liquidos provenientes de las
actividades industriales.

Aguas de infiltracion Agua proveniente del subsuelo, indeseable para el sistema
separado y que penetra en el alcantarillado.

Alcantarillado Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicion
final de las aguas residuales o de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas combinadas Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccién y transporte, tanto de las aguas
residuales como de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas lluvias Sistema compuesto por todas las instalaciones
destinadas a la recoleccion y transporte de aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas residuales Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte de las aguas residuales
domésticas y/o industriales.

Alcantarillado separado Sistema constituido por un alcantarillado de aguas
residuales y otro de aguas lluvias que recolectan en forma independiente en un
mismo sector.

Aliviadero Estructura disefiada en colectores combinados, con el propdsito de
separar los caudales que exceden la capacidad del sistema y conducirlos a un
sistema de drenaje de agua lluvia.

Cafuela Parte interior inferior de una estructura de conexion o pozo de
inspeccion, cuya forma orienta el flujo.

Caracterizacion de las aguas residuales Determinacion de la cantidad y
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las aguas residuales.

Caudal de saturacion Caudal que corresponde a las condiciones méaximas de
desarrollo.

Coeficiente de escorrentia Relacién que existe entre la escorrentia y la cantidad
de agua lluvia que cae en una determinada area.

Coeficiente de retorno Relacion que existe entre el caudal medio de aguas
residuales y el caudal medio de agua que consume la poblacién.

Coeficiente de rugosidad Pardmetro que representa el efecto friccional del
contorno del conducto sobre el flujo y en general depende del tipo de material del
conducto.

Colector principal 6 matriz Conducto cerrado circular, semicircular, rectangular,
entre otros, sin conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los

1 REPUBLICA DE COLOMBIA MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO DIRECCION DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico ras — 2000, Titulo D



tramos secundarios, siguiendo lineas directas de evacuacion de un determinado
sector.

Conexion domiciliaria Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las aguas
lluvias desde la caja domiciliar hasta un colector secundario. Generalmente son de
150 mm de didmetro para vivienda unifamiliar.

Conexiones erradas Contribucién adicional de caudal debido al aporte de aguas
pluviales en la red de aguas sanitarias y viceversa.

Consumo Volumen de agua potable recibido por el usuario en un periodo
determinado.

Cota de batea Nivel del punto méas bajo de la seccion transversal interna de una
tuberia o colector.

Cota de clave Nivel del punto mas alto de la seccion transversal externa de una
tuberia o colector.

Cuneta Canal de seccion triangular ubicado entre el sardinel y la calzada de una
calle, destinado a conducir las aguas lluvias hacia los sumideros.

Pozo o camara de inspeccion Estructura de ladrillo o concreto, de forma
usualmente cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma
tronco-conica, y con tapa removible para permitir la ventilacién, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

Precipitacién Cantidad de agua lluvia caida en una superficie durante un tiempo
determinado.

Profundidad del colector Diferencia de nivel entre la superficie del terreno o la
rasante de la calle y la cota clave del colector.

Red local de alcantarillado Conjunto de tuberias y canales que conforman el
sistema de evacuacion de las aguas residuales, pluviales o combinadas de una
comunidad, y al cual desembocan las acometidas del alcantarillado de los
inmuebles.

Red publica de alcantarillado Conjunto de colectores domiciliarios y matrices
gue conforman el sistema de alcantarillado.

Red secundaria de alcantarillado Conjunto de colectores que reciben
contribuciones de aguas domiciliarias en cualquier punto a lo largo de su longitud.
Sifén invertido Estructura compuesta por una o mas tuberias que funcionan a
presion. Se utilizan cuando es necesario pasar las tuberias por debajo de
obstéculos inevitables.

Sumidero Estructura disefiada y construida para cumplir con el propédsito de

captar las aguas de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las
vias para entregarlas a las estructuras de conexion o pozos de inspeccion de los
alcantarillados combinados o de lluvias.



(\ )
g )!

Universidad
del Cauca

4. MARCO REFERENCIAL

4.1. EMPRESA RECEPTORA

La empresa receptora correspondié al ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.A. E.S.P cuyas instalaciones se encuentran situadas en la Calle 3 #
4-29 Popayan.

La empresa de acueducto y alcantarillado de Popayan se encarga de brindar un
servicio publico a la sociedad, permitiéndole a los ciudadanos abastecerse de
agua apta para el consumo humano, brindando el servicio de conexion y medicion,
al igual que varias actividades complementarias tales como captacion de agua y
su procesamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccién y transporte.
Respecto al servicio publico de alcantarillado, la empresa se encarga de la
recoleccion municipal de residuos. .

El marco fundamental de la entidad est4 dado por una mision, vision, objetivos y
valores institucionales; las cuales consideran y garantizan la calidad, cantidad y
continuidad a la totalidad de la poblacién que demande el servicio.

4.1.1. Mision
La misién de la Sociedad Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. es la
prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado con calidad y
mejoramiento ambiental en fuentes de abastecimiento y fuentes receptoras.

4.1.2. Vision
Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. dirigira sus acciones a
consolidarse como un eficiente operador y prestador de servicios publicos
domiciliarios y gestor de nuevos negocios.

4.1.3. Objetivos:

e Mejorar la calidad del agua potable superando los estandares minimos
establecidos en las normas vigentes.

e Mejorar la prestacion de los servicios mediante el incremento de los
ingresos Yy la efectividad en la aplicacion de éstos.

e Fortalecer la competencia del personal de la Empresa a través del
cumplimiento del Plan Anual de Capacitacion y la Certificaciéon de las
Competencias Laborales.
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e Disminuir las quejas y reclamos mediante la atencién oportuna de las
necesidades y expectativas del cliente.

e Aumentar la continuidad del servicio de acueducto y alcantarillado a través
de la optimizacion de redes y el mejoramiento de la infraestructura.

e Aumentar el namero de usuarios de los servicios de acueducto y
alcantarillado en las zonas de expansion donde técnicamente sean viables.

e Mejorar las condiciones ambientales en las fuentes de abastecimiento y
fuentes receptoras de los sistemas de acueducto y alcantarillado

4.1.4. Principios y valores institucionales

La interpretacién de los principios y valores institucionales en la Empresa se dan
de la siguiente manera:

Sensibilidad social: es tener conciencia de solidaridad y servicio,
identificAndonos con los problemas sociales y econdémicos de la comunidad,
atendiendo sus necesidades para lograr una mejor calidad de vida.

Compromiso: actitud positiva y responsable para el logro de los objetivos, fines y
metas de la organizacién en la cual cada persona aporta su maxima capacidad
con gran sentido de pertenencia.

Liderazgo: capacidad de gestion organizacional para el logro de la excelencia en
la prestacién del servicio.

Respeto: capacidad de aceptar los diferentes criterios y actitudes dentro de la
filosofia de la organizacion.

Calidad: resultado de una serie de procesos que llevan a un desarrollo oportuno y
continuo de cada accién en la organizacion.

Etica: comportamiento regido por principios individuales basados en honestidad,
lealtad y transparencia, que hace de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Popayan S.A. E.S.P. una organizacion integral.
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4.1.5. Estructura interna de la empresa

Para llevar a cabo idoneamente sus funciones, la compafiia se encuentra
estructurada como una organizacion divisional como se puede encontrar en el
siguiente organigrama.

Fig. 1 Organigrama de la empresa

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE POPAYAN - SA.ESP

LLEVAMOS VIDA A TU VIDA

[ ASAMBLEA GENERAL ]

[ JUNTA DIRECTIVA l

SECRETARIA GENERAL H
e { GERENCIA |

DIVISION ASESORIA DIVISION CONTROL
JURIDICA INTERNO
SUBGERENCIA ADMINISTRATIVA SUBGERENCIA PLANEACION Y SUBGERENCIA TECNICO
¥ FINANCIERA ESTUDIOS OPERATIVA
DIVISION DIV, ATERCION DIVISION

INDUSTRIALES USLARID CUEDUCTD ODUCCID CONTROL AMBIENTAL

SECCION Pnf:;ﬁ?[’;m SECCION SECCION

ALMACEN ¥ o conTasiuDa] | TESORERIA

Tomado de http://www.acueductopopayan.com.co
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4.2. MARCO TEORICO

Para realizar las actividades asignadas por el supervisor de la practica en la
Empresa de ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A E.S.P,
previamente se analizaron y comprendieron temas especificos de los cuales se
hace mencidén a continuacion; temas fundamentales que sirvieron para ejecutar
dichas actividades de manera apropiada y pertinente. En general se desarrollaron
conceptos basicos de disefio de redes de alcantarillado y sus convenciones,
aspectos generales acerca de la norma técnica de calidad.

A continuacion se definiran algunos términos generales que serviran de base para
la realizacibn de varias actividades realizadas en la practica profesional
empresarial.

2Parametros de disefio de alcantarillado sanitario

- Caudal de aguas residuales domesticas: Punto de partida para la
cuantificacion de este aporte es el caudal medio diario el cual se define
como la contribucién durante un periodo de 24 horas, obtenida como el
promedio durante un afio.

- Caudal de aguas de infiltracion: Este aporte adicional se estima con base
en las caracteristicas de permeabilidad del suelo en el que se ha de
construir el alcantarillado sanitario. Este aporte puede expresarse por metro
de tuberia o por su equivalente en hectareas de area drenada.

- Caudal de conexiones erradas: Este aporte proviene principalmente de las
conexiones que equivocadamente se hacen de las aguas lluvias
domiciliarias y de conexiones clandestinas.

- Didmetro minimo: El diametro minimo para la red de colectores debe ser 8
pulgadas. El diametro minimo para las conexiones domiciliarias es de 6
pulgadas, aunque este puede ser reducido a 4 pulgadas en casos en que la
conexion domiciliaria se realice con tuberia PVC.

SParametros de disefio de alcantarillado pluvial

Los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias pueden proyectarse
cuando las condiciones propias de drenaje de la localidad requieran una solucion
a la evacuacion de la escorrentia pluvial. Los sistemas de recoleccion y
evacuacion de aguas pluviales pueden ser proyectados y construidos para: 1.
Permitir una rapida evacuacion de la escorrentia pluvial de las vias publicas. 2.

2 PADILLA SANTAMARIA, Alejandra. Disefio de la red de alcantarillado sanitario y pluvial del
corregimiento de la mesa — cesar., p.19
8 SUAREZ, Luis. Residuos solidos y agua., p. 19
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Evitar la generacion de caudales excesivos en las calzadas. 3. Evitar la invasion
de aguas pluviales a propiedades publicas y privadas. 4. Evitar la acumulacién de
aguas en vias de transito. 5. Evitar la paralizacion del trafico vehicular y peatonal
durante un evento fuerte de precipitacion. 6. Evitar las conexiones erradas del
sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales. 7. Mitigar efectos
nocivos a cuerpos de agua receptores por contaminacion de escorrentia pluvial
urbana?.

4.3.MARCO LEGAL

La sociedad ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN SA. E.S.P. es
una sociedad anonima colombiana, clasificada legalmente como empresa de
servicios publicos mixta del orden municipal.

Teniendo en cuenta el marco legal para los disefios el Urbanizador o Constructor
debe consultar las especificaciones Técnicas de AAPSA ESP (MANUAL
TECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDCUTO Y
ALCANTARILLADO) y las Normas RAS vigentes, ademéas coordinar con los
ingenieros Jefes de Acueducto, Alcantarillado y con La Subgerencia Técnica
segun las leyes:

Ley 23 de 1982. Sobre derechos del autor.

Ley 43 de 1990. Por la cual se adiciona la ley 145 de 1960, reglamentaria de la
profesion.

Ley 50 de 1990 por la cual se introducen reformas al cddigo sustantivo del trabajo
y se dictan otras disposiciones.

Ley 80 de 1993. Por la cual se expide el estatuto general de la contratacion.

Ley 87 de 1993. Por la cual se establecen normas para el ejercicio del control
interno en las entidades y organismos del Estado y se dictan otras disposiciones.

Ley 99 de 1993 por la cual la se crea el ministerio del medio ambiente.
Ley 100 de 1993. Por el cual se crea el sistema de seguridad social integral.

Ley 488 de 1998. Por la cual se expiden normas en materia tributaria y se dictan
otras disposiciones fiscales.

4REPUBLICA DE COLOMBIA MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO DIRECCION DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico ras — 2000, Titulo D.
Bogota d.c., noviembre de 2000. P4g. 33
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5. METODOLOGIA DE TRABAJO

La practica profesional empresarial de ingenieria civil se desarroll6 en las
instalaciones del Acueducto y Alcantarilado de Popayan S.A. -E.S.P.-
directamente en la oficina de apoyo de alcantarillado, sector centro, bajo la
supervision y direccién del Ingeniero German Dario Londofio, jefe de dependencia,
durante un periodo de 4 meses, con una intensidad de 8,5 horas semanales para
completar un total de 640 horas de trabajo.

La metodologia con la que se trabajé estuvo ligada técnicamente a
especificaciones de presupuestos y supervision de obras civiles donde se
prepararon y elaboraron formatos de los contratos suscritos por la empresa y se
realizaron las diferentes visitas de supervision técnica de las obras asignadas para
la realizacion de la pasantia, rigiéndose bajo los principios de la norma RAS 2000
y el reglamento interno de la empresa.

La supervision general se realizé bajo la direccion del ingeniero German Dario
Londofio y en compafiia del supervisor técnico juan Manuel Salazar , con los
cuales se realizo las funciones correspondientes a la elaboracion de presupuestos,
el apoyo e inspeccion de algunas obras de construccion, mantenimiento,
viabilidad y reposicion de redes de alcantarillado tanto la zona urbana como rural e
igualmente en revision de proyectos y modificacion de actas de obra de contratos
a las cuales la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayéan realiza proceso
de interventoria. En total se intervinieron 17 proyectos, de los cuales se anexa un
registro fotografico y detalles de presupuesto.

En la supervision técnica se llevo a cabo realizando visitas periddicas al lugar de la
obra, a la cual se llevé un registro fotogréfico para dejar constancia del avance,
tiempo de ejecucion y calidad de la obra, donde también se hicieron diferentes
observaciones a cada una, verificando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas. Todo esto con el fin de garantizar cumplimiento en los plazos
establecidos por el contrato y la correcta ejecucion de la obra.

Para la elaboracion de presupuestos se realizaron visitas de inspeccion a los sitios
gue necesitaban reposicion o proyeccion de alcantarillado, con la finalidad de
conocer el estado de la conservacion de las redes, también se realizaron
observaciones y consideraciones necesarias para cambio de diametro o aumento
de sumideros, en el caso de reposicidén de colectores e igualmente para el trazado
y especificaciones de los alcantarillados proyectados segun las observaciones de
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campo, una vez recolectada la informacién se realizaron los presupuestos con los
APU y formatos establecidos por la empresa.

En el trabajo de oficina se elaboré6 un trabajo administrativo en el cual se
realizaron varias actas de los contaros suscritos por la empresa empleando los
formatos tipo FOR.CGE, estos formatos se encuentran en un archivo de Excel y
fueron elaborados por funcionarios de la empresa, cada uno de estos formatos va
con un numero el cual corresponde a la acta que se esté elaborando (Ver anexos);
para actas de inicio es (0.31), suspension de plazo (0.32), de reinicio (0.33), de
modificaciones (0.34), parciales (0.36), de obra y final (0.37), liquidacién (0.39),
donde se tuvo en cuenta los siguientes datos para la elaboracion de actas: tipo de
contrato, numero de registro del contrato, fecha del contrato, nombre del
contratista representante legal, objeto del contrato, plazo, cuantia, valor anticipo,
AUI, entre otros , informacién y soportes suministrados por los contratistas y
consignados en cada una de las propuestas que reposan en la oficina de archivo
de la empresa.
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6.1. SUPERVISION TECNICA DE OBRAS DE ALCANTARILLADO

Con el fin de cumplir con la misién y vision institucional, las cuales consideran que
se debe garantizar calidad, cantidad y continuidad del servicio de acueducto y
alcantarillado a la totalidad de la poblacion, la empresa ha venido realizando obras
de reposicion de redes de alcantarillado en algunos sectores de la ciudad de
Popayan teniendo en cuenta el estado actual de las redes, los recursos
disponibles y demas factores que influyen.

En la tabla 1 se muestra el resumen de las obras a las cuales se les realiz6 la

supervisién técnica durante el proceso de la practica profesional:

Tabla 1 Resumen de las obras intervenidas
# BARRIO CONTRATISTA VALOR DEL PORCENTAJE DE
CONTRATO AVANCE
1 | BELLO HORIZONTE | ALEXANDER ORTIZ | $42.712.500 100%
2 | LAS AMERICAS ALEXANDER ORTIZ | $85.425.298 100%
3 | LAS AMERICAS OSCAR F OJEDA $42.849.995 100%
4 | LOS SAUCES PAOLA DIAZ $20.769.089 100%
5 | EL LIBERTADOR OSCAR OJEDA $15.324.752 100%
6 | MODELO CARLOS SALAZAR | $31.698.239 100%
7 | LAPAZ CARLOS SALAZAR | $13.207.920 100%
8 | EL CADILLAL HAMDAN YAMIL | $74.188.353 100%
FABIAN
9 | LA ESMERALDA HAMDAN YAMIL | $48.128.658 100%
FABIAN
10 | SECTOR RIO CAUCA | CONSORCIO  SAN | $745.749.692 100%
ANTONIO
11 | YANACONAS ALEXANDER ORTIZ | $72.665.538 100%
12 | URBANIZACION SANDRA BASANTE | $102.213.615 100%
ARGENTINA
13 | BELLO HORIZONTE | LUIS F. MONCAYO | $112.107.159 100%
14 | CENTRO LUIS F. MONCAYO | $118.518.656 100%
15 | LOS CAMPOS ALEXANDER ORTIZ | $62.036.359 100%
16 | MODELO GUSTAVO ACOSTA | $106.904.367 100%
17 | LOS COMUNEROS GUSTABO ACOSTA | $89.561.260 100%
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DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS Y REGISTRO FOTOGRAFICO

6.1.1. Obra sector Bello Horizonte

o Contratista: Alexander Ortiz Mufioz

e Fechadeinicio: 02/02/2015

e Valor: $42.712.500

e Porcentaje de Avance: 100 % - 15 de Mayo de 2015

e Objeto: 1) Construccion colector pluvial Calle 65N Carrera 13 a 16, Barrio
Bello Horizonte

e Registro fotografico:

Fig. 2 Excavacién en conglomerado Fig. 3 Excavacién y entibado

Fuente. Contratista Fuente. Autor

Fig. 4 Tramo terminado de sub-base Fig. 5 Excavacion para camaras
‘ LF T e g

Fuente. Autor Fuente.Contratista
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Observaciones:

e Las zanjas para la colocacion de las tuberias de redes de servicios tendran
las profundidades indicadas en los planos, incluyendo las requeridas para la
cimentacion, se tuvo en cuenta no alterar el suelo de fundacién y nivelar el
fondo de la excavacion, de tal manera que la distribucion de esfuerzos sea
uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar que éste quede
sometido a esfuerzos de flexion.

e Se requirié entibar y apuntalar para prevenir el deslizamiento del material
de los taludes de la excavacion, evitando dafios a la obra, a las redes o a
estructuras adyacentes ya que este entibado debe proporcionar
condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance del mismo. Estos no se
podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la suficiente
resistencia

e Se realizé la limpieza de algunos sumideros ya que se encontraban con
basura y material conglomerado lo que impide su buen funcionamiento.

e Las tuberias se colocaron cuidadosamente sobre la base de material
granular, con alineamiento y pendientes uniformes. Después de instalar las
tuberias se llenaron alrededor del tubo con material filtrante colocado por
métodos manuales hasta obtener las dimensiones indicadas que fueron 1/3
del diametro de la tuberia.

e La tuberia se coloco en forma ascendente desde la cota inferior y con los
extremos acampanados dirigidos hacia la cota superior como lo indica las
especificaciones. El fondo de la tuberia se ajusté a los alineamientos y
cotas sefalados.

e Se verific6 que la tuberia a instalar cumple con la longitud y diametro
retirado.

e La tuberia principal en el primer tramo era en PVC y en el segundo tramo
era en ashesto cemento, esta tuberia se retir0 porque se necesitaba
aumentar el diametro del colector principal y porque la tuberia de asbesto
ya habia cumplido su vida util.

e Se realizo un chequeo para verificar que las uniones tanto de los sumideros
y la red principal estuvieran bien instalados y acoplados.
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6.1.2. Obra sector barrio Las Américas

e Contratista: Alexander Ortiz mufioz

e Fechadeinicio: 02/02/2015

e Valor: $85.425.298

e Porcentaje de Avance: 100 % - 15 de Mayo de 2015

e Objeto: 1) reposicion colector combinado calle 12, carrera 12 hacia la
carrera 1la, Barrio Las Américas; 2) reposicion colector combinado calle
12, carrera 13 hacia la carrera 12, Barrio las Américas

e Registro fotografico:

Fig. 6 Colocacion de sub-base Fig. 7 Instalacién de tuberia y silla yee

Fuente.Autor Fuente.Autor

Fig. 8 Reposicion de Andenes Fig. 9 Reposicion de sumideros

Fuente. Autor Fuente.Autor
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Observaciones:

Fue necesario cambiar el material de excavacién ya que el encontrado no
era el 6ptimo para la instalacion de la nueva tuberia.

Se rellené con un relleno tipo Il, con material de préstamo; son aquellos que
se hacen con materiales diferentes a los obtenidos de las excavaciones de
la obra. EI material de préstamo fue un limo, el cual permite obtener una
densidad igual o mayor que el 90% de la densidad seca maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado segun las especificaciones técnicas.

La colocacion del material se realiz6 por métodos mecanicos, en capas de
0,20 m de espesor, de acuerdo con este tipo de trabajo se preservo
siempre la estabilidad de las instalaciones existentes y de las que se estan
ejecutando.

Se presentaron inconvenientes por la ruptura de una red del acueducto la
cual fue solucionada al poco tiempo utilizando una moto bomba para el
retiro del agua presentada por el dafio de la red de agua potable.

La construccion de los sumideros fueron in situ ya que se conto con la
formaleta en el lugar para su respectiva fundicion.

6.1.3. Obra sector barrio Las Américas

Contratista: Paola Diaz

Fecha de inicio: 04/02/2015

Valor: $42.849.995

Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de danos en diferentes sitios de la ciudad, segin requerimientos de
la Division Alcantarillado.

e Registro fotografico

Fig. 10Ubicacién de tuberia Fig. 11 Adecuacion de andenes

Fuente. Contratista Fuente. Autor
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Fig. 12 Construccion domiciliaria Fig. 13 Instalacién de la tuberia

Fuente. Contratista Fuente. Autor

Fig. 14 Construccién domiciliaria Fig. 15 Compactacién

Fuente.Autor Fuente.Supervisor tecnico

Fig. 16 Construccion de cajas domiciliarias ~ Fig. 17 Construccidon de camaras

Fuente. Supervisor tecnico Fuente.Autor
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http://www.acueductopopayan.com.co/wp-content/uploads/2015/04/Reposicion-Redes-Alcantarillado-americas-Marzo-2015-001-e1428612284492.jpg
http://www.acueductopopayan.com.co/wp-content/uploads/2015/04/Reposicion-Redes-Alcantarillado-americas-Marzo-2015-002-e1428612218429.jpg
http://www.acueductopopayan.com.co/wp-content/uploads/2015/04/Reposicion-Redes-Alcantarillado-americas-Marzo-2015-003.jpg
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Fig. 18 Compactacion de la Sub-base

Fuente. Autor
Observaciones.

e La tuberia que se retird era en asbesto cemento la cual ya habia cumplido
su vida util y ademés se queria aumentar el diametro del tubo de 8" a 12”
en la tuberia principal.

e El ancho de excavaciones para las conexiones domiciliarias es de 0,60
metros ya que el diametro de la tuberia es 6 pulgadas, en algunos casos el
ancho superaba este valor, por lo que fue necesario incrementar la cantidad
de excavacion en este item.

¢ Algunas tuberias domiciliarias se encontraban con un Angulo de 90 grados
y fueron corregidas como correspondia, a 45 grados segun las
especificaciones técnicas.

e Se verificO que la tuberia a instalar cumple con la longitud y diametro
respecto a la tuberia retirada.

e Se garantizo un sello hermético y flexible entre la tuberia y la cdmara de
inspeccion. El ensamble de la tuberia cumplio con el acabado final
adecuado en la pared de la camara. Estas uniones se realizaron con
materiales elasticos que soportan altas presiones.

e La organizacibn de la obra para minimizar el impacto que genera la
ejecucion de obras sobre trafico peatonal y trafico vehicular es muy
importante saberla llevar en este tipo de obras, utilizando sefializaciones de
precaucion como cintas, vallas o tableros.

e Se presentd inconvenientes con el material sobrante ya que después de
terminada la obra aun seguian en el sitio, lo que ocasionaba dificultad para
la movilidad tanto de peatones como de vehiculos.

e A pesar de exigir en obra algunas medidas de seguridad para los peatones,
no se tenia en cuenta bien los avisos de peligro, sobre esto informé para su
respectiva correccion.
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Obra sector barrio Los Sauces

Contratista: Oscar Ojeda

Fecha de inicio: 04/02/2015

Valor: $20.769.089

Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de danos en diferentes sitios de la ciudad, segun requerimientos de

la Division Alcantarillado.
Registro fotografico:

Fig. 19 Cabezal de salida Fig. 20 Unidn de domiciliarias

Fuente. Contratista Fuente. Supervisor tecnico

Fig. 21 Cimentacién para tuberia de alcantarillado

Fuente. Autor
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Observaciones.

Las excavaciones en esta parte fueron poco profundas aproximadamente
de 1,60m ya que las cotas de desnivel para el flujo del agua residual no
permitian una mayor profundidad.

Fue necesario utilizar una malla en acero de 1/2” para el recubrimiento de la
tuberia junto con concreto de 3500 PSI, para generar una buena losa de
proteccion a toda la red de alcantarillado, para que los bulbos de presion
ocasionados por el trafico vehicular no afectaran la tuberia.

Se instalaron nuevas tuberias con diametro minimo de 150mm (6”) para

domiciliarias y con pendiente del 2%.

Algunas tuberias domiciliarias se encontraban con un Angulo de 90 grados
y fueron corregidas como correspondia, a 45 grados para su buen
funcionamiento.

Se garantizo un sello hermético y flexible entre la tuberia y la camara de
inspecciéon. El ensamble de la tuberia cumpli6 con el acabado final
adecuado en la pared de la cdmara. Estas uniones se realizaron con
materiales elasticos que soportan altas presiones.

6.1.5. Obra sector barrio el libertador
Contratista: Carlos Salazar
Fecha de inicio: 04/02/2015

e Valor: $15.324.752

e Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

e Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de danos en diferentes sitios de la ciudad, segiin requerimientos de

la Division Alcantarillado.
e Registro fotografico:

Fig. 22 Construccion de sumidero Fig. 23 Construccion de camaras

Fuente. contratista Fuente. Contratista
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Observaciones.

e Fue necesario construir una nueva red de alcantarillado pluvial ya que la
existente era una red de alcantarilado de aguas combinadas, lo que
generaba por medio de los sumideros escape de olores que eran molesto
para la comunidad.

e Se construyé un nuevo sumidero para la recoleccién de aguas lluvias ya
que en este sector no se contaba con alguno.

e Se recalcé a los trabajadores el uso del casco de proteccion ya que por el
gran calor que se generaba en ocasiones no lo utilizaban.

e Se verifico cada una de las camaras ya que al ser sometidas a inspeccion
visual, las tapas y los brocales deben presentar un acabado uniforme, y su
superficie debe ser lisa y no presentar fisuras.

6.1.6. Obra sector barrio Modelo

e Contratista: Carlos Ojeda

e Fecha de inicio: 04/02/2015

e Valor: $31.698.239

e Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

e Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de danos en diferentes sitios de la ciudad, segin requerimientos de
la Divisién Alcantarillado

e Registro fotografico:

Fig. 24 Excavacién y retiro de tuberia Fig. 25 Construccion de camaras

Fuente. Autor Fuente. Contratista
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Fig. 26 Corte de concreto Fig. 27 Instalacién de tuberia

Fuente. Contratista Fuente. Contratista

Fig. 28 Colocacion de base granular Fig. 29 Terminacion de obra

Fuente. Autor Fuente.Contratista
Observaciones.

e Se verificd que la tuberia a instalar cumpliera con la longitud y diametro
correspondiente a la tuberia que fue retirada.

e Fue necesario cambiar el material de excavacion ya que este no era el
optimo para el relleno de la nueva tuberia.

e Se utilizo una moto bomba para el retiro del agua presentada por la
filtracion.

e Se garantizo un sello hermético y flexible entre la tuberia y la camara de
inspeccion. ElI ensamble de la tuberia cumplio con el acabado final
adecuado en la pared de la cAmara. Estas uniones se realizaron con
materiales elasticos que soportan altas presiones.

e Se utilizd grava como filtro, ya que en este sector el nivel freatico es
muy alto.
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6.1.7. Obra sector barrio La Paz

e Contratista: Carlos Salazar

e Fechadeinicio: 04/02/2015

e Valor: $13.207.920

e Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

e Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de dafios en diferentes sitios de la ciudad, segun requerimientos de

la Division Alcantarillado.
e Registro fotografico:

Fig. 30 Excavacién Fig. 31 Entibado y apuntalado

Fuente. Contratista Fuente.Contratista

Fig. 32 Colocacion de base granular

Fuente. Autor
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Observaciones.

En excavaciones en donde se recomiende proteger cortes, es necesario
entibar; utilizamos elementos de retencion del terreno debidamente
acordados, estos elementos incluyen apoyos verticales a lo largo de la
zanja de excavacion complementada por apoyos horizontales que trasmiten
cargas del suelo a los apoyos verticales.

En este proyecto se requirié entibar y apuntalar con ayuda de elementos
de madera para prevenir el deslizamiento del material de los taludes de la
excavacion, evitando dafios a la obra, a las redes o a estructuras
adyacentes ya que este entibado debe proporcionar condiciones seguras
de trabajo y facilitar el avance del mismo. Estos no se podran apuntalar
contra estructuras que no hayan alcanzado la suficiente resistencia

Ademas del equipo mecénico se emplea herramientas manuales para
terminar las excavaciones a las medidas establecidas, se utilizaron barras
metalicas

Fue necesario la utilizacion de escaleras para poder que los trabajadores
llegaran a la profundidad de la excavacion y realizar la adecuada instalacion
de la tuberia.

6.1.8. Obra sector barrio Cadillal

Contratista: Hamdan Yamil Fabian
Valor del contrato: $74.188.353

e Fechade inicio: 9 de febrero de 2015
e Plazo: 90 dias
e Porcentaje de avance: 100% - 10 de mayo de 2015
e Objeto: Reposicion colector combinado calle 1 carrera 14 hacia la 15,
barrio el cadillal.
e Registro fotogréfico:
Fig. 33 Instalacién de tuberias Fig. 34 Instalacién de sillas

Fuente. Supervi'sor tecnico Fuente.Contratista
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Fig. 35 Proceso de relleno Fig. 36 Compactaciéon de base

Fuente. Contratista Fuente.Autor

Observaciones.

e Se encontraron dos domiciliarias conectadas a una sola caja, por lo cual la
interventoria le sugirid6 al ingeniero que cada domiciliaria debe ser
independiente.

e Las acometidas domiciliarias se encontraban en mal estado y mal ubicadas
ya que no estaban a 45° respecto a la tuberia principal por lo cual se
retiraron, se cambiaron y se instalaron nuevas con las respectivas
especificaciones.

e Todo el material de excavacion fue remplazado por un material limo
arcilloso, ya que este otro no cumplia con las especificaciones de relleno
debido a su alto contenido de materia inorganica.

e En el fondo de algunas partes de la zanja se presento suelos expansivos,
blandos y sueltos por lo cual se procedid a sobre excavar para reemplazar
estos suelos con material de base o sub-base granular con un espesor no
inferior a 0,15 m hasta alcanzar las cotas indicadas.

e Se verificaron los diametros indicados en la descripcion de los items que
corresponden a los diametros de la tuberia que se va a instalar.

e La tuberia se coloco en forma ascendente desde la cota inferior y con los
extremos acampanados dirigidos hacia la cota superior como lo indica las
especificaciones. El fondo de la tuberia se ajusté a los alineamientos y
cotas sefalados

e En todas las fases de la actividad de suministro, transporte e instalacion de
tuberia para alcantarillado deben tenerse en cuenta la sefalizacion e
impacto comunitario.
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6.1.9. Obra sector La Esmeralda

Contratista: Hamdan Yamil Fabian

Valor del contrato: $48.128.658

Fecha de inicio: 9 de febrero de 2015

Plazo: 90 dias

Porcentaje de avance: 100% - 10 de mayo de 2015

Objeto: Reposicion colector combinado calle 8b carrera 20 hacia la 19
barrio la esmeralda

e Registro fotogréfico:

Fig. 37 Proceso de excavacién Fig. 38 Proceso de relleno

Fuente. Contratista Fuente. Contratista

Fig. 39 Limpieza y retiro de material sobrante

Fuente. Supervisor tecnico
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Observaciones.

Se rellené con un relleno tipo Il, con material de préstamo, son aquellos que
se hacen con materiales diferentes a los obtenidos de las excavaciones de
la obra. EI material de préstamo fue un limo, el cual permite obtener una
densidad igual o mayor que el 90% de la densidad seca maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado.

La colocacion del material se realizd6 por métodos mecanicos, en capas de
0,20 m de espesor maximo, de acuerdo con este tipo de trabajo se preservo
siempre la estabilidad de las instalaciones existentes y de las que se estan
ejecutando.

En algunos tramos si se utilizé el mismo material ya que cumplia con las
condiciones minimas para ser utilizado.

Se cambid y amplié la tuberia de gres de 16” a una tuberia corrugada pvc
de 24",

La tuberia que se instald para las domiciliarias fue de 6” en pvc.

En algunas casas fue necesario realizar cajas ya que las que se
encontraban no eran las adecuadas para el servicio.

No se utiliz6 una adecuada sefalizacién en la obra sobre todo para los
peatones que transitaban sobre los andenes, por lo que fue necesario
intervenir y realizar lo pertinente.

6.1.10. Obra sector Rio Cauca

Contratista: CONSORCIO SAN ANTONIO.

Fecha de inicio: 04/08/2014

Valor: $515.216.262

Adicional: $ 259.533.506

Porcentaje de Avance: 96.76% - 22 de Mayo de 2015

Valor ejecutado: $ 745.749.692,00

Plazo: 90 dias

Plazo adicional: 120 dias

Objeto: Construccion del interceptor derecho rio cauca, sector 1, en el
tramo comprendido entre las camaras 25 a la 29, camara 31 a la 48,
camara 56 a la 105.
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e Registro fotografico:

Fig. 40 Excavacion con maquinaria Fig. 41 Excavaciones con maquinaria

Fuente. Autor Fuente. Autor

Fig. 42 Excavacion manual Fig. 43 Retiro del material

Fuente. Autor Fuente. Autor

Fig. 44 Construccién del tunel de paso Fig. 45 Entibado del tunel

Fuente. Contratista Fuente.Contratista
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Fig. 46 Construccion de recamaras Fig. 47 Demolicion de roca

Fuente. Supervisor tecnico Fuente.Supervisor tecnico

Observaciones.

e Se verifico que la tuberia a instalar cumple con la longitud y tamafio del
contrato, y que su instalacion fuera adecuadamente como lo dice la norma
de forma ascendente y con la campana de empalme hacia la cota superior.

e Se realiz6 excavacion manual para la construccion del tdnel que cruzaba la
carrera 9, con el propésito de no ocasionar congestion vehicular, ya que es
una de las vias principales de la ciudad.

e Por condiciones de dificultad e incremento en rendimientos en la obra, se
utiliza maquinaria adecuada para la excavacion de la zanja. Se usa una
retroexcavadora y un vehiculo auxiliar de transporte ya que la mayoria de
las tierras excavadas no sirven para posteriores rellenos, se emplea esta
maquina ya que es muy adecuada y precisa para excavar zanjas del mismo
o parecido ancho de la cuchara como se evidencia en los anchos utilizados
en este proyecto.

e Las zanjas para la colocacion de las tuberias de redes de servicios tendran
las profundidades indicadas en los planos, estas varian entre 2 a 5 metros
de profundidad, incluyendo las requeridas para la cimentacion, se tuvo en
cuenta no alterar el suelo de fundacion y nivelar el fondo de la excavacion,
de tal manera que la distribucion de esfuerzos sea uniforme en la superficie
de apoyo del tubo y evitar que éste quede sometido a esfuerzos de flexion.

e Para el control y manejo de las aguas subterraneas se utilizaron materiales
de arena y grava con tuberias colectoras con diametros de 6 a 12”, que
funcionan como filtros. Estos drenajes se construyeron en los sitios
indicados como en la carrera 6 diagonales al colegio Gabriela mistral. La
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colocacion de los materiales se realizO por capas de acuerdo con lo
establecido para cada caso.

Se realizé demolicion de roca con maquina item que no estaba previsto
dentro del contrato.

El ancho de algunas excavaciones tuvo que ser muy ancho para no
ocasionar deslizamientos y generar seguridad en los trabajadores.

Las cimentaciones consistian en una losa de concreto simple de 0,20 m de
espesor con un didmetro tal que sobresalga 0,10 m perimetrales de la
pared exterior del cilindro. Sobre esta losa se construyeron las cafiuelas,
cuya forma fueron semicirculares con pendientes uniforme entre la tuberia
de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela fue igual a la
mitad del didmetro interior del tubo.

6.1.11. Obra sector barrio Yanaconas

e Contratista: Alexandre Ortiz

e Fechadeinicio: 12/02/2015

e Valor: $72.665.538

e Porcentaje de Avance: 100% - 27 de mayo de 2015

e Objeto: Reposicion de domiciliarias entre los bloques F, G, H, |,
Urbanizacion Yanaconas.

e Registro fotografico:

Fig. 48 Construccion de la via Fig. 49 Terminacién de obra

Fuente. Supervisor tecnico Fuente. Autor

Observaciones.

Se realiz6 la correcta instalacion de las domiciliaria a la red de
alcantarillado sanitario ya que estas se encontraban sobre la red pluvial lo
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gue generaba malos olores que salian por los sumideros y cuando llovia se
devolvia estas aguas negras a cada una de las viviendas.

e Este problema se detecté ya que al abrir las camaras pluviales se
observaba que habia un flujo constante y con materia organica, y no tenia
por qué haberlo ya que en los ultimo dia no llovia sobre la ciudad.

6.1.12. Obra sector urbanizacion La Argentina

Contratista: Sandra Basante

Fecha de inicio: 11/02/2015

Valor: $ 102.213.615

Porcentaje de Avance: 100% - 3 de Junio de 2015

Objeto: Reposicion colector combinado carrera 9A calle 11 hacia la 10.
Urbanizacion Argentina. Reposicion colector combinado carrera 10 calle 11
hacia la 11A. Urbanizacion Argentina

e Registro fotografico:

Fig. 50 Riego y compactacion de carpeta Fig. 51 Compactacion de carpeta

Fuente. Supervisor tecnico Fuente. Supervisor tecnico

Observaciones.

e Se verifico que el riego y la compactacion de la carpeta haya sido la
adecuada verificando que no tuviera fisuras ni ahuellamiento.
¢ De igual forma se verifico que tanto el sumidero y la tapa de la camara

hayan quedado a nivel con la pavimentacion de la via.
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6.1.13. Obra sector barrio Bello Horizonte

e Contratista: Luis F. Moncayo

e Fechadeinicio: 04/02/2015

e Valor: $118.849.995

e Porcentaje de Avance: 100 % a 19 de Mayo de 2015

e Objeto: Obras de reposicion de redes de alcantarillado y reparacion
de dafios en diferentes sitios de la ciudad, segun requerimientos de

la Division Alcantarillado.
e Registro fotografico:

Fig. 52 Terminacion de parcheo Fig. 53 Concreto premezclado

Fuente. Supervisor tecnico Fuente.Supervisor tecnico
Observaciones.

e Se verifico que las conexiones de las domiciliarias faltantes sobre la calle
peatonal, hayan quedado correctamente instaladas.

e Se termind de rellenar excavaciones de acometidas domiciliarias, y la
respectiva limpieza de la zona de obra.

e Se superviso gue la pavimentacion con concreto con espesor de 7cm haya
sido la adecuada en todo el sector donde se repuso la red de alcantarillado
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6.1.14. Obra sector barrio El Centro

Contratista: Luis F. Moncayo
Fecha de inicio: 12/03/2015
Valor: $118.518.656

Porcentaje de Avance: 100% - 17 de Junio de 2015
Objeto: Reposicién red de alcantarillado carrera 11 calle 4 hacia la 6.

Registro fotogréfico

Fig. 54 Compactacién de material Fig. 55 Suministro de sub-base

LT

Fuente. Autor Fuente. Autor

Observaciones.

Fue necesario cambiar el material de excavacion ya que este no cumplia
con las condiciones minimas de resistencia por lo cual no era el 6ptimo
para el relleno de la nueva tuberia.

Para tener buena ejecucion en los trabajos de relleno y compactacion, fue
necesario efectuar el relleno lo mas pronto posible después de la
instalacion de la tuberia, para evitar que caigan objetos extrafios o material
de taludes de la zanja.

Se superviso que la compactacion con el saltarin fuera la adecuada,
cubriendo todos los espacio del ancho de zanja.

Hubo algunos inconvenientes con el parcheo ya que los materiales
empleados para este, no se encontraban disponibles para ser llevados al
sitio, por lo cual estuvo varios dias como se muestra en la Fig. 56.
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6.1.15. Obra sector barrio Los Campos

e Contratista: Alexander Ortiz

e Fechadeinicio: 30/01/2015

e Valor: $62.036.359

e Porcentaje de Avance: 100% a 23 de Junio de 2015

e Objeto: Reposicion colector combinado carrera 36 calle 14 hacia la 12.
barrié6 Los Campos.

e Registro fotografico:

Fig. 56 Construccion de camara Fig. 57 Compactacion de red principal

Fuente. Supervisor tecnico Fuente. Supervisor tecnico

Observaciones.

e Fue necesario construir una nueva camara por lo que la existente se
encontraba en mal estado y no cumplia con las condiciones Optimas para el
funcionamiento.

e Se cambid toda la tuberia de 12” en pvc, ya que la que se encontraba era
de gres de 8" y en muy mal estado.

e Se realizaron todas las instalaciones pertinentes de domiciliarias que se
encontraban mal conectadas sobre la red principal.

e Se superviso que los niveles tanto de la losa como el de la camara la tap
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6.1.16. Obra sector barrio Modelo

Contratista: Gustavo Acosta
Fecha de inicio: 10/02/2015
Valor: $ 106.904.367

Porcentaje de Avance: 100% - 3 de Julio de 2015
Objeto: Reposicién colector combinado carrera 10AN calle 2N hacia la 3N.
Barrio Modelo.

Registro fotografico:

Fig. 58 Compactacién de Sub-base Fig. 59 Compactacion de carpeta

LR

Fuente. Supervisor tecnico Fuente.Supervisor tecnico

Observaciones.

Se realiz6 una inspeccion antes de la pavimentacion verificando la
compactacion de la base y sub-base, que estas se haya realizado con
tramos de espesores de 20 cm segun lo exige la norma.

Se superviso que la imprimacién y pavimentaciéon hayan sido la adecuada
cumpliendo con la temperatura y los ensayos pertinentes para su
colocacidn, al igual que su compactacion fuera uniforme.
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6.1.17. Obra sector barrio Los Comuneros

e Contratista: Gustavo acosta

e Fechade inicio: 12/02/2015

e Valor: $89.561.260

e Porcentaje de Avance: 100% - 10 de Julio de 2015

e Objeto: Reposicidn colector combinado Calle 19 carrera 7 hacia la 6. Barrio
Los Comuneros.

e Registro fotografico

Fig. 60 Imprimacién Fig. 61 Riego y compactacién de carpeta

Fuente. Supervisor tecnico Fuente. Supervisor tecnico

Observaciones.

e Se realiz6 una inspeccién antes de la pavimentacion verificando que la
compactacion de la sub-base se haya realizado por tramos con espesores
de 20 cm y la imprimacion haya sido uniformemente sobre toda la capa
que se va a pavimentar.

e Se superviso que la pavimentacion haya sido la adecuada quedando sin
ahuellamiento ni grietas, que el nivel corresponda al de la carpeta asféltica
existente, de las camaras y los sumideros.
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6.2.ELABORACION DE PRESUPUESTOS, ACTAS DE INICIO Y
LIQUIDACION DE PROYECTOS

6.2.1. PRESUPUESTOS Y VIABILIDAD DE REDES

Para atender las necesidades de la comunidad con respecto a varias situaciones
presentadas como dafos, viabilidad, el envejecimiento de las infraestructuras, la
utilizacion inadecuada de la red por parte de los usuarios al verter materiales que
pueden deteriorar la calidad de los materiales de la tuberia, el sometimiento a
caudales mayores a los de disefio que ocasionan esfuerzos de presion que
disminuyen su capacidad estructural, a las altas velocidades de flujo que producen
corrosion del material de las tuberias, procesos constructivos no adecuados, los
materiales de baja calidad, cargas altas sobre la tuberia, el suelo de fundacion, la
estanqueidad de las juntas entre otros aspectos externos e internos a ellas, los
cuales generaban reclamos y a la vez una pronta solucion.

Esta solucion para estos procesos se genera por medio de una serie de pasos o
acciones reguladas por el Estado, que deben efectuar los usuarios de la Empresa
para adquirir un derecho o cumplir con una obligacion prevista o autorizada por la
Ley.

El tramite se inicia cuando el particular a través de una peticion o solicitud expresa
a la Empresa su inconveniente; la solicitud termina cuando ésta se pronuncie
sobre esté, aceptado o denegado; si es aceptado pasa a la empresa para ser
remitido por el supervisor técnico el cual hace una visita al lugar y toma una
decision (en ocasiones acompafado por los pasantes), la cual se responde por
medio escrito supervisado por la empresa.

Dentro de las decisiones tomadas por el supervisor, se encuentran la elaboracion
de presupuestos o informes de viabilidad de redes como las que se desarrollaron
a continuacion.
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6.2.2. Procedimiento para la elaboracion de los presupuestos

6.2.2.1. Presupuesto barrié Los Campos

Respondiendo a los derechos de peticion del ciudadano, se dio respuesta a esta
solicitud de redes que necesitan reposicién y por lo tanto la elaboracién del
presupuesto, el presupuesto fue elaborado siguiendo la metodologia establecida
por la empresa, a continuacion se describira y observara el proceso por medio de
las figuras 62 a 66.

1.

Peticién de forma escrita generada por los afectados solicitando el cambio
de red de alcantarillado como se describe en la Fig. 62 e indicando la
ubicacién por medio de una carta catastral urbana como se indica en la Fig.
63.

Se elabora por parte de la empresa un formato de control interno el cual se
observa en la Fig. 64 el cual va con un numero diligenciado correspondiente
a la peticion.

Se realiza una visita técnica en la cual se corrobora los datos de la peticién,
siendo en este caso afirmativo se procede a realizar el esquema a mano
alzada del respectivo cambio de red de alcantarillado como se observa en
la Fig. 65. donde se tiene en cuenta los materiales externos como tipo de
pavimento o tipo de relleno, andenes, baldosas, rejas, etc. De igual forma
los internos como la vejez o antigiedad de la tuberia, el grado de
corrosion, la formacién de depoésitos en el fondo, infiltraciones o fugas
anormales, la penetracion de raices en la tuberia, la limitacion en la
capacidad de transporte de las aguas residuales, existencia de tapas las
camaras de inspeccion y estado de conservacion interno de estas, distancia
entre camara y camara de inspeccion, diametro de la tuberia, alturas de
camaras, distancia promedio a cada domiciliaria, nUmero de domiciliarias y
sumideros.

Se elabora un esquema planimetrico en un formato estipulado por la
empresa, en el cual se colocan todas las descripciones anteriormente
mencionadas en el paso 3 y como se observa en la Fig. 66.

Realizacion de presupuesto de la peticion de cambio de red sanitaria,
donde se coloca la direccion exacta de la ubicacion, los items o actividades
necesarias para la elaboracion del proyecto con sus correspondientes
precios unitarios dados por la empresa como se observa en el presente
formato.
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Fig. 62 Peticidn de la comunidad Fig. 63 Ubicacién de la solicitud de peticidon

Fuente. Autor Fuente. Autor

Fig. 64 Formato de control de la empresa

Fuente. Autor
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Fig. 65 Dibujo a mano alzada Fig. 66 Dibujo de esquema planimétrico

Fuente. Autor Fuente. Autor
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FORMATO DE PRESUPUESTOS DE OBRA EMPLEADO POR LA EMPRESA

NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001-000-1 SSPD

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.

FORMATO
PRESUPUESTO DE OBRA
FECHA: JULIO DE 2015
VALOR VALOR
No. ACTIVIDAD UND | CANT
UNITARIO TOTAL
REPOSICION DE ALCANTARILLADO SANITARIO
CARRERA 34C CALLE 14-16 BARRIO LOS CAMPOS
1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 91,50 1.490,00 136.335,00
2 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2,5 M M3 22,16 18.900,00 418.905,00
3 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 51,72 14.386,00 743.996,00
4 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 91,50 1.400,00 128.100,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3
5 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 769 71.625,00 550510,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3
6 |FILTRO EN GRAVA 34 5,49 71.715,00 393.715,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML : AT7.
7 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") 40,50 [ 36,470,117 1477.042,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML
8 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=200MM (8") 51,00 [ 2:368.287,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
UND
9 |ALCANTARILLADO DE 8" x 6" (200 X 160 MM) 9,00 108.184,00 928.656,00
. ﬁ?NSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6 | |, 300| 42800547 1.284.286,00
11 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 4,98 402.023,79 2.002.078,00
12 CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1 TAPAe=0,1IM | UND 9,00 | 182.471,00 1.642.239,00
13 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO | M3 73,88| 32.493,00 2.400.615,00
14 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE MECANICO | M3 10,98 [  85.933,00 943.544,00
15 |DEMOLICION DE CAMARA EN LADRILLO ML 4,98 26.473,00 131.836,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN
' M3 : 423.
16 |GENERAL 174,91 13.857,00 2.423.677,00
17 |DEMOLICION DE CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO UND 9,00 26.473,00 238.257,00
Costo Directo 18.212.078,00
Administracion 18% 3.278.174,00
Imprevistos 3% 546.362,00
Utilidad 9% 1.639.087,00

IVALOR TOTAL PROPUESTA (1)
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Respondiendo a los derechos de peticion de los ciudadanos, se dio respuesta a
varias solicitudes del estado de redes tanto de redes en buen estado como de
otras que necesitaban reposicion y por tanto elaboracion del presupuesto, los
presupuestos fueron elaborados siguiendo la metodologia anteriormente descrita,
a continuacion en la tabla 2 se presenta informe de las redes de alcantarillado en
buen estado durante el desarrollo de la préactica profesional.

Tabla 2 Informe de las redes de alcantarillado encontradas en buen estado
durante el desarrollo de la préactica profesional

DIRECCION DIAMETRO PROFUNDIDAD | MATERIAL | OBSERVACION
(PULG) (m)

CALLE 64N ENTRE | PLUVIAL : 12” | H=1,60m NOVAFORT | BUEN ESTADO

CARRERAS 9A Y 10 | SANITARIO:10” | H=1,65m

BARRIO BELLA

VISTA

CALLE 5A ENTRE | SANITARIO:10” | H=1,40m NOVAFORT | BUEN ESTADO

CARRERAS 18 Y 19 H=1,60m

BARRIO LA

ESMERALDA

CARRERA 36 C | SANITARIO:12” | H=2,00m NOVAFORT | BUEN ESTADO

ENTRE CALLE 18 Y H=1,80m

18A BARRIO

ALAMOS DE

OCCIDENTE

CALLE 26 CN ENTRE | PLUVIAL : 12” | H=2,50m RIBLOC BUEN ESTADO

CARRREAS 4 Y 4B | SANITARIO:10” | H=2,30m

BARRIO VILLA

DOCENTE

CALLE 27 AN BIS | SANITARIO H=1,60m NOVAFORT | BUEN ESTADO

DESDE CARRERA 2 |:10” H=1,50m

HACIA 1A BARRIO

PINAR DE LA VEGA

CALLE 12 ENTRE | SANITARIO H=2,00m NOVAFORT | BUEN ESTADO

CARRERAS 6 Y 7 |:10” H=2,20m

BARRIO EL

EMPEDRADO
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Tabla 3 Tabla de presupuestos para obras de reposicion de alcantarillado.

UBICACION FECHA COSTO $
Reposicién red de alcantarillado, sector Abril 2015 54,447,079,00
Puerta De Hierro
Reposicién red de alcantarillado, sector Abril 2015 113,477,231,00
carrera 40 b calle 4
Reposicién red de alcantarillado sanitario, Abril 2015 20.996.698,00
sector calle 7d entre carrera 46 y carrera
46a, barrio Villa Espaia
reposicion red de alcantarillado sanitario Abril 2015 47,958,536,00
calle 4 entre carreras 10 , carrera 11,
carrera 12
reposicion red de alcantarilladlo Abril 2015 34,206388,00
combinado carrera 9b, calle 17a, via
Vereda Siloe
reposicion de alcantarillado, carrera 32 Mayo 2015 57.682.126,90
entre calles 9 y 17 barrio 31 De Marzo
reposicion red de alcantarillado sanitario, Mayo 2015 96.122.966,00
sector calle 26 con carrera 4 quebrada la
cantera hacia la carrera 4b , barrio Villa
Docente
reposicion red de alcantarillado pluvial, Mayo 2015 77.244.715,00
calle 26 bn carrera 4 quebrada la cantera
hacia la carrea 4b barrio Villa Docente
reposicion redes de alcantarillado pluvial Mayo 2015 44.911.376,00
carrera 28,calles 13y 12
reposicion redes de alcantarillado carrera Mayo 2015 55.648.964,00
17 calle 69n-70n
reposicion colector sanitario calle 70bn Mayo 2015 77.254.279,00
carrera 2 hacia la 4, barrio Villa Del Norte
reposicion redes de alcantarillado Junio 2015 29.861.666,00
sanitario carrera 28a con calle 12-14
reposicion colector pluvial calle 70bn Junio 2015 41.694.341,00
carrera 2 hacia la 4, barrio Villa Del Norte
reposicion redes de alcantarillado calle Junio 2015 106.756.997,00
2c, carrera 56, 51
reposicion de alcantarillado Gran Bretana Junio 2015 57.338.172,00
reposicion red de alcantarillado Junio 2015 41.376.585,00

combinado, barrio Maria Occidente

carrera 40b,calle 4 y calle 5
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reposicion y ampliacion de alcantarillado
sanitario carrera 41a-42 con calle 7-7a-8-
9 barrio La Unidn

Julio 2015

96.866.804,00

reposicion red de alcantarillado pluvial,
calle 26 bn carrera 4 hacia la carrea 4b
barrio Villa Docente

Julio 2015

105.089.482,00

reposicion red de alcantarillado sanitario
carrera 14 entre 68n - 69n

Julio 2015

40.739.359,00

reposicion redes de alcantarillado carrera
51,calles 2a, 3°

Julio 2015

113.490.534,00

reposicion de alcantarillado sanitario
carrera 34c calle 14-16 barrio Los Campos

Julio 2015

23.675.701,00

presupuesto alcantarillado pluvial, sector
carrera 20, calle 64n

Julio 2015

48.873.122,00

reposicion de alcantarillado combinado
calle 12ab carrera 17 - 18

Julio 2015

36.549.529.00

reposicion red de alcantarillado sector
carrera 6b entre calle 27n, 27n, 27dn

Agosto 2015

110.332.486,28

reposicion de alcantarillado sanitario,
carrera 11, calle 68ny 69n

Agosto 2015

42.096.962,00

Ver anexos para presupuestos en formato de la empresa

6.2.2.2. Procedimiento para viabilidad en redes de alcantarillado

Respondiendo a los derechos de peticion del ciudadano, se dio respuesta a esta
solicitud para viabilidad en redes de alcantarillado sanitario y pluvial, que eran
generadas principal mente por ciudadanos que iban a remodelar su vivienda o
construir una nueva, también por constructoras o0 asociaciones que pretende

elaborar proyectos de gran tamafo.

Este procedimiento se elaboraba teniendo en base los siguientes pasos.

1. Peticion de forma escrita generada por el usuario, solicitando a la empresa
indicando la ubicacion exacta de
donde se necesita y dando algunos datos personales como el nombre,

la viabilidad de la red de alcantarillado

direccién y teléfono.

2. Se elabora por parte de la empresa un formato de control interno el cual se
observa en la Fig. 64 el cual va con un numero diligenciado correspondiente

a la viabilidad.

3. Se realiza una visita técnica en la cual se corrobora los datos para la
viabilidad; Se procede a realizar el levantamiento de las camaras cercanas
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para verificar la direccion del flujo, las dimensiones y el estado de la tuberia,
teniendo en cuenta esto se toma una decision para responder al solicitante
sobre qué red, direccion y forma puede conectarse a las redes de
alcantarillado sanitario, pluvial o combinado.

Se elabora un esquema planimetrico en el formato estipulado por la
empresa, en el cual se colocan todas las descripciones anteriormente
mencionadas en el paso 3 y como se observa en la Fig. 66.

La realizacion de la peticion de viabilidad de redes, se entrega al usuario
por medio de un escrito dado por la empresa y generado por la subgerencia
donde describe todas las indicaciones dadas, necesarias para la conexion.

6.2.3. Actas

6.2.3.1. Acta de inicio

Conforme al formato en Excel, de codigo FOR.CGE.031.Version 2.0, Se Diligencio
la respectiva acta de inicio, del documento que corresponda, (Contrato, orden de
servicio, de trabajo, de suministro), tal como lo establezca el respectivo
documento contractual.

Para el acta de inicio es necesario tener en cuenta varias observaciones para su
buen desarrollo como:

e Verificar el nimero del contrato.

e Revisar la cuantia que sea igual a la escrita en el documento del
contrato.

e Corroborar que el plazo dado sea congruente con la fecha de inicio
y terminacion de la obra.

e Revisar que el objeto sea el pactado.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta de inicio como se
puede observar en el siguiente formato.

50



FORMATO DE ACTA DE INICIO

ACUEDUCTO
ALCANTARI
POPAYAN S.A.
NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001-000-1 SSPD

,_
-
>

mo

nO=<

1o
m

ICZ:SCIZDIL%ODE VIGENCIA: FOR.CGE.031
ACTA DE INICIO AN - " 10/08/2007
VERSION: 20

CONTRATO DE OBRA Nro.:

CONTRATANTE :

CONTRATISTA
REGIMEN:
CUANTIA :

PLAZO :
CERTIFICADO:
SUPERVISOR
CARGO:
OBJETO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINACION:

051-2014

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A
E.S.P.

LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA

COMUN

$ 174.347.003,00 incluido el 16% de IVA sobre la utilidad
equivalente a $ 0,00

90 dias calendario

N°. 141625, cuenta: 34102.02.7102 Cofinanciacion y
GERMAN DARIO LONDORNO

JEFE DIVISION ALCANTARILLADO

1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N CARRERA
7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ; 2) CONTINUACION
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SAN BERNARDINO; 3)
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 1BIS CARRERA 3
CALLEJON, BARRIO VASQUEZ COBO; 4) REPOSICION
COLECTOR COMBINADO CALLE 1A, CARRERA 42 HACIA LA
CARRERA 42A, BARRIO MARIA OCCIDENTE; 5) REPOSICION
COLECTOR SANITARIO CRA 26 A, CALLE 16 HACIA CALLE 17 Y
CALLE 16A, CRA 26 HACIA CRA 27, BARRIO LA HEROICA; 6)
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 19, CARRERA 9
HACIA LA CARRERA 8A, BARRIO SINDICAL | ETAPA

2 de Febrero de 2015
2 de mayo de 2015

En Popayan a los dos (2) dias del mes de Febrero de 2015, en las dependencias de la
empresa ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P. se reunieron el
sefior: GERMAN DARIO LONDONO, en su calidad de interventor de el CONTRATO DE

OBRA Nro. 051-2014, y el sefior

LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA, como

CONTRATISTA, con el fin de suscribir la presente acta de inicio, todo de conformidad con

la propuesta presentada.

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDONO
SUPERVISOR

LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
Contratista
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6.2.3.2. Acta de suspension de plazo

Cuando existen causas justificables, que impidieron el desarrollo normal del
cumplimiento del objeto contractual, se Suspende el contrato u orden respectiva,
para lo cual se diligencio el formato en Excel: de Codigo FOR.CGE.032. Generado
por la empresa.

Para el acta de suspension de plazo es necesario tener en cuenta varias
observaciones para su buen desarrollo como:

e Saber que en esta acta quedan registradas las causas que
originan la suspension

e Esta se elabora con la fecha que se inicia la suspension
e Debe ir registrado el vencimiento de la misma.

e Estas actas se enumeran en forma consecutiva, empezando con el
ndmero 1.

e Se verifica que el objeto sea el pactado
¢ Vencido el plazo de la suspension, se elaboro el acta de reinicio.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta de suspension de
plazo como se puede observar en el siguiente formato.

52



Universidad
del Cauca

FORMATO DE ACTA DE SUSPENSION DE PLAZO

ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.A. E.S.P. . CODIGO: FOR.CGE.032
NIT 891.500.117-1 ACTA DE SUSPENSION DE FECHA DE VIGENCIA:  10/08/2007
NUIR 1-19001-000-1 SSPD PLAZO VERSION: 20
No.1l
CONTRATO DE OBRA Nro.: 051-2014
CONTRATANTE : Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A E.S.P.
CONTRATISTA LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
REGIMEN: COMUN
CUANTIA : 174.347.003,00 € incluido el 16% de IVA sobre la utilidad
equivalente a 0,00 €
PLAZO: 90 dias calendario

N°. 141625, cuenta: 34102.02.7102 Cofinanciacion y convenios;
N°. 141636, cuenta: 51107.638 Otros; N°. 141637, cuenta:
CERTIFICADO: 34102.02.7104 Cofinanciacion y convenios; N°. 141639, cuenta:
34102.02.7106 Cofinanciacion y convenios; N°. 141640, cuenta:
34102.02.7107 Cofinanciacion y convenios; N°. 141647, cuenta:

INTERVENTOR : GERMAN DARIO LONDONO

CARGO: JEFE DIVISION ALCANTARILLADO
OBJETO: 1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N

CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ, 2)

CONTINUACION CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SAN

BERNARDINO; 3) REPOSICION’ COLECTOR COMBINADO
FECHA DE INICIO: 2 de Febrero de 2015

En Popayan () del mes de de, en las dependencias de la empresa ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.A. E.S.P. se reunieron el sefior: GERMAN DARIO LONDORNO, en su calidad de interventor de
el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014, y el sefior LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA , como
CONTRATISTA, con el fin de suscribir la presente acta de suspension de plazo No.1, previa las siguientes
consideraciones:
Que con el fin de definir las obras a ejecutar de acuerdo al objeto contratado, se estan realizando reuniones
con la comunidad y se estan verificando los parametros del proyecto de alcantarillado para la ejecucion de los
recursos asignados por el presupuesto participativo.
Que el presente contrato se suspende por tres meses aproximadamente, tiempo en el cual se espera poder
tener consenso sobre las obras a ejecutar.
Por lo anterior las partes,

Acuerdan :
PRIMERO : Suspender el plazo de el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014 a partir del , hasta el de de
SEGUNDO : A partir de la fecha de la presente acta, el contratista se obliga a prorrogar todas las garantias

constituidas en el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014 El incumplimiento de esta obligaciéon acarreara la
aplicacion de las multas contempladas.

TERCERO : Sin perjuicio de lo expresado en la clausula contractual referente a “Fuerza Mayor y Suspension
Temporal del Plazo”, las partes declaran que esta suspension no genera reajustes, indemnizaciones, lucro
cesante y/o dafio emergente en beneficio del contratista y ademas la Entidad no aplicara el incumplimiento del
contrato, ni hara efectiva la clausula referente a la caducidad, durante el tiempo que dure la misma.

NOTA: Cumplido el plazo de suspension, la ejecucion de el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014, se reinicia
automaticamente.
Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDONO LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
Interventor Contratista
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6.2.3.3. Acta de reinicio de plazo

Cuando un contrato u orden se encontraba suspendida, se elabor6 el acta de
reinicio de plazo, para ello se diligencio el formato en Excel: cddigo
FOR.CGE.O33. Generado por la empresa.

Para el acta de reinicio de plazo es necesario tener en cuenta varias
observaciones para su buen desarrollo como:

o Verificar el objeto del contrato

e Observar que estas actas se encuentren enumeradas en forma
consecutiva, empezando con el nimero 1.

e Que el acuerdo sea el apropiado para la continuidad del contrato

e Al elaborar el acta de reinicio se debe tener en cuenta la fecha de
terminacién, de acuerdo a los dias que estuvo suspendido.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta de reinicio de
plazo como se puede observar en el siguiente formato:
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ACUEDU Y
ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.A. E.S.P.

NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001-000-1 SSP

O

ESCDILGAODE VIGENCIA: FOR.CGE.03
ACTA DE REINICIO DE PLAZO AN *10/08/2007
VERSION: 20

CONTRATO DE OBRA Nro.:

CONTRATANTE :

CONTRATISTA
REGIMEN:
CUANTIA :

PLAZO :
CERTIFICADO:
INTERVENTOR :
CARGO:
OBJETO:

FECHA DE INICIO:
SUSPENSION PLAZO No.1
FECHA TERMINACION:

No. 1

051-2014
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A E.S.P.

LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
COMUN

174.347.003,00 € incluido el 16% de IVA sobre la utilidad
equivalente a 0,00 €

90 dias calendario

N°. 141625, cuenta: 34102.02.7102 Cofinanciaciéon y convenios; N°.
GERMAN DARIO LONDONO

JEFE DIVISION ALCANTARILLADO

1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N
CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ; 2) CONTINUACION
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SAN BERNARDINO; 3)
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 1BIS CARRERA
2 de Febrero de 2015

27 de mayo de 2015

En Popayan () del mes de de, en las dependencias de la empresa ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE POPAYAN S.A. E.S.P. se reunieron el sefior: GERMAN DARIO LONDONO, en su calidad de interventor
de el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014, y el sefior LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA, como
CONTRATISTA, con el fin de suscribir la presente acta de reinicio de plazo No. 1, previa las siguientes
consideraciones:

PRIMERO : Que mediante acta Nro.01 de Fecha fue suspendido el plazo de el CONTRATO DE OBRA Nro.
051-2014.

SEGUNDO : Que los inconvenientes a que hace referencia dicha acta ya fuerén solucionados.

ACUERDAN:

PRIMERO : Reanudar el plazo para la ejecucién de el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014 a partir del dia

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDONO LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
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6.2.3.4. Acta de modificacién, cantidades de obra y fijacion de precios
no previstos

Si era necesario realizarle modificaciones al contrato, ya sea por cambio en las
cantidades de obras, o por la necesidad de ejecutar actividades no previstas, y
como tal no existe precio pactado en el contrato u orden, para este caso se
emplea el formato en Excel: Cédigo FOR.CGE.034.que genera la empresa.
Para el acta de reinicio de modificacion, cantidades de obra y fijacién de precios
no previstos, es necesario tener en cuenta varias observaciones para su buen
desarrollo como:

e Ladiligencia del concepto técnico.

¢ Que motiva la modificacion.

e El espacio destinado para ello.

e Que las actas se enumeran en forma consecutiva partiendo del
namero 1.

e Para la solicitud de los items no previstos se solicita al contratista
los APU de estos items.

e Aprobacion del jefe de dependencia para agregar la cantidad vy el
precio a las actas parciales de obra.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta de modificacion y
fijacion de precios no previstos, como se puede observar en el siguiente formato:
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ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.

NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001000-1 SSPD

FORMATO CODIGO: FOR.CGE.034
, , FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA Y FIJACION DE PRECIOS NO PREVISTOS VERSION: 3.0
CONTRATO DE OBRA Nro.: 0512014 VALORES: FECHAS:
DE FECHA: 23 de Diciembre de 2014 Valor inicial: $ 174.347.003,00 De Inicio : 2 de Febrero de 2015
Objeto: 1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO [Valor adicional:  |$ 9.648.329,00 Terminacion :
CALLE 69N CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ; [TOTAL: $ 183.995.332,00 Plazo: 90 dias calendario
2) CONTINUACION CONSTRUCCION ALCANTARILLADO |OBSERVACIONES: Plazo adicional 25 dias calendario No.1
SAN BERNARDINO; 3) REPOSICION COLECTOR SUSP E,L“S;ONES DESDE HASTA
COMBINADO CALLE 1BIS CARRERA 3 CALLEJON, o.
BARRIO VASQUEZ COBO; 4) REPOSICION COLECTOR Suspension No.2
Contratista: LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA No.3 DE FECHA:
Supervisor: GERMAN DARIO LONDONO Terminacién final: [27 de mayo de 2015 23 de Febrero de 2015
P Condiciones Contractuales Vigentes - Morificaciones Condiciones actualizadas
Item Descripcién de la obra Anteriores | Presentes
Und | Cantidad |C. Directo | V. Total +/-Cantidad|_Valor [+/-] Cantidad | Valor Cantidad | V Total
OBRAS SECTOR 1:
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N
CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE
1 |CONDUCCIONES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO | ML 1277 1.400 178.780,00 +| 11,05 15.470,00 | 138,75 194.250,00
CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON CORTADORA
ML 17,6 5.013 88.228,80 - -0,80 -4.010,40 | 16,80 84.218,40
3 |DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M3 06| 88208 52.924,80 + 0,20 17.641,60 | 0,80 70.566,40
RTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA
4| ORIGIDO CON CORTADO! ML 320 6513 208.416,00 +| 2000 130.260,00 | 52,00 338.676,00
5 |DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO M3 0,6 99.908 59.944,80 + 0,99 98.908,92 | 1,59 158.853,72
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA
25M M3 24,7| 18393 454.307,10 +| 27,9 513.164,70 | 52,60 967.471,80
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA
25M M3 112,3| 13.681 1.536.376,30 - | -3340 -456.945,40 | 78,90 1.079.430,90
8 [DEMOLICION DE SUMIDERO EN LADRILLO UND 10| 25162 25.162,00 + 1,00 25.162,00 | 2,00 50.324,00
9 E:g’gb'_co'w DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN| )\, 130| 21477 279.201,00 - | -1300 -279.201,00 | 0,00 0,00
1 EESAS'L"LCO'ON DE CAMARA DE INSPECCION EN) 16| 25262 40.419,20 - -1,60 -40.419,20 | 0,00 0,00
11 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 1204 1.328 159.891,20 +| 1615 21.447,20 | 136,55 181.338,40
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA CARA EN
12 | SCONTACTO CON TALUD M2 130|  19.390 252.070,00 - | -13,00 -252.070,00 | 0,00 0,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE  MATERIAL
13 [GRANULAR PARA CIMIENTACION DE TUBERIA PVC M3 13,9|  70.040 973.556,00 - 4,92 -344.596,80 | 8,98 628.959,20
SUMINISTRO Y COLOCACION DE  MATERIAL
14 | SRANULAR PARA FILTRO EN GRAVA 3/4" M3 81| 70.240 568.944,00 + 7,41 520.478,40 | 1551 1.089.422,40
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
15 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") ML 780|  33.082 2.580.396,00 +| 1515 501.192,30 | 93,15 3.081.588,30
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
16 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=200MM (8") ML 9,7| 41550 403.035,00 - 4,10 -170.355,00 | 5,60 232.680,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
17 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=250MM (10") ML 400| 57.037 2.281.480,00 + 0,00 0,00| 40,00 2.281.480,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
18 |[ALCANTARILLADO DE 10" x 6 (250 X 160 MM) UND 13,0| 103.193 1.341.509,00 - -1,00 -103.193,00 | 12,00 1.238.316,00
10| o gy D BROCAL EN CONCRETO BE 3500| o 20| 423255 846.510,00 - 100 42325500 | 1,00 423.255,00
20 ggxz;r;gmom DE CAMARA DE INSPECCION EN| ) 16| 394114 630.582,40 - 0,45 -177.351,30 | 1,15 453.231,10
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO CONCRETO DE
21[3000 PSI PARA CAMARA DE INSPECCION INCLUYE | UND 1,0| 221.065 221.065,00 - -1,00 -221.065,00 | 0,00 0,00
CANUELA
CONSTRUCCION DE  SUMIDERO  COMBINADO
22 |SENCILLO EN CONCRETO 3000 PSI UND 10| 434870 434.870,00 + 0,00 0,00 1,00 434.870,00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO COMBINADO DOBLE
23| EN CONGRETO 3000 PSI UND 20| 539.977 1.079.954,00 + 0,00 0,00| 2,00 1.079.954,00
CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1
24| T APA e=0.1M UND 130| 178.297 2.317.861,00 + 0,00 0,00| 13,00 2.317.861,00
RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-
25| \rCILLOSO M3 86,5 31728 2.744.472,00 +| 22,94 727.840,32 | 109,44 3.472.312,32
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE
26 |4 ECANICO M3 239| 85178 2.035.754,20 - 9,70 -826.226,60 | 14,20 1.209.527,60
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE
27 | ECANICO M3 08| 90118 72.094,40 - 017 -15.024,45| 0,63 57.069,95
28 |IMPRIMACION M2 55 3.332 18.326,00 + 0,00 0,00] 550 18.326,00
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE MEZCLA
29| ASEALTICA M3 06| 501.837 301.102,20 + 0,00 0,00| 0,60 301.102,20
CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500
30{pg) M3 0,6| 430.800 258.480,00 + 0,00 0,00| 0,60 258.480,00
RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE
31| CoMPACTO M3 1382 18.775 2.594.705,00 - -6,69 -125.604,75 | 131,51 2.469.100,25
AJUSTE AL PESO
PRECIOS NO PREVISTOS
PERFORACION DE CAMARA EXISTENTE UND 25.000 + 2,00 50.000,00 | 2,00 50.000,00
CODOS PVC NOVAFORT DE 6X45 UND 68.146 +[ 12,00 817.752,00 | 12,00 817.752,00
Costo Directo 25.040.417,00 25.040.417,00
Administracion 18% 4.507.275,00 B 45507.275,00
Imprevistos 3% 751.213,00 - 751.213,00
Utilidad 9% 2.253.638,00 - 2.253.638,00
[ Valor Total ] - [ 32.552.543,00 |
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6.2.3.5. Acta parcial de obra

Esta acta parcial de obra se debe diligenciar en el formato de EXCEL, cdédigo:
FOR.CGE.036, que genera la empresa.

Para el acta parcial de obra, es necesario tener en cuenta varias observaciones
para su buen desarrollo como:

e Se deben numerar en forma consecutiva .Por ser la base para cobros
parciales por obra ejecutada, debera ir acompafiada por una factura o
cuenta de cobro, de acuerdo al régimen tributario del contratista.

e Es necesario tener en cuenta que se debe amortizar el anticipo como
minimo en el mismo porcentaje en que fue otorgado, y aplicar la rete
garantia que se establece en el contrato.

o Elinterventor debe realizar un seguimiento continuo a las obras que tiene a
su cargo, para esto adelanta una labor de campo conjuntamente con el
contratista para tener evidencia del trabajo en obra y de la obra ejecutada.

e En estas visitas el interventor registra las medidas aritméticas de la obra
ejecutada y realiza un registro fotografico con el fin de sacar las cantidades
y compararlas con las que entrega el contratista para poder hacer efectivo
el pago, con el fin de garantizar calidad, eficiencia y transparencia en la
totalidad de las obras contratadas, la Empresa Acueducto y Alcantarillado
de Popayan S.A. E.S.P. hace efectivo los pagos de obra ejecutada por
medio de actas parciales y acta final.

e Para larealizacion de estas actas se requiere que el contratista entregue un
documento denominado pre-acta, en el cual se registra todas las
cantidades de las actividades que se desarrollaron en la ejecucion de la
obra, junto con los célculos y fotografias de cada actividad realizada.

e La pre-acta se revisa minuciosamente calculando uno a uno los items o
actividades teniendo en cuenta las especificaciones técnicas que maneja la
empresa, si en ella existen errores se le informa al contratista para que
haga las respectivas correcciones, después de corregida, se procede a
hacer el acta para efectuar los pagos correspondientes.

e Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta parcial de
obra, como se puede observar en el siguiente formato.
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ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001000-1 SSPD

del Cauca
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FORMATO CODIGO: FOR.CGE.036
FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
ACTA PARCIAL DE OBRA VERSION: 3.0
CONTRATO DE OBRANIO.. 051-2014 VALORES: FECHAS:
DE FECHA: 23 de Diciembre de 2014 Valor inicial: 174.347.003,00 De Inicio : 2 de Febrero de 2015
Objeto: 1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N [Valor adicional: |$ 9.648.329,00 Terminacion :
CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ; 2) CONTINUACION [TOTAL: $ 183.995.332,00 Plazo: 90 dias calendario No.1
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SAN BERNARDINO; 3) [OBSERVACIONES: Plazo adicional : 25 dias calendario .
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 1BIS CARRERA SUSPEN DESDE HASTA
3 CALLEJON, BARRIO VASQUEZ COBO; 4) REPOSICION Suspen. 1
CQIECTOR COMBINARQ CALLE 1A CADDREDA 42 LIACIALA Suspen. 2
Contratista: LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA Suspen. 3 DE FECHA:
Supervisor: GERMAN DARIO LONDONO [Terminacion final: [T oemayo de 2015 16 de Marzo de 2015
| MODIFICACIONES | OBRA EJECUTADA
Item Descripcion de la obra CONDICIONES ORIGINALES | Y/O SALDOS 1 PRESENTE ACTA ACUMULADO
| Und | Cantidad | V. Unitario | V. Total ] Cantidad | Valor | Canticad | Valor _cantidad__ | V Total
OBRAS SECTOR L.
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ 0,00
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE CONDUCCIONES
1[DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ML 1217 1.400 178.780,00 11,05 1547000] 138,75 194250,00 138,75 194.250,00
CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON CORTADORA
2 ML 176 5013 88.228,80 -0,80 401040 1680 84.218,40 16,80 84.218,40
3| DEMOLICIGN DE PAVIMENTO ASFALTICO M3 06 88.208 52.924,80 0,20 17.641,60 0,80 70.566,40 0,80 70.566,40
4 [CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA ML 320 6513 208.416,00 20,00 13026000] 52,00 338.676,00 52,00 338.676,00
5 [DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO M3 06 99.908 59.944,80 0,99 98.908,92 1,59 158.853,72 1,59 158.853,72
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2,5 M
6 M3 27 18.393 454.307,10 27,90 51316470 5260 967.471,80 52,60 967.471,80
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M
7 M3 1123 13.681 1536.376,30 -33,40 -a56.94540] 7890 1.079.430,90 78,90 1.079.430,90
'8 [DEMOLICION DE SUMIDERO EN LADRILLO UND 1.0 25.162 25.162,00 1,00 25.162,00 2,00 50.324,00 2,00 50.324,00
o|PEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO unp | 130 21477 27920000 -13,00 -279.201,00 000 000 000 000
10|PEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 16 25.262 40.419,20 -1,60 -40.419.20 0,00 0,00 0,00 0,00
11 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 1204 1.328 159.891,20 16,15 2144720 136555 181.338,40 136,55 181.338,40
12 Egﬂ?’;'BSDAPUNTALADO EN MADERA CARA EN CONTACTO| ) 130 19.390 252.070,00 -13,00 -252.070,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
CIMIENTACION DE TUBERIA PVG M3 139 70,040 973.556,00 4,92 -344.596,80 8,98 628.959,20 8,98 628.959,20
14 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA 81 70.240 568.944,00 741 52047840 1551 1.089.422,40 1551 1.089.422,40
FILTRO EN GRAVA 3/4" . 944, f s 4 X } X y )
SUMINISTRO E _INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
15 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") ML 780 33.082 2,580.396,00 15,15 50119230 9315 3.081.588,30 93,15 3.081.588,30
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
16 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=200MM (8") ML 97 41550 403.035,00 -4,10 -170.355,00 5,60 232.680,00 5,60 232.680,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
17 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=250MM (10") ML 40,0 57.037 2.281.480,00 0,00 0,00 40,00 2.281.480,00 40,00 2.281.480,00
15| SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA[ P a1 Lo . a1 12 . - .
8[ AL CANTARILLADO DE 10" x 6* (250 X 160 MM) u 30 03.193 341.509,00 -1,00 -103.193,00 00 238316,00 00 238316,00
CONSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI
(O=16m) UND 20 423255 846.510,00 -1,00 -423.255,00 1,00 423.255,00 1,00 423.255,00
20 [CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO |, 16 394,114 630.582,40 045 -177.351,30 115 453.231,10 115 453.231,10
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO CONCRETO DE 3000 PSI
21 |PARA CAMARA DE INSPECCION INCLUYE CARUELA UND 10 221,065 221.065,00 -1,00 -221.065,00 0,00 0,00 0,00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO COMBINADO SENCILLO EN
CONCRETO 3000 PSI UND 10 434870 434.870,00 0,00 0,00 1,00 434.870,00 1,00 434.870,00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO COMBINADO DOBLE EN
23] CONGRETO 3000 PSI UND 20 539.977 1.079.954,00 0,00 0,00 2,00 1.079.954,00 2,00 1.079.954,00
2 ::;’Z; DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 06X0.6X1 TAPA )y 130 178.297 2.317.861,00 0,00 000 1300 2.317.861,00 13,00 2.317.861,00
25 ist’ﬂg OT'PO I MECANICO, CON MATERIAL LIMO-{ ), 86,5 31728 2.744.472,00 22,94 727.80032| 109,44 3472312,32 109,44 3472312,32
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE
VECANICO M3 239 85.178 2.035.754,20 -9,70 -826.226,60| 1420 1.200527,60 14,20 1.200527,60
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE MECANICO
27 M3 08 90.118 72.094,40 -0,80 -72.094,40 0,00 0,00 0,00
28 |IMPRIMACION M2 55 3.332 18.326,00 5,50 -18.326,00 0,00 0,00 0,00
29 [SUMINISTRO, - RIEGO Y COMPACTACION  DE  MEZCLA( 5 06 501837 301.102,20 0,60 -301.102,20 000 000 000
ASFALTICA
30 CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500 PSI M3 06 430800 258.480,00 -0,60 -258.480,00 0,00 0,00 0,00
31 [RETIRO DE - MATERIAL  DE  EXCAVACION  SOBRANTE| , 1382 18.775 2.594.705,00 46,69 -125.604,75| 13151 2.469.100,25 13151 2.469.100,25
COMPACTO
[AJUSTE AL PESO
PRECIOS NO PREVISTOS 0,00
|PERFORACION DE CAMARA EXISTENTE UND 25.000 2,00 50.000,00 2,00 50.000,00 2,00 50.000,00
[CODOS PVC NOVAFORT DE 6X45 UND 68146 12,00 817.75200] 12,00 817.752,00 12,00 817.752,00
Costo Directo 25.040.417,00 (634.979,00) 24.405.439,00 24.405.439,00
[Administracion 18% 4.507.275,00 (114.296,00) 4.392.979,00 4.392.979,00
previ 3% 751.213,00 (19.049,00) 732.163,00 732.163,00
Utilidad 9% 2.253.638,00 (57.148,00) 2.196.490,00 2.196.490,00
IVA Sobre utilidad 0% - - - -
|VALOR TOTAL PROPUESTA / EJECUTADO | | 32.552.543,00 | | (825.472,00)] | 31.727.071,00 | 31.727.071,00



6.2.3.6. Acta de obra final

En la acta de obra final, su numeracion corresponde al consecutivo de las actas
parciales previas a la final, se deben diligencio el formato en Excel codigo
FOR.CGE.037. Generado por la empresa.

Para el acta parcial de obra, es necesario tener en cuenta varias observaciones y
documentos como:

e Esquema de las obras ejecutadas, con localizaciéon en planta, detallando la
informacion técnica en formato impreso (plano record); Cddigo
FOR.CGE.043.

e Factura o cuenta de cobro segun formato FOR.CGE.De acuerdo al régimen
tributario del contratista, con el visto bueno del interventor.

e Paz y salvo, de almacén, de oficina del trabajo y seguridad social, y
parafiscales.

e Se deberd tener en cuenta que se debe amortizar el saldo del anticipo, y
aplicar la rete garantia que se establece en el contrato.

e Esta acta debe ser firmada por el contratista, el supervisor y llevara el visto
bueno del subgerente técnico.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta final de obra,
como se puede observar en el siguiente formato.

60



ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.

NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001000-1 SSPD

Univers ‘dz\d
del Cauca

FORMATO

CODIGO: FOR.CGE.037
FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
ACTA FINAL VERSION: 3.0
[CONTRATO DE OBRA Nro - 051-2014 ALORES: FECHAS:
DE FECHA: 23 de Diciembre de 2014 Valor inicial 174.347.003,00 De Inicio : 2 de Febrero de 2015
Objeto: 1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO |Valor adicional: [$ 9.648.329,00 Terminacion : 2 de mayo de 2015
CALLE 69N CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA[TOTAL: |5 183.995.332,00 Plazo: 90 dias calendario
PAZ; 2)  CONTINUACION  CONSTRUCCION [GBSERVACIONES: Plazo adicional 25 dias calendario 2Y FINAL
ALCANTARILLADO ~ SAN  BERNARDINO;  3) SUSPEN SESDE TASTA
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 1BIS Suspen. 1
CARRERA 3 CALLEJON, BARRIO VASQUEZ COBO; 4) -
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 1A, Suspen. 2
Contratista: LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA Suspen. 3 DE FECHA:
sor: GERMAN DARIO LONDONO Terminacion final: 27 de mayo de 2015 15 de Mayo de 2015
I MODIFICACIONES I OBRAEJECUTADA
Item Descripcion de la obra CONDICIONES ORIGINALES | Y/O SALDOS PRESENTE ACTA ACUMULADO
1 Und | Cantidad | V. Unitario | V. Total ] Cantidad | Valor T Cantidad | Valor ] Cantidad | V Total
OBRAS SECTOR I
REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE|
69N CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE
1|conpucciones DE ACUEDUCTO Y| ML 127,7 1.400 178.780,00| -127,70 -178.780,00 0,00 0,00 138,75 194.250,00
ALCANTARILLADO
P) A
2|CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON CORTADORA | ), 17,6 5.013 88.228,80 -17,60 -88.228,80 0,00 0,00 16,80 84.218,40
3|DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M3 0,6 88.208 52.924,80 0,60 -52.924,80 0,00 0,00 0,80 70.566,40
4| CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA ML 32,0 6.513 208.416,00 -32,00 -208.416,00 0,00 0,00 52,00 338.676,00
5 [DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO M3 0,6 99.908 59.944,80 -0,60 -59.944,80 0,00 0,00 1,59 158.853,72
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA
6l,5m M3 24,7 18.393 454.307,10 -24,70 -454.307,10 0,00 0,00 52,60 967.471,80
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA
25 M M3 1123 13.681 1.536.376,30| -112,30 -1.536.376,30 0,00 0,00 78,90 1.079.430,90
8 | DEMOLICION DE SUMIDERO EN LADRILLO UND 1,0 25.162 25.162,00 -1,00 -25.162,00 0,00 0,00 2,00 50.324,00
DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN
9 UND 13,0 21.477 279.201,00 -13,00 -279.201,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LADRILLO
DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN
10 ML 16 25.262 40.419,20 -1,60 -40.419,20 0,00 0,00 0,00 0,00
LADRILLO
11 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 1204 1.328 159.891,20 | -120.40 -159.891,20 0,00 0,00 136,55 181.338,40
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA CARA EN .
12 [ CONTACTO CON TALUD M2 13,0 19.390 252.070,00 -13,00 -252.070,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE  MATERIAL
13 [GRANULAR PARA CIMIENTACION DE TUBERIA PVC M3 139 70.040 973.556,00 -13,90 -973.556,00 0,00 0,00 8,98 628.959,20
14[SUMINISTRO ¥ | COLOCACION ' DE  MATERIAL 81 70.240 568.944,00 8,10 568.944,00 0,00 0,00 15,51 1.089.422,40
GRANULAR PARA FILTRO EN GRAVA 3/4" i : s - Rt 2 i i g g
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
15 [UNION MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160| ML 78,0 33.082 2.580.396,00 -78,00 -2.580.396,00 0,00 0,00 93,15 3.081.588,30
MM (6")
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
16 |UNION MECANICA PARA ALCANTARILLADO | ML 9,7 41.550 403.035,00 -9,70 -403.035,00 0,00 0,00 5,60 232.680,00
D=200MM (8")
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
17 [UNION  MECANICA  PARA  ALCANTARILLADO| ML 40,0 57.037 2.281.480,00 -40,00 -2.281.480,00 0,00 0,00 40,00 2.281.480,00
D=250MM (10")
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
18 [ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM) UND 13,0 103.193 1.341.509,00 -13,00 -1.341.509,00 0,00 0,00 12,00 1.238.316,00
CONSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500
19 (55t (D=16 m) UND 2,0 423.255 846.510,00 -2,00 -846.510,00 0,00 0,00 1,00 423.255,00
20|CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN ), 16 394.114 630.582,40 -1,60 -630.582,40 0,00 0,00 115 453.231,10
CONCRETO
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO CONCRETO DE
213000 PSI PARA CAMARA DE INSPECCION INCLUYE | UND 1,0 221.065 221.065,00 0,00 0,00 1,00 221.065,00 1,00 221.065,00
CANUELA
CONSTRUCCION DE  SUMIDERO  COMBINADO
22 |SENCILLO EN CONCRETO 3000 PS| UND 1,0 434.870 434.870,00 -1,00 -434.870,00 0,00 0,00 1,00 434.870,00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO COMBINADO DOBLE
23 |EN CONCRETO 3000 PSI UND 2,0 539.977 1.079.954,00 -2,00 -1.079.954,00 0,00 0,00 2,00 1.079.954,00
CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1
24 [ 1 pn e=0.1M UND 13,0 178.297 2.317.861,00 -13,00 -2.317.861,00 0,00 0,00 13,00 2.317.861,00
RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-
25 M3 86,5 31.728 2.744.472,00 -86,50 -2.744.472,00 0,00 0,00 109,44 3.472.312,32
ARCILLOSO
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE
26 M3 23,9 85.178 2.035.754,20 -23,90 -2.035.754,20 0,00 0,00 14,20 1.209.527,60
MECANICO
27|SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE 08 90.118 72.094,40 6,30 567.743,40 7,10 639.837,80 7,10 639.837,80
MECANICO
28 [IMPRIMACION M2 55 3.332 18.326,00 0,20 666,40 5,70 18.992,40 5,70 18.992,40
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE MEZCLA
29 M3 0,6 501.837 301.102,20 0,20 100.367,40 0,80 401.469,60 0,80 401.469,60
ASFALTICA
CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE
30 5500 psi M3 0,6 430.800 258.480,00 0,49 211.092,00 1,09 469.572,00 1,09 469.572,00
RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE
31 M3 138,2 18.775 2.594.705,00|  -138,20 -2.594.705,00 0,00 0,00 131,51 2.469.100,25
COMPACTO
[AJUSTE AL PESO
PRECIOS NO PREVISTOS
1 [PERFORACION DE CAMARA EXISTENTE UND 25.000 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 50.000,00
2|CODOS PVC NOVAFORT DE 6X45 UND 68.146 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 817.752,00
[Costo Directo .417,00 (23.289.481,00;
18% 275,00
3 13,00 0
9 2.354.074,00
0 . N N
0 - -1 - -
[VALOR TOTAL PROPUESTA / EJECUTADO ] 32.552.543,00 30.276.325,00 2.276.218,00 34.003.289,00
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6.2.3.7. Acta de liquidacién de obra
Esta acta se liquidacion en un término no menor a 5 dias después del pago del
acta final y no mayor a 6 meses.

Se debera presentar la liquidacion del contrato, por mutuo acuerdo o en forma
unilateral, para ello deberan diligenciar el formato en Excel: FOR.CGE.039.

Con este documento se da por terminado el contrato, y en él se hace un balance
de todo el contrato, y se hacen las aclaraciones que sean necesarios.

Con este documento se tramita el pago de garantias, adjuntando cuenta de cobro
con el visto bueno del supervisor.

Teniendo en cuenta estos aspectos se pueda ya realizar el acta de liquidacion de
obra, como se puede observar en el siguiente formato:
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ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.A. E.S.P. CODIGO: FOR.CGE.039
NIT 891.500.117-1 2
N -000- ACTA DE LIQUIDACION FECHA DE VIGENCIA:  10/08/2007
NUIR 1-19001-000-1 SSPD VERSION: >0

CONTRATO DE OBRA Nro 051-2014
CONTRATANTE : EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE

CONTRATISTA:
REGIMEN:
CUANTIA :

CUANTIA ADICIONAL:

PLAZO:

PLAZO ADICIONAL:

CERTIFICADO:
INTERVENTOR :
CARGO:
OBJETO:

FECHA DE INICIO :

FECHA DE TERMINACION

POPAYAN S.A.E.S.P.

LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
COMUN
174.347.003,00 €
equivalente a 0,00 €
$9.648.329,00

90 dias calendario
25 dias calendario
N°. 141625, cuenta: 34102.02.7102 Cofinanciacién y convenios;
GERMAN DARIO LONDORNO

JEFE DIVISION ALCANTARILLADO

1) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CALLE 69N
CARRERA 7B HACIA LA 8, BARRIO LA PAZ; 2) CONTINUACION
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SAN BERNARDINO; 3)

2 de Febrero de 2015

incluido el 16% de IVA sobre la utilidad

En Popayan () del mes de de, en las oficinas del ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE

POPAYAN S.A. E.S.P., se reunieron:

MAURICIO ANDRES CHAPARRO, Gerente del

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P., el sefior GERMAN DARIO
LONDONO, en su calidad de interventor de el CONTRATO DE OBRA Nro. 051-2014 y el sefior
LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA, como CONTRATISTA, con el fin de elaborar la
presente acta de liquidacion final del contrato de la referencia.

Valor del contrato y anticipos

Valor contrato principal:

$ 174.347.003,00

Valor contrato adicional:

$ 9.648.329,00

Valor total del contrato (1) :

$ 183.995.332,00

Valor anticipo inicial :

$ 87.173.501,00

Valor anticipo adicional : $ 0,00
Valor total del anticipo recibido (2) : $87.173.501,00
Valor multas del contrato (3) : $ 0,00

Relacién de pagos por actas de obra

Amortizaciébn | Amortizacion rete
ACTA Nro. Valor Fecha del Acta | Valor cancelado . B
anticipo garantia
1 $87.173.501,00| 16 de Marzo de 2015 $ 44.665.349,00 $87.173.501,00 $11.166.337,00
2'Y FINAL $80.004.828,00| 15 de Mayo de 2015 $ 40.662.529,00 $31.341.816,00 $ 8.000.483,00
3Y FINAL $ 0,00 $0,00 $ 0,00 $0,00
Totales $167.178.329,00 $85.327.878,00| $118.515.317,00 $19.166.820,00

(4)

(5)
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Estado final del contrato

Valor total del contrato : (1) $ 183.995.332,00
Valor total obra ejecutada : (4) $167.178.329,00
Saldo no ejecutado : (8)=(1)-(4) $ 16.817.003,00

Amortizacién anticipo ( segun actas tramitadas )

Valor total anticipo (s ) recibido (s):(2) $ 87.173.501,00
Valor total amortizaciéon anticipo : (6) $118.515.317,00
Saldo por amortizar: (9)=(2)-(6) -$ 31.341.816,00

Rete garantias

[Valor rete garantias : (7)  $19.166.820,00

Cronograma del contrato

Actividad Fecha
Firma del Contrato 23 de Diciembre de 2014
Acta de inicio 2 de Febrero de 2015

Acta de suspension Nro. 1
Acta de reinicio Nro. 1
Acta de modificacion Nro. 1 23 de Febrero de 2015
Contrato adicional No.1
Contrato adicional No.2
OTRO SI No.1

OTRO Sl No.2

Acta parcial No. 1 16 de Marzo de 2015
Acta de suspension Nro. 2
Acta de reinicio Nro. 2
Acta de modificacién Nro. 2 12 de Mayo de 2015
Acta parcial No. 2 Y FINAL 15 de Mayo de 2015
Acta 3 Y FINAL
Acta de liquidacion

Balance financiero

Valor total del contrato : (1) $ 183.995.332,00
Valor cancelado contratista . (2 ) + (5) $172.501.379,00
Saldo no ejecutado : (8) $16.817.003,00

Saldo favor del contratista( rete garantia) : (1-2-5-8)
Saldo contra contratista
Sumas iguales $183.995.332,00| $ 183.995.332,00

El contratista constituye una pdliza de estabilidad de obra por un término de cinco(5) afos
contados a partir del acta de recibo final de la obra y por una cuantia equivalente al treinta
(30%) del valor del contrato liquidado

Pdliza de estabilidad de obra Nro. , certificado Nro. de la compafiia de seguros
Vigencia desde el , hasta el

La aprobacién de estas garantias serad condicibn necesaria para que esta acta produzca
efectos legales y contractuales.

Nota: Los valores y cantidades consignadas en la presente acta son responsabilidad exclusiva
del contratista e Interventor

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

MAURICIO ANDRES CHAPARRO LUIS FERNANDO MONCAYO CADENA
Gerente A.A.P.S.A. - E.S.P. Contratista

GERMAN DARIO LONDORNO
Vo.Bo. Interventor
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6.2.3.8. Observaciones generales de las actas revisadas

En estas actas lo primordial era revisar las fechas las suspensiones los
plazos y sobre todo las pre-actas

Para revisar las pre-acta se tienen en cuenta las especificaciones técnicas
de construccibn que maneja la empresa y se realizan los calculos
aritmeéticos para encontrar las cantidades de obra.

Al revisarla pre-actas y realizar los calculos necesarios se encontré en
unos contratos unas inconsistencias con respecto a algunos items lo que en
ocasiones generaban el incremento o reduccion del costo de la obra. .

De lo anterior se le informaba al contratista para que realizara las

correcciones necesarias para obtener los resultados finales y asi poder
realizar el acta parcial correspondiente.
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7. CONCLUSIONES

Teniendo las bases adquiridas en el proceso de la carrera, la préactica
profesional empresarial permitio fortalecer los conocimientos adquiridos
durante este periodo e involucrar un medio laboral, en el cual se permite de
esta manera generar un contorno mas extenso de lo que es la ingenieria
civil, Dando a conocer las capacidades individuales como colectivas.

La colaboracion en la supervision técnica es de gran aporte tanto para la
empresa como personalmente, por lo que se lleva un mejor control y
manejo del desarrollo de las obras, permitiendo el buen desempefio de la
ejecucion junto al aporte de las decisiones, las cuales ayudaban a
solucionar los problemas presentados en cada una de las obras.

En la elaboracion de presupuesto se fortalecio la concepcion de todo lo que
se debe tener en cuenta a la hora de su elaboracion, ya que en él estd una
de las bases primordiales de la construccion.

Se conocieron los procesos de contratacion del municipio de Popayan tanto
de licitacion publica como el de contratacion directa siendo de suma
importancia para un estudiante de ingenieria, ya que al desempefiarse
profesionalmente podra participar de las convocatorias publicas,
conociendo de antemano los requisitos que se debe cumplir.
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8. RECOMENDACIONES

Con el fin de optimizar las practicas constructivas se recomienda que con
ayuda de los supervisores de la interventoria se lleve un registro de los
rendimientos de cada una de las actividades de la obra, estos
registros facilitan las estimaciones de programacién para futuros
proyectos.

De acuerdo a la interventoria realizada al barrio Los Campos en la
reposicion de alcantarillado sanitario, este es un sector en donde la mayoria
de su tuberia ya cumplid su vida util, por lo que muchas tuberias se
encuentran en mal estado y es necesario que la empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan realice obras para evitar que se produzca
erosion y socavacion bajo las vias con el fin de evitar futuros accidentes o
problemas de salubridad a la comunidad.

Durante la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario se deben
deseleccionar los diferentes componentes del sistema, siguiendo
procedimientos de construccién e instalacién recomendados por fabricantes
y avalados por la experiencia de constructores y organismos rectores.

Los criterios de seleccion de los materiales y procedimientos de
construccion se deben de adaptar a las caracteristicas y condiciones de la
zona de proyecto, tales como la disponibilidad de los componentes del
sistema de alcantarillado, la disponibilidad de recursos econdmicos,
procedimientos constructivos usuales en la zona, tipo de suelo, durabilidad
y eficiencia de los componentes en cuestion.

Se debe destacar que el empleo de buenos materiales sin un buen
procedimiento constructivo dara lugar a fallas, lo cual también sucedera si
se emplean procedimientos correctos con materiales inadecuados.
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ANEXO A Presupuesto de reposicion de red de alcantarillado, sector Puerta De

Hierro.
FECHA: ABRIL 2015
VALOR VALOR
No. ACTIVIDAD UND | CANT
UNITARIO TOTAL
REPOSICION RED DE ALCATARILLADO, PUERTA DE
HIERRO
1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 110,00 1.490,00 163.900,00
2 |CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA ML 144,40 6.755,00 975.422,00
3 |DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO M3 4,89 | 103.018,00 503.758,00
7 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 64,11| 14.386,00 922.344,00
8 |DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO UND 5,00| 22.100,00 110.500,00
9 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 2,80 | 25.300,00 70.840,00
10 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 72,20 1.400,00 101.080,00
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA CARAEN CONTACTO CON | 200| 2023200 40.464,00
11 |TALUD
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3
12 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 685 7162500 490.545,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3
13 |FILTRO EN GRAVA 3/4" 489 | 7171500 350.830,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML : )
14 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") 16,20 |1 S6.470.47 590.817,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML : .215.
16 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (12") 286,00 (peedload 25.215.251,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
UND
17 |ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM) 18,00 | 113.362,80 2.040.530,00
o E:];)NSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6| = 200| 42809547 856.191.00
19 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 2,80 | 402.023,79 1.125.667,00
20 |CONSTRUCCION DE SUMIDERO DOBLE EN CONCRETO UND 0,00 | 449.050,00 0,00
21 CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1 TAPAe=0,1IM | UND 2,80 23.163,53 64.858,00
22 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO | M3 64,11 | 32.493,00 2.083.256,00
23 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE MECANICO | M3 9,78 85.933,00 840.768,00
24 [SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE MECANICO M3 7,34  91.133,00 668.734,00
27 |CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500 PSI M3 8,60 | 400.450,00 3.443.870,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN
' M3 222.
28 |GENERAL 88,24 | 13.857,00 1.222.744,00
" | L ——
Costo Directo 41.882.369,00
Administracion 18% 7.538.826,00
Imprevistos 3% 1.256.471,00
Utilidad 9% 3.769.413,00

IVALOR TOTAL PROPUESTA (1)
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ANEXO B Presupuesto de reposicion red de alcantarillado sector carrera 40b calle

4.

NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001-000-1 SSPD

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.

o cat®

FORMATO 5
CODIGO: FOR.CGE.029
FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
PRESUPUESTO DE OBRA VERSION:
FECHA: ABRIL 2015
VALOR VALOR
No. ACTIVIDAD UND | CANT
UNITARIO TOTAL
REPOSICION RED DE ALCATARILLAQDO SECTOR
CARRERA 40 b CALE 4
1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 363,00 1.490,00 540.870,00
4 |CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON CORTADORA ML 726,00 5.093,00 3.697.518,00
5 |DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M3 23,61 89.782,00 2.119.753,00
6 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2,5 M M3 0,00 18.900,00 0,00
7 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 319,56 14.386,00 4.597.233,00
8 |DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO UND 0,00 22.100,00 0,00
9 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 6,52 25.300,00 164.956,00
10 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 363,00 1.400,00 508.200,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3 . 463.
12 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 3440 71.625,00 2.463.7517,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3
13 |FILTRO EN GRAVA 3/4" 24,57 71.715,00 1.762.038,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML
14 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") 180,00 36.470,17 6.564.631,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML .
15 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (8") 16.00 46.436,52 742.984,28
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML . . .
16 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (12") 183,00 88.165,21 16.134.234,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
UND . . .
17 |ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM) 40,00 R 4.534.512,00
15 r]CFSDNSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6 UND 400| 428.09547 1.712.382,00
19 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 6,52 | 402.023,79 2.621.195,00
20 |CONSTRUCCION DE SUMIDERO DOBLE EN CONCRETO UND 4,00 [ 449.050,00 1.796.200,00
21 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 319,56 32.493,00 10.383.561,00
29 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE MECANICO M3 49,14 85.933,00 4.222.748,00
23 [SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE MECANICO M3 36,86 91.133,00 3.358.707,00
24 [IMPRIMACION M2 245,70 3.562,00 875.183,00
5 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA M3 24,57 504.913,00 12.405.712,00
26 |CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500 PSI M3 0,00 | 400.450,00 0,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN
! M3 . . .
27 |GENERAL 439,04 13.857,00 6.083.804,00

Costo Directo

Administracion

18%

Imprevistos

3%

Utilidad

9%

IVALOR TOTAL PROPUESTA (1)
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ANEXO C Presupuesto de reposicion red sanitario, barrio Villa Espafna

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001-000-1 SSPD

71

FORMATO
PRESUPUESTO DE OBRA
FECHA: ABRIL DE 2015
VALOR
No. ACTIVIDAD UND CANT VALOR TOTAL
UNITARIO
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
SECTOR CALLE 7D ENTRE CARRERA 46 Y CARRERA
46A, BARRIO VILLA ESPANA

1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 70,00 1.490,00 104.300,00

6 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA2,5M M3 18,85 18.900,00 356.246,00

7 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA2,5M M3 43,98 14.386,00 632.711,00

8 |DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO UND 7,00 22.100,00 154.700,00

9 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 3,50 25.300,00 88.550,00

10 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 70,00 1.400,00 98.000,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA

M3

12 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 6,37 71.625,00 456.251,00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3 X

13 |FILTRO EN GRAVA 3/4" 4,55 71.715,00 326.303,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML . .276.

14 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") 85,00 36.470,17 1.276.456,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML . .

16 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (10") 35,00 88.165,21 3.085.782,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
UND 8 X

17 |ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM) 7,00 (F1113.362,80 793.540,00

18 E)ONSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6 UND 2.00| 42809547 856.191,00

19 [CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 3,50 | 402.023,79 1.407.083,00

20 |CONSTRUCCION DE SUMIDERO SENCILLO UND 0,00 | 441.324,00 0,00

21 CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1 TAPA e=0,1M UND 7,00 23.163,53 162.145,00

24 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 35,99 32.493,00 1.169.261,00

25 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE MECANICO M3 9,10 85.933,00 781.990,00

26 |SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE BASE MECANICO M3 6,83 91.133,00 621.983,00

27 |IMPRIMACION M2 45,50 3.562,00 162.071,00

28 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA M3 4,55 504.913,00 2.297.354,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN

! M3

30 |GENERAL 62,83 13.857,00 870.635,00

CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO EN CONCRETO 3000 PSI
o UND .

31 |INCLUYE CARUELA 2,00 224.877,00 449.754,00
Costo Directo 16.151.306,00
Administracion 18% 2.907.235,00
Imprevistos 3% 484.539,00
Utilidad 9% 1.453.618,00
VALOR TOTAL PROPUESTA (1) r 20.996.698,00




ANEXO D Presupuesto de reposicion red sanitario calle 4 entre carreras 10, carrera
12

FORMATO

PRESUPUESTO DE OBRA

FECHA: ABRIL DE 2015
VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL

No. ACTIVIDAD UND | CANT

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
CALLE 4 ENTRE CARRERAS 10, CARRERA 11, CARRERA

12

1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 576,00 1.490,00 858.240,00
6 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2,5 M M3 201,20 18.900,00 3.802.756,00
7 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA2,5M M3 403,20 14.386,00 5.800.435,00
8 |DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO UND 54,00 22.100,00 1.193.400,00
9 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 7,10 25.300,00 179.630,00
10 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 546,00 1.400,00 764.400,00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA

M3

12 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 52.25 7162500 3.742.263,00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA M3 3732 71.715,00 2.676.404,00

13 |FILTRO EN GRAVA 3/4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
14 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6")

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
16 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (10")

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
17 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (8")

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
18 |ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM)

CONSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6

ML 270,00 36.470,17 9.846.946,00

ML 276,00 63.283,00 17.466.108,00

ML 30,00 46.437,00 1.393.110,00

UND 54,00 [ 113.362,80 6.121.591,00

19 |m) UND 3,00 [ 428.095,47 1.284.286,00
20 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 7,10 | 402.023,79 2.854.369,00
21 CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1 TAPA e=0,1M UND 54,00 182.471,00 9.853.434,00
29 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 514,84 32.493,00 16.728.566,00
24 |CONSTRUCCION DE SUMIDERO SENCILLO M3 6,00 | 441.324,00 2.647.944,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN
! M3 y . .
25 |GENERAL 604,40 13.857,00 8.375.226,00
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO EN CONCRETO 3000 PSI
. UND b X
27 |INCLUYE CARUELA 3,00 224.877,00 674.631,00
Costo Directo 96.263.739,00
Administracion 18% 17.327.473,00
Imprevistos 3% 2.887.912,00
Utilidad 9% 8.663.737,00
VALOR TOTAL PROPUESTA (1) 125.142.861,00
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ANEXO E Presupuesto de reposicion red de alcantarilladlo combinado Vereda

Siloe
FORMATO
PRESUPUESTO DE OBRA

FECHA: ABRILDE 2015

VALOR VALOR
No. ACTIVIDAD UND | CANT

UNITARIO TOTAL
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADLO COMBINADO
CARRERA 9B, CALLE 17A, ViA VEREDA SILOE

1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 224,00 1.490,00 333.760,00

6 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA2,5 M M3 135,24 18.900,00 2.556.036,00

7 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 156,80 14.386,00 2.255.725,00

8 |DEMOLICION DE CAJAS DE DISTRIBUCION EN LADRILLO UND 24,00 22.100,00 530.400,00

9 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 5,00 25.300,00 126.500,00

10 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 224,00 1.400,00 313.600,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA

M3 . .

12 [CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 20,27 71.625,00 1451.982,00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3 . . .

13 |FILTRO EN GRAVA 3/2" 14,48 71.715,00 1.038.433,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML b . .

14 [MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=160 MM (6") 120,00 35.914,00 4.309.680,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML

16 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D= (10") 104,00 62.175,00 6.466.200,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA
UND . .681.

17 [ALCANTARILLADO DE 10" x 6" (250 X 160 MM) 24,00 111.718,00 2.681.232,00

18 E?NSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRETO DE 3500 PSI (D=1,6 UND 2,00 428.005,47 856.191,00

19 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 5,00 402.023,79 2.010.119,00

21 CAJAS DE DISTRIBUCION EN CONCRETO 0,6X0,6X1 TAPA e=0,1M UND 24,00 182.471,00 4.379.304,00

24 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 257,29 32.493,00 8.360.059,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE SUELTO, LIMPIEZA EN

! M3 . X .

30 |GENERAL 292,04 13.857,00 4.046.798,00

CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO EN CONCRETO 3000 PSI
. UND . .

32 |INCLUYE CARUELA 2,00 224.877,00 449.754,00
Costo Directo 42.165.773,00
Administracién 18% 7.589.839,00
Imprevistos 3% 1.264.973,00
Utilidad 9% 3.794.920,00

|VALOR TOTAL PROPUESTA (1)
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54.815.505,00



