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NOTA DE ACEPTACION

El director y jurado de la Practica Profesional, PASANTE AUXILIAR DE
INGENIERIA CIVIL EN “ESTUDIOS DE SUELOS PARA CIMENTACIONES,
LICITACIONES, SERVICIO DE LABORATORIO Y PERFORACION Y TRABAJOS
VARIOS” EN LA EMPRESA “CITEC Ltda. Ingenieria y Geotecnia”, una vez

evaluado el informe final y la sustentacién del mismo, autorizan a la egresada para

qgue desarrolle las gestiones administrativas para optar por el titulo de Ingeniero
Civil.

Director de pasantia.

Jurado 1

Jurado 2

Popayan de Febrero de 2016
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1. TITULO DE LA PASANTIA

PASANTE AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN “ESTUDIOS DE SUELOS PARA
CIMENTACIONES, LICITACIONES, SERVICIO DE LABORATORIO,
PERFORACION Y TRABAJOS VARIOS” EN LA EMPRESA “CITEC Ltda.

Ingenieria y Geotecnia”.
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2. INTRODUCCION

La Universidad del Cauca en la resolucion N° 820 de 2014 emitido por la Facultad
de Ingenieria Civil, establece el trabajo de grado como requisito para adquirir el titulo
de Ingeniero Civil. La Universidad Del Cauca, Facultad de Ingenieria Civil,
reglamenta tres modalidades: Trabajo de Investigacion, Pasantia o Practica

Empresarial y Practica Social.

Para el desarrollo del trabajo de grado se seleccion6 el modelo de pasantia o
practica empresarial, con el animo de aplicar el conocimiento adquirido en el
proceso de formacidén universitaria bajo la guia y supervision de una empresa
legalmente constituida y con amplia trayectoria en su campo, dado que dicha

modalidad permite un desarrollo integro en la formacién como Ingeniero Civil.

Por lo anterior y gracias al convenio establecido entre la Universidad del Caucay la
empresa CITEC Ltda, es posible realizar la participacién y acompafiamiento como
auxiliar de ingenieria civil, en actividades que la empresa requiere en el transcurso
del tiempo de pasantia, en areas especificas como geotécnia, desarrollando
estudios de suelos para cimentaciones, ejercicio de licitaciones, servicio de

laboratorio y perforacion,

El presente documento contempla informacion sobre las labores realizadas en el

transcurso de la pasantia.

% UNIVERSIDAD DEL CAUCA
¢ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Pagina 8



PROYECTO
ANDREA JESSENIA ROSERO ORTEGA PASANTIA

3.1

3.2

3. OBJETIVOS

Objetivo general

Participar como auxiliar de ingenieria civil en la prestacion de servicios
integrales relacionados con obras civiles a empresas consultoras, interventoras,
proveedores de materiales, entidades publicas, etc. Mediante control de calidad
en obra, estudios de suelos, disefio de estructuras de pavimentos, control de
calidad de materiales para la construccion y servicio de laboratorio y

perforacion.

Objetivos especificos

Participar en la elaboracion de informes de los estudios de suelos realizados
para la construccion de distintas edificaciones y estructuras viales, confrontar
algunos conocimientos tedricos adquiridos en la universidad y su posible
aplicacion a cada eventualidad tendiente a dar soluciones en el campo de

las cimentaciones, en coordinacion con el tutor por parte de la empresa.

Apoyar la organizacion de propuestas para procesos licitatorios de seleccion

gue involucran obras civiles.

Participar en la recoleccion y procesamiento de informacién de trabajo de
campo, en ensayos de penetracion estandar SPT, control de compactacién
en conformacion de rellenos y materiales estructurales de vias urbanas y

rurales.

Supervisar y presentar adecuada y claramente algunos resultados del

servicio de laboratorio.

» UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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v. Utilizar herramientas computacionales, para la elaboracion de informes de
resultados, de tal manera que estos ayuden a agilizar el procesamiento de

datos y la interpretacion de los mismos.

vi.  Presentar un informe final de acuerdo a lo estipulado por la Universidad del
Cauca y adicionalmente realizar la sustentacidon, socializando en forma

general el desarrollo de la pasantia.

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
¢ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
¢ DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
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4. INFORMACION GENERAL

4.1 Nombre del pasante

Andrea Jessenia Rosero Ortega.

4.2 Entidad receptora

Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Figura 1 Logo de la empresa

> Razon Social: es una empresa dedicada a la prestacion de diferentes
servicios integrales relacionados con obras civiles, brindando un servicio

responsable, oportuno y de calidad.

> Gerente: Hugo Daza Delgado, Geotecndlogo e Ingeniero Civil,

especialista en Vias de la Universidad del Cauca.

CITEC Limitada. Ingenieria y Geotecnia es una empresa dedicada a la
prestacion de servicios integrales relacionados con obras civiles; fue creada
legalmente el 26 de Marzo de 1996 e identificada con el NIT. 8170001624-4.
Radicada en la ciudad de Popayan — Cauca, es una empresa gque ha logrado
posicionarse en este campo brindando un servicio oportuno y de calidad
apoyado por una planta de personal egresado de la Universidad del Caucay

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
e DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
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un grupo de colaboradores formados por esta empresa por mas de 15 afos.

En la figura 1 se observa el logo de la empresa.

Mision:

CITEC LTDA Ingenieria y Geotecnia es un laboratorio de suelos, concretos,
pavimentos y materiales dedicado al estudio de suelos, disefio de pavimentos
y servicio de laboratorio y perforacion, que cuenta con el personal idéneo,
instalaciones adecuadas y los recursos tecnoldgicos, para mejorar
continuamente todos sus procesos mediante un servicio calificado, a tiempo
y en cualquier tiempo; de esta forma pretendemos proveer la informacion
adecuada que permita tomar decisiones prontas de acuerdo a las

necesidades de la obra.

Vision:

CITEC LTDA Ingenieria y Geotecnia en el afio 2015 ser& reconocida por la
calidad de sus servicios, su cobertura a nivel nacional y sus aportes al gremio

de la consultoria, la construccién y la ingenieria en general.

Ubicada en uno de los barrios
mas representativos de la
ciudad de Popayéan, Cauca, las
instalaciones cuentan con la
capacidad para albergar tanto
equipos de laboratorio como

muestras que llegan al

laboratorio para su Figura 2 Instalaciones de la empresa
procesamiento.

UNIVERSIDAD DEL CAUCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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Figura 3 Curado de Cilindros de concreto  Figura 4 Instalaciones del laboratorio

En las figuras 2, 3 y 4 se observa algunas fotografias de las instalaciones del

laboratorio de la empresa.

4.3Tutor por parte de la Universidad del Cauca

Ing. Carlos Alberto Benavides Bastidas

4.4 Tutor por parte de la empresa receptora

Ing. Hugo Edmundo Daza Delgado

Gerente general

Ing. Juana Carolina Daza Andrade

Ingeniera de gestidn integral de calidad

) UNIVERSIDAD DEL CAUCA
. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
e DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Pagina 13



PROYECTO
ANDREA JESSENIA ROSERO ORTEGA PASANTIA

4.4 Duracion de la pasantia

La modalidad adoptada tiene una duracion minima de 640 horas como
requisito de trabajo de grado; Inici6 en el mes de agosto del 2015, y

terminando en el mes de febrero de 2016.

4.5 Descripcién general del proyecto en el cual se desarrollé la pasantia

El trabajo de grado en la modalidad de practica profesional se desarrollé bajo
la supervision y guia de la empresa CITEC Limitada Ingenieria y Geotecnia.
Las actividades desarrolladas junto con la empresa para el cumplimiento de
los objetivos propuestos, se realizaron de manera objetiva en el transcurso
del tiempo propuesto; sin mayores dificultades, aprovechando de la manera
mas Optima la oportunidad presentada, fortaleciendo los conocimientos y la

experiencia para la formacion integral.

5. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO DE LA
PASANTIA.

5.1 Introduccidn

Lo que se planted al inicio de la pasantia mediante el trabajo como auxiliar de
ingenieria civil, fue desarrollar actividades como estudios de suelos, disefio de
estructuras de pavimentos, control de calidad de materiales para la construccion y

servicio de laboratorio y perforacion.

Fue posible la participacion en la empresa como auxiliar de ingenieria civil y

geotecnia en aspectos como la elaboracion de estudios de suelos desde el inicio en

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Pagina 14



PROYECTO
ANDREA JESSENIA ROSERO ORTEGA PASANTIA

trabajo de campo hasta la entrega del informe; participacion en el proceso de

elaboracion de propuestas de contratos por la modalidad de minima cuantia; se
ofrecid el servicio de laboratorio y perforacion y se brindd colaboracion en

actividades varias que la empresa requirid en determinados momentos.

Se obtuvo experiencia en el manejo de personal y recursos econémicos durante el
trabajo de campo, se interactud con diferentes personas durante el transcurso de
trabajos solicitados, se puso en practica los conocimientos adquiridos en la
universidad y se pudo constatar que durante el proceso académico se adquirio la
destreza para que en el momento en que se requiera aprender cosas nuevas se
tenga la capacidad de involucrarse e investigar sobre distintos temas con el objetivo

de conocerlos.

5.2 Trabajo de campo:

Supervision en exploracion, perforacion y servicio de laboratorio en distintas
actividades pedidas a la empresa por parte de diferentes personas o empresas.

Atendiendo a determinada necesidad en nombre de la firma CITEC Ltda. Ingenieria
y Geotecnia, a solicitud del interesado, se realizaron procedimientos para conocer
la capacidad portante y las propiedades fisico-mecanicas de suelos como requisito
técnico y legal para la construccion de distintas obras; durante este proceso se

desarrollaron las siguientes actividades:

» UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
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5.2.1 Supervisién y acompafamiento a control de obras viales.

Durante la etapa de pasantia, en determinado momento, fue requerido el servicio
de acompafiamiento, supervisibn y ayuda en los procesos de conformacion,
compactacion de sub rasante, capas granulares y proceso de extendido de capas
de rodadura tipo mezcla densa en caliente. Ademas de la recoleccion de muestras
y toma de informacién para caracterizacion de materiales y determinacion de

porcentaje del contenido de asfalto.

5.2.2 Ensayo de penetraciéon estandar (SPT).

Para efectos de reconocer el suelo de fundacion, se programo la realizacion de
sondeos distribuidos de manera sistematica de tal manera que permitan corroborar
la orientacién y secuencia de la estratigrafia, ademas de los parametros fisico-
mecanicos que definen las caracteristicas del suelo de fundacion y la capacidad de
soporte del mismo para disefio y estructuracion de los elementos de cimentacion.
Todo esto, bajo las especificaciones y normatividad que rige el capitulo H de la
Norma de Disefio Sismo Resistente NSR10 y algunos ensayos de materiales bajo

la norma ASTM y del Instituto Nacional de Vias

Para la ejecucion de la exploracion se utilizaron equipos de perforaciéon manual
hasta alcanzar profundidades solicitadas o hasta el rechazo del suelo, utilizando
“cuchara partida”, barrenos helicoidales para el avance y reconocimiento del perfil y
tubo “shelby” para recuperacion de muestras tipo inalterada con el fin de realizar el
ensayo de compresion inconfinada. De igual manera se seleccioné y recolect6
rotulando debidamente las muestras recuperadas a diferentes profundidades para
efectos de elaborar los ensayos clasificatorios y de caracterizacion fisico- mecéanica

de los materiales.

» UNIVERSIDAD DEL CAUCA
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Algunos de estos estudios sobre los cuales se realizo trabajos de geotecnia previa

inspeccidn del sitio y necesidad del cliente quien muestra el objeto proyecto de los

mismos, se describen a continuacion:

I Estudio de suelos para construccion de una edificacion en la carrera 6
N°7n-45 del barrio Bolivar, municipio de Popayan (version 1y 2), (version

1 con 5 plantas y un s6tano; version 2 con tres plantas).

il. Estudio de suelos de verificacion para construccion de un centro de
integracion comunitaria (CIC), calle 19 entre carreras 2a y 32 barrio Las

Delicias, municipio de Silvia-Cauca. Ver Figura N°5.

iii. Estudio de suelos para construccion de una edificacion de 3 plantas (la

nota musical), calle 6 N°7-18 Centro, municipio de Popayan.

V. Estudio de suelos para construccion de una edificacion de 5 plantas, calle
67 18N-21 barrio Bello Horizonte, municipio de Popayan-Cauca. Ver
Figura N°6.

) UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
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Figura 5 Realizacion del sondeo Figura 6 Calle 67 18N-21; Bello
namero dos, CIC Silvia; 13-01-2016. Horizonte-Popayan; 21-01-2016.

Fuente, El autor. Fuente, El autor.
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PROYECTO

PASANTIA

5.3 Trabajo de oficina.

5.3.1 Procesamiento de datos.

Mediante la utilizacion de formatos elaborados por la empresa, durante la pasantia

se colaboré en la organizacion de informacion para la posterior elaboracién de

informes.

» Procesamiento de datos de informacion recolectada en ensayos SPT:

Durante la exploracién de campo se toma apuntes en medios fisicos, los

cuales posteriormente requieren ser digitalizados, de tal manera que se

plasme toda la informacion observada en el sitio de estudio, para lo cual se

manejan formatos como el que se indica a continuacion en la figura N°7.

CT-EMC-CE01
1
ldel

Codigo:
Versién:

EXPLORACION Y MUESTREO EN EL CAMPO

Péginas:

NORMAS REFERENCIA

INV E-101-07 Fecha Creacién Formato: | 12-mar-2012

FECHA:

PROYECTO:

SECTOR:
MUNICIPIO :
SOLICITO:

UBICACION:

ODS N°:

SONDEO N° :
PROFUNDIDAD (m):
FECHA :

HOJA :

PROFUNDIDAD

[mues| coLpesien) | oW

m  |COLUMNA

N45 | DESCRIPCION DEL MATERIAL (VISUAL)

RECO % |

| # [2]=05]

0.00

0.15
0.30
0.45
0.60
3.90
4.05
4.20
4.35
4.50
4.65

4.80
4.95

OBSERVACIONES:

Figura 7 Formato de recoleccion de informacion del ensayo de penetracion

estandar.

Fuente, CITEC Ltda.
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> Procesamiento de datos de resultados de laboratorio:

Resultados de ensayos clasificatorios y de caracterizacion fisico- mecénica
de las muestras de materiales recolectadas y rotuladas en campo,
recuperadas a diferentes profundidades para efectos de conocer las
caracteristicas tales como: limites de consistencia, contenido de humedad,
resistencia del suelo, granulometria etc. Interpretacién y correcciones de
datos a que hubiere lugar, e implementacion de criterios para con la
informacion recolectada emitir la solucién, conclusién y observaciones del
proposito o fin de cada uno de los proyectos encomendados; ademas, de
servicios de laboratorio en resistencia de concretos, cuando se obtienen los

resultados de los ensayos de rotura de las muestras cilindricas.

5.3.2 informes de estudios de suelos.

Como resultado final de los estudios de suelos, se debe presentar un informe

a la persona que solicita el estudio.

Los términos del informe se fundamentan Unicamente en los resultados de
los trabajos de campo y laboratorio; generalmente no se cuenta con los
disefios y cargas transmitidas por la estructura, ni con el modelo de estructura
ya sea del tipo aporticado, mamposteria estructural, en concreto, metalica u

otra.

Los estudios de suelos realizados bajo la supervision del tutor fueron:

I. Estudio de suelos para construccion de edificaciébn en la carrera 6
N°7N-45 del barrio Bolivar, municipio de Popayan (version 1: 5 plantas
y un soétano-se recomendo pilares pre excavados fundidos “in situ”
1.1x4 m).

» UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
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il. Estudio de suelos para construcciéon de edificacion en la carrera 6

N°7N-45 del barrio Bolivar, municipio de Popayan (version 2: 3 plantas,

se recomendo losa de cimentacion).

ii. Estudio de suelos para construccion de tanques de almacenamiento de
agua potable, PTAP Santa Leticia en el corregimiento de Santa Leticia,

municipio de Puracé — cauca (se recomendd losa de cimentacion).

iv. Estudio de suelos para construccion de edificacion para restaurante—

bar ubicado en la carrera 9 N°14 norte-1 en el municipio de Popayan.

V. Estudio de suelos para construccion de tanques de almacenamiento de
agua potable, PTAP Mesa de Belalcazar, municipio de Belalcazar —

cauca.

Vi. Estudio de suelos para la remodelacion de la alcaldia del municipio de

Corinto-cauca.

Vil. Estudio de suelos para la construccion de una zona de disposicidon de
materiales de escombros (ZODME) en Guanacas, zona rural del

municipio de Inz4-Cauca.

viii. Estudio de suelos para fundaciones del proyecto urbanistico Hacienda
Yambitara, primera etapa (versidén 2: zapatas aisladas para diferentes

cargas puntuales). popayan, cauca.

iX. Estudio de suelos para construccion de tanques de almacenamiento de
agua potable, proyecto PTAP en el sector La Estrella, vereda La Betulia,

municipio de Toribio — Cauca.
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Xi.

Xii.

Xiii.

Participacion - Estudio de suelos para la construcciéon de un muro de
contencion en concreto reforzado para polideportivo en la vereda

Guayabal en el municipio de Inza-Cauca.

Estudio de suelos de verificacion para construccion de un Centro de
Integracién Comunitaria (CIC), calle 19 entre carreras 2a y 32 barrio las

Delicias, municipio de Silvia-Cauca.

Estudio de suelos para construccion de una edificacion de 3 plantas (la

nota musical), calle 6 N°7-18 Centro, municipio de Popayan.

Estudio de suelos para construccion de una edificacién de 5 plantas,
calle 67 18n-21 barrio Bello Horizonte, municipio de Popayan-Cauca.

5.3.3 Elaboracion de informes de estudios de suelos:

Se tuvo la oportunidad de conocer los items y la metodologia para la elaboracién de

los informes de un estudio de suelos, el cual contempla los siguientes aspectos:

Introduccion
Se consigna la informacién general del sitio en estudio, la direccion
del lote, la necesidad que justifica el estudio, el nombre de la persona

gue solicita y el tipo o tamafio de la obra a construir.

Objetivos

Las labores exploratorias y de laboratorio tienen como objetivos los

siguientes:

» Conocer mediante la exploracion por el sistema de sondeos la

estratigrafia del lugar, ubicar posibles fallas en el subsuelo, y

% UNIVERSIDAD DEL CAUCA
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definir posibles soluciones a los procesos constructivos donde

va a cimentarse la construccion.

» Recuperar muestras de suelo de cada estrato encontrado con
el fin de realizar sobre cada uno, los ensayos de laboratorio
pertinentes y conocer las propiedades fisico - mecanicas tales
como: limites de consistencia, contenido de humedad,
resistencia del suelo, etc.

> Interpretar los resultados de laboratorio y obtener conclusiones
objetivas que permitan realizar los analisis para el disefio de la
cimentacion y hacer las respectivas observaciones.

» Detectar la profundidad del nivel de aguas freaticas, si éste
existe.

» Recomendar el tipo de fundacion méas apropiado y algunos

detalles en los procesos constructivos pertinentes a la obra.

iii. Caracteristicas del lugar y de la estructura a construir

Se consigna la ubicaciéon (direccién) del lote donde se construira la
edificacidn, si existen construcciones colindantes y las caracteristicas
como numero de plantas, material y estado, y todas las caracteristicas
gue a manera de observacion se puedan recolectar. Se hace mencion
de las condiciones en que se encuentra el lugar, su estructura, estado,

tamafio aproximado etc.

En relacion con la estructura proyectada en el sitio de estudio, se
indica el area aproximada, y se da una sintesis del conocimiento que
se tenga con respecto al numero de plantas, uso y demas informacion

brindada por el solicitante.

Se anexan imagenes de localizacion y distancia tomando a Popayan

como lugar de referencia, imagenes del aspecto general del lugar,
» UNIVERSIDAD DEL CAUCA
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planta aproximada del lugar del estudio con la ubicacion de los

sondeos y construcciones vecinas.

iv. Trabajo de campo

Se indica el numero de sondeos, profundidad alcanzada, el equipo de
perforaciéon utilizado para la ejecucién de los sondeos, la forma de
recoleccion de las muestras para realizar ensayos de clasificatorios y
de caracterizacion fisico — mecanica de los materiales, se indica la
fecha de realizacion del trabajo de campo y la estratigrafia que

caracteriza el suelo.

V. Informacién global de la estratigrafia y propiedades mecénicas

del sub-suelo:

Se deduce una estratigrafia homogénea en donde se identifican los
estratos mas representativos, sus profundidades y resultados
obtenidos de observacién y laboratorio y se indica que todos los
detalles observados en campo y obtenidos en laboratorio se pueden
ver en los formatos contenidos en el anexo del informe, donde se
registran las correspondientes caracteristicas fisico-mecanicas del

suelo.

Vi. Analisis detallado

Se describe en particular aquellos que son apreciables visualmente y
de facil identificacion. Caracteristicas de cada capa de suelo
encontrado, sus propiedades fisico- mecanicas tales como: limites de

consistencia, contenido de humedad, resistencia del suelo, etc. Los
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Vil.

viii.

suelos de poca representacion, se integran al perfil tipo deducido para

disefio de la capacidad de soporte.

Nivel de aguas freaticas

Si se encuentra nivel de aguas freaticas en los sondeos realizados se

hace referencia a la profundidad a la que se encuentra.

Posible cimentacion

Se deduce un area homogénea de disefio y un perfil deducido, donde
se detalla las caracteristicas del suelo que servira de cimentacion y
asi determinar la capacidad de soporte. Se propone un calculo tipo
para el area homogénea, y mediante el uso de distintos tipos de
cimentacion, teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo de
fundacion, el tipo de edificacion a construir, las edificaciones vecinas,

etc, se realiza el célculo de la capacidad portante del suelo.

Como generalmente no se conocen las cargas que se transmitiran al
suelo, se hace una aproximacion y se verifica con cada tipo de
cimentacién una capacidad admisible del suelo a determinada
profundidad de desplante para luego poder hacer las respectivas
recomendaciones.

Cuando se tienen las cargas que se transmitiran al suelo o el tipo de
cimentacion en construccion, simplemente se calcula la capacidad

portante y se hacen las conclusiones al respecto.

Durante este proceso se pone en practica los conocimientos

adquiridos en la Universidad del Cauca y cuando se requiere, se
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busca informacion; ademas se hacen distintas confrontaciones y se
toman las decisiones mas conservadoras posibles, pero sin

exageraciones.

iX. Conclusiones

» Se establece la capacidad de carga admisible del suelo para la
estructura en construccién teniendo un factor de seguridad de
3, la profundidad de desplante y la cimentacion utilizada en el
calculo.

> Se menciona la profundidad del nivel freético, si existe.

X. Recomendaciones y observaciones

» Se recomienda la posible utilizacion de una cimentacion y una
profundidad de desplante.

» Se recomienda seguir las recomendaciones del disefio
estructural.

» Si existen construcciones vecinas, se recuerda evitar
excavaciones que las puedan afectar durante la construccion.

» Recomendaciones en el proceso constructivo de
cimentaciones como: drenaje del suelo, material de relleno,
nivelar las excavaciones con un solado de concreto, para
proteger el suelo de los procesos constructivos y mantener
limpio la base para extendido del refuerzo y fundicién de la
misma; también, acondicionar el terreno eliminando cualquier
material inapropiado como suelos organicos (o capa vegetal),
suelos muy plasticos, maleza, escombros o similares.
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» Se consigna las bases generales de disefio sismo resistente

como: region, zona de amenaza sismica, coeficiente de
aceleracion pico (Aa), perfil de suelo, velocidad de onda
cortante, coeficiente de sitio (Fa), grupo de uso y coeficiente de
importancia ().

» Aclarando que los términos del informe se fundamentan
Unicamente en los resultados de los trabajos de campo y
laboratorio; sin contar con los disefios y cargas transmitidas por
la estructura, ni con el modelo de estructura ya sea del tipo
aporticado o mamposteria estructural, en concreto o metalica.

» Se recomienda tener en cuenta los requisitos generales de
disefio y construccion sismo resistente, consignados en el
Titulo A de la NSR-10. Si durante la construccidn se presentan
condiciones diferentes a las planteadas en el informe, o si el
proyecto sufre variaciones, se solicita informar a la mayor
brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gque haya lugar, y se hace la observacion de que
cualquier decision inconsulta exime la responsabilidad del

estudio.

Se finaliza con la firma del ingeniero consultor y se agregan los

anexos.
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5.3.4 Herramientas tedricas utilizadas frecuentemente en el transcurso de la
pasantia:

Capacidad de carga.

La capacidad de carga es la presion o el esfuerzo maximo de contacto que
le puede generar la fundacion al suelo antes de sobrepasar un estado limite
no deseado, o que se presente la falla por resistencia al esfuerzo cortante

dentro de la masa de suelo.

El calculo adecuado de la capacidad de carga o capacidad portante garantiza
la estabilidad y economia de una cimentacion superficial. Muchos
investigadores como Rankine, Prandlt, Reissner, Buisman , Terzaghi, Vesic,
Skempton y otros han propuesto diversas teorias o soluciones al analisis de
capacidad de carga para cimentaciones.

Algunas teorias de capacidad de carga utilizadas:

e Ecuacion general de la capacidad de Carga, Desarrollada por
Meyerhof (1963), a partir de los desarrollos de Terzaghi y mejorada por
Vesic.

e Para Suelos Cohesivos:

- La expresion de Vesic para el calculo de la capacidad de carga en
suelos con comportamiento netamente cohesivo.

- Capacidad de carga segun Skempton en Suelos Cohesivos

- Capacidad de carga en suelos cohesivos estratificados.
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e Para Suelos Friccionantes:

- Capacidad de carga en suelos friccionantes segun Terzaghi y
Meyerhoff.

- Capacidad de carga por la punta en suelo friccionante, usando pilares
de cimentacién fundidos ”in situ” (cimentaciones profundas método
de Meyerhoff).

Cabe anotar que también se tuvo en cuenta la presencia de nivel freatico en

el momento de realizar el andlisis de la capacidad de carga en los suelos.

iii.  Algunos puntos delaNormade disefio y construccion sismo resistente:

e Bases Generales de Disefio Sismo Resistente: Se especifica segun
la Norma de Disefio y Construccion Sismo Resistente para Colombia, en
su aparte del Capitulo A.2.3 —Zona de Amenaza Sismica y Movimientos
Sismicos de Disefio del NSR-10.

e Clasificacion de las unidades de construccion por categorias.
Titulo H.

e Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de

construccion. Titulo H.

iv. Procedimiento para la contratacion de minima cuantia. Art 85 del
decreto 1510 de 2013. Reglas aplicables a la contratacién cuyo valor no
excede del 10% de la menor cuantia de la entidad estatal,

independientemente de su objeto.

% UNIVERSIDAD DEL CAUCA
¢ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Pagina 29



PROYECTO
ANDREA JESSENIA ROSERO ORTEGA PASANTIA

5.4 Participacion en la elaboracién de licitaciones

Se participd en la organizacion de la propuesta para procesos de contratacion
publica con la modalidad de minima cuantia, se consigna a continuacion los detalles

de un proceso de contrataciéon de minima cuantia.

5.4.1 Proceso de seleccidon de minima cuantia No. PSMC-SUA-CAU-033-2015.

Se elabor6 la propuesta y se desplazo al sitio de entrega siguiendo los pliegos de
condiciones. En el lugar de entrega, la persona encargada de la urna hizo
especificaciones incoherentes con el valor de la propuesta y de la estructura a
construir, por lo cual se tomé la decision de no entregar la propuesta debido a la
responsabilidad que con la entrega se adquiere segun la ley 80 de 1993 en el
estatuto general de contratacion. A continuacion se consignan algunos documentos

pertenecientes al proceso.
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ANEXO 1.
CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

- |
ZIC:\)’OCESO DE SELECCION DE MINIMA CUANTIA PSMC-SUA-CAU-033-2015 i

Fecha: 19 de Noviembre de 2015

Sefiores
ALCALDIA MUNICIPAL DE SUAREZ CAUCA

.. PROCESO DE SELECCION DE MINIMA
Referencia: CUANTIA No. PSMC-SUA-CAU-033-2015

Respetados sefores:

Por medio de los documentos adjuntos, me permito presentar propuesta para participar en
el Proceso de Seleccion de Minima Cuantia de la referencia, cuyo objeto es:

REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ESTUDIO DE SUELOS PARA
FORMULACION DEL PROYECTO DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO
MARILOPEZ VEREDA LAS BRISAS, ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SUAREZ
CAUCA.

En el evento de resultar aceptada mi propuesta, me comprometo a perfeccionar y
legalizar el respectivo contrato dentro del tiempo estipulado en la INVITACION PUBLICA y
a ejecutar el objeto contractual de acuerdo con los documentos que hacen parte de la
Seleccién Minima Cuantia, del contrato, de esta propuesta y las demas estipulaciones de
la misma.

En mi calidad de proponente declaro:

1. Que conozco Ila INVITACION PUBLICA de la presente Seleccion de Minima
Cuantia, sus adendas e informaciones sobre preguntas y respuestas, asi como los
demas documentos relacionados con los trabajos, y acepto cumplir todos los requisitos
en ellos exigidos.

2. De igual forma manifiesto que acepto las consecuencias que se deriven por el
incumplimiento de los requisitos a que se refiere el numeral anterior.

3. Que acepto las cantidades de elementos establecidas por LA ALCALDIA MUNICIPAL,
para la ejecucion del contrato, entendiendo que son aproximadas y que por tanto podran
aumentar o disminuir durante el desarrollo del mismo.

4. Que en caso de ser aceptada mi propuesta, me comprometo a iniciar la ejecucion del
contrato respectivo, cuando LA ALCALDIA MUNICIPAL dé la orden de iniciacion
mediante la comunicacidn escrita que se suscriba para el efecto, y a terminarlo
dentro de los plazos contractuales de acuerdo con lo establecido en los documentos
de la Seleccidn, la propuesta y el contrato respectivamente.

Carta de presentacion de la propuesta para el proceso de seleccion de minima
cuantia No. PSMC-SUA-CAU-033-2015.
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RESUMEN DE LA PROPUESTA:

Nombre o Razén Social del

CITEC Ltda.
Proponente:
Cédula de ciudadania o NIT: 817001624-4 expedida en |Popayan
Representante Legal: Hugo Edmundo Daza Delgado
Profesion: Ingeniero Civil
Tarjeta Profesional: 1920256456CAU
Pais de Origen del Proponente Colombia

VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA: $ 12'500.000

(Doce millones quinientos mil pesos)

PLAZO TOTAL PARA

EJECUTAR EL CONTRATO: 20 dias

Me permito informar que las comunicaciones relativas a esta Seleccion las recibiré en la
siguiente Direccion:

Direccion Completa: Diagonal 26 # 26- 58
Barrio, Vereda o Sector Yanaconas
Municipio y Departamento Popayan - Cauca
Teléfonos Fijos 8200219 - 8366256
Teléfonos Moviles 3108393670

Fax: 8200219

Correo Electrénico: vias95@hotmail.com
Atentamente:

Firma:

Nombres y Apellidos Completos: Hugo Edmundo Daza Delgado

Documento de Identificaciéon: 12.974.211 expedida en Popayan

Formato resumen de la propuesta para el proceso de seleccién de minima cuantia
No. PSMC-SUA-CAU-033-2015.
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1 |Sondeos sobre coluvion o roca ml 20 $ 280,000 | $ 5,600,000
2 |Sondeos sobre suelo fino ml 10 $ 100,000 | $ 1,000,000
4 |Compresién simple und 6 $ 32,000 | $ 192,000
5 [Limites de consistencia und 6 $ 25,000 | $ 150,000
6 |[Contenido de Humedad und 12 $ 2,000 | $ 24,000
7 |Granulometria con lavado und 6 $ 25,000 | $ 150,000
8 |Consolidacion und 1 $ 180,000 | $ 180,000
9 |Relaciones wlumétricas y gravimetricas | und 4 $ 25,000 | $ 100,000
10 |Levantamiento topografico und 1 $ 1,200,000 ($ 1,200,000
11 [Planos und 1 $ 500,000 | $ 500,000
12 |Transporte Dia 4 $ 200,000 | $ 800,000
13 |Viaticos Dia 3 $ 300,000 | $ 900,000

TOTAL $ 10,796,000

IVA 16% $ 1,727,360

TOTAL $ 12,523,360

1 |Sondeos m| 30 $ 7,396,008
10 |Levantamiento topografico und 1 $ 1,700,000
13 |Viaticos Dia 5 $ 1,700,000
TOTAL $ 10,796,008
IVA 16% $ 1,727,361
TOTAL $ 12,523,369

Tabla 1. Célculo de la propuesta econdmica para el proceso de seleccion de
minima cuantia No. PSMC-SUA-CAU-033-2015.

Fuente, CITEC Ltda.
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Ciudad y Fecha: 19 de Noviembre de 2015

Sefiores 3
ALCALDIA MUNICIPAL DE SUAREZ CAUCA i

ASUNTO: PRESENTACION OFERTA ECONOMICA DEL

PROCESO DE MINIMA CUANTIA No. PSMC-SUA-CAU-033-2015

OBJETO: i

REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ESTUDIO DE SUELOS PARA FORMULACION DEL |
PROYECTO DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO MARILOPEZ VEREDA LAS BRISAS, ZONA RURAL |
DEL MUNICIPIO DE SUAREZ CAUCA.

FORMULARIO 1.
OFERTA ECONOMICA

ITEM DOCUMENTOS A ENTREGAR VALOR TOTAL
A.ESTUDIO DE SUELOS
Tres (3) Apiques
1 Ensayos de laboratorio (tipo de suelo)
Capacidad portante
Recomendaciones para cimentacion
B. DISENO ESTRUCTURAL (estructura en concreto reforzado)
Memoria de célculos
2 S ) .
Disefio de cimentacion
Disefio de elementos estructurales
C. DISENO DE TALUDES
Analisis de estabilidad de taludes 12'500.000
3 Recomendaciones de manejo de angulos o medidas de $ '
contencion
Memoria de Célculos
4 D. ESTUDIO HIDROLOGICO ELABORO REVISO ABROBO
Disefio de drenajes segun andlisis de escorrentia
E. PRESUPUESTO
Presupuesto detallado
5 Andlisis de precios unitarios
Lista de materiales
Programacién de obra
6 Metodologia General Ajustada (MGA)
VALOR TOTAL DE LA CONSULTORIA $ 12'500.000

Carta de presentacion de la oferta econémica para el proceso de seleccion de
minima cuantia No. PSMC-SUA-CAU-033-2015.
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5.4.2 Proceso de seleccion por la modalidad de contratacién de minima
cuantia No. 185 de 2015.

De acuerdo a lo estipulado en los pliegos de condiciones suministrados por la
entidad estatal, se presentd la propuesta cumpliendo con todos los requisitos

habilitantes siguiendo el cronograma del proceso.

El dia de la entrega de la propuesta se realizé el viaje hasta el municipio de Pitalito
para la entrega de la propuesta en la urna correspondiente, ubicada en las

instalaciones de la alcaldia municipal.

En total se presentaron dos propuestas adicionales y segun el valor de la oferta se

ordenaron asi:

i.  Primera propuesta con un valor de 15 millones aproximadamente.
ii. Segunda propuesta CITEC Ltda. Con un valor de 18 millones
aproximadamente.

iii.  Tercera propuesta con un valor de 22 millones aproximadamente.

Por lo anterior, y por tratarse de una contratacion por minima cuantia, se adjudico
el contrato a la propuesta de menor precio que cumplia con todos los requisitos

habilitantes.

A continuacion se consigna parte del documento de la invitacion publica para el
proceso de seleccion por la modalidad de contratacion de minima cuantia No. 185
de 2015; el documento fue descargado de la pagina web del centro electrénico de
contratacion publica (CECOP), junto a los pliegos de condiciones correspondientes

al proceso.
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FITALTIC

CODGC: F-GO-0002 -
_ ALCALDIA MUNIGIPAL DE PITALITG _ Paging |

| VEREMIN |
| FEGH&: 30f1 177309
[KVITACION PUBLICA

A

INVITACION PUBLICA

CONTRATACION DE MINIMA CUANTIA No. 185 de 2015

El Jefe de la Oficina de Contratacian del Municipio de Pitalito, invita de manera
pUblica’a las veedurias ciudadanas y a todos los interesacas en parficipar er el
presente proceso de seleccidr contractual, a gue intervengan en los iérminos
establecidos en la Ley 80 de 1993. 1474 de 2011, en el Decreto 1082 de 2015 y
en las demas normas concordantes y pertinentes.

Cap itulo | B
Datos generales del proceso de contratacién

1. Objeto
“INTERVENTORIA TECMICA, FINANMCIERA, ADMIMNISTRATIVA, JURIDICA ¥
AMBIENTAL DE LA PAVIMENTACION DE LA CARRERA 7 ENTRE CALLES 1
SUR Y 2 SUR BARRIO TRIMIDAD, CALLE 9 ENTRE CARRERAS 13 Y 14 EN EL
“BARRIO CALAMO Y DE LA CALLE 25 ENTRE CARRERAS 4 ¥ 5 BARRIO
~ TRINIDAD DEL MUNICIFIC DE FITALITO DEPARTAMENTO DEL HUILAY

2. Presupuesto
. Para el presente proceso la entidad cuenta con VEINTE MILLOMNES
NOVECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL OCHENTA ¥ NUEVE FESOS CON
JCERC CENTAVOS MCTE. (320'957.089,00)

3. Cronograma

Actividad Dia Hora Forma

Publicacien de  la | N | SECOP

invitacién OVdI S 330 pm.
| Fecha limite para For escrito en la Oficina de
| presentacion de la | 03/dic/15 3:00 p.m. Contratacidn

oferta N -

Publicacion de la -

verificacion de  los

requisitos  habilitantes | 03/dic/15 | 4:00 p.m. SECOP |

'y de la evaluacion del
| menor precio
Fecha limite para que

For escrito al comreco

los proponentes £ v .

puedan formular | 04/dic/15 3:00 p.m. | Elﬁctrunlcu ple Ia enpdad
| observaciones  a la -_dtgc alcaldiad pitalito-

evaluacian. | huila.gov co
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Finaliza el plazo para
subsanar los requisitos | 04/dic/15 3:00 p.m.
habilitantes

Publicacién  de  a
respuesta a las
observacionas y de la

Por escrito al comeo
electrénico de la entidad ,
dtac alcaldia@@pitalito-
huila.gov.co

04/dic15 | 3:00 p.m. SECOP

5.5Trabajos varios

Participacion en el informe de gestion o actividades, junio a noviembre, para
el contrato de obra N°158 de 2014 “Interventoria técnica y financiera para
la ejecucion de la obra de pavimentacion calles principales del municipio de
Guapi — Cauca, que adelant6 el batallon de ingenieros N°03 “CR Agustin

Codazzi’.

Se recolect6 la informacién proporcionada por la persona subcontratada
para la interventoria por parte de CITEC Ltda, y se organizé la informacion
de cada mes donde se especifica el desarrollo de los trabajos

semanalmente.

Para la firma del acta de liquidacién final, fue necesario una visita al batallén
de ingenieros N°03 “CR Agustin Codazzi”, en Palmira Valle, la cual se
realiz6 el dia 01 del mes de diciembre de 2015 y durante esta se organizé

informacién pendiente.

Colaboracion en el estudio para la ampliacion y verificacion de la estabilidad
del muro para realce y aumento de su capacidad utilizando sacos rellenos
de suelo para el pondaje N°5 del relleno sanitario regional Los “Picachos”

en el corregimiento La Yunga - municipio de Popayan.
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> Participacion en el céalculo de los factores de seguridad al

deslizamiento y volcamiento del muro, sobre suelo cohesivo

friccionante.

iii. Procesamiento e interpretacion de datos para elaboracién de informe de
verificacion, mediante el uso de pruebas de penetracion estandar (SPT),

para el proyecto Terraplaza Centro Comercial, Popayan-Cauca.

V. Recepcion de muestras para ofrecer el servicio de laboratorio en las

instalaciones de CITEC Ltada.

5.6Implementacion de herramientas computacionales en la elaboracion de
tablas de calculo para procesamiento e interpretacién de los datos.

De acuerdo a las caracteristicas del suelo de cimentacion, se decide la
implementacion de algunas de las teorias vistas en el transcurso de la formacion
académica y se construye tablas de Excel para agilizar el célculo que se requiera;
en algunos casos, fue necesario la investigacion como por ejemplo, el célculo de
capacidad portante por la punta de pilares pre excavados fundidos “in situ”, para dar
alternativas de solucion a la persona solicitante, debido a que la capa resistente se
encontraba a mas de 5.0 m. de profundidad y la persona tenia la intencién de
construir un edificio de 6 plantas en un suelo muy blando; cada caso es diferente,
por lo cual se buscan distintas alternativas y se hacen las respectivas conclusiones

y recomendaciones.
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> Para suelos friccionantes:

0.8 1.8 1.44 31 25.28 22.65 1.8 36.40 0.60 46.188 15.40
0.8 1.8 1.44 31 25.28 22.65 1.8 36.40 0.80 49.45 16.48
0.8 1.8 1.44 31 25.28 22.65 1.8 36.40 1.00 52.711 17.57
0.8 1.8 1.44 31 25.28 22.65 1.8 36.40 1.20 55.973 18.66
0.6 1.8 1.08 31 25.28 22.65 1.8 27.30 0.80 40.349 13.45
1.0 1.8 1.8 31 25.28 22.65 1.8 45.50 0.80 58.55 19.52
1.5 1.8 2.7 31 25.28 22.65 1.8 68.26 0.80 81.302 27.10
2.0 1.8 3.6 31 25.28 22.65 1.8 91.01 0.80 104.05 34.68
COEFICIENTE

RECTANGUL| CIRCULARY

AR CUADRADA

0.4 0.3

Tabla 2 Tabla elaborada en Excel, para el célculo de la capacidad portante de un suelo friccionante sin presencia de nivel
freatico, segun Terzaghi.

Fuente, El autor.
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CAPACIDAD DE CARGA DE SUELO FRICCIONANTE DE UNICA CAPA CON AGUA FREATICA (CASO 2:Df<dnf<=(Df+B)) SEGUN TERZAGHI
ou=0'D*Ng+0,4*y*B*Ny=(y*Df) *Ng+0,4*yponderado*B*Ny
Df (m) v (ton/m3) |y*Df (ton/m)]FI (GRADQS) Ng Ny ponde‘r(ado(to (v*Df)*Ng B(m) |ou (ton/m2)]cadmisible=cu/3 (ton/m2
0.8 1.75 14 25 12.72 8.34 0.93 17.81 12.00 54.8376 18.28
0.8 1.75 1.4 25 12.72 8.34 0.93 17.81 12.00 54.8376 18.28
0.8 1.75 1.4 25 12.72 8.34 0.93 17.81 12.00 54.8376 18.28
0.8 1.75 1.4 25 12.72 8.34 0.93 17.81 12.00 54.8376 18.28
0.6 1.75 1.05 25 12.72 8.34 0.94 13.36 12.00 51.0528 17.02
1.0 1.75 1.75 25 12.72 8.34 0.91 22.26 12.00 58.6224 19.54
1.5 1.75 2.625 25 12.72 8.34 0.87 33.39 12.00 68.0844 22.69
2.0 1.75 35 25 12.72 8.34 0.83 44.52 12.00 77.5464 25.85
NF (m) COEFICIENTE
RECT | CIRCUL
2.9 ANGU| ARY
0.4 0.3

Tabla 3. Tabla elaborada en Excel, para el calculo de la capacidad portante de un suelo friccionante afectada por la
presencia de nivel freético, segun Terzaghi.

Fuente, El autor.
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CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO Y VOLCAMIENTO DE MURO PARA LIXIVIADOS SOBRE SUELO COHESIVO FRICCIONANTE.

INCLINACION TRASDOS RESPECTO A VERTICAL MOMENTO
SECCION AREA(M2) |y (TON/M3)|PESO (TON)| BRAZO(M)
20 (TON-M)
1 1.1 0.7 0.8 1.0 0.8
2 2.3 0.7 16 2.3 3.5
3 0.4 0.7 03 3.2 0.9
LIXIVIADO TOTALS] 26|  TOTAL= 5.2
EMPUJE DEL LIXIVIADO
EMPUJE
K TON/M3)]  H(M
15 1 2 a v (TON/M3) (M) TN
— 1 1.4 15 1.58
0.7
tn/m’ ®f SOPORTE (grad) Ca Ep
12.0 2.0 0
1.50 | 15 0.55|metros FACTOR DE SEGURIDAD
VOLCAMIENTO>=2 DESLIZAMIENTO>=1,5
E
MOMENTO 55 FUERZA 16.46
ESTABILIZANTE 67 | ESTABILZA 103
t MOMENT ' '
| 3 metros OMENTO 079 FUERZA 158
VOLCANTE (TON- DESLIZANTE
$(GRADOS)A 12 oK 0K

C(tn/m?) 3
Tabla 4. Tabla elaborada en Excel, para el calculo de factores de seguidad al deslizamiento y volcamiento de un muro de

contencion de lixiviados sobre un suelo cohesivo friccionante.

Fuente, El autor.
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> Para suelos cohesivos:
CONEC] . 0
, Tipo de Largo | Prof. | y | y*Df | GuNETO | opermisible CHEQUEO
ionC]| . Ancho —CARGR
(Tn/m cimenta (m) APROX) despl (tonff{ton/ Tn/m | APROX|(Tn/ APRO TON/M2 MAYORAREA CARGA CAPACI RESISTE
. | cion (m) [nte(m)[m2)| m) ( :m - ( :\‘m X(Tn) ( . AFERENTE (M2) DAD
100 1 | 060 096 | 33.08] 33 |11.03] 11 36|  11.0[NO OK
10| 1 1.0 16 3787 38 |1262] 13 36|  12.6|[NO OK
1.00 1 13 21 [ 4146 41 [13.82] 14 36 13.8]NO OK
ZAPATA
10| 1 14 22 | 4265 43 |1422] 14 36|  14.2INOOK
4.2 | INDIVID 1.60 3 12
UAL 10| 1 15 24 | 4385 44 | 146 15 36|  14.6|NO OK
200 2 2.0 32 13947 158 | 13.2| 53 36|  52.6|0K
10| 1 25 40 | 5581 56 | 186 19 36|  18.6|NO OK
10| 1 3.0 48 | 6179 62 | 206] 2 36|  20.6|[NO OK

Tabla 5. Tabla elaborada en Excel, para el calculo de la Capacidad de carga de un suelo cohesivo, segun Skempton con
cimentaciones de tipo zapata individual.

Fuente, El autor.

Pagina 42



PROYECTO
ANDREA JESSENIA ROSERO ORTEGA PASANTIA

O Tipo de largo | Prof. [ y [ y*Df | OuNETO [ opermisible CHEQUEO

ionC| .. Ancho —CARGA

(To/m Cm.menta (m) APROX| despla|(ton/| (ton/ (To/m | APROX| To/m APRO (TON/M2 MAYOR ANCHO CARGA CAPACI RESISTE

o | con (m) |nte(m){m2)| m) o |X() \ AFERENTE (M) DAD
1501 20 | 170 2.72 | 3457 | 1037 | 11.52| 346 216 | 3457 [ OK
1401 20 | 20 32 | 37.6 | 1053 | 12.53 351 216 | 3509 [ OK
180 20 | 10 16 | 285 | 1025 | 949 | 342 216 | 3415 OK

12 ZAPATA| 1270 | 20 | 12 160 19 | 301 | 1023 | 10.02] 341 Y 3 216 | 3408 [ OK

CORRIDA| 170 [ 20 | 13 2.1 | 30.8 | 1046 | 10.3 | 349 216 | 385 | OK

180 20 | 20 32 | 349 | 1258 | 116 | 419 216 | 4193 [ OK
1200 20 | 25 40 | 44.1 | 1057 | 147 | 352 216 | 3524 | OK
250 20 | 20 32 | 324 ] 1620 | 10.8 | 540 216 | 5401 [ OK

Tabla 6. Tabla elaborada en Excel, para el calculo de la Capacidad de carga de un suelo cohesivo, segin Skempton con
cimentaciones de tipo zapata corrida.

Fuente, El autor.
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STRATO 1 (m|C1(TON/M2)|10.6 COHECION DEL SULO DE CIMENTACION
1.35 C2TON/M2)(9.3 10.6
) 14 ue_ Pt ocuNETO opermisible (cuNETO/3)
Cimentacio | Ancho (m) | Largo(m) | desplante
L (Tn/m2) (Tn) (Tn/m2) (Tn)
4 4 0 65 1046 22 349
4 4 1 69 1098 23 366
4 4 1 72 1151 24 384
LOSA DE
4 4 2 66 1055 22 352
CIMENTACI
ON 4 4 2 69 1101 23 367
' 4 4 3 72 1147 24 382
4 4 3 75 1193 25 398
4 4 4 77 1239 26 413

Tabla 7. Tabla elaborada en Excel, para el calculo de la Capacidad de carga de un suelo cohesivo estratificado, segun
Skempton con cimentaciones de tipo losa.

Fuente, El autor.
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cimentado sobre suelos friccionantes
ou=0'D*Ng=(y*Df)*N'q

(GRI,:AlDo \VEL DE capas por ancima de nivel de desplante v1*d1(ton/| y2*d2(ons| ya*d3 (v'Df
S) | DESPLANTE |yt (tonm3)y 2(tom3)| y 3tonm3) | di(m) [d2 m)|as | ™2 | M2 | (owm2) f(tonim2)
58 0.6 0.75 0 55 | 03 | o 33 | 0225 0 3525
58 0.6 0.75 0 55 | 03 | o 33 | 0225 0 3525
58 0.6 0.75 0 55 | 03 | o0 33 | 0225 0 3525
25 58 0.6 0.75 0 55 | 03 | o 33 | 0225 0 3525
6.0 0.6 0.75 0 55 | 05 | o 33 | 03715 0 3675
6.5 0.6 0.75 0 55 | 10 | 0 33 0.75 0 4.05
7.0 0.6 0.75 0 55 | 15 | 0 33 | 1125 0 4.425
|
, SECCIONPILOTE _|PUNTA P
Ng(ver OU 6L (tonm2)| DIAMETR | SECCIO| AL |, disefio(ton)
grafica) [ (ton/m2) o | Nm) | m) ["A®Y | (Fs=j)
26 917 | 6062 15 177 | 259 | 107.12 3571
26 917 | 6062 17 227 | 294 | 13760 4587
26 917 | 6062 2.0 314 | 346 | 19044 63.48
26 917 | 6062 2.4 452 | 415 | 27424 9141
26 956 | 6062 2.4 452 | 415 | 27424 9141
26 1053 | 60.62 2.0 314 | 346 | 19044 63.48
26 1151 | 6062 15 177 | 259 | 107.12 3571

Tabla 8 Tabla elaborada en Excel, para el calculo de la Capacidad de carga por la punta de pilares preexcavados
fundidos “in situ” en un suelo estratificado, segun Meyerhoff.

Fuente, El autor.
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6 CONCLUSIONES

i. La practica profesional es una muy buena herramienta para adquirir algun
tipo de experiencia en el campo laboral, puesto que en la Universidad la
gran mayoria de conocimiento es tedrico, lo cual en el ejercicio profesional

podemos aprovechar y aplicar en cualquier trabajo de ingenieria civil.

ii. Enlaelaboracion de un estudio de suelos es de gran importancia y ayuda,
la visita al sitio de estudio porque se puede observar personalmente las
caracteristicas del lugar, facilitando la elaboracion del informe y las

recomendaciones y observaciones.

iii.  Siempre es necesario revisar muy bien algun tipo de calculo o cualquier
documento al que se vaya a firmar mas aun cuando los calculos los han

hecho otras personas.

iv. Los procesos de contratacion publica son complejos, por lo que en lo
posible es recomendable leer de manera muy detallada los pliegos de
condiciones para entregar la propuesta completa y darse cuenta de la
responsabilidad que se adquiere con su entrega y aun mas, con la
adjudicacion.

v. Durante el proceso de formacion en la universidad se adquirié herramientas
muy importantes que de manera directa e indirecta ayudan a que como
egresado se tenga la destreza de investigar sobre lo que la profesion exija

en determinado evento.
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