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INTRODUCCION

El mecanismo para mejorar el aspecto fisico y ambiental de las ciudades, definido
en la Ley 1151 de 2007, propone una serie de proyectos para lograr el
mejoramiento de lo urbanistico y ambiental de las ciudades con financiacién del
Estado. Dentro de ese contexto, se encuentra el Municipio de Buenaventura en lo
referente a la construcciébn del Macroproyecto de Vivienda de Interés Social
Nacional San Antonio, que plantea la reubicacion de aproximadamente 3400
hogares localizados en el sector sur de la Isla de Cascajal.

La ejecucién de este proyecto lleva inmerso la construccion de obras de
Saneamiento basico en el sector a intervenir debido a que por su naturaleza socio
ambiental, se debe garantizar el bienestar de la poblacion, a través del incremento
sostenido de la calidad y cobertura de dichos servicios, asi mismo, asegurar la
proteccion y el uso racional de los recursos naturales y materiales con el fin de
minimizar los impactos ambientales que estas actividades originan y de esa
manera lograr un equilibrio entre el medio ambiente y el ser humano.

Mediante invitacion publica # 02-2012 el Municipio de Buenaventura adjudico al
Consorcio PTAR Buenaventura 2012 la construccion de la planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) y estaciones de bombeo (EBAR) para el
macroproyecto de vivienda reubicacion Isla Cascajal, siendo esta la primera PTAR
en la ciudad y por tanto, el punto de partida para posteriores tratamientos.

La Gestion Ambiental en el proyecto consistio en brindar el apoyo técnico al
consorcio PTAR Buenaventura 2012 con la implementacién y seguimiento del Plan
de Manejo Ambiental y las Guias de Buenas Practicas de Ingenieria presentadas
en el pliego de condiciones de la invitacion publica de contratacion, lo cual fue
supervisado por la interventoria en el desarrollo del proyecto.

De esta manera se contribuye con la prevencion, control, mitigacion, y/o
compensacion a los impactos generados durante la obra “CONSTRUCCION
PLANTA DE TRATAMIENO DE AGUAS RESIDUALES Y ESTACIONES DE
BOMBEO MACROPROYECTO DE VIVIENDA REUBICACION ISLA CASCAJAL”
y se brindan los criterios necesarios para el normal avance del proyecto sin alterar
las condiciones existentes contribuyendo asi en la conservacion del entorno y la
armonia entre los elementos constituyentes del medio fisico, biético y social.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente al Consorcio PTAR Buenaventura 2012 en la
implementacion y seguimiento del Plan de Manejo Ambiental para la Construccion
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Estaciones de Bombeo
Macroproyecto de Vivienda reubicacion Isla Cascajal en el Municipio de
Buenaventura (Valle del Cauca).

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.1 Implementar las medidas para el manejo de las zonas de disposicion de
materiales procedentes de las excavaciones, manejo de material
particulado, gases y ruido, manejo de residuos soélidos y medidas de
seguridad industrial que busquen minimizar la ocurrencia de accidentes
y/o incidentes laborales descritos en las fichas ambientales propuestas
en el Plan de Manejo Ambiental, en adelante PMA, durante los meses
de mayo, junio, julio y agosto.

1.2.2 Realizar sugerencias técnicas acerca de los lineamientos a seguir en la
construccion de las unidades de tratamiento.

1.2.3 Dar cumplimiento y seguimiento a los requisitos legales establecidos por
las autoridades ambientales competentes en cuanto al tramite y
obtencion de los permisos y/o licencias necesarias para el desarrollo de
las actividades constructivas y los criterios establecidos en las cuatro
fichas ambientales contenidas en el PMA.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION?

El Macroproyecto se desarrolla en el predio denominando San Antonio, ubicado en
la zona sur oriental del Municipio de Buenaventura, sobre la margen derecha de la
antigua via Buenaventura — Cali, definida en la nomenclatura actual como carrera
66. El predio, con un area total de 225 Ha, esta localizado en la Comuna 12 de la
Ciudad de Buenaventura (Figura 1).

Figura 1. Distribucién de Comunas Distrito especial de Buenaventura.
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Fuente: Informe mensual gerencia integral COMFANDI.

El predio San Antonio hace parte de zona continental de Buenaventura, la cual
presenta caracteristicas Unicas en su biodiversidad debido a su posicion
estratégica. El predio limita al norte con el Estero Guerrero, al sur con la via hacia
Campo Hermoso, al este con la antigua via Buenaventura — Cali (via hacia el
Aeropuerto del Municipio de Buenaventura) y al oeste con el Estero San Antofiito.
En la escala urbana hace parte de la “zona ambiental continental”, lugar donde se
encuentran las estribaciones de la cordillera occidental y los esteros maritimos que
ingresan al continente. Es un lugar de cruces entre aguas marinas y fluviales, con
una topografia ondulada de pendientes entre el 5% y el 35%, con terrenos que son
parte del suelo urbano sin desarrollar y suelo rural.

! Resolucién 1455 del 27 de julio de 2009. MAVDT.



2.2 INFORMACION DEL CONTRATO

Las especificaciones mas relevantes del proyecto, se ilustran a manera de cuadro,
con la informacién correspondiente a aspectos legales del contrato (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ficha técnica del proyecto.

FICHA TECNICA DEL PROYECTO
Contrato: No. 83 de 2013.

Construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales y de dos Estaciones de Bombeo de Aguas
Residuales para el Macroproyecto de Vivienda “Reubicacion
Isla Cascajal” del Distrito de Buenaventura.

ALIANZA FIDUCIARIA S.A como vocero y Administrador del
Fideicomiso PA2 Macroproyecto Buenaventura (Valle del
Cauca).

NIT. Comun de fideicomisos No. 830.053.812 — 2

CONSORCIO PTAR BUENAVENTURA 2012
NIT. 900.579.705 - 4

Nombre Del Proyecto:

Entidad Contratante:

Contratista:

Jairo Bolivar Cerén Palacios

Representante Legal: | - =10 547 062 de Popayan

Valor Contrato: $ 3 209 322 553 incluido IVA
Valor Anticipo: $ 1277 466 572

Fecha De_ Inicio Del 18 de Febrero de 2013
Contrato:

Plazo De Ejecucién: 10 meses

2.3 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO?

El aspecto sanitario del proyecto consta de la construccion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales con un Sistema de Lodos Activados (capacidad
para 2760 viviendas y caudal de 33.5 L/s, que comprende: tanque de aireacion,
tanque de sedimentacion, lechos de secado, emisor final y 3 estaciones de
bombeo de aguas residuales con sus respectivas conducciones en tuberia en
polietileno de alta densidad (PEAD) de diametro 6 pulgadas (longitud aprox. 1200
m) (Cuadro 2).

2 Invitacién publica # 02-2012. Pliego de condiciones de la invitacién a contratar.



Cuadro 2. Descripcion conducciones de estaciones de bombeo de aguas
residuales.
LONG. DE
DIAMETRO BOMBA TUBERIA CAUDAL
EBAR 1 4’ 15 HP 450 m 16.8 L/s
EBAR 2 4’ 20 HP 750 m 13.7 L/s
EBAR 3 3’ 3 HP 10m 5.2 L/s

Fuente: Raul Arias consultores ambientales ltda, 2011

Las aguas residuales domésticas, generadas en el proyecto y recolectadas por la
red de alcantarillado sanitario, serdn conducidas hasta el sistema de tratamiento
mediante bombeo, donde ingresan al tanque de aireacién, donde los lodos
activados degradan la materia organica, alimentados por un equipo de aireacién
superficial. Los flocs pasan al tanque de sedimentacién donde se decantan, para
ser retirados por bombeo, por un lado, a los lechos de secado, y por el otro como
recirculacion al tanque de aireacién. El efluente pasa previamente por una camara
de contacto, donde hace contacto con lamparas de luz ultravioleta con capacidad
méaxima de 30 L/h y radiacion ultravioleta (UV) tipo C (254 nm, 90%), para su
desinfeccién antes de ser descargado al estero San Antonio.

Cabe notar que el proyecto se encuentra enmarcado en una serie de
procedimientos que deben desarrollarse en el transcurso de las actividades de
obra, entre ellos, esta la construccion y adecuacion de las instalaciones de control
del proceso, diligenciamiento de documentacion legal ambiental y seguimiento a
los lineamientos constructivos propios para una obra civil.

En cuanto a las eficiencias proyectadas en el disefio del sistema de tratamiento,
se espera cumplir con los requerimientos que en materia de control de
vertimientos tiene la legislacion ambiental vigente, Decreto 1594 de 1984
derogado por el Decreto 3930 de 2010 y a su vez modificado parcialmente por el
Decreto 4728 de 2010, en lo referente a permisos de vertimiento y autorizaciones
sanitarias para usuarios nuevos, que se encuentra en proceso de restructuracion y
actualizacion, sin embargo, se deben tener en cuenta las caracteristicas de
calidad exigidas al efluente final por la entidad de control antes de descargarlas a
su receptor final. Estas son:

pH - Entre 5,0 y 9,0 Unidades

Temperatura - Menor de 40 °C

Sdlidos Suspendidos - Remocién Mayor del 80% en carga
DBOs - Remocion Mayor del 80% en carga

Grasas y/o Aceites - Concentracion Menor de 100 mg/L

0O O O O O



2.4 NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

En el siguiente cuadro se presenta la normatividad ambiental aplicable al proyecto
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Normatividad ambiental aplicable al proyecto.

TIPO
TEMA JURIDICO TITULAR
Ley99de | Art. 10, 11, 24, 29: Prevencién y control de
1993 contaminacion de las aguas.

Resolucién | Por la cual se modifica parcialmente la
2145 de Resoluciéon 1433 de 2004 sobre Planes de

2005 Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.
Agua Decreto
3930 de Usos de agua y residuos liquidos.
2010
Decreto Por la cual se modifica parcialmente el Decreto
4728de | 3930 de 2010
2010 '
Por la cual se reglamentan los niveles
Resolucion permis:ibles de'emisién de coqtqminantes que
910 de 2008 deberan cumplir las fuentes moviles terrestres,

se reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de

1995 y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién | Por medio de la cual se adopta la declaracion
1351 De denominada Informe de Estado de Emisiones

FA{:I%(; 1995 | (IE-1).
Resolucion | Por la cual se establece la norma nacional de
627 de 2006 | emision de ruido y ruido ambiental.
., Por la cual se establece la Norma de Calidad
Resolucion . ) .,
del Aire o Nivel de Inmision, para todo el
601 de 2006 L . . )
territorio nacional en condiciones de referencia.
Resolucion | Por la cual se modifica la Resolucion 601 del 4
610 de 2010 | de abril de 2006.
Decreto
1713 de Gestidn Integral de Residuos.
Suelo 2002
Decreto
2462 de Explotacion de materiales de construccion.
1989
RECUISOS DECIEL0 Disposiciones sobre conservacion roteccion
naturales 1449 de P y P o
de aguas, bosques, fauna terrestre y acuatica.
renovables 1977




Cuadro 3. (Continuacion)

TIPO
TEMA JURIDICO TITULAR
Decreto Por el cual se dicta el Cdodigo Nacional de
2811 de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
1974 al Medio Ambiente.
Regulacion del cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de
Resolucién escombros, materiales, elementos, concretos y
541 de 1994 | agregados sueltos, de construccién, de
Disposicién de demolicion y capa orgéanica, suelo y subsuelo
escombros de excavacion.
Prevencion y control de la contaminacion
Decreto 948 | atmosférica y la proteccion de la calidad del
de 1995 aire. Art. 22: Materiales de Desecho en Zonas
Publicas.
Ley 100 de | Por la cual se crea el sistema de seguridad
1993 social integral y se dictan otras disposiciones
Resolucion Por la cual se dicta el Reglamento de Higiene y
2413 de . . i i
1979 Seguridad para la industria de la construccion
Resolucion
2400 de Estatuto general de seguridad industrial
1979
Resolucion Por la cual se dictan normas sobre Proteccion y
Seguridad 8321 de conservacion de la Audicién de la Salud y el
industrial 1983 bienestar de las personas, por causa de la
produccion y emision de ruidos.
. Por la cual se reglamenta la organizacion y
Resolucion . . " -
funcionamiento de los comités de Medicina,
2013 de . . :
Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de
1986 :
trabajo.
., Reglamenta la organizacion, funcionamiento y
Resolucion )
1016 de forma de los Programas de Salud Ocupacional
que deben desarrollar los patronos o
1989 .
empleadores en el pais.

2.5 MARCO CONCEPTUAL

Los sistemas de tratamiento bioldgico de lodos activados para la depuracion de
aguas residuales, son muy utilizados actualmente debido a que se han registrado
porcentajes de remocion de cargas contaminantes superiores al 90%. El sistema



de lodos activados propuesto por el disefiador para este proyecto consta de las
siguientes unidades.

* Pre tratamiento: rejillas, sedimentacién y trampa de grasas.
» Tanque de aireacion.

» Tanque de sedimentacion.

» Camara de contacto

* Lechos de secado

Este sistema de tratamiento® consiste en desarrollar un cultivo bacteriano disperso
en forma de fléculos (lodos activados) en un depdésito agitado aireado y alimentado
con el agua a depurar. Después de un tiempo de contacto suficiente, el licor de
mezcla se envia a un clarificador (decantador secundario) destinado a separar el
agua depurada de los lodos activados; un porcentaje de estos Ultimos se
recirculan para mantener en el reactor una concentracion de biomasa activa
elevada.

El tanque de aireacion es de fondo plano, dentro del cual, las bacterias aerébicas
se desarrollaran y proliferaran, por lo que la materia organica contenida en el
afluente serd biodegradada. La agitacion y oxigenacion se efectian por medio de
un aireador superficial montado sobre una pasarela de hormigén o metalica. La
hidraulica del sistema, que se deriva de las relaciones dimensionales del tanque y
de la potencia especifica del aireador, se calcula de forma tal que garantice la
homogeneidad del licor mezclado y la ausencia de zonas muertas y de corto
circuito que puedan ir en detrimento de la eficiencia depuradora del sistema.

El tanque sedimentador, recibe el licor mezclado, el cual pasa del tanque de
aireacion por medio de tuberias de acero que comunican los dos tanques. Los
lodos oxidados que se depositan en el fondo del tanque (tolvas), se recogen
mediante un sistema de extraccién y son enviados nuevamente al tanque de
aireacion. Los lodos en exceso son conducidos a lechos de secado. Gracias a la
accion del sistema de recirculacion, se establece una tasa de recirculacion, del
lodo que puede llegar hasta el 100% del caudal nominal.

Los lodos en exceso producidos en el sistema se depositan en lechos de secado,
los cuales estan formados por capas de material granular (arenas y gravas). El
lodo con alto contenido de humedad, filtrard sobre el material granular,
produciendo por una parte el licor, el cual se retorna al inicio del proceso. El
material que no logre su paso a través del medio filtrante permanecera alli por
unos dias hasta lograr su secado. Una vez deshidratado se recogera y se
dispondra en zonas verdes como abono. La alimentacion general a los lechos de

3 CHAMY M. ROLANDO. Et al. AVANCES EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL: Tratamiento de
Residuos Liquidos y Solidos. EDICIONES UNIVERSITARIAS DE VALPARAISO. PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO. Pg. 18.



secado se realizard mediante una canaleta construida en concreto de la cual se
derivan cuatro canaletas metélicas que reparten a cada lecho.

La desinfeccion final del efluente del sistema se realiza aplicando radiacion
ultravioleta utilizando lamparas que aplican la porcion del espectro
electromagnético apropiado en la cual la radiacion UV ocurre, esto se da entre 100
y 400 nanémetros de longitud de onda. Precisamente, de acuerdo a su longitud de
onda, la radiacion UV se clasifica en: onda larga (UV-A), onda media (UV-B), y
onda corta (UV-C). La porcion germicida de la radiacion UV es aquella con
longitud de onda entre 220 y 260 NM, la cual se encuentra en su totalidad dentro
del rango UV-C, porque aproximadamente a 260 nm, el ADN tiene una mayor
absorcion de UV y por lo tanto es mas susceptible de sufrir alteraciones (Figura
2).

Figura 2. Esquema del sistema de tratamiento de lodos activados.
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TECNOLOGIA DE LODOS ACTIVADOS
MACROPROYECTO SAN ANTONIO
Municipio de Buenaventura

LECHOS DE SECADO
Fuente: RAUL ARIAS CONSULTORES AMBIENTALES LTDA, 2011

El emisor final corresponde a la conduccién del efluente final del médulo de
tratamiento, hasta su descarga al lecho del estero, de forma que las corrientes y el
oleaje ayuden a diluir la carga contaminante remanente en el estero. Este consiste
en una tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE), anclada al lecho marino,
con el fin de realizar una descarga de aguas residuales en un lugar del estero
donde la hidrodinamica favorezca la dilucion y dispersion del efluente, tratando en
forma natural las descargas biodegradables; esta disposicion se hace a través de
una serie de difusores que poseen bocas (puertos o boquillas) instaladas al final
de la linea del emisario, donde cabe notar que para la toma de muestras en el



efluente final, la tuberia estara dotada de una derivacién con una valvula en la que
se pueda extraer la muestra de agua.

10



3. METODOLOGIA

La metodologia se desarroll6 con el propésito de apoyar técnicamente al consorcio
PTAR Buenaventura 2012, en la implementacion de 4 fichas ambientales descritas
en el Plan de Manejo ambiental, dar sugerencias técnicas acerca de los
parametros de disefio para la construccion de las unidades de tratamiento y dar
cumplimiento a la normatividad ambiental nacional vigente con el fin de evitar
interferencias para el contratista en la etapa de construccion del proyecto.

De acuerdo con el cronograma de actividades establecido en la propuesta inicial
de trabajo de grado, se inici6 con la revision bibliografica de documentacion y
revision del estado de los tramites ambientales y requerimientos legales para el
adecuado desarrollo de los programas de implementacion de medidas de manejo
ambiental. A partir de la revision minuciosa de la documentacién existente, se
procedid a realizar el trabajo de campo pertinente a la implementacion de las
medidas necesarias para la ubicacion y manejo de la Escombrera, manejo de
material particulado, gases, ruido y residuos sélidos y la implementacion de las
medidas de seguridad industrial necesarias para el normal avance del proyecto.

Se realizaron informes de avance mensuales revisados por el contratista y
entregados posteriormente a la interventoria de COMFANDI, basados en el trabajo
de campo que se realiz6 a diario, con el apoyo de las listas de chequeo ambiental
y los registros fotograficos que evidencian el proceso. Las actividades realizadas
se basan en las especificaciones técnicas expuestas en el Plan de Manejo
Ambiental — PMA descritas especificamente en las fichas de manejo ambiental de
cada programa adjuntas en el Anexo A.

3.1 IMPLEMENTACION MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Para la implementacion de las medidas de manejo ambiental, fue necesario
realizar listas de chequeo ambiental con el fin de verificar diariamente las
sugerencias propuestas en las fichas ambientales 12, 13, 22 y 27 contenidas en el
PMA, cuyas actividades se relacionan a continuacion.

3.1.1 Fichas ambientales 12 y 13: Movimientos de tierra y disposicion de
material sobrante.

Provisionalmente se identific6 un lugar que cuenta con los requerimientos
ambientales de la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca (CVC) y de
la oficina de Planeacion Distrital de Buenaventura (Anexo B), para depositar el
material sobrante de sitio producto de excavaciones.
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En la Figura 33 se ilustra el sitio provisional de disposicion de material sobrante de
sitio, en adelante SDM 1, aprobado por CVC. En dicho lugar se cuenta con una
maquina tipo pajarita (Figura 4) que permanece en sitio para realizar el repaleo del
material que es depositado en la ladera de la via, para luego ser ubicado en las
zonas apropiadas para relleno.

Figura 3. Botadero 1. Figura 4. Maquinaria en adecuacion de
material de excavacion en SDM 1.

Para la seleccion del lugar de disposicion final de materiales de excavacion, se
tuvo en cuenta que fuera un lote que presentara las caracteristicas de zonas de
nivelacion topografica — ZNT, los cuales son sitios de disposicion mas pequefios
que los botaderos y no cuentan con disefios previos debido a que se trata de
voliumenes menores donde se pretende s6lo compensar desniveles topograficos.
Ademas se verifico que el terreno presentara las siguientes condiciones:

o No debe afectar las areas forestales de los drenajes o cauces naturales del
predio.

o Se debe garantizar que el relleno esté por encima de la cota 5,0 metros
sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.m), sistemas de elevacion IGAC de
acuerdo con lo establecido en el estudio de inundabilidad hecho para el
Macroproyecto.

o Las obras de preparacién para la adecuacion del sitio deben contar con

drenajes (Figura 5), cerramiento, caseta de control, éareas para
mantenimiento de maquinaria y vias de acceso.

12



Figura 5. Distribucion de los drenajes.
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Los taludes de la conformacion del relleno deben contar con las respectivas
zanjas de coronacion.

Garantizar en el proceso de adecuacion de cada botadero, la estabilizacion
de los taludes y la empradizacién de los mismos.

Una vez conformados cada uno de los botaderos se debe realizar el
embellecimiento paisajistico de los mismos.

Encontrarse en lo posible fuera del perimetro de una fuente hidrica o
minimo a una distancia de inundacién de 30 metros.

Que el terreno presente un leve nivel de inclinacion en su base de
conformacion con el fin de evitar el encharcamiento de agua en épocas de
lluvia.

Que la pendiente que se forme tenga un perfil suave, preferiblemente que
no supere el 20% de inclinacion para evitar derrumbes.

Adecuacion del botadero.

De acuerdo con las caracteristicas técnicas que se debian tener en cuenta para la
ubicacion del lugar apropiado para la disposicibn de material de excavacion
descritas anteriormente, se realizé la investigacion detallada de los botaderos
cercanos a la obra de la referencia, encontrandose que en el interior del
macroproyecto San Antonio existian 4 botaderos autorizados por la Corporacion
Auténoma Regional del Valle de Cauca (CVC) del afio 2009 (Anexo C). De
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acuerdo con este hallazgo, se solicitd a la gerencia técnica de COMFANDI,
informar el estado de los botaderos usados en la primera etapa del proyecto para
determinar la disponibilidad de sitios para dicha actividad. Posteriormente se
realizé un recorrido por el macroproyecto para identificar las zonas disponibles con
el equipo técnico del Consorcio PTAR Buenaventura 2012 y finalmente se ubico la
zona adecuada para dicha actividad, gestionando de esta manera la aprobacién
por parte de la Direccion técnica de COMFANDI para el inicio de la adecuacion del
lugar.

El lugar aprobado por la interventoria se encuentra ubicado sobre la via VCA 2 en
direccion al muelle que conduce a un brazo del estero San Antonio, donde se ha
proyectado construir una cancha para el Macro-Colegio al interior del proyecto.
Este lugar se viabilizO debido a que se encuentra en una zona de nivelacion
topogréfica (ZNT) y cuenta con un area extensa para adecuar el terreno hasta el
nivel 5,0 m.s.n.m. dadas las caracteristicas hidrologicas del lugar, pues es donde
se encuentra la cota o nivel méximo de inundacion del proyecto. En la Figura 6 se
muestra el area correspondiente a la construccion de la cancha donde se
adecuard la zona, en adelante botadero 2, con su respectiva via de acceso.

Figura 6. Ubicacic’)ln botadero 2.
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Fuente: Direccion tecnlca de COMFANDI

A partir de la identificacion del lugar y de la aprobacién por parte de la
Interventoria, se inicié con la roceria del lugar para la geo referenciacion, luego, se
realizé la apertura de la via de acceso para la maquinaria (Figura 7), asi mismo, se
construyo el carreteable para las volquetas que depositan el material (Figura 8),
con las respectivas sugerencias hechas por Residente de obra.
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Figura 7. Via de acceso para la Figura 8. Carreteable para volquetas.
maquinaria.

El monitoreo de la zona de nivelacion topografica aprobada por la interventoria, en
adelante denominada como botadero #2, se realizé desde el inicio de la
adecuacion de la via de acceso para la maquinaria pesada, construccion del
carreteable de las volquetas, construccion de caseta de control, adecuacién de
material sobrante de obra, hasta el cierre y abandono del lugar.

Como es una ZNT, no se realizaron cortes y rellenos, sin embargo, el material
ubicado en la zona, proveniente de las actividades de excavacion, se nivel6 de
acuerdo con el disefio geotécnico.

El monitoreo se llevd a cabo con el apoyo de los registros diarios de todas las
actividades realizadas, tomando los volimenes de excavacion y relleno en el
botadero inicial denominado como botadero #1.

El material de excavacidn es el correspondiente a las actividades que se
adelantaron en las EBAR 01, 02, 03 y unidades de tratamiento de la PTAR. En
estos lugares, no se permitié el acopio de materiales cerca de los cauces y
estructuras de drenaje o zonas donde por accion de las aguas de escorrentia se
transportan hacia los drenajes naturales. Las medidas tomadas para evitar que al
momento de la excavacion se deslicen materiales hacia las zonas de proteccion
fueron barricadas construidas a lo largo de las excavaciones y de esta manera el
material se dispuso en forma de cordones y no de monticulos y como se realizaron
excavaciones por debajo del nivel freatico, no hubo necesidad de humedecerlo
continuamente.

En cuanto al uso del espacio publico, la recoleccion del material extraido se

mantuvo solo durante la jornada de trabajo, ya que al finalizar el dia se movilizaba
hacia el botadero #2, sin embargo en algunas ocasiones por motivos de
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reutilizacion del material, se mantuvo el material en sitio, debidamente sefializado,
evitando la interferencia con la comunidad y con la actividades de obra.

Transporte del material:

Para el transporte del material, se tuvo en cuenta las especificaciones de la
Resolucion 541 de 1994, en lo referente al transporte y disposicion final de
material de excavacion, teniendo en cuenta las siguientes actividades:

o Se verificé el estado de las volquetas, a fin de chequear que no tuvieran
fisuras que dejaran salir el material transportado, asi mismo se realizaron
las sugerencias pertinentes acerca de la proteccion de la carga con lona
debidamente asegurada con ganchos.

o El material sobrante de obra transporté y dispuso Unicamente en la ZNT
autorizada por la Direccién Técnica de COMFANDI.

o Evitar el acopio de materiales cerca de los cauces y estructuras de drenaje
o zonas donde por accibn de las aguas de escorrentia puedan
transportarse hacia los drenajes naturales.

Disposicion de lodos:

Los lodos generados en el proyecto fueron producidos por la actividad de
excavacion y vaciado de concreto de pilotes para las unidades que conforman la
PTAR. El proceso consistio en realizar la excavacion a maquina con brocas de
diferente diametro y perforar el terreno hasta el nivel deseado, luego, se instal6 el
acero de refuerzo y posteriormente el vaciado de concreto del pilote
correspondiente (Figura 9).

La disposicion de lodos se realizdé en un area aledafia a la zona de PTAR (Figura
10), donde se encontraban hondonadas debido al movimiento de tierra que se
realizo al inicio de las actividades de obra, cabe notar que este sitio fue rellenado
con material de sitio en una etapa anterior del proyecto, por tanto el terreno no
posee caracteristicas permeables, no se encuentra cercano a acuiferos, corrientes
superficiales o edificaciones. Los lodos depositados en este lugar fueron
transportados en buguis y ubicados estratégicamente para que se deshidrataran y
como estan constituidos principalmente por arcilla no se cubrieron con materiales
impermeables ya que este es uno de ellos, asi mismo, se construy6 un filtro con
geotextil no tejido 1600 para disponer las aguas de escorrentia y prevenir que no
crucen sobre los lodos nuevamente.
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Figura 9. Excavacién de pilotes. Figura 10. Disposicion de lodos.

Almacenamiento vy disposicion final de residuos sélidos v liguidos

generados en obra.

Los residuos solidos generados al interior de la obra fueron constituidos
principalmente por material inerte, residuos comunes, ordinarios y organicos,
mientras que los residuos liquidos fueron generados por derrames de aceites,
compuestos quimicos en el almacén, combustible y aguas residuales domésticas.

Los residuos solidos generados por las actividades propias de obra fueron
organizados de la siguiente manera:

o Un punto ecolégico acondicionado en el frente del campamento para el
almacenamiento temporal de los residuos sélidos producidos por las
actividades propias de la obra (Figura 11), donde fueron depositados los
residuos de tipo comudn, ordinario e inerte. Aislado de la zona de
permanencia del personal, acondicionado con cobertura para evitar la
generacion de aguas de escorrentia contaminadas y aislado del suelo
natural para facilitar su limpieza. Se programé dentro de las rutinas de aseo
la fumigacion del sitio de almacenamiento temporal de R.S mensualmente,
asi como el lavado frecuente los recipientes. Ademas, se gestiond ante la
empresa recolectora de aseo Buenaventura Medio Ambiente — BMA S.A
E.S.P operado por PROACTIVA de Servicios S.A E.S.P, la prestacion del
servicio de recoleccién de los residuos sélidos generados en obra. La cual,
por medio del vehiculo recolector, hizo el recorrido al interior de la obra 3
veces a la semana, generando aforos por cada recorrido para determinar el
volumen recolectado para la correspondiente cancelacion del servicio,
permitiendo la disposicion final de residuos sélidos en el Botadero de la
ciudad.
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o En el interior de la zona de PTAR, en la zona posterior al punto de
encuentro (Figura 12), se ubic6 el material organico compuesto
basicamente por madera procedente de actividades concluidas, asi mismo
el material vegetal fue reutilizado en las actividades propias de obra,
optimizando el uso de los recursos naturales.

Figura 11. Punto de acopio de residuos Figura 12. Punto de acopio de madera.
solidos.

Como no se permitié el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria al interior de
la obra, se contempld un plan de contingencia ante los derrames accidentales de
aceites que se pudieran generar por averias o fallas de los vehiculos y maquinaria,
que fueron recolectados en recipientes adecuados y envasados en canecas que
se dispusieron temporalmente cerca al almacén en un area destinada para tal fin.

La generacidbn de aguas residuales domésticas se produjo por las baterias
sanitarias, éstas fueron construidas con el concepto de un sistema de tratamiento
de aguas residuales con pozos seépticos. Se construyeron tres sanitarios
provisionales: dos en las oficinas de la obra y uno en la zona donde se adelanta la
construccion de las unidades de tratamiento de la PTAR. Los servicios sanitarios
se acondicionaron con papel higiénico y caneca de recoleccion. Los tanques
sépticos de los bafios fueron sugeridos de la siguiente manera:

o Una caja en el desagie de medidas aproximadas 0,80 m x 0,80 m y
profundidad 1,0 m.

o Un canal que sirve como filtro de dimensiones 0,40 m x 1,0 m y profundidad
0,50 m con material granular de sobre tamafio hasta el final del canal.

o Tuberia de diametro 3” ubicada en el pozo con salida al exterior para la

evacuacion de los gases generados por la descomposicion de la materia
organica.
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3.1.2 Ficha ambiental 22: Manejo de material particulado, gases y ruido.

Las medidas tomadas para la disminucion de material particulado, gases y ruido
en el area de influencia directa de la obra fueron:

o Registro fotografico del estado de los vehiculos y maquinaria que opera al
interior de la obra.

o Verificacion de la documentacion legal vigente en cuanto al certificado de
emision de material particulado, gases y ruido.

o Verificacion del uso de tolvas en el volco de cada volqueta.

o Prohibicion del mantenimiento de la maquinaria y vehiculos al interior de la
obra.

o Restriccion en el horario de trabajo y operacion de maquinaria y equipos y
el uso de aditivos necesarios para el control de los niveles de presion
sonora. No se permitio la operacion de vehiculos sin exhostos.

o Uso de protectores de oidos para el personal expuesto al ruido.
Coordinacion para actividades con relevos cuando se trabajé con niveles
maximos (90 dB) de manera que se tuvieran descansos alternativos de una
(1) hora.

o Prohibicion de las practicas de quemas a cielo abierto de cualquier tipo de
material.

o Humedecimiento peridédico de las areas o focos de emision de material
particulado.

o Revision permanente de la maquinaria y equipo.
3.1.3 Ficha ambiental 27: Medidas de seguridad industrial.

Las actividades desarrolladas en cuanto a seguridad industrial fueron
encaminadas principalmente a fortalecer la instruccion de la obra en la prevencion,
y procurar motivar el respeto por las normas con el fin corregir accidentes
laborales relacionados directamente con la seguridad y la higiene.

Se observo en detalle las instalaciones y procesos vigentes en la obra, antes de
sugerir e instruir sobre normas de higiene y seguridad. En primer lugar, se realizo
el reconocimiento de la zona de trabajo y sus alrededores, conformados por
almacén, oficinas y areas donde se construiran las EBAR y las unidades de la
PTAR. Cada sector tiene distintos niveles de peligrosidad, a pesar de estar
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clasificado dentro del mismo grupo de riesgo V, por esa razon se debi6 contar con
diferentes medios de proteccion.

Al realizar un recorrido detallado sobre las zonas, se observd y determind los
medios de proteccion disponibles, las carencias y las necesidades que deben ser
atendidas prioritariamente. Con posterioridad se sugirieron las mejoras Yy
corrigieron conductas actuales.

Se establecié un servicio de primeros auxilios, con medicamentos y elementos
acordes con criterio médico y se asigné como persona encargada al Dr. Abel
Dario Marin, Encargado de la seguridad social, como persona idonea para su
aplicacion.

Se construyeron 3 servicios sanitarios completos para el personal de obra, el cual
dispone de inodoro, orinal y lavamanos.

En el almacén se sugiri6 que se procurara que las cargas de mayor peso
descansen sobre el piso y las de menos en los entrepafios siguientes hasta que
las mas livianas queden en los Udltimos entrepafios de las estanterias. Los
recipientes, tambores, bidones, tanques que contengan liquidos toxicos, acidos,
causticos, combustibles, se ubicaran en niveles bajos.

La sefalizacion de las areas de trabajo se realizé de acuerdo a las actividades
ejecutadas en zonas especificas, estableciendo el nivel de peligrosidad, uso de
elementos de proteccion personal.

Se sugiri6 también el establecimiento del sistema de iluminacion general que
garantice un nivel homogéneo y adecuado de acuerdo a las caracteristicas de
almacenamiento.

o Panorama de factores de riesgo:

El panorama de factores de riesgo fue elaborado por la Pasante de Ingenieria
Ambiental, Maria Cristina Medina, con el apoyo del Dr. Abel Dario Marin,
encargado de la Seguridad social, con el fin de determinar los riesgos a los que se
encuentran expuestos los trabajadores de la obra y de esa manera formular las
estrategias para evitar que sucedan. El proceso de recoleccion de la informacion
se llevo a cabo con ayuda de recorridos de inspeccion diaria a las zonas de
trabajo, tomando el respectivo registro fotografico, material bibliografico y algunos
documentos suministrados por el encargado de la ARL POSITIVA.

Con la elaboracion de este panorama de factores de riesgos se buscé establecer
la metodologia idénea para la identificacion de peligros y la evaluacion de los
riesgos a los que se encuentran expuestos los integrantes del componente
humano del Consorcio PTAR Buenaventura 2012, debido a que es de suma
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importancia la identificacion de peligros y la evaluacion de los riesgos como
estrategia metodologica que permita recopilar y analizar en forma sistemética y
organizada los datos relacionados con la identificacion, localizacion, valoracion y
priorizacion de los riesgos de seguridad y salud ocupacional existentes en el
ambiente laboral, con el fin de planificar las medidas de prevencion y control
adecuadas.

Cabe notar que la elaboracion del panorama es la etapa inicial para el desarrollo
de las estrategias metodologicas que permitan minimizar la ocurrencia de los
accidentes e incidentes laborales, asi como también las condiciones de trabajo,
debido a que es una actividad que se complementdo con el programa de
informacion a los trabajadores.

El proceso de construccion del panorama de factores de riesgo para la obra fue
desarrollado bajo la metodologia del modelo del Instituto colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion “ICONTEC”, recopilado en la Guia Técnica Colombiana
GTC 45/2012. Se trata de un modelo dinAmico de recoleccion, tratamiento y
andlisis de informacion sobre los factores de riesgo laborales, asi como el
establecimiento de la exposicion a la que estan sometidos los trabajadores en un
area de trabajo. Esta informacion permite la implementacion, desarrollo,
orientacion de las actividades de prevencion y control de dichos factores en el
programa de seguridad y salud en el trabajo.

Para adelantar el proceso de identificacion y evaluacion de factores riesgo, se
realizd una inspeccion a la totalidad de las areas de trabajo del Consorcio PTAR
Buenaventura 2012 — PTAR San Antonio. Estos fueron: estacion de bombeo 1, 2y
3, almacén, oficinas y zona de PTAR; donde se desarrollan las siguientes
actividades:

Excavacion manual de terreno superior a 1,80 metros, excavacion manual de
terreno inferior a 1,80 metros, corte y flejado de acero, relleno y compactacion de
material seleccionado, excavacion para pilotes a maquina, manipulacion de
cemento, traslado de material en buguis, traslado de materiales de construccion
en camioneta, instalacion de formaletas de madera, vaciado de concreto con
mixer, preparacion y vaciado de concreto con trompo, corte manual de madera,
entrega de materiales en almacén, manejo de motobomba, manipulacion de hierro
(incluye amarre e instalacién), descabece de pilotes, pintura de tanques,
elaboraciéon de planos, informes y actas, inmunizacion de formaletas de madera,
instalacion de tuberia y siembra de plantas.

En el Cuadro 4 se presentan los equipos, herramientas y materiales utilizados por
el personal en las diferentes zonas de trabajo para el desarrollo de sus labores:
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Cuadro 4. Equipos, herramientas y materiales.

AREA EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Estanteria, herramientas menores (palas, picas, barras,

Area de almacén : . e ,
puntillas tornillos, etc.), cemento, quimicos, buguis,

Motobomba, herramientas menores, baldes, formaletas de

Area de EBAR 01
madera.

Motobomba, herramientas menores, baldes, elementos de

Area EBAR 02 .
proteccion personal, compresor, madera

Motobomba, herramientas menores, buguis, equipo de

Area EBAR 03 L
pilotaje.

Equipo de pilotaje, herramientas menores, formaletas de
PTAR
madera,

Area administrativa | Computadores, elementos de oficina, impresora, etc.

El consorcio PTAR Buenaventura 2012 ha tenido personal fluctuante en cada mes,
debido a que se tiene vinculado personal por actividades asignadas y es
directamente proporcional al incremento de actividades. La relacion de
vinculaciones por mes se relaciona a continuaciéon (Cuadro 5):

Cuadro 5. Relacién de vinculaciones de personal a la obra.

MES NUMERO DE PERSONAS
Junio 84
Julio 65
Agosto 70
Septiembre 66
Octubre 54

Fuente: Planillas de aportes al Sistema General de Seguridad Social.

El horario de trabajo es de lunes a viernes de 7:00 a.m. a 4:30 p.m., con descanso
de 20 minutos en la mafiana para el desayuno y tiempo de almuerzo de una (1)
hora, los sabados es de 7:00 a.m. a 12:30 p.m., por tanto la jornada laboral a la
semana es de 48 horas.

Clasificacion de las condiciones de riesgo:

Al tener identificados cada uno de las areas, actividades y personal vinculado a la
obra, se procedi6 a la clasificacién de acuerdo con las condiciones de riesgo y sus
respectivos factores de riesgo existentes, los cuales son:

Fisicos: Se definen como toda energia presente en los lugares de trabajo que de
una u otra forma pueden afectar al trabajador de acuerdo a las caracteristicas de
transmision en el medio. En el Anexo D se presenta la descripcion de los
diferentes peligros.
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Quimicos: Se define como toda sustancia organica e inorganica, natural o sintética
que durante la fabricacién, manejo, transporte, almacenamiento o uso, puede
incorporarse al medio ambiente en forma de polvo, humo, gas o vapor, con efectos
irritantes, corrosivos, asfixiantes, toxicos y en cantidades que tengan
probabilidades de lesionar la salud de las personas que entran en contacto con
ellas. (Anexo E).

Biol6gicos: Se refiere a un grupo de microorganismos vivos, que estan presentes
en determinados ambientes de trabajo y que al ingresar al organismo pueden
desencadenar enfermedades infectocontagiosas, reacciones alérgicas,
intoxicaciones, etc. Estos microorganismos son hongos, virus, bacterias, parasitos,
entre otros. Otra fuente generadora de dicho peligro son los animales que pueden
infectar a través de pelos, plumas, excremento, contacto con larvas, mordeduras,
picaduras, etc. Los vegetales también generan este tipo de peligro a través del
polvo vegetal, polen, esporas, etc.

Psicosocial: Son aquellos que se generan por la interaccion del trabajador con la
organizacion inherente al proceso, a las modalidades de la gestion administrativa,
gue pueden generar una carga psicologica, fatiga mental, alteraciones de la
conducta, el comportamiento del trabajador y reacciones fisioldgicas. (Anexo F).

Biomecanicos:_Son aquellos peligros asociados con la relacion entre el trabajador
y la maquina, herramienta o puesto de trabajo. (Anexo G).

Condiciones de Seguridad: Se refieren a las condiciones que se generan por la
interaccién del trabajador con los equipos, materiales, infraestructura u otros que
se encuentren en los espacios de trabajo.

Localizacién vy recoleccién de datos:

La identificacion de los peligros existentes en cada actividad y/o puesto de trabajo,
se recopil6 mediante una guia de recoleccion de datos, en la que se encuentran
las casillas que se describen en la siguiente tabla: (Cuadro 6).
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Cuadro 6. items para la recoleccién de datos.

NOMBRE DESCRIPCION

En esta casilla se coloca la letra A, cuando el riesgo a
analizar afecta a todo el personal del area o seccion, la
letra B, cuando el riesgo afecta a un puesto de trabajo
especifico.

Se determina segun la clasificacion anteriormente
descrita (fisico, quimico, biolégico, etc.).

Son condiciones del entorno, por actitudes de
trabajadores o del nivel administrativo que contribuyen a
la potencializarian del peligro. Ej. Mal anclado, soportes
inadecuados, falta de mantenimiento, calidad del
material, etc.

En esta casilla se determina la condicion o sitio que
Fuente genera el peligro presente (motor, luminaria, maquina,
etc.).

En esta casilla se determinan las posibles lesiones en el
trabajador, dafios a las instalaciones, maquinaria,
equipos y medio ambiente. (Amputacién de miembro
superior, pérdida de tiempo, dafio a la materia prima,

Cddigo

Factor de riesgo

Factor
condicionante

Posibles
consecuencias

etc.).
Numero . . : .
. Indica numero trabajadores directamente expuestos a
trabajadores :
riesgos.
EXxpuestos
Tiempo de . : L, .
. Indica el tiempo real de exposicion al riesgo.
exposicion
: Determina si la consecuencia al estar expuesto a un
Tipo de

riesgo afecta a las Personas (P) o Equipos y Activos

consecuencia (EA).

Valoracion de
accidente de trabajo | Metodologia que se describe en la valoraciéon de riesgos.
- AT
Valoracion de
Enfermedad Metodologia que se describe en la valoracion de riesgos.
Profesional - EP
Fuente: Asesor Compafia de seguros ARL Positiva.

Valoracion de riesgos:

Una vez identificados los peligros se valoré cada riesgo con el fin de obtener
datos, objetivos, definir un orden de prioridades y establecer métodos de control
y/o eliminacion de los mismos. Para tal fin, se dividieron en dos grandes grupos
gue son: Los riesgos que pueden generar un ACCIDENTE DE TRABAJO y

24



ENFERMEDAD PROFESIONAL. Los riesgos que generan accidentes de trabajo
no se pueden medir directamente y se clasifican en el area de seguridad industrial.
Por tal motivo, para realizar la valoracion a estos riesgos se utilizé el método de
asistencia de Riesgos. (RISK ASSESSMENT METHOD), el cual evalla los riesgos
teniendo en cuenta la potencialidad de los mismos:

o Pérdidas en la salud y seguridad de los operarios.
o Pérdidas en equipos y activos.

Para calcular el valor de Probabilidad de ocurrencia se tuvieron en cuenta los
siguientes datos (Cuadro 7):

Cuadro 7. Valores para exposicion y probabilidad.
POSIBLE EXPOSICION POSIBLE OCURRENCIA

1. Continuo Muy posible (ocurrié /es posible)

2. Con frecuencia diaria Posible (puede ocurrir)

3. Ocasional (una vez por semana) Raro (pero posible)

4. Poco usual (una vez por mes) Muy raro

5. Raro (pocas veces al afio Muy improbable

6. Muy raro (anual o0 menor) Practicamente imposible
Fuente: ICONTEC. GTC 45.

o0 W IN -

Para hallar la PROBABILIDAD se combin6 el valor de las anteriores variables en
la siguiente matriz (Figura 13).

Figura 13. Matriz de probabilidad

Posible ocurrencia

1 2 4 5
L ARDEE
S Telelc
= Te]c
el < lolale
-ARDEE D
-ADDaEE

La letra resultante se entiende de la siguiente forma:

Posible exposicion
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moowz

Para

calcular el riesgo Potencial se relacion6 el valor de la consecuencia
(personas, Cuadro 8 y equipos /o activos, Cuadro 9) con el valor de la

Comun de ocurrencia Repetida.

Es conocido que pueda ocurrir u ocurrio.
Puede ocurrir.

No es esperable que ocurre.
Practicamente imposible.

Probabilidad hallado en la matriz de riesgo (Figura 14)

Cuadro 8. Valores para consecuencia en personas (P).

VALOR CONSECUENCIA (P)
1 Fatal, numerosas victimas
2 Una Muerte
3 Lesiones con incapacidades permanentes.
4 Lesiones con incapacidades no permanentes.
5 Lesiones leves sin dias perdidos.

Fuente: ICONTEC. GTC 45.

Cuadro 9. Valores para consecuencia en equipos y activos (EA).

VALOR CONSECUENCIA (CA)
1 Danos y/o pérdidas superiores al 80% del capital de la empresa
2 Darios y/o perdidas entre el 61% y 80% del capital de la empresa
3 Daiios y/o perdidas entre el 31 y 60% del capital de la empresa
4 Dafos y/o perdidas entre el 10 y 30% del capital de la empresa
5 Dafios y/o perdidas inferiores al 10% del capital de la empresa

Fuente: ICONTEC. GTC 45.

Figura 14. Matriz de Riesgo

Consecuencia

< Probabilidad

A B C D E

A

1: (2]« [7
B ][
- s
g 10 18 21 23
5 19 22 24 25
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La valoracion del riesgo se entiende asi

EXTREMADAMENTE ALTO (Intervencion
B o)

o :> BAJO

Para valorar aquellos riesgos que pueden generar ENFERMEDAD
PROFESIONAL (fisico, quimicos, ergonémico, bioldgico, etc.) se tuvo en cuenta la
siguiente escala de acuerdo al peligro (Cuadro 10), sin embargo se realizd de
manera subjetiva porque no se contaba con equipos certificados y metodologias
validadas que permitieran definir el nivel de riesgo para cada peligro.

Cuadro 10. Escala de valoracién de riesgos.

PELIGRO ESCALA
Alto: ausencia de luz natural, deficiencia de luz artificial,
sombras evidentes y dificultad para leer
lluminacién Medio: percepcion de sombras al ejecutar una actividad,
intensidad luminosa excesiva.
Bajo: ausencia de sombras
Alto: no escuchar una conversacion a tono normal a una
distancia de 40 cm. - 50 cm.
Medio: escuchar la conversacion a una distancia de 2

Ruido
metros en tono normal.
Bajo: no hay dificultad para escuchar conversacion a tono
normal a mas de 2 metros.
Alto: exposicion frecuente (una vez por jornada o turno o
Radiaciones mas).
ionizantes Medio: ocasionalmente y/o vecindad.

Bajo: rara vez casi nunca sucede la exposicion

Alto: seis horas o mas de exposicion por jornada o turno.

Medio: entre dos y seis horas por jornada o turno.

Bajo: menos de dos horas por jornada o turno.

Temperaturas Alto: percepcion de calor o frio luego de permanecer 5
extremas minutos en el sitio.

Radiaciones no
ionizantes
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Cuadro 10. (Continuacion)

PELIGRO ESCALA
Temperaturas Medio: percepcion de ausencia de confort luego de
b permanecer 15 minutos en el sitio.
extremas — — ——
Bajo: sensacion de confort térmico.
Alto: percibir sensiblemente vibraciones en el puesto de
trabajo
Vibraciones Medio: percibir moderadamente vibraciones en el puesto

de trabajo.

Bajo: existencia de vibraciones que no son percibidas.

Material particulado

Alto: evidencia de material particulado depositado en
sobre una superficie previamente limpia al cabo de 15
minutos.

Medio: percepcion subjetiva de emisidbn de polvo sin
deposito sobre superficies pero si evidenciables en luces,
ventanas rayos solares.

Bajo: presencia de fuentes de emisién de polvos sin la
percepcion anterior.

Gases y vapores
detectables
organolépticamente

Alto: percepcion de olor a mas de tres metros del foco
emisor.

Medio: igual al anterior pero sin casos en el ultimo afo.

Bajo: exposicion a virus no patdgenos sin casos de
trabajadores.

Alto: consumo o abastecimiento de agua sin tratamiento
fisico - quimico. Manipulacion de material contaminado y/o
pacientes con casos de trabajadores en el ultimo afo.

Medio: tratamiento fisico - quimico del agua sin pruebas

Bacterias en el dltimo semestre. Manipulacion de material
contaminado y/o pacientes sin casos en el Gltimo afio.
Bajo: tratamiento fisico - quimico del agua con analisis
bacteriologico periddico. Manipulacibn de material
contaminado y/o pacientes sin casos anteriormente.
Alto: ambiente humedo y/o manipulacién de muestras o
material contaminado y/o pacientes con antecedentes de
micosis en los trabajadores.
Medio: igual al anterior, sin antecedentes de micosis en el
Hongos B~ =
altimo afo.
Bajo: ambiente seco y manipulacion de muestras o
material contaminado sin casos previos de micosis en los
trabajadores.
Alto: Movimientos repetitivos superiores a 3 horas
Movimiento continua, sin definicibn de descansos, sin desarrollo de
repetitivo pausas

Medio: Movimientos repetitivos entre 1y 3 horas
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Cuadro 10. (Continuacion)

PELIGRO ESCALA
continuos, descansos definidos, realizan pausas activas
- durante la labor.
Movimiento - — —
" Bajo: Movimientos repetitivos menores a 1 hora de manera
repetitivo

continua, alternacion de tareas, definicibn de descansos y
pausas activas durante la jornada.

Manipulacion
Manual de cargas

Alto: cargas superiores a 25 kg. y/o consumo necesario de
Més de 900 kcal/ jornada.

Medio: cargas entre 15 kg. y 25 kg. y/o un consumo
necesario entre 601 y 900 kcal /jornada.

Bajo: cargas menores de 15 kg. y/o un consumo necesario
de menos de 600 kcal /jornada.

Alto: puesto de trabajo que obliga al trabajador a
permanecer siempre de pie.

Posturas Medio: trabajo sentado, alternando con posicién de pie pero
con mal disefio del asiento.
Bajo: sentado y buen disefio del asiento.
Calificacion definida por el Diagndstico de condiciones
Psicosocial psicosociales de acuerdo a la metodologia validada segun

Decreto 2646 de 2008

Fuente: ICONTEC. GTC 45.

Repercusion del riesgo:

Una vez establecida la valoracién se consider6 la poblacién afectada por cada
riesgo a través del grado de repercusion, el cual refleja la incidencia de un riesgo
con relacion a la poblacion expuesta.

Para determinar el grado de repercusion se estableci6 un porcentaje de
trabajadores expuestos y a cada porcentaje se le dio un factor de ponderacion

(Cuadro 11).

Cuadro 11. Valores para determinar el factor de ponderacion

PORCENTAJE DE FACTOR DE
TRABAJADORES EXPUESTOS PONDERACION
1a20% 5
21 a 40% 4
41 a 60% 3
61 a 80% 2
81 a 100% 1

Fuente: ICONTEC. GTC 45.
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Entonces, el grado de repercusion para AT es igual al Factor de Ponderacién por
el Valor del Riesgo Potencial. El resultado se compara con la informacién
suministrada en el Cuadro 12.

Grado de Repercusiéon AT:

Cuadro 12. Valores del grado de repercusion del riesgo.
GRALTO GR MEDIO GR BAJO

1-30 31-99 100-125
Fuente: ICONTEC. GTC 45.

Para riesgos que generan Enfermedad Profesional la Repercusion del Riesgo se
determind de la siguiente forma: Se coloca la letra respectiva al valor del riesgo
Alto, Medio, Bajo y se relaciona con el factor de ponderacion en la siguiente matriz
de valoracion (Figura 15).

Figura 15. Grado de repercusion del riesgo para enfermedad profesional.

Valoracién

‘1---
2 [
Il ] [

4 11 13

Factor de Ponderacion
Consecuencia

S| 12 14 15

I

7-12 | Medio

13-15 |Bajo

30



En el Anexo | se presenta el panorama de Factores de Riesgo elaborado a la
fecha, el cual se encuentra en proceso de evaluacion y aprobacion por parte de la
ARL y la Interventoria; este contiene la identificacion de peligros, calificacion y
evaluacion de los riesgos, su priorizacion y recomendaciones como alternativas
para el control y minimizacién de los riesgos que puedan generar accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales en el personal del Consorcio.

Programa de Informacién a los Trabajadores.

Para la ejecucion de este objetivo, se inicié con la recoleccion de la informacion
sobre las politicas de manejo de personal relacionadas con la seguridad industrial
del Consorcio, con el fin de difundirlas entre los trabajadores ya que solo se les
habia asignado labores a desarrollar. Entre las politicas de la empresa se
encontro:

o Es politica del Consorcio garantizar la incorporacion del personal al Sistema
General de Seguridad Social (S.G.S.S) y se cumple con este objetivo a
través de los diferentes actores que conforman el sistema, como lo
demuestra el esquema relacionado (Figura 16).

Figura 16. Vinculaciones al Sistema General de Seguridad Social.

SEGURIDAD SOCIAL
Dr. Abel Dario Marin

[
| \ ' " |

EMPRESAS
FONDOS DE ASEGURADORADE
PRESTADORAS DE PARAFISCALES
SERVICIOS DE SALUD PENSIONES ‘ RIESGOS LABORALES
COOMEVA COLPENSIONES L
SALUDCOOP HORIZONTE .
505 PORVENIR POSITIVA CAJADE
SANITAS ING+ COMPENSACION

COMFENALCO PROTECCION

Fuente: Dr. Abel Dario Marin Galvis, encargado Seguridad social.
o Es politica del consorcio garantizar a los trabajadores:

- Procurar el cuidado integral de la salud de los trabajadores.

- Facilitar capacitacion en salud ocupacional.

- Ejecutar el programa de salud ocupacional.

- Responder las medidas especiales de prevencion requeridas (riesgos
especificos).
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o Alos trabajadores les corresponde:

- Procurar el cuidado integral de su salud.

- Cumplir las normas, instrucciones y reglamentos de los programas de
salud ocupacional.

- Participar en la prevencion de riesgos a través de los comités de salud
ocupacional.

A partir de la claridad sobre las politicas del consorcio, se desarrollé la
capacitacion a los trabajadores sobre sus derechos y deberes en la empresa, asi
como también el uso adecuado de los elementos de proteccidon personal que en
este caso son: casco, botas, gafas, protectores de oidos y guantes (Figura 17).

Figura 17. Capacitacion a los trabajadores.

Ademas se Conformé6 el Comité Paritario de Salud Ocupacional (COPASO) de
acuerdo a la resolucion 2013 de 1986, al Decreto-Ley 1295 de 1.994 y a las
reglamentaciones establecidas por la Division de Salud Ocupacional del Ministerio
del Trabajo, como apoyo al programa de informacion a los trabajadores.

El COPASO lo integraron 2 representantes por parte del empleador y 2 por parte
de los trabajadores con sus respectivos suplentes. Integrado el Comité se
procedio de acuerdo con la Resolucion 652 de 2012, el Representante Legal del
Consorcio nombré como Presidente del Comité de Convivencia Laboral al sefior
Abel Dario Marin Galvis y a su vez el Comité en Pleno nombré como secretaria a
Maria Cristina Medina Papamija.

Conformado el COPASO, se procedié a organizar los temas a tratar en las
reuniones posteriores, las cuales se convocaron en las eventualidades de
ocurrencia de accidentes laborales (AL), con el fin de tratar los temas pertinentes
para la investigacion del respectivo AL.
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3.2 SUGERENCIAS TECNICAS A SEGUIR EN LA CONSTRUCCION DE LAS
UNIDADES DE TRATAMIENTO

3.2.1 Revisién bibliografica.

De acuerdo a las memorias de disefio presentadas por el disefiador Raul Arias
Consultores Ambientales, se efectuara un tratamiento a las aguas residuales
generadas en el area a desarrollar del Macroproyecto San Antonio (MPSA) de tipo
bioldégico secundario correspondiente a residuos liquidos tipicos de actividades
domésticas y de actividades comerciales e institucionales con aguas de
caracteristicas similares a las domeésticas. De acuerdo a los calculos realizados
para el disefio del alcantarillado sanitario, se espera que las eficiencias y cargas
contaminantes sea la que se relaciona en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Eficiencias y cargas contaminantes esperadas en el sistema PTAR
MPSA Buenaventura.

AFLUENTE | REMOCION CARGA EFLUENTE
PARAMETRO [SISTEMA A.R.D| CONTAMINANTE | SISTEMA A.R.D
(kg/d) PROYECTADA. (%) (Kg/d)
Carga DBOs 547,41 95 27,37
Carga DQO 851,01 95 42,55
Carga SST 230,49 95 11,52

Fuente: R.A Consultores Ambientales, Memorias de diseio PTAR MPSA
Buenaventura.

De acuerdo a los parametros de disefio (Cuadro 14) entregados por el consultor,
se proyecto el sistema de tratamiento conformado por 3 estaciones de bombeo de
aguas residuales y la planta de tratamiento de tipo Lodos Activados con una linea
de tratamiento conformada por tratamiento preliminar que consiste en rejillas,
trampa de grasas y arenas, y las unidades correspondientes al Sistema de
Tratamiento constituidas por tanque de aireacion, tanque de sedimentacion y
lechos de secado.

Cuadro 14. Resumen parametros de disefio sistema de Aguas Residuales MPSA
Buenaventura.

" Nivel de complejidad Medio alto

=) Tipo de alcantarillado Combinado

n Numero de viviendas 2760

81(23 Habitantes por vivienda, unidad 5

N ] Area del proyecto, has 38,2

= 7 |Area institucional, has 2,9808

<~ |Poblacién 13800

< Dotacién neta, L/hab-dia 135
Factor de retorno aguas residuales 80%
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Cuadro 14. (Continuacion)

0 Caudal unitario de infiltracion, LPS/Ha 0,25
8 zg Caudal unitario por conexiones erradas, LPS/Ha 0
E w |Caudal unitario conexiones institucionales, LPS/Ha 0,40
<§E %’ Flactor méximo diario para nivel de complejidad medio 192

' alto '

% IEJ Flactor méximo horario para nivel de complejidad medio 15
alto '
Caudal medio diario (C,) 17,255

»  |Caudal de infiltracion, C, 9,55

w .

- |Caudal por conexiones erradas, C; 0

g Caudal aportes institucionales, C, 1,19

= [Caudal medio de disefio 27,99

O |Caudal maximo diario, QMD, L/s 33,5
Caudal maximo horario, QMH, L/s 45,5

Fuente: R.A Consultores Ambientales, Memorias de disefio MPSA Buenaventura.
3.2.2 Sugerencias técnicas.

Inicialmente se realiz0 una visita de reconocimiento a la PTAR de Terranova
(Figura 18), ubicada en la ciudad de Jamundi, Valle del Cauca, en la cual se
realiza el tratamiento de las aguas residuales de un conjunto residencial aledafio
con sistema de filtros percoladores (Figura 19), la visita se realiz6 con el equipo
profesional interdisciplinario del consorcio para identificar el mecanismo del
tratamiento y dar claridad conceptual acerca del objetivo principal de una PTAR y
los conceptos basicos que deben manejarse.

Figura 18. Visita PTAR Terranova, Figura 19. Filtros percoladores PTAR
Jamundi. - Terranova, Jamundi.
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Con base en los aspectos basicos identificados en la PTAR visitada y a partir de la
revision exhaustiva de las memorias de disefio, que contienen los calculos de
disefio de las unidades de tratamiento, los planos de las estructuras civiles y
demas detalles; se realizd una evaluacion técnica general de la PTAR Y EBAR
con relacion a las condiciones encontradas en sitio, cuyo objetivo fue optimizar la
ejecucion del proyecto. Se encontraron las siguientes situaciones:

o En el sitio donde se tenia localizada la PTAR y EBAR No. 3 se encontr6
que se habia depositado material de excavacion sin ningan tipo de
especificacion técnica para manejo de botadero y por tanto se recomendd
el retiro por completo de dicho material de acuerdo al estudio de suelos
realizado en la zona hasta la cota 3,0 m.s.n.m.m del proyecto. Ante esta
situacion, se consideré la reubicacion de la PTAR y EBAR para minimizar
los costos que implican el movimiento de tierra adicional generado por el
volumen de material encontrado en sitio, el cual no fue considerado en los
disefios iniciales.

o En los planos arquitecténicos y memorias de disefio se encontrd
incongruencia en los datos, pues se habian considerado 4 unidades de
lechos de secado en el plano 1 de 33 correspondiente al disefio estructural
(Figura 20) y 8 unidades de en el plano 2 de 33 correspondiente al disefio
sanitario (Figura 21).

Figura 20. Plano 1 de 33. Figura 21. Plano 2vde 33.

NAIDIZAL |
No.3 !

Fuente: memorias de diseiio PTAR MPSA Buenaventura.

Para la solucion de esta situacion, se verificd en los célculos de disefio, las
unidades requeridas de acuerdo a los parametros que deben considerarse,
encontrandose que de acuerdo al caudal de lodos de desecho que es de
11,40 m3/d, espesor de la capa de lodo asumida de 0,25 m y frecuencia de
extraccion de lodos de 2 veces al dia, el area necesaria para cada lecho es:
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A = (5,70 m3/d) / (0,25 m) = 22,8 m?
Entonces los lechos de secado tendran las siguientes caracteristicas:

Numero de lechos: 8

Area de cada lecho: 26,00 m?2
Dimensiones: 10,00 m * 2,60 m
Altura atil: 0,55 m

Altura total: 0,85 m

De acuerdo a esto, el contratista tuvo que ajustar los planos e integrar las 4
unidades de lechos de secado faltantes en parte del disefio, esto con el
argumento de los calculos basicos revisados y la prevalencia de los criterios
técnicos que en este caso deben ser del ingeniero sanitario, pues es un
proyecto de saneamiento basico.

Se propuso cimentar la plataforma con material granular, utilizando
tamafos mayores a 10” hasta que zona blanda se estabilice y luego
proceder a construir el relleno con material granular con geotextil (tierras
amarradas) hasta llegar a la cota donde se construirdn los tanques de
concreto de la PTAR.

Se recomendd utilizar un sistema de confinamiento perimetral en bolsa-
suelo (bolsa de polietileno + material granular + cemento 1:5) en forma de
taludes, para confinar el relleno seleccionado granular y evitar la erosién de
los mismos. Posteriormente se recomendd colocar material vegetal para
estabilizar mejor los taludes.

Se encontré que en el disefio de las EBAR no se tenian considerados
desarenadores, estructuras fundamentales para la evacuacion de arenas de
gran tamafo y residuos solidos conducidos por el alcantarillado combinado
del sistema, buscando remover gran parte de material de arrastre (entre
60% a 80% del material), ademas de evitar el atascamiento en las bombas,
que lo que generan es la disminucion de la vida util del equipo y las fallas
continuas en el sistema, teniendo en cuenta que se tiene considerado un
sedimentador que requiere de lodos para su operacion adecuada y no de
arenas que lo que generan es colmatacion en el sistema.

En cuanto al mantenimiento y limpieza de los tanques, se recomendd
proyectar unos tabiques con compuertas, que permitieran ejecutar la
limpieza de las estructuras sin suspender el proceso de la planta, debido a
que se tiene contemplado en el disefio una sola linea de tratamiento, es
decir no se tuvo en cuenta las reparaciones y/o mantenimiento del sistema
de tratamiento.
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o En las EBAR No. 01, 02 y 03 no se consideraron casetas de control para
albergar las plantas eléctricas de emergencia (las cuales tampoco fueron
consideradas), tableros de control en general, instalacion de sistema de
seguridad y monitoreo, buscando proteger los equipos de las condiciones
climaticas y brindarles seguridad frente a posibles vandalismos. Igualmente
en la PTAR se recomendd construir una caseta de servicio para ubicar:
oficina, laboratorio, bodega, vestier, bafio, planta de emergencia y control
de equipos, la cual no se habia contemplado.

o La tuberia de Polietileno de alta densidad - PEAD de 6 pulgadas de
diametro que conduce las aguas residuales de las estaciones de bombeo a
la PTAR, estaban disefiadas sobre la margen izquierda de la via donde se
encuentra la tuberia de agua potable del proyecto, cajas de concreto y
postes de alta tension y de acuerdo a las especificaciones de construccion
del RAS 2000 titulo E, acerca de la ubicacion de las tuberias respecto a las
lineas de conduccion de agua potable y por tanto se considerd la
instalacion de dicha tuberia sobre la margen derecha de la via para facilitar
la construccion al encontrar menos obstaculos, conservando los niveles de
disefio y la longitud iniciales.

o Al estabilizar el sistema, arranque y puesta en marcha de la PTAR, se debe
mantener un equipo profesional y técnico, como minimo 6 meses para
realizar la calibracién de la planta y realizar los analisis pertinentes a los
pardmetros de remocion de sistema con el fin de cumplir con la
normatividad ambiental vigente.

o La entrega del emisor final se debe construir superficial, que realice la
entrega en la mitad del lecho del estero y con un cabezal en concreto
reforzado y chapaleta que no permita el reingreso del efluente en la tuberia
de descole.

3.2.3 Evaluacion del impacto ambiental generado por el proyecto.

Debido a que la entidad contratante no entregd el Plan de Manejo Ambiental
especifico para el proyecto, ni la evaluacion de efectos ambientales generado para
el mismo, se procedio a realizar la evaluacion del impacto ambiental generado por
el proyecto, el cual se desarroll6 con la ayuda de la metodologia que se relaciona
a continuacion.

La clasificacién de impactos ambientales se basé en la metodologia matricial de
causa — efecto, denominada “Matriz de Interacciones de Leopold”, la cual
relaciona acciones con factores ambientales, que se llevan a cabo en el proyecto,
basicamente para la identificacion de impactos.
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El principio basico del método consistid, inicialmente en realizar un arbol de
acciones (Cuadro 1Cuadro 15) y de factores (Cuadro 16), los cuales facilitan el
manejo de la matriz, cuyo objetivo es sefialar todas las posibles interacciones
entre las acciones y los factores, para luego establecer, en una escala que varia
de 1 a 10, la Magnitud e Importancia de cada impacto identificando si éste es
positivo 0 negativo.

Cuadro 15. Arbol de acciones

FASE LABOR ACTIVIDAD A

Aislamiento de la obra — sefializacion. Al
Instalacion y operacién de campamento. A2
Movilizacion de equipos y maquinaria. A3
Excavaciones, demoliciones y descapote. A4
Nivelacion y relleno. A5
Identificacion de redes y servicios A6
Obstruccidn de vias de acceso A7
Adecuaciérj o Qlljtglriigign de la prestacion de servicios AS
Cf) Intervencion Transito de maquinaria de obra A9
8 Alteracion del transito vehicular A10
) Instalacion de tuberias All
o Ruido A12
‘£ Disposicion final de aguas residuales Al13
O Disposicion de estériles y escombros Al4
© Disposicién de residuos solidos Al15
Salud Ocupacional y Seguridad Industrial Al6
Sj - Alimentacion Al7
ltuacion y Servicios basicos Al8

tratamiento de . :
residuos Corrl_entes reS|dua_1Ies A19
Lubricantes o aceites usados A20
Restitucion del | Restauracion ecoldgica A21
entorno Construcciéon de andenes y bienes afectados A22

afectado

OPERACION | Mantenimiento Mantenjmiento de redes d_e alcantarillado A23
Tratamiento de aguas residuales A24
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Cuadro 16. Arbol de factores

SISTEMA ELEMENTO FACTOR F
Particulas F1

. gases F2

Alre Nivel sonoro F3

olores F4

ABIOTICO Estabilizacién de taludes F5
Suelo Calidad de suelos F6

permeabilidad F7

Agua Escorrentia superficial F8

Red de drenaje F9
BIOTICO Flora Cobertura vegetal F10
Territorial Usos de suelo F11
SOSL%E%ON SO(,:iaI. Incomodidades _ F12
Econbmico |Empleo - expectativas F13

Luego, los impactos resultaron de analizar para cada actividad del proyecto, los
componentes ambientales que pudieran resultar afectados; las interacciones
resultantes se identificaron dentro de la matriz, trazando una diagonal en la
cuadricula correspondiente y de esta manera, cada una de las interacciones
identificadas corresponde a un impacto especifico. La escala que se utiliz6 para la
valoracion de la importancia de los impactos se bas6 en los siguientes criterios
(Cuadro 17)*

Cuadro 17. Escala para la valoracion de la importancia de los impactos.

Signo: Caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van
a actuar sobre los distintos factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

Intensidad (In): Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actua.

Afectacion minima 1
Situaciones intermedias 2all
Destruccion total 12

Intensidad (In): Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actla.

Afectacion minima 1
Situaciones intermedias 2all
Destruccion total 12

4 Ignacio Dar)iel Coria. EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: CARACTERISTICAS Y
METODOLOGIAS. Universidad del Centro Educativo Latinoamericano. Rosario, Argentina.

39



Cuadro 17. (Continuacion)

Extension (Ex): Area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el
entorno del proyecto (% de éarea, respecto del entorno en que se
manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1
Parcial 2
Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Inmediato{: tiempo transcurrido nulo 4
Corto plazo: Inferior a un afio 4
Mediano plazo: entre 1y 5 afos 2
Largo plazo: mas de 5 afios 1

Persistencia (Pe): Tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y
a partir del cual el factor afectado retorna a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Efecto fugaz: menos de un afio 1
Efecto temporal: entre 1 y 10 afos 2
Efecto permanente: superior a 10 4

anos

Recuperabilidad (Rv): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actualizacion por medio de
intervencién humana.

Recuperable totalmente en forma

. : 1
inmediata
Recuperable totalmente a medio 5
plazo
Irrecuperable 4

Certidumbre (Ce): Grado de seguridad con el que se espera que se
produzca el efecto.

Improbable 1
Probable 2
Cierto 3

4

Fuente: “El estudio de impacto ambiental: Caracteristicas y Metodologias”.
La importancia del impacto surge de la siguiente formula:

I =+(In + Ex+ Mo + Pe + Rv + Ce)
Una vez valorados los impactos en la matriz (Cuadro 18), puede obtenerse la

importancia total de cada efecto y el grado de afectacion de cada factor analizado,
de la siguiente manera:

40



Cuadro 18. Matriz de valoracion de impactos ambientales.

FACTOR ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO
TOTAL
ACT F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 Fo F10 F11 F12 F13
Al -12 L3 1
A2 -305 -23 -8/9 47 1305
A3 -11/3 - 8/9 - 4/5 -2/5 -3/5 12 -41/2
A4 -12 -2/5 -23 -1/3 -12 -8/9 -3/5 -12 -5/8 113 -317 -5/7 712
AS -1/2 -1/2 -2i3 -12/3
A 4/5 4/5
g AT -3/7 -4/5 - 4/5 -2
= A8 - 4/5 - 4/5
3
i A9 -5/7 -4/5 -4/5 -4/5 -3/4 - 47 -43/7
< A10 - 4/5 - 4/5
All -1/2 -3/5 - 417 -12/3
Al2 -23 -23
Al3 - 4/5 -2/3 1172
Al4 45| e -23 2
Al5 - 517 - 3/4 - 4J5 - 4/5 -3
Al6 4/5 4/5
2 A7 -1 47 1
g
So| A8 -3/5 - 4/5 - 37 15/6
Zal A19
£o 47 - 417
o
£ A20 -12 - 47 -1
Ez|l a2
) 4/5 4/5 8/9 8/9 8/9 4207
w o
x>o| A2 5/8 8/9 1172
<
xZ| A2 - 8/9 - 8/9 -7/9 - 8/9 34/9
w0
oC| A2 -8/9 -8/9 -8/9 - 8/9 -35/9
TOTAL 51/2 -65/7 -41/2 -63/4 -3/8 22/5 -4/7 -11/6 -11/5 -11/3 -13/4 -54/7 47 -34.3/4
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Para la evaluaciéon de los impactos valorados en la matriz anterior, se realiza una
descripcion de los impactos significativos que resultan de la interaccién entre
actividades y factores ambientales que se llevan a cabo en la obra.

Medio abiodtico:
Aire:
o Emision de ruido: debido a la operacién de maquinaria y volquetas que

transportan el material.

Generacion olores ofensivos: Se pueden producir por derrame de
combustible y/o almacenamiento de desechos.

Emision de material particulado: Es producido por el traslado del material de
excavacion y preparacion de mezclas, concreto y morteros en la zona de
intervencion.

Emisién de gases: se genera principalmente por la operacion de maquinaria
de obra, transito de volquetas en operacion y mal estado de las mismas,
guemas a cielo abierto

Recurso hidrico:

O

@)
@)

Suelo:

@)
@)

o O

Contaminacién de cuerpos de agua: causada por los movimientos de tierra
en el proceso de descapote del terreno, por la generacion de residuos
solidos y liquidos.

Arrastre de solidos: por la accion de las aguas de escorrentia.

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas de los cuerpos de agua
cercanos: debido al vertimiento de grasas y aceites originados por el
mantenimiento y lavado de maquinaria o por aporte de materia organica
generada por los empleados.

Remocidén de la capa vegetal: debido a las actividades de construccion.
Contaminacién del suelo: debido a los residuos generados por
construcciones temporales, material sobrante de obra, vaciado de
concretos, posibles fugas de lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada.

Contaminacién visual del area: por alteracion de las condiciones iniciales
del entorno.

Erosion y desestabilizacion de taludes: debido a los movimientos de tierra.
Muerte de arboles y/o arbustos por acciones contempladas dentro del
proyecto.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de descapote.
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Medio bibtico:

Flora y fauna:

o Alteracibn de la biota y modificacion del desarrollo natural de los
microorganismos: por las descargas de residuos que alteran las
propiedades fisicoquimicas del agua y el suelo.

Medio socioecondmico:

Territorial:

o Incomodidades a la comunidad: debido a sus diferentes actividades
cotidianas y molestias por los diferentes usos de suelo (residencial,
comercial o industrial).

Social:

o Incomodidad a los habitantes del sector: debido a presencia de ruido,
operacion de maquinaria e instalacién de estructuras. Posibles accidentes
por falta de sefalizacion adecuada.

o Salud ocupacional y seguridad industrial: afectacion a la salud de los
trabajadores por contaminaciéon ambiental, condiciones adecuadas para el
empleado, accidentes laborales, etc.

Econdémico:

o Afectacion a los habitantes del sector debido a las diferentes actividades
comerciales que se llevan a cabo en el area directa de influencia del
proyecto.

3.3 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA AMBIENTAL

3.3.1 Revision de documentos legales asociados al desarrollo de la obra
de lareferencia.

A parte de la normatividad mencionada en el numeral se revisaron los
antecedentes de la formulacién del proyecto, que comprenden:

a. Lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de
Buenaventura.

b. Las recomendaciones técnicas sugeridas por la Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca — CVC en oficio con niumero de radicado 751-
58193-02-2010, “Revisién proyecto sistema tratamiento aguas residuales
(PTAR) — Macroproyecto de vivienda interés social — San Antonio”.
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c. Resolucion 207 de febrero de 2009. “Por medio de la cual se adopta el
Macroproyecto de Interés Social Nacional “San Antonio” en el Distrito de
Buenaventura”.

d. Resolucion 1907 de 2009.

3.3.2 Seguimiento y verificacién de cumplimiento.

Para el seguimiento de las medidas establecidas para el proyecto se disefiaron
listas de chequeo ambiental que se llevaron a cabo mes a mes a fin de verificar el
estado del cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable.

Las listas de chequeo contienen los items mas relevantes de las fichas
ambientales descritas en el Anexo A y presentan el porcentaje de cumplimiento
con el fin de identificar en los recorridos que se realizaban diariamente, las
actividades pendientes por ejecutar y asi llevarlas a cabo en un 100%.

3.3.3 Gestion de documentacion faltante.

La documentacién referente a la licencia de explotacion de materiales de rio, fue
exigida al subcontratista de dichos materiales, la empresa CRP del Municipio de
Buenaventura, sin embargo no fue posible obtener dicha licencia debido a que los
encargados de suministrar dicha informacién no la proporcionaron argumentando
gue como el suministro lo realizaban de concreto premezclado (es decir en mixer),
no era competente para la solicitud.

La documentacion legal referente a los vehiculos que operaban al interior de obra,
fue exigida diariamente con el fin de verificar el buen estado de los vehiculos y las
condiciones necesarias para el transporte de dicho material.

Por dltimo, la documentacion legal referente al permiso de vertimientos en el que
se hace alusion en el decreto 3930 de 2010, no se gestioné debido a que en la
documentacion exhaustiva realizada, se encontré que es el operador de la PTAR
quien debe hacerse responsable de los permisos pertinentes para puesta en
marcha de la Planta. Posteriormente a esta eventualidad, se le informé a la
direccién Técnica del Macroproyecto y a su vez al futuro operador de la planta,
Servicio de Acueducto y Alcantarillado de Buenaventura — SAAB, para que
realizaran las intervenciones del caso.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion se relacionan los resultados obtenidos para cada uno de los
objetivos propuestos, acordados en el plan de trabajo de pasantia.

4.1 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental que se implementaron durante el tiempo de
pasantia fueron ejecutadas como parte de la gestibn ambiental y asesoria
prestada al proyecto en las actividades concernientes a la construccion de las
EBAR y unidades de la PTAR, durante los meses de mayo, junio, julio y agosto.

Cada una de las actividades realizadas en el marco de la ejecucion de las fichas
ambientales 12, 13, 22 y 27 fueron contempladas en listas de chequeo ambiental
gue se confrontaron mes a mes con los recorridos de campo por los 4 puntos que
conforman el proyecto.

4.1.1 Fichas ambientales 12 y 13: Movimientos de tierray Disposicién de
material sobrante.

En este item se considera el material sobrante como todo tipo de material
procedente de actividades de obra, los cuales son: material procedente de
excavaciones, lodos, residuos solidos y liquidos, de cualquier indole.

Adecuacion de botadero:

Para el proceso de adecuacion del botadero se construy6 inicialmente un filtro
para evacuar las aguas percoladas o de infiltracion generadas por el material de
excavacion, con el fin de generar estabilidad de los rellenos con material de sitio.
La construccion del filtro consistio en la realizacién de una zanja de dimensiones
0,40 m x 0,50 m, la instalacién de geotextil no tejido 1600 con material de diametro
mayor a 5 pulgadas, la longitud aproximada de filtro instalado fue 165,50 metros
lineales. En la Figura 22 se muestra el levantamiento topografico del filtro instalado
en el botadero 2 y en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se
ilustra su instalacion.
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Figura 22. Filtro construido en botadero 2.

Fuente: Equipo de topografia del Consorcio.

Figura 23. Filtro frances construido en botadero 2.

El depésito del material de sitio en el botadero se realizé con viajes en volquetas
gue fueron depositados en el carreteable construido, coordinando la entrada de las
volquetas con el fin de evitar que se depositara material por fuera de la zona
especificada (Figura 23) y la operacion al interior del botadero de 2 maquinas
retroexcavadoras, las cuales fueron dirigidas por la pasante bajo coordinacién del
residente de obra.
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Figura 23. Sitio de descarga de material en botadero 2

La adecuacion del material de excavacion en el sitio consistio basicamente en re
palear el material depositado en el carreteable hacia la ZNT, es decir, donde la
nivelacion topografica arrojo la cota inferior a 5,0 m.s.n.m.m, teniendo cuidado de
no interferir en la zona de proteccion del manglar. Asi mismo, en la parte baja de
la zona de botadero, se ubicé otra maquina cuya funcién era acomodar el material
de tal forma que quedara con una pendiente leve y sin hondonadas, con el fin de
facilitar la evacuacion de las aguas lluvias y facilitar la empradizacion posterior.

La relacion del material depositado en el sitio de botadero se muestra en el
Cuadro 19, que se actualizd6 mes a mes, con el fin de llevar el control del material
extraido de la zonas del proyecto.

Cuadro 19. Material de excavacion depositado en botadero 2.

5 MESES
DESCRIPCION UND TOTAL
MAYO|JUNIO|JULIO|AGOSTO

Transporte de material a
botadero cargado a maquina

Fuente: Registros diarios.

m3 | 1506 | 3984 | 564 2274 8328

El volumen depositado durante los meses de pasantia fue de 8328 m3, lo cual fue
una cifra alta comparada con el volumen contemplado contractualmente, que fue
de 6926,30 m3, esto se debié a la relocalizacién de la PTAR y EBAR 03, que
estaban contempladas inicialmente en la misma zona y cuyas modificaciones
obedecieron a que estaban proyectados sobre un terreno que fue sitio de
disposicion final de material de excavacion en la etapa 1 del MPSA. Es necesario
aclarar que estas modificaciones fueron evaluadas y autorizadas por la
interventoria integral de COMFANDI.
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Ademas de las actividades realizadas en el botadero, se tuvo en cuenta el material
que se generaba en la via, debido al desplazamiento de las retroexcavadoras
desde el campamento de PTAR hasta la zona del botadero 2, por esa razén se
asigno a un ayudante de obra para la realizacion de la limpieza diaria del tramo de
desplazamiento de las maquinas, evitando asi el deterioro de la via y la
contaminacion del suelo como se contempla en las fichas ambientales del PMA
del proyecto. (Figura 24).

Figura 24. Limpieza de tramo Figura 25. Estado final del botadero 2.
Campamento PTAR — botadero.

~
e e

El botadero se entregd a la Interventoria de COMFANDI en el mes de agosto,
debido a que era necesario utilizar las zonas disponibles del lugar para la
disposicion de material sobrante de excavaciones de otro proyecto que se
desarrolla al interior del Macroproyecto San Antonio, teniendo en cuenta que las
actividades de excavacion y retiro de material sobrante fue culminado. Es por ello
que no se llevo a cabo el Plan de abandono del botadero que consistia
basicamente en la empradizacion del terreno, entregandose como se muestra en
la Figura 25, bajo la cota 5,0 m.s.n.m.m.

Disposicion de lodos:

Para fines de paisajismo y acondicionamiento final de los alrededores de las
unidades de la PTAR, se realizd el relleno con los lodos provenientes de las
excavaciones de los 32 pilotes excavados a maquina para la cimentacién de los
tanques. El lugar fue manejado de la siguiente manera: se instalé 64,24 metros de
filtro francés (Figura 26), posteriormente los lodos fueron depositados en los
alrededores ubicados de manera consecutiva (Figura 27), con el fin de permitir su
deshidratacion, luego, se compacto6 el material para que sirviera como relleno para
la zona hasta nivel de piso, el cual se proyect6 sobre la cota 6,50 m.s.n.m.m.
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Figura 26. Construccion de filtro Figura 27. Sitio de relleno con material
frances. de sitio deshidratado.

g o~

Residuos so6lidos y liguidos:

La evacuacion de los residuos sélidos realizada por la BMA (Figura 28), la cual
inici6 desde el mes de julio, la recoleccion fue monitoreada con los aforos (Cuadro
20) realizados en cada recorrido por el punto de recoleccion, con el cual se realiz6
el andlisis correspondiente a la frecuencia de generacion de los mismos,
determinandose medidas de reciclaje y reuso de materiales.

Cuadro 20. Control de aforos de recoleccién de R.S — BMA.

CONTROL DE AFOROS DE RECOLECCION DE RESIDUPS SOLIDOS - BMA
Bolsa | ranque
it | £35S
FECHA HORA RUTA VEHICULO CONDUCTOR 70x 120 cm Jeno
Vol (m?3)
0,111 0,21
17/07/2013 | 11:07a.m | Nueva granada 8011 Orlando A. Londofio Hurtado 0 1
19/07/2013| 12:27 p.m | Nueva granada 8012 Orlando A. Londofio Hurtado 0 1
22/07/2013| 11:00a.m | Nuevagranada 8013 Orlando A. Londofio Hurtado 0 1
01/08/2013| 5:00p.m | Nueva granada 8014 Wenceslao V. C 0 1
03/08/2013 | 11:33a.m | Nueva granada 8016 Orlando Rodallega 0 2
20/08/2013 | 11:24a.m Arinida 8014 Orlando Rodallega 7 1
24/08/2013 | 10:18a.m | Nueva granada 8014 Orlando Rodallega 8 1
27/08/2013 | 11:00a.m | Nueva granada 8013 Orlando A. Londofio Hurtado 3 1
28/08/2013 | 11:27a.m | Nueva granada 8013 Orlando A. Londofio Hurtado 0 2
31/08/2013 | 10:55a.m | Nueva granada 8013 Orlando A. Londofio Hurtado 0 2
18 13
1,998 2,73
4,728

Fuente: Aforos realizados por la BMA.
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En los meses de julio y agosto se generd un volumen de residuos solidos de 4,728
m3, siendo el mes de agosto de mas alta generacién de residuos solidos, esto
debido a que durante este mes se realizaron los vaciados de concreto de las losas
de los tanques de aireacion y sedimentacion, con jornadas laborales largas que
implicaron el suministro de las comidas en desechables a todos los trabajadores
de la obra.

En cuanto a los residuos organicos generados basicamente por madera, se obtuvo
gue se acopiaron en 2 sitios debido a la facilidad de acceso para su reutilizacion,
un punto de acopio fue en la parte posterior del almacén y el otro punto se localizé
en un punto aledafio a las unidades de tratamiento, debido a que se encontraba
mas cerca de las actividades de obra. En dichos lugares, se reorganizo la madera
verticalmente para facilitar su secado.

Se obtuvo que las medidas implementadas sobre la prohibicién del mantenimiento
de los vehiculos al interior del proyecto fueron acertadas y no se presentaron
inconvenientes con los conductores. Sin embargo, fue necesario llevar a cabo el
plan de contingencias respecto a los derrames accidentales, pues se presenté uno
en la zona de influencia del proyecto debido a la averia de una de las maquinas
retroexcavadoras (Figura 29). En el Cuadro 21 se detalla el procedimiento
realizado.

Figura 28. Recoleccion de R.S —BMA. Figura 29. Derrame accidental de
aceite en obra.
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Cuadro 21. Incidentes ambientales ocurridos al interior del proyecto.

INCIDENTES AMBIENTALES OCURRIDOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA
PTAR MPSA

DESCRIPCION DEL

LUGAR FECHA EVENTO ACCION CORRECTIVA
Derrame de aceite en la Se recogid en un balde el aceite
Miércoles, 26 via VCA2. broveniente de derramado en el suelo y se condujo en
Almacén | de junio de un ('jgﬁo en la una bolsa de polietiieno hacia una
2013 excavacion poco profunda para
retroexcavadora.
enterrarla.
Se dict6 una charla acerca de la
prevencion que tiene que ver con las
especies animales y su debido manejo
L en cuanto a la reubicacién, en la
. Se reubicé una coral que . . )
. |jueves, 04 de medida de lo posible. Sin embargo en
Almacén se encontraba en la

julio de 2013

basura del Almacén.

caso de que no sea posible realizar una
reubicacion por parte del contratista, se
debe llamar a la CVC para que se haga
cargo de la especie y/o determine los
correctivos pertinentes.

Se realiz6 el tratamiento a las aguas provenientes de los servicios sanitarios, pues
se construy0d un pozo séptico con una tuberia para evacuacion de los gases y
posteriormente un filtro con material granular (Figura 30) con descarga al filtro
francés construido para la evacuacion de aguas de escorrentia de provenientes de
las altas precipitaciones del lugar, ademas se tuvo en cuenta la generacién de
gases, instaldndose una tuberia de diametro 3” para su evacuacién (Figura 31).

Figura 30. Construccion de bafio en la Figura 31. Tuberia de salida de gases.
zona de PTAR.

51




4.1.2 Ficha ambiental 22: Manejo de material particulado, gases y ruido.

Se logré implementar las medidas establecidas en la normatividad ambiental
vigente para la disminucion del material particulado gases y ruido, obteniendo
como resultado un entorno organizado y libre de contaminacion atmosférica
excesiva.

Cada mes se hizo la revision de la documentacion legal de volquetas,
concernientes a la revision Técnico-mecanica, certificado de emision de Gases,
SOAT, tarjetas de propiedad y permisos de carga actualizados. Este
procedimiento se realiz6 con el fin de velar por garantizar el correcto
funcionamiento de los vehiculos que operaron al interior de la obra de tal manera
gue se mantuviera al minimo la emision de material particulado y ruido a la
atmosfera. Hasta la fecha el Contratista tiene toda la documentacion reglamentaria
de los vehiculos de transporte. Ademas esto permitidé revisar si los vehiculos
contaban con todos los equipos requeridos como extintores, gato, cruceta, sefiales
de carretera, tacos, caja de herramientas basica, botiquin y llanta de repuesto,
verificar que estos se encuentran en buenas condiciones y completos.

El control del estado de los vehiculos (Figura 32), la documentacion legal vehicular
vigente (Cuadro 22), el uso de los Elementos de Proteccién Personal — EPP
(Figura 33) y demas controles se muestran en los siguientes registros:

Cuadro 22. Relacién vehiculos en operacion al interior de la obra.

TECNICOMECANICO SOAT

TIPO VEHICULO MARCA PLACA VIGENCIA VIGENCIA
Volqueta Dodge OoLu 152 14/06/2003 04/12/2013
Camidn - Volco Ford FAG 253 04/07/2013 16/09/2013
Volqueta Ford OAE 610 28/11/2013 25/10/2013
Volqueta Chevrolet QCD 951 12/06/2013 10/10/2013
Volqueta Dodge MDA 254 16/02/2014 15/06/2013
Volqueta Nissan QEN 740 03/12/2013 29/11/2013
Camioneta Mazda HOD 179 01/12/2013 13/12/2013

Retroexcavadora Kobelco SK 200 LC Sin técnico mecdnico ni SOAT

Retroexcavadora Komatsu PC 200-5 Sin técnico mecdnico ni SOAT
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Figura 32. Volgueta con tolva de Figura 33. Uso de protectores de oidos
proteccion de material. en excavaciones profundas con niveles
de ruido mayores a 90 db.

4.1.3 Ficha ambiental 27: Medidas de seguridad industrial.

Se logré implementar las medidas de seguridad industrial establecidas en la
metodologia propuesta en el trabajo de pasantia, gracias a la insistencia sobre el
uso de los EPP diariamente en todos los puntos que conforman el proyecto. La
gestion ambiental consistio en realizar las sugerencias al contratista sobre los EPP
basicos dependiendo de las actividades que se ejecutaron. El resultado se
evidencio en la disminucion de los accidentes laborales presentados mes a mes,
para lo cual se realizé el andlisis con base en los reportes realizados a la
Administradora de riesgos laborales, que en este caso fue la ARL POSITIVA.

El Cuadro 23 se muestra los calculos realizados para determinar los indices de
seguridad en la obra, los cuales se interpretan como indice de frecuencia (IF) de
accidentes al mes ocurridos al interior de la obra no superé 1,58 lo que se
interpreta como la ocurrencia de menos de 2 accidentes incapacitantes por cada
240000 horas hombre trabajadas (HHT), el indice de gravedad (IG) alcanzé un
valor maximo de 0,04 lo que significa que por cada 240000 HHT en la obra se
pierde menos de 1 dia de trabajo por incapacidad de aqui que el indice de
lesiones incapacitantes (ILI) sea de 0,00 correspondiente a los meses de trabajo
de pasantia correspondientes a mayo, junio, julio, agosto y septiembre para un
periodo estipulado de trabajo de 10 meses.
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Cuadro 23. indices de seguridad.

79 = =
%) nl| @ 0 8 w s w g w v 2 g <
Zgéé w Y _El 528 |co|ougodg |YW<
0 ZE <l = >l wip| wE lwWZ2G2 2T <90
il a2z I  |Ylzlbo We3E9fF COITITZE|GE

: 9 a |5 3Y |3oa <
o 4 FO a 2> o w<y (<A
z|28 T2 g2 1Ey |25 |2-8 |F3 |g
o o = <
MAYO 421 8 [369600[2400001 2 | 0 | 2 7 1,30 | 0,02 0,00 0,15 |47,62
JUNIO 84| 8 [739200[240000{2 |0 | 2 |10 | 0,65 | 0,01 0,00 0,11 |23,81
JULIO 65| 8 [572000(240000/ 0 |2 | 2 | 22| 0,84 | 0,04 0,00 0,31 |30,77
AGOSTO (69| 8 [607200[240000 4 | O | 4 1,58 | 0,01 0,00 0,12 |57,97
SEPTIEMBRE|66| 8 [580800[240000| 2 | 0 | 2 6 0,83 | 0,01 0,00 0,08 |30,30

La Figura 34 ilustra el seguimiento que se realiz6 al uso de los EPP en obra, los
cuales fueron suministrados por el contratista de acuerdo a la normatividad
correspondiente a seguridad industrial. Asi mismo, la Figura 35 ilustra la
demarcacion y aislamiento de las zonas de trabajo de acuerdo a lo estipulado en
el PMA, con el fin de evitar las interferencias con la comunidad.

Figura 34. Uso de arnés en actividades Figura 35. Cerramiento y delimitacion
de excavacion profunda. del area de trabajo.

Panorama de factores de riesgo:

Se construyé el panorama de factores de riesgo para la obra de la referencia,
donde se desarrollan las actividades tendientes a la prevencion, minimizacion y
control de los riesgos ocupacionales, propendiendo a proporcionar a los
trabajadores ambientes sanos y seguros, para que puedan desarrollar las
diferentes labores previniendo constantemente la ocurrencia de accidentes de
trabajo y la aparicion de Enfermedades Profesionales.
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La formulacién del panorama de factores de riesgos arrojo una valoracion del
estado de la obra en el tema de seguridad industrial, en donde es necesario que
se realice un sistema de control de los riesgos encontrados. Las sugerencias se
realizaron de acuerdo al factor de riesgo evaluado de la siguiente manera:

Fisicos: realizar evaluaciones de niveles de presion sonora en los ambientes y
puestos de trabajo, disefiar e implementar un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo de equipos, maquinas y herramientas, realizar examenes
médicos ocupacionales de ingreso y periddicos con el fin de controlar los efectos
para la salud por la exposicion al riesgo, utilizar EPP (proteccion auditiva) de
acuerdo a los niveles de presion sonora en el area o los emitidos por las fuentes
generadoras de ruido. Dotar al trabajador con camisas manga larga, cuya tela
permita una facil circulacion del aire, uso de bloqueador solar e hidratacion
constante, uso de capas impermeables para exposicion a lluvia. Capacitar al
trabajador en el riesgo.

Quimicos: Riego constante de agua sobre las zonas mas secas y mas propensas
a la acumulacion de polvo, inspeccion constante de la organizacion de materiales
en almacén. Capacitacion sobre el uso de los EPP.

Ergondémicos: Rotacion de los trabajadores, aumento en la duracion y frecuencia
de los descansos, mejorar las técnicas de trabajo, implementar pausas activas.
Capacitacion en el riesgo.

Mecanicos: Utilizacion EPP, guantes, gafas, tapabocas, petos y mangas largas,
protectores auditivos, botas de seguridad. Revisidon equipos y herramientas de
trabajo en buen estado. Verificar las revoluciones recomendadas para el uso de
equipos eléctricos.

Biologicos: Fumigacion periddica de la zona, Realizar brigadas de vacunacion
sobre enfermedades de clima tropical, suministro de EPP adecuados para la zona
y capacitacion sobre el riesgo.

Psicosocial: Generar espacios de esparcimiento e integracion para los
trabajadores, conformar el comité de convivencia laboral de acuerdo a Resolucion
652 de 2012 y su modificacion la Resolucion 1356 de 2012, del Ministerio del
Trabajo.

Biomecanicos: implementar programa de pausas activas, disponer de sillas
ergondmicas, ajustar el puesto de trabajo teniendo en cuenta el alto del escritorio,
dentro del perfil para la elaboracion de historia clinica ocupacional de ingreso tener
en cuenta si la persona va a ejecutar su labor de pie o sentado y tomar
correctivos. Evaluacion ambiental ergonémica y capacitacion (higiene postural,
ejercicios de estiramiento). Adquisicion de ayudas mecanicas para el transporte de
material. Capacitacidon sobre la adecuada manipulacién de cargas.
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Condiciones de Seguridad: Cerramiento y sefializacién de los sitios donde se
puedan presentar A.L, compra de equipos certificados para trabajos en altura,
capacitacion y entrenamiento al personal sobre trabajos en altura e inspeccién de
los EPP, diligenciamiento de permisos de trabajo en altura y listas de chequeo.
Inspeccidon constante de condiciones de ventilacion e iluminacion en la zona de
trabajo.

4.2 SUGERENCIAS TECNICAS A SEGUIR EN LA CONSTRUCCION DE LAS
UNIDADES DE TRATAMIENTO

4.2.1 Revision bibliografica.

En la revision bibliogréfica se obtuvo la informacién bésica del proyecto y se logro
identificar los parametros bajo los cuales fueron disefiadas las unidades de
tratamiento de la PTAR San Antonio. El trabajo realizado para este objetivo fue
lento debido al proceso que se debié cumplir para la aprobacion de actividades no
previstas del contrato pero que eran de suma importancia considerarlas para
garantizar el éxito de la obra.

4.2.2 Sugerencias técnicas.

De acuerdo con las recomendaciones técnicas mencionadas en la metodologia del
presente trabajo de pasantia, se generaron una serie de actividades que se
relacionan a continuacion:

Inicialmente se aprobd la reubicacion de la EBAR 03 y las Unidades de la PTAR
MPSA Buenaventura. Las unidades de la PTAR se trasladaron basicamente
porque la topografia encontrada no fue congruente con los estudios de suelos y
planos entregados del lugar. Asi mismo, debido a las nuevas condiciones
topograficas, y luego de realizar nuevamente estudios y ajustes a los disefios
correspondientes, se localizaron las unidades de la PTAR (Figura 36), pero en
este caso se tuvo que realizar la redistribuciéon de la linea de tratamiento como se
ilustra en la Figura 37.
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Figura 36. Ubicacion inicial PTAR y Figura 37. Localizacion unidades de la
EBAR 03. PTAR.

BANNRNRNC N oA S8
Fuente: Memorias de disefio PTAR Fuente: Equipo técnico Consorcio
MPSA Buenaventura. PTAR Buenaventura 2012.

En cuanto a la EBAR 03, se obtuvo también la relocalizacién de esta unidad,
basicamente porque en la ubicacién inicial (Figura 36), no se garantizaba el flujo
por gravedad en la tuberia de llegada a la EBAR, teniendo en cuenta los niveles
del alcantarillado existente, los cuales eran muy bajos e implicaban excavaciones
excesivamente profundas y por tanto mayores movimientos de tierra en una zona
inestable. La relocalizacién de la EBAR 03 se ilustra en la
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Figura 38.
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Figura 38. Vista satelital Macroproyecto San Antonio, Buenaventura.
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De acuerdo con la revision de los parametros de disefio de los lechos de secado,
fue necesario el ajuste de los planos estructurales, arquitectonicos y sanitarios,
debido a que se encontré que en los planos arquitecténicos y sanitarios habia
disefiado 8 médulos y en los planos estructurales habian 4, por esta razén fue
necesario revisar los calculos suministrados en las memorias de disefio con el fin
de dar coherencia al proyecto, de esta manera se obtuvo que de acuerdo a la
carga contaminante a la cual fue disefiado el sistema de tratamiento, se debian
construir 8 modulos, permitiéndose de esta manera que se realice la extraccion
diaria de los lodos secos.

En cuanto a la cimentacién de la plataforma de la PTAR, se realizé la adecuacion
de la via de acceso con material granular de diametro mayor a 10 pulgadas,
debido a que se encontraba en el terreno que fue zona de disposicion de
materiales en la etapa pasada y por lo tanto fue necesario el refuerzo. Sin
embargo, en la plataforma de la PTAR no se realizé la cimentacién con material
granular de diametro mayor a 10 pulgadas, sino con material seleccionado
(gravilla y arenon) de tamafio aproximado de % de pulgada, hasta el nivel 6,50
m.s.n.m.m, debido a que ya se encontraba cimentado con pilotes.

Se construyé confinamiento perimetral con bolsas suelo en los alrededores del
tanque de lechos de secado (Figura 39), debido a que es la unidad de tratamiento
gue se encuentra aledafio al terreno que fue rellenado con material de sitio y por lo
tanto expuesto a inestabilidad. Se construyeron 2 viveros con mani forrajero para
la siembra en los taludes aledafios de las EBAR y PTAR (Figura 40), sin embargo
este material vegetal no se alcanz6 a sembrar debido al limite de tiempo de
pasantia, sin embargo se dejaron los viveros acondicionados con el mani forrajero
y jazmines para el posterior traslado a los taludes correspondientes a estabilizar.
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Figura 39. Confinamiento de exteriores. Figura 40. Vivero 1 y 2 en zona de
Campamento y PTAR.

Los desarenadores para las EBAR fueron sugeridos a la Interventoria Integral de
COMFANDI y a su vez al disefiador del proyecto para ser evaluados y construidos
durante la ejecucion del proyecto, sin embargo no se obtuvo respuesta positiva por
parte de dichas entidades, quienes argumentaron que ya se tenia contemplada
esta estructura en la entrada del tanque de aireacién, por lo tanto fueron
construidas las EBAR con las especificaciones iniciales.

Posteriormente, en el mes de agosto durante el proceso de cotizacién de las
bombas sumergibles y actirotor necesarios para las EBAR y tanque de
sedimentacion respectivamente, se presentd de nuevo la inquietud de la ausencia
de dichos desarenadores en las EBAR por cuestiones de garantia en la eficiencia
de las bombas. Ante esta situacion, nuevamente se realizO0 reunion con el
disefiador, aprobando en esta ocasion la construccion de dicha estructura. Sin
embargo, se presentd que en el momento de esta nueva decision, ya estaban
construidas 2 de las 3 Estaciones de bombeo con sus respectivas dimensiones y
tapas, quedando como alternativa la realizacion del disefio del desarenador
ajustado a las condiciones existentes.

Se propuso entonces construir una canasta metélica con sus respectivos soportes
para qgue reciba los sedimentos provenientes del alcantarillado combinado que
conforma el sistema. La adaptacion se realizaria inmediatamente después de las
rejillas para la evacuacion de solidos grandes, como se ilustra en la Figura 41, de
manera manual y con la ayuda de un elevador de cangilones. Cabe aclarar que
esta actividad no se logro llevar a cabo debido a la culminacion del trabajo de
pasantia.
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Figura 41. Ubicacion de desarenador.
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Fuente: Planos equipo técnico Consorcio PTAR Buenaventura 2012.

Ante la sugerencia de tabiques con compuertas u otra linea de tratamiento para
facilitar la reparacion de dafios o mantenimiento de alguno de los equipos de la
PTAR, no fue posible considerarlo dentro de las modificaciones porque esto
implicaria modificaciones en presupuesto y areas proyectadas inicialmente para el
proyecto.

En cuanto a las casetas de control de las EBAR que no fueron contempladas en el
proyecto, se aprobd su construccion por parte de la gerencia integral del proyecto
COMFANDI. La Figura 42 muestra el grado de avance de la caseta de control de
la EBAR 02, las EBAR 01 y 03, aun se encuentran en vaciado de concreto de
tanque de bombas y por tanto no se ha iniciado la construccién de dichas casetas.

Figura 42. Grado de avance caseta de control EBAR 02.
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En cuanto a la caseta de servicio de la PTAR, se disefi6 la caseta, aunque no se
han iniciado actividades de construccion al respecto debido al atraso en las
actividades de obra, las cuales se encuentran al momento en el vaciado de
concreto de los tanques de sedimentacion y aireacion.

Para la ubicacion y construccion de la tuberia PEAD de 6 pulgadas sobre la
margen derecha de la via, para evitar interferencias con la tuberia de agua potable
principalmente, se ejecuté a cabalidad, cumpliendo con lo especificado en el RAS
2000, Titulo E.

Ante la sugerencia de arranque y puesta en marcha de la PTAR MPSA
Buenaventura, por un periodo de 6 meses, aun no se ha realizado debido al atraso
que se tiene en obra. Este atraso se debe parte a la relocalizacion del lote de
terreno donde se ubica la PTAR y a los ajustes que se realizaron a los planos de
construccion, mayores cantidades de obra y ejecucion de actividades de obra no
previstos. Por lo tanto esta actividad no se logré6 concretar en el tiempo de
pasantia.

Por ultimo, la actividad de construir el emisor final superficial (Figura 43) con el
cabezal en concreto reforzado y chapaleta se realizé satisfactoriamente, con sus
respectivos anclajes en concreto (Figura 44), esto con el fin de evitar que la
tuberia se desestabilice por la accion de los movimientos de la marea (pleamar y
bajamar).

Figura 43. Descarga de emisor final en Figura 44. Anclaje en concreto
pleamar. __reforzado para emisor final.

R 194 <
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4.2.3 Evaluacion del impacto ambiental generado por el proyecto.
Luego de haber desarrollado la matriz de “Leopold”, se obtuvo el Cuadro 24,
donde se muestra el analisis de riesgo para la obra, obtenido a partir de la
evaluacion de impactos segun el analisis de tipo “Simple Enjuiciamiento”.

Cuadro 24. Andlisis de impactos del proyecto.

FACTOR IMPACTO GENERADO POR EL TIPO DE
AMBIENTAL PROYECTO IMPACTO
IMPACTADO

Pérdida de calidad de aire debido a
excavaciones y retiro de la cobertura| Moderado
vegetal.

Emision de material particulado debido al
aumento de trafico vehicular y presencia | Compatible
de maquinaria de obra.

AIRE Generacion de gases, olores y produccion

. ey Lo Severo
de residuos tanto soélidos como liquidos.

Contaminaciéon visual del area por la
presencia de sefalizacion y agentes | Compatible
externos.

Emision de ruidos debido al aumento de

. L Compatible
personal y presencia de maquinaria.
Generacion de residuos liquidos Severo
reaccionantes.
AIRE Emision de material particulado por la
preparacion de mezclas, concreto vy Severo
morteros en la zona de intervencion y
debido al transporte de material restante.
Arrastre de solidos y sedimentos por la Critico

accion de las aguas de escorrentia.

AGUA Contaminacién de aguas superficiales por
aumento de material suspendido y aporte Severo
de materia organica

En la vegetacion por la remocién de la
capa vegetal debido a las actividades de Severo

MODIFICACION DEL construccion.

HABITAT = . —
Interrupcion en la interaccion de los

) Critico
ecosistemas
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Cuadro 24. (Continuacion)

FACTOR

IMPACTO GENERADO POR EL| TIPODE
AMBIENTAL
IMPACTADO PROYECTO IMPACTO
Proliferacion de focos de disposicion
) : . Severo
inadecuada de residuos solidos.
Contaminacién del suelo Severo
SUELO Erosion y desestabilizacion de taludes. Severo
Contaminacién del suelo por posibles
fugas de lubricantes o combustibles de la Severo
maquinaria empleada.
Generacion de empleo directo e indirecto "
positivo
en todas las fases de proyecto
Conflictos con la comunidad por
inadecuada delimitacibn del area de | Compatible
influencia directa del proyecto.
Problemas de restitucion de la
infraestructura afectada por carencia de | Compatible
SOCIOECONOMICO informacion base.
Posibilidad de accidentes Critico
Generacion de molestias e incomodidad a .
) Compatible
la comunidad.
Quejas d(_a _Ia comun_ldaq por interferencia Compatible
en las actividades rutinarias.
Mejora de la condiciones y la calidad de
vida de quienes residen en las areas de Severo
Influencia.
Problemas de tréfico vehicular existente y .
., . Compatible
obstruccion de vias.
Alteracion del transito vehicular Compatible
SERGVICIOS E o — -
Posibilidad de obstruccion de vias vy
INFRAESTRUCTURA accesos a propiedades privadas. Moderado
Alteracion del trafico vehicular y peatonal Moderado
Interrupcion de los servicios publicos Moderado
S.1.S.0. Problemas en la salud de los habitantes Moderado

A partir del cribado de impactos se identificaron, en la medida de su intensidad, los
impactos que debieron ser atendidos con prioridad de acuerdo a la metodologia de
simple enjuiciamiento, teniendo en cuenta las siguientes apreciaciones (

)
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Figura 45. Evolucién de impactos en el tiempo.

Impacto

Impacto
Impacto Moderado Severo

Valor Compatible

Absoluto

Impacto Evolucién
del factor
ambiental sin

proyecto

Inicio Fin Medidas
Actividad Actividad Correctoras

Fuente: Clases magistrales evaluacién de efectos ambientales — UNICAUCA.

o Impacto Ambiental Compatible: es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el cese de la actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

o Impacto Ambiental Moderado: es aquel cuya recuperacion no precisa
practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucion

de las condiciones ambientales iniciales requiere de cierto tiempo.

o Impacto Ambiental Severo: es aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacion de medidas protectoras o
correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion

precisa un periodo de tiempo dilatado.

o Impacto Ambiental Critico: es aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion

de medidas protectoras o correctoras.

A continuacion se mencionan los impactos severos, los cuales se realizaron como
medidas adicionales a las fichas ambientales propuestas inicialmente en la

pasantia:

o Generacion de gases, olores y produccion de residuos tanto solidos como
liquidos: ante este impacto se desarrollaron las actividades descritas en el

numeral 3.1.2

o Generacion de residuos liquidos reaccionantes: con este impacto lo que se
hizo fue realizar las recomendaciones pertinentes sobre la manera
adecuada del almacenamiento de materiales en almacén (Figura 46) y

asesoria sobre el plan de contingencia que se debe tener en cuenta.
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o Emision de material particulado por la preparacion de mezclas, concreto y
morteros en la zona de intervencién y debido al transporte de material
restante: se realizaron las medidas establecidas en el numeral 3.1.2.

o Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material suspendido
y aporte de materia organica: se realiz0 tratamiento con pozo séptico y filtro
a las aguas residuales domesticas generadas por las baterias sanitarias.

o En la vegetacion por la remocion de la capa vegetal debido a las
actividades de construccion: como esta actividad es inevitable, o que se
recomendo fue el aprovechamiento de la capa vegetal extraida para futura
replantacion.

o Proliferacion de focos de disposicion inadecuada de residuos solidos: se
ubicé punto de disposicion de residuos solidos y la evacuacion se realizo
con la ayuda de la BMA.

o Contaminacion del suelo: se evitd la acumulacion del material de
excavacion en las zonas de trabajo y asi mismo se garantizé el botadero
para la disposicion final del material.

o Erosion y desestabilizacion de taludes: se contemplo la instalacion de
formaletas de madera como entibado (estructura de madera como medida
de contencion del talud) (Figura 47) para evitar los derrumbes en las
excavaciones, asi mismo se empleé madera basta para el apuntalamiento
de las formaletas instaladas.

o Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o combustibles
de la maquinaria empleada: se contemplé como medida de contingencia, la
recoleccion de residuos liquidos generados por fugas imprevistas.

o Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes residen en las
areas de influencia: este impacto aunque fue severo, también fue positivo,
debido a que el personal contratado en obra fue el 98% de la ciudad de
Buenaventura.

Figura 46. Distribucion de articulos en Figura 47. Entibado de formaletas de

almaceén. madera.
- Bl

“rad o4
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4.3 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA AMBIENTAL

4.3.1 Revision de documentos legales asociados al desarrollo de la obra
de la referencia.

De acuerdo con la documentacion complementaria revisada en la etapa inicial del
proyecto, se obtuvo lo siguiente:

a. Los lineamientos descritos en el POT de la ciudad de Buenaventura, donde se
describen las distancias que se deben respetar de los cuerpos hidricos:
“Franja minima de proteccion por maximo nivel de mareas, no inferior a 50 m,
paralela a la linea de maximo de mareas que para el caso de Buenaventura
se ubican en los 5 metros sobre el Cero (0.0) de referencia del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi.

Como se realizaron modificaciones al disefio inicial, se tuvo en cuenta este
parametro en el momento de re-localizar la PTAR y la EBAR 03, verificando que la
linea maxima de marea fuera 5 m.s.n.m.m para evitar desastres naturales.

“Franja minima de proteccion de rios, quebradas y arroyos, permanentes o
no. Franjas de 30 metros a lado y lado de los drenajes a partir de la
cartografia digital disponible (Plano del Plan Maestro de Alcantarillado de
1994%).

Esta franja minima es modificada por la Resolucion 207 de 2009, la cual se
considera mas adelante.

b. Las recomendaciones técnicas sugeridas por la Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca — CVC en oficio con numero de radicado 751-
58193-02-2010, “Revision proyecto sistema tratamiento aguas residuales
(PTAR) — Macroproyecto de vivienda interés social — San Antonio”, las cuales
son: “La estructura de entrega debe contener una cabeza hidraulica que
garantice el vertimiento final del efluente por gravedad y ademas a la salida de
la tuberia en el emisor submarino se debe contar con un dispositivo de control
hidraulico de tipo chapaleta que garantice la retencion de las aguas de
contraflujo en los cambios de marea”.

Esta medida no se realiz6 debido a los atrasos en la ejecucion de la obra civil, ya
gue estos se deben al tiempo que se utilizé en la re-evaluacion del proyecto. La
instalacion de dicha chapaleta en el colector final, se realizara en el momento de la
culminacién de la obra civil. Sin embargo se establece como sugerencia instalar la
chapaleta en descarga libre y no submarino, que garantice la descarga del flujo
por gravedad (observacion que se le hizo al disefiador).
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“Con referencia a la entrada del sistema y especificamente en el efluente
final de la planta (emisor submarino) que consta de una tuberia de acero
hasta el nivel del terreno, donde se conecta a la tuberia de polietileno de
alta densidad que es la que conduce el efluente final hasta el interior del
estero San Antonio, se debe garantizar que dichas tuberias estén dotadas
de una camara de muestreo en la que permita extraer muestras del agua
tratada durante las diferentes caracterizaciones en la verificacion de
remocion de carga contaminante”.

Debido a que la PTAR se encuentra aun en la construccién de la obra civil,
especificamente en el vaciado de concreto de los tanques de sedimentacion y
aireacion, se piensan construir de acuerdo a las especificaciones solicitadas por
el disefador.

“Es importante que se capacite a la comunidad que habitara las viviendas
del Macroproyecto para evitar que se realicen descargas al sistema de las
aguas residuales que contengan desinfectantes o productos quimicos
nocivos para la biota microbiana encargada de degradar la materia organica
disuelta y suspendida”.

Esta medida no se ha realizado aun, debido al atraso en el proceso constructivo
que se presentd por la la evaluacion del disefio y relocalizacion de la PTAR y
EBAR 03.

“Ademas, como determinante ambiental es necesario conservar una franja
de proteccion de 30 metros a cada lado del brazo del estero San Antonio, a
fin de garantizar y minimizar algun tipo de riesgo de inundacién sobre las
comunidades que habitaran dichas viviendas, por lo tanto, no se podra
realizar ninguna obra civil en esa area protectora”.

Esta medida es modificada por la resolucion de adopcion del MPSA, que
establece las medidas extraordinarias de tratamiento del proyecto, por ser de
interés social Nacional.

c. Resolucién 207 de febrero de 2009. “Por medio de la cual se adopta el
Macroproyecto de Interés Social Nacional “San Antonio” en el Distrito de
Buenaventura”, donde se establece: “De conformidad con lo previsto en la
legislacion ambiental, son areas de proteccion ambiental del Macroproyecto
“Ciudadela San Antonio” las siguientes: cauces y riberas de las quebradas
Venadillo, La Union y La Cristalina, Bosque secundario humedo tropical y
fragmentos de areas vegetadas en cabeceras de las quebradas Venadillo y La
Cristalina, manteniendo una ronda de proteccion de los nacimientos, como
minimo de 100 metros a la redonda, fragmentos de areas vegetadas en las
riberas de las quebradas Venadillo, La Union y La Cristalina, manejando una
ronda hidraulica de proteccion de 15 metros con respecto al borde de los
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lechos, bosque de Manglar altamente intervenido, localizado en el estero San
Antonio y Estero Guerrero, cauces de los Esteros San Antofiito y Guerrero’.

Los principales drenajes naturales se manejaron mediante franjas forestales
protectoras con un ancho minimo de 15 metros medidos a partir de los bordes de
los lechos de las corrientes de aguas permanentes y para las zonas de bajamar se
manejaron franjas por encima de la cota de maxima marea, 50 metros y
respetando la jurisdiccion de la DIMAR.

d. Resolucion 1907 de 2009. “No es procedente presentar un Programa de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos para la sustraccion del area de reserva
forestal cuando el mismo es un componente del servicio publico de aseo que
debe inscribirse dentro del PGIRS aprobado para el Distrito de Buenaventura.
Igualmente, en la resolucién de adopcién del Macroproyecto se establece el
compromiso por parte de la Sociedad Buenaventura y Medio Ambiente ESP
SA - BMA, de cumplir con la prestacion del servicio publico de aseo que
incluira: recoleccion, transporte y disposicion final de residuos solidos.”

En cuanto a esta medida, no se realizo extraccion de area de reserva forestal en el
proyecto y por lo tanto no se generé este tipo de residuo. Por otro lado si se hizo
uso del servicio publico de aseo prestado por la Sociedad Buenaventura Medio
Ambiente ESP SA — BMA, quienes realizaron los recorridos a partir del mes de
agosto del presente afio.

4.3.2 Seguimiento y verificacion de cumplimiento.

Se respetaron las franjas minimas de proteccién por maximo nivel de mareas, en
el caso del proyecto el estero San Antonio y sus ramificaciones, las franjas
protectoras de las quebradas La Unién, quebrada, Venadillo y quebrada La
Cristalina, verificando en la etapa de localizaciébn y replanteo de todas las
construcciones e intervenciones a que hubiere lugar quedaran a 15 metros con
respecto al borde de los lechos y bosque de manglar, de acuerdo con Resolucion
de adopcion para el MPSA Buenaventura.

De acuerdo a sugerencias de oficio 751-58193-02.2010, emitido por CVC, la
cabeza hidraulica se verific con el equipo de topografia y los planos existentes de
alcantarillado, los cuales discreparon en los disefios entregados. Por esta razén,
los niveles de tuberia de llegada de las EBAR tuvieron que modificarse,
bajandolas para garantizar la llegada del fluido por gravedad.

La instalacion de las camaras de muestreo no pudo ser verificada dentro del
trabajo de pasantia debido al atraso en el que se encuentra el contratista, en
cuanto a la ejecucion de la obra civil y por tanto esta actividad hace parte de las
obras complementarias que ain no se han desarrollado.
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La capacitacion a la comunidad no fue posible concretarla debido a que en el
MPSA Buenaventura, se tiene un componente social con el que fue dificil
conseguir el apoyo para la congregacion de las personas, teniendo en cuenta que
son provenientes de zonas vulnerables de Buenaventura.

El seguimiento a las actividades ejecutadas y monitoreadas se presenta en las
listas de chequeo ambiental adjuntas en el Anexo J. El resumen de ejecucion de
las 4 fichas ambientales propuestas en el periodo de pasantia se ilustra en el
Cuadro 25y enla

Figura 48, donde se evidencia el grado de avance de la implementacion de las
medidas establecidas inicialmente.

Cuadro 25. Resumen listas de chequeo implementadas.

LISTAS DE CHEQUEO DE IMPLEMENTACION PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL

MES
ololo|P®
No. FICHA AMBIENTAL OBJETIVO > = = 5
<|5|3|9
2 [} = 2
Implementar las medidas de manejo ambiental que
FA 12 [Movimientos de tierra mitiguen y/o contiolen los efectos que el 70 | 90 | 100 | 100

movimiento de tierras ocasiona sobre el medio
ambiente, en todos los componentes del sistema

Definir las acciones a ejecutar para cumplir con las
normas legales vigentes para el manejo, transporte
y disposicién final de los escombros para prevenir,| 70 | 70 [ 90 [ 100
minimizar y/o controlar los impactos que se
producen sobre el medio ambiente.

Manejo y disposicion de

FA 13 .
material sobrante

Establecer las medidas a desarrollar en aquellas
actividades y acciones que pueden generar un
incremento en los niveles de material particulado,
gases y ruido, por efecto la operacién de| 50 | 70 | 90 [ 100
magquinaria y equipos y el transporte de materiales
durante la construccidn o en la etapa de operacion
por el funcionamiento de equipos.

Establecer las medidas de seguridad industrial
Medidas de  seguridad|que buscan eliminar por completo la ocurrencia de
industrial accidentes y/o incidentes durante la ejecucién de
la obra.

Manejo de material

FA 22 . )
particulado, gases y ruido

FA 27 60 | 80 | 100 | 100

70



Figura 48. Avance de ejecucion mensual de listas de chequeo implementadas.

LISTAS DE CHEQUEO DE IMPLEMENTACION DE CUATRO PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y
CONTROL AMBIENTAL

100% 100% 100% 100% 100%  100%

90% 90% 90%
80%
70% 70% 70% 70%
60%
50% I

MAYO JUNIO JuLio AGOSTO

MES
W FA 12 Movimientos de tierra W FA 13 Manejo y disposicion de material sobrante

M FA 22 Manejo de material particulade, gases y ruido B FA 27 Medidas de seguridad industrial

4.3.3 Gestion de documentacioén faltante.

Cabe resaltar que la ejecucion de la PTAR se encuentra en un grado de avance
del 70%, por esta razén no se encuentra calibrada, ni menos apta para realizar la
caracterizacion y las actividades pertinentes a la puesta en marcha de la PTAR,
por esta razon no fue posible realizar la gestién del permiso de vertimientos para
la planta, pues es necesario para dicha diligencia tener la caracterizacion antes de
la puesta en marcha y en operacion y de esa manera cuantificar el grado de
remocion real de la PTAR y simultdneamente el cumplimiento de la Resolucién
3930 de 2010.
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5. CONCLUSIONES

El ejercicio de la practica de ingenieria ambiental en este proyecto fue de vital
importancia en el desarrollo de la obra civil, pues se aplicaron diferentes
conceptos desde varios campos de accion, que dieron claridad al contratista en lo
referente a las modificaciones de tipo ambiental que se generaron en campo y que
permitieron el normal avance del proyecto.

Se logré integrar parte de los conocimientos adquiridos en las asignaturas de
Contaminacién ambiental I, 11 y 1ll, Procesos unitarios, Quimica Ambiental, Gestion
Ambiental, Evaluacion de Efectos Ambientales y Salud Ocupacional, obteniendo
como resultado una perspectiva holistica de la ingenieria ambiental y por tanto una
experiencia profesional dinamica e integral.

Se adquirié experiencia en la elaboracion de informes de tipo civil y ambiental,
pues se entregaron a la Interventoria informes integrales que fueron elaborados
por la pasante con el apoyo del director de obra.

Es primordial no desconocer de ninguna manera la gran relevancia que tiene el
componente social, principalmente por su importancia en proyectos con alto
impacto ambiental, ya que son las comunidades los primeros receptores de las
consecuencias y los impactos positivos 0 negativos que se generan y en este caso
provienen de la construccion de la PTAR, siendo éste un servicio de saneamiento
basico.

Se manejé adecuadamente el material de excavacion en una zona de nivelaciéon
topogréfica donde se rellend y compacté el material de sitio, generando entre otras
cosas un servicio a la comunidad debido a que es el lugar donde se proyecté la
construccion de un equipamento para la comunidad (cancha para el mega
colegio).

Se entendieron los procesos constructivos concernientes a la construccion de
obras civiles y sus implicaciones legales en cuanto a la gestibn de la
documentacion legal para dar cumplimiento a la normatividad ambiental y evitar
inconvenientes con las entidades que intervienen en el proceso.

En el proceso de revisiobn bibliografica se estudid el disefio del proyecto,
encontrandose grandes diferencias con el estado real de la zona del proyecto, lo
cual permiti6 que se realizaran los ajustes necesarios antes del inicio de
actividades y asi garantizar de alguna manera el desarrollo y buen fin del proyecto.

Los procesos constructivos de cualquier indole deben ser interdisciplinarios y bien
coordinados para obtener proyectos viables y vigentes con el tiempo.



La identificacion de riesgos para las actividades de obra fue importante debido a
gue constituyé el punto de partida para contemplar las medidas necesarias para la
disminucién de accidentes laborales en la obra.

La evaluacion de impacto ambiental es una actividad que debe ir incorporada tanto
en el proceso de disefio, construccién y operacién de un proyecto debido a que
durante todas las etapas se ven afectados los recursos del ambiente y por tanto
vulnerados, siendo esta medida necesaria para mitigar los impactos generados y
procurar la armonia entre el ser humano y el ambiente por medio de las buenas
practicas de ingenieria.

Es importante que en los sistemas de tratamiento de aguas residuales se
consideren 2 lineas de tratamiento, ya que esta es una medida que garantiza que
la planta no pare su funcionamiento en el momento de la realizacion de las
reparaciones requeridas para la operacion de la PTAR.

Se deben coordinar las actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto
como lo son los estudios de factibilidad, disefio, puesta en marcha y operacion de
la PTAR, asi mismo el acompafiamiento de los actores involucrados en todas las
etapas del proceso debido a que desde cada perspectiva profesional se podrian
realizar las recomendaciones del caso y procurar por el buen desarrollo del
mismo.

En las plantas de tratamiento donde se requiera realizar bombeo de las aguas
residuales, es importante que se tenga en cuenta la construccion de
desarenadores para evitar el atascamiento en las bombas y garantizar el buen
funcionamiento durante la vida atil del equipo.

Fue importante que se realizara la visita de reconocimiento a la PTAR de
Terranova en la ciudad de Jamundi, con el equipo técnico interdisciplinario que
intervino en el proyecto, para la identificacion de la metodologia de tratamiento y la
claridad conceptual de cualquier sistema de tratamiento que aunque sean
diferentes tipos de tratamiento, se basan en el mismo concepto técnico de
remocion de cargas contaminantes.

En la zona de PTAR y las EBAR se consider6 el control de olores con la

construccion de barreras vivas con plantas aromatizantes, ademas para el
mejoramiento paisajistico el entorno.
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6. RECOMENDACIONES

En cuanto a lo encontrado en el panorama de factores de riesgo se recomienda
mejorar las condiciones de las instalaciones locativas, la sefializacion preventiva y
evacuacion obligatoria, continuar con los procesos de capacitacion vy
entrenamiento en brigadas de emergencia, temas de promocion y prevencion en
riesgos, fomentar estrategias de sensibilizacion para el mejoramiento de las
condiciones de orden y aseo de las areas, mejorar condiciones generales de
almacenamiento de materiales y continuar con el uso adecuado de los elementos
de proteccion personal.

Es importante que todos los residuos soélidos se encuentren almacenados en
canecas plasticas con tapa y bolsa, para mejorar las condiciones higiénicas
sanitarias y evitar el contacto directo con agentes bioldgicos (hongos, bacterias y
virus).

Se debe instalar la chapaleta en el colector final que no permita que se devuelva
el efluente final en la tuberia.

Tener en cuenta en las estaciones de bombeo los agentes quimicos presentes
como el &cido sulfhidrico y monéxido de carbono, los cuales generan dolores de
cabeza y en pequefias concentraciones se pueden aspirar dosis letales, por tanto
es necesario no entrar rapidamente a estos lugares, entrar con las medidas de
seguridad industrial necesarias y como medida complementaria colocar en las
tapas de las EBAR cuellos de ganso que ayuden a dispersar los gases presentes
al interior de los tanques.

Teniendo en cuenta que el sistema de tratamiento de aguas residuales del MPSA
Buenaventura cuenta con un alcantarillado combinado, se debe contemplar un
aliviadero o tanque auxiliar para que en la eventualidad de que se sobrepasen los
niveles maximos de caudales por efectos de altas precipitaciones no entre el
sistema en emergencia.

Teniendo en cuenta que en la zona de mezcla en el emisor final se genera un
impacto ambiental, y que por motivos de culminacion de la pasantia no se alcanzé
a realizar esta actividad, se recomienda calcular el impacto ambiental generado
por las cargas contaminantes, con la siguiente ecuacion®:

o Qd*Cd + Qr*Cr = Qmezcla*Cmezcla

Dénde:

5 CRITES, R. Y TCHOBANOGLOUS, G. “Tratamiento de aguas residuales en pequeias
poblaciones”. Editorial McGraw — Hill, Colombia 2000.
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Qd: caudal de descarga.

C: concentracién del contaminante en el vertimiento.
Qr: caudal del rio.

C: concentraciéon del contaminante en el rio.

Qmezcla: caudal de mezcla.

Cmezcla: concentracion del contaminante en la mezcla.

Es pertinente que se construyan desarenadores en cada una de las EBAR para
evitar el taponamiento generado por la presencia de arenas y sélidos que
provocan colmatacion en el sistema, en donde se ven afectados los rodetes de las
bombas, ademas de tener en cuenta que el sistema de lodos activados tiene
contemplado un sedimentador, el cual sirve como depdsito de lodo como tal y si la
arena llega a los sedimentadores el lodo se vuelve mas denso.

La arena extraida de los desarenadores debe trasladarse a una celda en el relleno
sanitario de la ciudad.

Se debe garantizar la velocidad en el desarenador, el cual debe ser de 0,30 m/s
independiente del caudal tratado con el fin de que las particulas no se acumulen.

De acuerdo a las especificaciones del RAS 2000, de acuerdo al nivel de
complejidad con el cual fue disefiado el sistema de tratamiento de aguas
residuales en cuestion, que es medio alto, se debe tener en cuenta el personal
qgue debe operar la PTAR, el cual debe estar conformado por: técnico especialista,
asistente de administracion, ayudante de laboratorio, personal de limpieza vy
celador.

Es importante tener en cuenta en los sistemas de tratamiento de lodos activados,
el requerimiento de energia para el funcionamiento permanente de la PTAR, pues
es uno de los factores indispensables para que el proyecto sea exitoso.

Se debe tener un manual de operacién y mantenimiento que contemple los
siguientes aspectos: control de olores, control de lodos flotantes, control de
abultamiento, operacion en condiciones de caudal minimo, maximo y arranque en
la PTAR.

Para aprovechar la radiacion de Buenaventura, se debe considerar la cubierta de
los lechos de secado en zinc, el cual por las caracteristicas del material se genera
un efecto invernadero que disminuye el tiempo de secado de lodos.

Es importante que se controle el tiempo de operaciéon de las lAmparas UV para
garantizar la efectividad en la inocuidad microbioldgica del efluente.
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Anexo A. Fichas ambientales del PMA PTAR San Antonio.

1 FICHA
2 AMBIENTAL

MOVIMIENTOS DE TIERRA

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: X

CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO
sistema

Implementar las medidas de manejo ambiental que mitiguen y/o controlen los efectos que el
movimiento de tierras ocasiona sobre el medio ambiente, en todos los componentes del

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Arrastre de sélidos por la accion de las
aguas de escorrentia.

Contaminacion de aguas superficiales
por aumento de material suspendido y
aporte de materia organica.
Generacion de material particulado.
Incremento de niveles de ruido por la
utilizacion de maquinaria.

Cambios en la morfologia del terreno.
Erosion y desestabilizacion de taludes.
Contaminacion del suelo por posibles
fugas de lubricantes o combustibles de
la maquinaria empleada.

Se debe retirar la capa organica para la implementacion de rellenos (ver
ficha 114).

La ejecucion de cortes y rellenos se debe hacer con los taludes apropiados
de acuerdo con el disefio geotécnico.

Se debe evitar el acopio de materiales cerca de los cauces y estructuras de
drenaje o zonas donde por accién de las aguas de escorrentia puedan
transportarse hacia los drenajes naturales. Se deben tomar medidas para
evitar que al momento de la excavacion se deslicen materiales hacia las
zonas de proteccién. El material se debe disponer en forma de cordones y
no de monticulos y se deberan mantener humedecidos o cubiertos.

Cuando se utilice el espacio publico, el tiempo de almacenamiento no
debera ser superior a 24 horas. La ubicacién del material de excavacién no
debera poner en peligro la estabilidad de la obra y no debera interferir con
las demas actividades y labores cotidianas del sector

A medida de gque se vayan conformando los taludes tanto de corte como de
excavacion, se deben ir implementando las medidas de empradizacion y




Anexo A. (Continuacion)

1
2

FICHA
AMBIENTAL

MOVIMIENTOS DE TIERRA

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: X

CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Implementar las medidas de manejo ambiental que mitiguen y/o controlen los efectos que el
movimiento de tierras ocasiona sobre el medio ambiente, en todos los componentes del

sistema

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Revegetalizacién recomendadas dentro de la presente guia. En caso de
gue al momento de realizar un corte se detecten problemas de
inestabilidad, estos deben ser mitigados inmediatamente con el fin de no
permitir el desarrollo del fenédmeno. La madera que se utilice como
entibados, puntales, etc., para la proteccion de taludes debe provenir de
depositos legalmente establecidos y ser almacenados en lugares que no
interfiera con las actividades normales de la obra.

El material de corte, si el disefio lo especifica, podra ser utilizado como
material de relleno. El resto se debe disponer en la zona de disposicion de
material sobrante.

Los materiales inertes generados por las excavaciones que se utilizaran
como material de relleno en otros lugares de la obra, deben ser cubiertos
con carpas plasticas o de lona para evitar su dispersién. Los sobrantes se
dispondran en los sitios autorizados por la autoridad ambiental, respetando
las recomendaciones técnicas al respecto. En ninglin caso se permite el
vertimiento de las aguas de drenaje de la excavacion sobre las vias o
zonas superficiales aledafas a la obra.
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Anexo A. (Continuacion)

1 FICHA
2 AMBIENTAL

MOVIMIENTOS DE TIERRA

TIPO DE MEDIDA PREVENTIVA: X CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:
Implementar las medidas de manejo ambiental que mitiguen y/o controlen los efectos que el

OBJETIVO movimiento de tierras ocasiona sobre el medio ambiente, en todos los componentes del
sistema

PERIODO DE EJECUCION

Durante todas las etapas de construccion del proyecto.

Llevar registros diarios de las actividades y volimenes de excavacion y de
relleno generados.

MONITOREO
VERIFICACION Interventor
RESPONSABLE Duefio del proyecto y el constructor
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Anexo A. (Continuacion)

1 FICHA
3 AMBIENTAL

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: X

CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Determinar las medidas a implementar para el manejo de las zonas de disposicion de
materiales procedentes de las excavaciones.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

= Arrastre de sélidos por la accién de las
aguas de escorrentia.

- Contaminacion de aguas y fuentes
superficiales por aumento de material
suspendido y aporte de materia
organica.

- Generacion de material particulado.

« Incremento de niveles de ruido por la
utilizacién de maquinaria e interferencias
del trafico vehicular y/o peatonal.

- Cambios en la morfologia del terreno.

- Erosion y desestabilizacion de suelos
por la implementaron de la zona de
disposicion.

- Contaminacion del suelo por posibles
fugas de lubricantes o combustibles de
la maquinaria empleada.

Transporte: Las volquetas deben estar en buen estado y no tener fisuras
gue dejen salir el material transportado. La carga debe protegerse con
carpas o lonas debidamente aseguradas con ganchos.

El material sobrante debe transportarse y disponerse en la escombrera
autorizada por la autoridad ambiental.

La disposicion de lodos sanitarios se hara en los sitios indicados en los
planos o aprobados por las autoridades ambientales y en ningun caso
podran disponerse en terrenos permeables, cercanos a acuiferos,
corrientes superficiales o edificaciones. Los lodos depositados se deben
cubrir con prontitud con materiales impermeables (arcilla) y disponerse de
tal manera que las aguas de escorrentia no crucen sobre ellos.

Manejo dentro de la Obra: Se debe seleccionar y demarcar una zona
dentro del sitio de la obra para el almacenamiento temporal de los
residuos producidos. Este sitio debe estar aislado de la zona de
permanencia del personal, estar cubierto para evitar la generacion de
aguas de escorrentia contaminadas y en lo posible aislado del suelo
natural para facilitar su limpieza.
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Anexo A. (Continuacion)

1 FICHA
3 AMBIENTAL

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: X

CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Determinar las medidas a implementar para el manejo de las zonas de disposicion de
materiales procedentes de las excavaciones.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Si se va a implementar un PGIRS que incluya seleccion en la fuente,
realizar clasificacion de los residuos y disponerlos en recipientes
separados identificAndolos por colores de acuerdo con las hormas
internacionales existentes sobre la materia.

Prever dentro de las rutinas de aseo la fumigacion del sitio de
almacenamiento temporal, asi como lavar frecuentemente los recipientes.

No almacenar los residuos y materiales dentro del campamento por largos
periodos. Establecer una frecuencia de evacuacién de minimo dos veces
por semana.

Disposicidn: Si el constructor va a implementar su propio relleno
sanitario, una vez obtenida la autorizacion para tal fin, debera descapotar
y construir sistemas de filtros en el terreno seleccionado para el relleno,
dependiendo de las caracteristicas topograficas del area. Adicional a esto,
debera seguir las recomendaciones contenidas en el Titulo F, Numeral
F.8.2. Se debe evitar el acopio de materiales cerca de los cauces y
estructuras de drenaje o zonas donde por accién de las aguas de
escorrentia puedan transportarse hacia los drenajes naturales.
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Anexo A. (Continuacion)

1 FICHA z
3 AMBIENTAL DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
TIPO DE MEDIDA PREVENTIVA: X CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:
Determinar las medidas a implementar para el manejo de las zonas de disposicién de
OBJETIVO . .
materiales procedentes de las excavaciones.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Sefializaciéon: La zona de disposicidn final debe estar convenientemente
sefalizada

PERIODO DE EJECUCION

Durante todas las etapas de construccion del proyecto.

MONITOREO

Llevar registros diarios de todas las actividades realizadas y volimenes
de excavacion y de relleno.

Registro diario de los volumenes descargados en la zona de disposicion
de materiales.

Cuidadosa supervision por parte de la interventoria del proceso de
disposicion e implementacion de las medidas de drenaje.

VERIFICACION

Interventor

RESPONSABLE

Duefio del proyecto y el constructor
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Anexo A. (Continuacion)

FICHA

2
2 AMBIENTAL

CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA Y RUIDO — FASES DE CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: CORRECTIVA: X MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Establecer las medidas a desarrollar en aquellas actividades y acciones que pueden generar un
incremento en los niveles de material particulado, gases y ruido, por efecto la operacion de
maquinaria y equipos y el transporte de materiales durante la construccion o en la etapa de
operacion por el funcionamiento de equipos.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Incomodidad a la comunidad.

Deterioro de la salud de los
trabajadores.

Emisiones Atmosféricas.

El uso de maquinaria y equipos debe quedar restringido al horario diurno que fije la
autoridad de acuerdo con la zona. La maquinaria y equipo deben contar con los
aditivos necesarios para el control de los niveles de presion sonora. No se permite la
operacion de vehiculos sin exhostos.

Para evitar incomodidad, el contratista y/o el operador deben mantener en 6ptimo
estado el equipo automotor y la maquinaria empleada en las obras o en la operacion
de los sistemas, controlando los niveles de ruido y de emision de particulas a la
atmosfera. Debe ajustarse a la normatividad contenida en la Resolucion N° 8321 de
1983 del Ministerio de Salud, el Decreto 948 de 1995 del Ministerio del Medio
Ambiente, en especial los estandares maximos de ruido ambiental (ver tabla 1.2.11
del Anexo) y estandares maximos de exposicion de ruido en sitios de trabajo (ver
tabla 1.2.12 del Anexo), y la Resolucién 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial que establece la norma nacional de emision de ruido
y ruido ambiental.

No se permite el uso de bocinas o pitos accionados por sistema de compresor de
aire, o de sirenas. El personal expuesto al ruido debe usar protectores para
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Anexo A. (Continuacion)

2 FICHA
2 AMBIENTAL

CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA Y RUIDO — FASES DE CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: CORRECTIVA: X MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Establecer las medidas a desarrollar en aquellas actividades y acciones que pueden generar un
incremento en los niveles de material particulado, gases y ruido, por efecto la operacion de
magquinaria y equipos y el transporte de materiales durante la construccion o en la etapa de
operacion por el funcionamiento de equipos.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

oidos y cuando se trabaje con niveles maximos (90 dB), programar las tareas con
relevos, de manera que se tengan descansos alternativos de una (1) hora.

Se prohiben las practicas de quemas a cielo abierto de cualquier tipo de material.

Se deben humedecer periédicamente las areas o focos de emision de material
particulado.

Construir barreras protectoras de ruido en los frentes de obra urbano.
Construir barreras protectoras de ruido en las instalaciones operativas.
Exigir el certificado de emision ambiental vehicular expedida por la autoridad
ambiental competente.

Revision y mantenimiento permanente de la maquinaria y equipo.
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Anexo A. (Continuacion)

2 FICHA
2 AMBIENTAL

CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA Y RUIDO — FASES DE CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: CORRECTIVA: X MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Establecer las medidas a desarrollar en aquellas actividades y acciones que pueden generar un
incremento en los niveles de material particulado, gases y ruido, por efecto la operacion de
maquinaria y equipos y el transporte de materiales durante la construccion o en la etapa de
operacion por el funcionamiento de equipos.

PERIODO DE JECUCION

Durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.

Se deben llevar registros de los niveles de ruido generados por la obra y el nivel
de TSP medido en el area de influencia, con una periodicidad minima de 3

MONITOREO
meses.
INDICADORES Medicion del nivel de ruido y de emision de particulas a la atmésfera.
VERIFICACION Interventor, jefe de mantenimiento o jefe de operacion.
RESPONSABLE El duefio del proyecto, el constructor o la persona prestadora del servicio.
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Anexo A. (Continuacion)

7 ‘ FICHA SEGURIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE MEDIDA PREVENTIVA: X CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

Establecer las medidas de seguridad industrial que buscan eliminar por completo la

OBJETIVO ocurrencia de accidentes y/o incidentes durante la ejecucién de la obra.

IMPACTOS PRODUCIDOS MEDIDAS RECOMENDADAS

e Adopcién de las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional
contempladas en la legislacion laboral vigente.

e Accidentalidad de los trabajadores en las | ® Control de los riesgos a partir de la definicion del panorama de los
actividades mecanicas y rutinarias del factores de riesgo propio para el proyecto.

proyecto. y _
e Programade Informacidon alos Trabajadores

e Dafio y deterioro de equipos causado o _ )
por accidentes durante la ejecucion del | ® Difusion amplia entre los trabajadores del panorama de los factores

proyecto de riesgo para cada actividad y del conjunto del proyecto.

e Problemas de salubridad y detrimento de | ® Induccion para el uso adecuado de los elementos de proteccion
la calidad de vida del personal del personal, acordes con el panorama de los factores de riesgo.
proyecto.

¢ Informacion y capacitacion sobre la aplicacion de los planes de
emergencia y de evacuacion de los sitios de trabajo.

e Difusion de las politicas de control de alcohol, tabaquismo y
drogadiccién entre los trabajadores del proyecto.

e Capacitacion en aspectos relacionados con primeros auxilios y control
de incendios.
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Anexo A. (Continuacion)

27 | FICHA SEGURIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MEDIDA PREVENTIVA: X CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:
Establecer las medidas de seguridad industrial que buscan eliminar por completo la
OBJETIVO ocurrencia de accidentes y/o incidentes durante la ejecucién de la obra.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

e Accidentalidad de los trabajadores en las
actividades mecanicas y rutinarias del
proyecto.

e Dafio y deterioro de equipos causado
por accidentes durante la ejecucion del
proyecto

e Problemas de salubridad y detrimento de
la calidad de vida del personal del
proyecto.

Adopcion de las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional
contempladas en la legislacién laboral vigente.

Control de los riesgos a partir de la definicion del panorama de los
factores de riesgo propio para el proyecto.

e Programade Informacion alos Trabajadores

Difusion amplia entre los trabajadores del panorama de los factores de
riesgo para cada actividad y del conjunto del proyecto.

Induccidn para el uso adecuado de los elementos de proteccion personal,
acordes con el panorama de los factores de riesgo.

Informacioén y capacitacion sobre la aplicacion de los planes de
emergencia y de evacuacion de los sitios de trabajo.

Difusion de las politicas de control de alcohol, tabaquismo y drogadiccion
entre los trabajadores del proyecto.

Capacitacion en aspectos relacionados con primeros auxilios y control de
incendios.
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Anexo A. (Continuacion)

27 | FICHA SEGURIDAD INDUSTRIAL
TIPO DE MEDIDA PREVENTIVA: X CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:
Establecer las medidas de seguridad industrial que buscan eliminar por completo la
OBJETIVO ocurrencia de accidentes y/o incidentes durante la ejecucién de la obra.

IMPACTOS PRODUCIDOS

MEDIDAS RECOMENDADAS

Soporte de entrenamiento y capacitaciéon

Para el desarrollo de las actividades de seguridad industrial y salud
ocupacional propuestas en la presente guia, el contratista debe contar
con el apoyo de la ARP a la cual se encuentran afiliados sus
trabajadores y con el de entidades de caracter especializado, como:
Cruz Roja Colombiana, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos y
Entidades de Atencidn y Prevencion de Desastres.

Antes de dar inicio a las actividades del proyecto, el contratista y/o
duefio del proyecto, debe evidenciar el registro de la afiliacién de sus
trabajadores a la EPS y la ARP.

PERIODO DE EJECUCION

Durante toda la ejecucion del proyecto.
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Anexo A. (Continuacion)

27 | FICHA

SEGURIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA: X

CORRECTIVA: MITIGACION: COMPENSACION:

OBJETIVO

Establecer las medidas de seguridad industrial que buscan eliminar por completo la
ocurrencia de accidentes y/o incidentes durante la ejecucién de la obra.

MONITOREO

A través del Comité Paritario de Salud y/o de los Comités Vigias de la
Salud, los trabajadores tendran el control de los programas de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional a que esta obligado el
duefio y/o contratista del proyecto.

Tener registros de afiliacion de los trabajadores a EPS y ARP

Actas y registros de asistencia de todas las actividades de
informacion, divulgacion y capacitacion relacionadas con el programa
de seguridad industrial y salud ocupacional desarrolladas durante la
ejecucion del proyecto.

El duefio del proyecto debe nombrar una persona que se encargue de
su representacion y coordinacion de los programas de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional.

INDICADORES

Numero de capacitaciones realizadas

Numero de actividades de informacién, divulgacion del programa de
seguridad industrial y salud ocupacional

Existencia de una persona encargada de coordinar los programas de
seguridad industrial y salud ocupacional

VERIFICACION

Duefio del proyecto

RESPONSABLE

Constructor e interventor
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Anexo B. Documentos aprobacion Botadero 1.

S —

Corporocign Auténome
Regronal del Yolle del Cauca
Buenaventura, Junio 02 de 2010
0751-38324-01-2010
Senor
JORGE ENRIQUE BRAVO BONILLA
Ciudad

~Asunto:” Tramites ambientales solicitud disposicién®final material de silio DEL
Macro Proyecto de Vivienda estero San Antonio. -

Cordial Saludo

De conformidad con su solicitud de Mayo 25 de 2010 respecto a la autorizaciéon
de la CVC para utilizar material producto de la excavacién y movilizacién por parte
de la Empresa IC CONCRETO, me permito informarle lo siguiente.

El dia 01 de junio de 2010 se realizé la visita al lugar de relleno y se encontré que
el predio presenta un area desprovista de cobertura forestal de 6.000 m2 la cual
se puede utilizar para la disposiciérn del material de excavacion.

No obstante para la disposicién final de dicho material es necesario tener en
cuenta por parte del interesado los siguientes aspectos:

1. Previamente al inicio de las labores de disposicion del material de
excavacién se debe presentar el levantamiento topografico general del
area a utilizar para determinar la capacidad final de material que se podra
disponer en el sitio. .

2. Después de recibido el oficio, se debera tramitar el permiso o autorizacién
para el sitio de disposicién final del material de excavacion ante la oficina de
planeacién Distrital de Buenaventura.

Atentamente,

/‘

JESUS EDUARDO ARROYO VALENCIA
Director Ambiental Regional Pacifico Oeste

2000

TR0 M chmmn s v et A -
Cavrera 28 No. 7-26 - Conmutodor 2424035
Buenavenluro - Vale
¢ WWW.CVC.goV.CO

Elabord. Roberto Sudrez
Ravisd: Ferney Hineslroza

Anexo B. (Continuacion)



ALCALDIA DISTRITAL DE BUENAVENTURA

NIT. 890.399.045-3
DIRECCION DISTRITAL DE PLANEACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

110-046-23-304 .

Buenaventura, 15 de junio de 2010

Sefior
JORGE ENRIQUE BRAVO B
Ciudad

Cordial saludo:
Atendiendo su solicitud del 04 de junio de 2010, | manifiesto que la Oficina de
Planeacion Distrital, concede permiso para depositar desechos materiales en el

predio indicado por usted, ubicado en el kilometro 14 via al Aeropuerto.

Agradezco su atencion a la presente.
?

Atentamente,

.\.:;_f_w_j, . ‘\\\
A A 4 LY
CEN GRU_m SO SI(\!S%ERRA

Director
Copia: Archivo

Elaboro: Delia C.

Buenaventura Gobernable, Educada y Productiva con Seguridad
BUENAVENTURA Calle 2 Edificio C.A.M. Teléfono {092) 2410990- 2410929
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Anexo B. (Continuacion)

BOTADERO PROYECTADO

\ia a camponermoso

T
» »Poste *
Predio Rosalba Vivienda
Mosquera existente/
Cerca [ o Bl Predio Dorance Henao
\/ Vivierida ", Ossa
existente .
] N\ \ %
Botadero ™
: PP o :
Vivienda ™1 '\ provectado
existente——
[ "\ Area: 5031.24 m2 N ik
. Volumen de relleno: 8462 m3 ™. \‘
existente -
/ Predio Jorge Enrigue Via a Simén Belivar
/ Bravo Bonilla

Predio Gregorio
Nacianceno Daza

TERRENOS BALDIOS
Y FANGOSOS

\\

———



Anexo C. Aprobaciéon CVC botaderos MPSA.

Wﬂ‘;ﬂw
0751-16708-2009

Buensvaniura, Diciembre 21 de 2009

Doctor

JORGE ALBERTO SERNA JARAMILLO

Coordinador General de Macroproyectos

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terntoral

Asunto: Revision disefio de boladeros de matarial de excavacion primers 1apa-
‘acroproyecio de vivienda interés social- San Antonio.

En wisita técnica realizada & dia 15 de diciembre dol 2009, a los seis (8) stios
proyectados para seér utilizados como botaderos de matenal de excavacion de la
primara etapa del macroproyecto, s8 pudo veriflicar que lodos los stics
seleccionados se encuentran ubicados al interior del predio del macroproyacto y
“u ubicacién no producird procescs evidentes de arrastre por aguas Fuvias y
erosion

£l volumen total da matenal de axcavacién a disponer en l0s seis (6) botaderos es
de 53.710m".

En forma general los lugares seleccionados para la ubicacion de los botadercs
comesponden a depresiones naturales del predio que presentan una pendiente
promedio del 5% y las alturas médximas de ralleno propuestas son en promedio de
2 mis de altura.

Los sitios donde se consofidaran los reilenos de los botadercs 1A y 3

correspondon a los lugares donde se realizara la cimentacidn y construccion de 'a
PTAR N* 1 y la PTAR N° 2 del macroproyecto.

En los demas botaderos 18, 2A, 28 y 4 se consolidaran lag zonas varces del
oroyecto (zonas comunes).

En vinua de lo anterior, se considera que los sitios seleccionados como botaderns
[eUnen condiciones técmicas ambientales para ser utilzacos como  SHios
altemativos dé disposicién final material de excavacién del macroproyecto de
vivienda de interes social-San Antonio, no cbstante en el desarrollo de cada una
las actividades de adecuacidn de los botaderos es necesano tener en cuenta ios
siguienies aspectos:

* Los botaderos no deben afectar las dreas forestales de los drenajes o
cauces natwales del pradic.

Corrore 28 N* 7-20 Tel 2433400 Fax: 2222604 waw.cvc.nov.co Buenaverium



Anexo C. (Continuacion)

Corpawnrpige A terovna
Megenvad o ale ) Caex s

« En lo gue se refiere al relleno donde se consolidaran las PTAR, es
necesarno gue dichas estructuras estén por encima de la cota 5.00 sisiema
de elevacion IGAC de acuerdo con lo establecido en ¢l estudio de
inundabitidad hecho para dicho macroproyacto.

« Las cbras de preparacion para ia adecuacion de los sitios deben contar con
encerramiento, vallas de identificecién, caseta de control, Suminacion, areas
para mantenimiento de maquinaria, dreas de parquec y maniobras, mane|o
de aguas de escorrentia y vias de acceso,

« Los canales o zanjas do desvid de las aguas de escorrentia deden recoger
las aguas provensentss de las Areas perimetrales y las Buvias de fondo
debido a la alta precipitacidn de fa zona,

« Los laludes de la conformacién gel relleno deban contar con |as respectivas
zanjas de coronaciin

« Sa debe garantizar en &l proceso de adecuacion Ge cada boladero 8
astabilizacién de los taludes y la empradizacion de ks mismos,

« Una vez conformados cada uno de los botadercs se debe mealizar el
embellecimiento paisajistico de los mismos.

Finalmente, durante el desamolio de las diferentes cbras de las primera etapa dsl
proyecto para ka posterior adecuacion de cads uno de los botaderos se deben dar
cumphmiento a las fichas ambientales propuestas en el disefio presentado por la
fimna RAUL ARIAS Consullores Ambientales Lida, en lo comespondiente o
demarcacién y cemramiento, descapote y remocion de capa orgdnica, excavacion
asi como también el acatamiento del Plan de Contingencia que establece las
acciones a sequir en las actividades de construccitn y operacin de los botaderos
del macroproyedto.

Mentamente, -

Dirsctor Ambi Raglonal Pacifico Oeste
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Anexo D. Factores de riesgo fisicos.

RIESGO FUENTE
Ruido de impacto, intermitente o continuo. Principales fuentes
Ruido generadoras: Plantas_ generqdoras, pla_ntas eléctricas,
troqueladoras, esmeriles, pulidoras, equipos de corte,
herramientas neumaticas, etc.
. . Vibraciones de cuerpo entero, segmentaria. Principales fuentes
Vibraciones

generadoras: Prensas, herramientas neumaticas (martillos),
alternadores, motores, etc.

Radiaciones no

Las radiaciones no ionizantes mas comunes son: Laser, rayos
ultravioleta, radiacién infrarroja, microondas y radio frecuencia.
Principales fuentes generadoras: El sol, lamparas de vapor, de

lonizantes ) . - :
mercurio, de tungsteno y haldgenos, superficies calientes,
llamas, estaciones de radio, emisoras, instalaciones de radar,
etc.
Radiaciones Las radiaciones ionizantes mas comunes son: Rayos X, rayos
lonizantes gama, rayos beta, rayos alfa y neutrones.
Las temperaturas extremas (calor o frio) de calor se
encuentran principalmente en el trabajo con hornos, fundicion,
Temperaturas | ambientes a campo abierto (dependiendo las condiciones
extremas climaticas del lugar), etc.

(altas o bajas)

Las temperaturas bajas se presentan frecuentemente en
trabajos de conservacién de alimentos y/o productos que
necesitan estar en ambientes frios. Refrigeradores,
congeladores, cuartos frios, cavas, etc.

(Luz visible por exceso o deficiencia) el peligro se presenta

lluminacion AR : AR
generalmente por deficiencia o inadecuada iluminacion en las
areas de trabajo.
Presion (Presion normal o ajustada) Este peligro se presenta por lo

Atmosférica

general en trabajo de extremas alturas (aviones) o trabajos
bajo el nivel del mar (buceo).
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Anexo E. Factores de riesgo quimicos.

RIESGO

FUENTE

Gases

Son particulas de tamafio molecular que pueden cambiar de estado
fisico por una combinacion de presion y temperatura. Se expanden
libre y facilmente en un area. Algunos de estos son: Monéxidos,
dioxidos, Nitrogeno, Helio, Oxigeno, etc.

Vapores

Fase gaseosa de una sustancia soélida o liquida a unas condiciones
estandares establecidas. Se generan a partir de disolventes,
hidrocarburos, diluyentes, etc.

Material
Particulado

Cualquier sustancia que su concentracion excede al contenido
natural y que pueda afectar la salud.

Polvos

Son particulas sélidas que se liberan en granos finos, que flotan en el
aire por acciéon de la gravedad, antes de depositarse. Estas se
presentan generalmente en trabajos de pulido, triturado, perforacion
lijado, molienda, mineria, cemento, etc.

= Polvo organico . Polvo Inorganico.

Humos

Son formados cuando los materiales sélidos se evaporan a altas
temperaturas, el vapor del material se enfria y se condensa en una
particula extremadamente pequefia que flota en el ambiente. Estos
humos se presentan generalmente en procesos de soldadura,
fundicion, etc.

¢ Humos Metélicos

e Humos de no metélicos

Liquidos

Nieblas y rocios: Son particulas formadas por materiales liquidos
sometidos a un proceso se atomizacion o condensacion. Se
presentan por lo general en trabajos de atomizacién, mezclado,
limpieza con vapor de agua, etc.

e Puntos de Rocio

e Brumas.

Fibras

Filamentos que intervienen en la composicion de un tejido orgénico,
vegetal o animal.
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Anexo F. Factores de riesgo psicosociales.

RIESGO

CONDICION

Gestion
Organizacional

Estilo de mando, pago, contratacion, participacion, induccion y
capacitacion, bienestar social, evaluacién del desempefio, manejo de
cambios.

Caracteristicas
dela
Organizacion del
Trabajo

Comunicacién, tecnologia, organizaciéon del trabajo, demandas

cualitativas y cuantitativas de la labor.

Caracteristicas
del grupo social

Relaciones, cohesion, calidad de interacciones, trabajo en equipo.

de trabajo
Condicion de la | Carga mental, contenido de la tarea, demandas emocionales,
tarea sistemas de control, definicidon de roles, monotonia.
Interface Conocimiento, habilidades en relaciéon con la demanda de la tarea,

Persona - Tarea

iniciativa, autonomia y reconocimiento, identificacion de la persona
con la tarea y la organizacion.

Jornada de
trabajo

Jornada de trabajo, pausas, trabajo nocturno, rotacion, horas extras,
descansos
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Anexo G. Factores de riesgo biomecanicos.

RIESGO FUENTE
Postura Posturas prolongada, mantenida, forzada, anti gravitacional
Esfuerzo Esfuerzo fisico — muscular para el desarrollo de la tarea
Movimiento _Grupo de mpvimiento_s continuos, mantenidos durante un trab_ajo que
repetitivo |mpllca al mismo conjunto osteomuscular,pr_ovocan_c,jo en la misma
fatiga muscular, sobrecarga, dolor y por ultimo lesion.
Manipulacion
manual de Levantar, halar, empujar un elemento en el desarrollo de la tarea.
cargas
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Anexo H. Condiciones de seguridad.

RIESGO

FUENTE

Mecanico

Son generados por aquellas condiciones peligrosas originados
por maquinas, equipos, objetos, herramientas e instalaciones,
materiales proyectados solidos o fluidos; que al entrar en
contacto directo generan dafios fisicos, como golpes,
atrapamientos, amputaciones, caidas, traumatismos y/o dafos
materiales.

Eléctricos

Estan constituidos por la exposicion a sistemas eléctricos de
las maquinas, equipos e instalaciones energizadas, alta
tension, baja tensidn, energia estatica, subestaciones
eléctricas, plantas generadoras de energia, redes de
distribucion, cajas de distribucion, interruptores, etc. Que al
entrar en contacto con los trabajadores que no posean ningun
tipo de proteccion pueden provocar lesiones, quemaduras,
shock, fibrilacion ventricular, etc.

Locativos

Comprende aquellos peligros que son generados por las
instalaciones locativas como son edificaciones, paredes, pisos,
ventanas, ausencia o inadecuada sefializacion, estructuras e
instalaciones, sistemas y medios de almacenamiento,
condiciones de orden y aseo, superficies de trabajo
(irregulares, deslizantes, con diferencia de nivel), distribucion
del area de trabajo, caida de objetos. La exposicion a estos
peligros puede producir caidas, golpes, lesiones, dafios a la
propiedad, dafios materiales.

Tecnoldgico

explosion, fuga, derrame, incendios

Accidentes de

Vehiculos propios de organizacién o no que sean utilizados para el
desarrollo de las actividades laborales o actividades fuera de las

transito instalaciones de la organizacion que implique desplazamiento en
vehiculo o a pie.
S Condiciones de seguridad publica, robos, atracos, asaltos, atentados
Publicos -
de orden publico, etc.
Trabajo en Todo trabajo que se realice a una altura superior a 1.50 metros
alturas sobre el nivel inferior (Decreto 3673 de 2008)
Toda area que cumpla con la siguientes caracteristicas: Tenga
Espacios medios limitados para entrar y salir, no tenga ventilacién natural, no
confinados este disefiado para ser ocupada por seres humanos de forma

continua.
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Anexo |. Panorama de factores de riesgo.

PANORAMA DE FACTORES DE RIESGO CONSORCIO PTAR BUENAVENTURA 2012

INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

NOMBRE DE LA EMPRESA CONSORCIO PTAR BUENAVENTURA 2013 ACTIVIDAD ECONOMICA Construccién NIT 900.579.705-4
CENTROS DE TRABAJO Sl CIUDAD / MUNICIPIO Buenaventura PRIMA DE COTIZACION / MES 41029
No. DE TRABAJADORES 65 DEPARTAMENTO Valle del Cauca TELEFONO DE CONTACTO 3006553343

DIRECCION

Cra 57 #7B09

CLASE DE RIESGO

5

CORREO ELECTRONICO

jacepa-14@hotmail.com

INFORMACION DE PANORAMA GENERAL DE RIESGOS EN EL CENTRO DE TRABAJO

NOMBRE DEL CENTRO DE TRABAJO

Consorcio PTAR Buenaventura 2012

CLASE DE RIESGO

No. DE TRABAJADORES

65

FECHA DE REALIZACION

RESPONSABLE DE LA EMPRESA

Jairo Cerén Palacios

RESPONSABLE ARL

Victor Andres Escobar

4" DTAR BUENAVENTURA

< u VALORACION AT VALORACION EP a
s | 5| 2 &
| 3 g | s | 8 3 3 =
o £ 8 3 S S -8 sl S B <
8 - - g 3 £ |5 o | 238 s o s 3
a ACTIVIDAD CONDICION FACTOR DE RIESGO FUENTE EFECTOS POSIBLES & @ § = 3 2 s - 8o ] §, o 5 o :g % S
S 2 b4 S 3 8 ] K gsl3d e = g g |28 =
> 2 3 o @ 2 & EBI55~< = g = =
S £ o 2 = s S 56 g g ]
= | g | & | 3| 3 € =8 & S
= F -4 < =
atrapamiento en una excavacion 8 8 P 4 5 b 3 17 5 85 X 14 BAIO
debido al derrumbe de los costados.
Herramientas menores, palas, picas golpeados y lesionados por materiales 8 8 P 2 5 b a 21 5 105 X 15 BAIO
De seguridad Mecanico barras ’ ’ ’ que caen dentro de la excavacién
L Trabajadores que caen dentro de la 8 8 P 5 6 € 4 23 5 115 X 15 BAIO
Excavacién manual de excavacion.
B |terreno superiores a 1,80 - -
metros Lesiones con herramientas 8 8 E/A 3 4 D 5 24 5 120 X 15 BAJO
L . PN Esfuerzos por desplazamiento con
Ergonémico Por carga fisica Carga dindamica carga 5 8 E/A 3 4 D 5 24 5 120 X 15 BAJO
L . PN Esfuerzos por desplazamiento sin
Ergonémico Por carga fisica Carga dindmica carga 5 8 P 3 4 D 3 17 5 85 X 14 BAJIO
De higiene Fisico calor Quemaduras en piel por exposicion 5 8 P 5 6 € 4 21 5 105 X 15 BAIO
prolongada al sol.
atrapamiento en una excavacion g g P 6 6 £ 3 20 5 100 X 15 BAIO
debido al derrumbe de los costados.
. . golpeados y lesionados por materiales s s P 6 6 £ 2 21 5 105 X 15 BAIO
De seguridad Mecénico Herramientas n;enores, palas, picas, que caen dentro de la excavacion
arras.
Excavacién manual de Trabajad dentro de |
A | terrenoinferiora 1,80 rebajadores que caen denfrodela | g 8 P 5 6 E 4 21 5 105 X 15 | sao
excavacion.
metros
Lesiones con herramientas 8 8 E/A 3 4 D 5 24 5 120 X 15 BAIO
L L L Esfuerzos por desplazamiento con
Ergonémico Por carga fisica Carga dindamica carga 5 8 P 3 4 D 4 21 5 105 X 15 BAIO
o . Quemaduras en piel por exposicion
De higiene Fisico Calor 5 8 P 4 4 D 4 21 5 105 X 5] BAIO
prolongada al sol.
De seguridad Mecanico Manipulacién de materiales Fracturas en dedos y heridas leves 2 8 P 4 5 D 3 23 5 115 X 15 BAIO
B Cortey flejado de Acero
Ergonémico Por carga fisica Carga dinamica Secuencia productiva 2 8 P 4 4 D 5 24 5 120 X 15 BAIO




Anexo J. Listas de chequeo ambiental.
ANEXO 03

CONTRATO No. 83 de 2013.
Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Macroproyecto de Vivienda “Reubicacién Isla
Cascajal” del Distrito de Buenaventura.
LISTAS DE CHEQUEO DE IMPLEMENTACION PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL
PROGRAMA 2. INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DEL PROYECTO
OBJETIVO: Identificar y describir el estado inicia del entorno de las obras con el fin de determinar las condiciones existentes, prever
posibles impactos y delimitar su area de influencia directa.
RESPONSABLE: Maria Cristina Medina FECHA: Mayo de 2013
Realizado
ITEM ACTIVIDAD % OBSERVACIONES
si | Nno
MEDIDAS DE MANEJO
Evaluacion y registro del estado del entorno, Se realizo el registro fotogréfico de el estado inicial de
1 considerando viviendas, vias, andenes, bordillos, N 90 los 3 puntos donde se va a intervenir, siendo estos la
antejardines, fachadas, especies vegetales, obras estaciones de bombeo de aguas residuales 01y 02
vecinas, a través de actas, fotografias, videos, etc. (EBAR 01 Y EBAR 02)yla zona de la PTAR.
ldentficacion de zonas ambientaimente sens@les: Se lleva un inventario detallado de la cobertura vegetal
humedales, zonas verdes, zonas recreativas, . ) . .
2 X 60 [[que ha sido extraida por actividades propias de la
zonas de bosque, cauces y rondas que se vean
obra.
afectadas por el proyecto.
Se capacita previamente a los trabajadores sobre Se reitera continuamente al personal de la obra sobre
3 la importancia, vulnerabilidad y fragilidad del X 50 las medidas ambientales a tener en cuenta en lo
ecosistema y de la normatividad ambiental que concerniente al manejo de los recursos naturales, sin
rige sobre el tema. embargo se debe hacer mayor énfasis en el tema.
Se sefializa con cerramiento y/o demarcacion de
las zonas de po§|ble afectacion por Ie}s_ obras Las areas que se han intervenido se encuentran
constructivas, aislandolas con malla sintética. Se .
4 . ) L X 80 [[demarcadas con tela de cerramiento y bordeadas con
prohibe la instalacién de campamentos, plantas, . ;
) . . ) . cinta peligro
equipos, maquinaria en areas de interés
ecolégico.
Se prohibe la explotacion de fuentes de materiales .No s'e realiza explotacion alguna de m.|nera|es a
5 . X 100 [linterior de la obra por parte del contratista y
dentro de esta area. .
subcontratistas.
Se impide que se arrojen br?\suras 0 se dispongan Los residuos solidos son dispuestos temporalmente
temporalmente materiales sobrantes, . .
. . en canecas ubicadas en los 3 frentes de trabajo, sin
especialmente si se encuentra un humedal P
6 . . . . X 60 [[embargo se deben adecuar los puntos ecoldgicos para
cercano a la via, y ademas se tiene especial . ) P
- . . L realizar la segregacion en la fuente que facilite su
atencion al manejo de residuos liquidos que : RPN
- . disposicion final.
puedan afectar los sistemas de drenaje.
se con;truyen ganales penmetraleg a las obras, En la EBAR 02 se excavo un canal perimetral para la
con el fin de evitar aportes de sedimentos por la -
7 . S ) ; X 100 [evacuacion de las aguas subterraneas producto del
escorrentia  superficial  hacia  ecosistemas . .
) nivel freatico del lugar.
sensibles.
8 |[Se encuentran instalados sistemas sanitarios. X 90 Se cpr.]struyeron bafios adecuados tanto para el area
administrativa como el personal de obra.
Se prohibe a los trabajadores extraer
especimenes vegetales o animales, y la caza de Se reitera al personal de obra la importancia de la
9 |animales, de los ecosistemas. Se impide arrojar| X 50 [conservacion del medio ambiente y de las medidas a
basura o disponer material sobrante cerca a tener en cuenta para su conservacion.
cuerpos de agua.
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Anexo J. (Continuacion)

PROGRAMA 13. MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

medio ambiente.

OBJETIVO: Definir las acciones a ejecutar para cumplir con las normas legales vigentes para el manejo, transporte y disposicion final
de los escombros provenientes de las obras fluviales para prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el

RESPONSABLE: Maria Cristina Medina

FECHA: Mayo de 2013

Realizado
ITEM ACTIVIDAD % OBSERVACIONES
s | NO
MEDIDAS DE MANEJO
El almacenamiento de material de escombro o
sobrante en el espacio publico es de maximo 24 El  material  de excavacion es  evacuado
horas. En caso de sobrepasar este tiempo, se . . ]
" ) inmediatamente al botadero autorizado por la
1 |adecua un sitio de almacenamiento temporal. Elfl X 100 |. . .
I . ) e . ] interventoria y el area de trabajo es demarcada con
sitio no debe interferir con el trafico vehicular ni cinta de sequridad
peatonal. El sitio debe estar demarcado y el 9 '
material debidamente cubierto.
L - . Las cuadrillas encargadas de cada actividad realizan
Diariamente al finalizar la jornada, se hace L ., .
2 | B . X 100 fla limpieza de la zona y la evacuacion del material
limpieza general del area de trabajo.
sobrante.
Los vehiculos destinados para el transporte de
este material tendrdn contenedores o platones Se verifica semanalmente el estado de las volquetas
3 apropiados que no contenga  roturas, N go [aue se encuentran laborando al interior de la obra,
perforaciones, ranuras y espacios. Las puertas de realizando los respectivos llamados de atencién al
estos deben quedar bien aseguradas vy contratista sobre las inconsistencias encontradas.
herméticamente cerradas.
re el material ran: . N .
Se CUD e . alte |a. que se transporta. No se El estado de los volcos de los vehiculos de transporte
modifica el disefio original de los contenedores o . o
" de material es adecuado para las actividades que se
4 [platones de los vehiculos para aumentar suf X 100 || =, . .
) ejecutan y no se encuantra ningun vehiculo
capacidad de carga en volumen o en peso en e
- : : modificado.
relacion con la capacidad de carga del chasis.
Los residuos de excavaciones y demoliciones son El material de excavacion es dispuesto en el Botadero
5 |dispuestos en sitios aprobados por la CAR y con|| X 100 fautorizado por CVC , con el aval de la Gerencia
autorizacion del propietario del predio. Integral de COMFANDI.
En la adecuacion del botadero se debe retirar y| La capa vegetal se retird y se usé para la adecuacion
6 |lalmacenar la capa vegetal, para uso posterior en|| X 80 [de parte del talud encontrado en la EBAR 02 para la
el momento de cierre definitivo de la escombrera. recuperacion paisajistica del lugar.
7 Se tramitan todos los permisos ambientales . 100 El botadero se determiné teniendo en cuenta el plano
necesarios para la utilizacién del botadero. de botaderos autorizado por CVC.
La disposicion del material no debe afectar el El botadero se estd adecuando con la instalacion de
8 |drenaje de la via o del terreno. No interfiere el| x 100 [filtro NT 1600 para el mejoramiento del drenaje del
tréfico ni la visibilidad de la via. material y no interfiere con el trafico vehicular.
Por el momento las actividades se han basado en el
9 |[Los materiales se extendiendeny emparejan. X 80 [repaleo del material debido a que el carreteable se
encuentra alejado del punto final del botadero.
. No, el botadero no cuenta con canal perimetral. Sin
Se construye canal perimetral al borde del )
10 - s . X || 100 [embargo cuenta con 130 m. aprox. de filtro para el
botadero, se utiliza el "método por capas". .
drenaje de las aguas.
Para los lodos se requiere un confinamiento lateral El lodo generado por la EBAR 01 principalmente, es
con un dique de material de buenas ubicado en espacios que no interfieran con las
11 e : - x | 100 L . .
especificaciones. Ubicar un sitio seguro de actividades para que se deshidraten por la accion de
almacenamiento. la evapotranspiracion.
En caso de ser necesario, se dispone de piscina, Los lodos generados en las actividades no son
12 |de sedimentacion y una vez secados los lodos se X || 100 [suficientes para la construccion de piscina de
disponen en sitios autorizados. simentacién ya que no superan los 10 kg/mes.
REGISTROS DE CUMPLIMIENTO Fotografias
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Anexo J. (Continuacion)

PROGRAMA 27. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVO: Tomar las acciones necesarias con el fin de que se minimicen los factores de riesgo que se hayan
identificado y que pueden afectar a los trabajadores, el ambiente y la comunidad.

RESPONSABLE: Maria Cristina Medina

FECHA: Mayo de 2013

Realizado
ITEM ACTIVIDAD % OBSERVACIONES
sl | NO
MEDIDAS DE MANEJO
Todos los trabajadores deben estar afiliados a la Aeres. del ingreso al lugar de Frabajo, se realiza 1a
1 seguridad social. X 100 af|||a0|.on del. personal_ al Sllstema General de
Seguridad Social con el fin de evitar
2 Examenes médicos de ingreso, egreso | % | 100 No se realizan debido a que no estd cntemplado
periédicos. dentro del contrato.
El plan de Seguridad Social y Salud Ocupacional se
Se entregd el Reglamento de Higiene y Seguridad entregé a la Direccion Tecnica de COMFANDI donde
3 [Industrial a la interventoria. Se socializa al| X 70 [estd contemplado el reglamento de Higiene y
personal. Seguridad Industrial para el personal que integra la
obra.
. Se entreg6 el pasado mes a la Direccién Tecnica de
4 [Se cuenta con programa de salud ocupacional. X 100 COMFANDL.
5 La empresa tiene conformado el Comité Paritario < | 100 Se tiene programada la constitucion del COPASO
de Salud Ocupacional para la obra.
Se capacita al personal sobre temas de salud Y| Se realizan charlas al personal acerca de la seguridad
6 |peligros generales con ayuda de las EPS, ARP y/o|| X 50 [industrial, sin embargo no se cuenta con el apoyo de
Cajas de Compensacion. la EPS 0 ARP.
Se tiene programada una reunion para los
Se realiza al menos una vez al afio actividades trabajadores el dia~d8| trabajo que esta proximo a
7 - . . X 50 [llegar. Los cumplearios de los trabajadores se vienen
deportivas y/o recreativas con los trabajadores Y
celebrando como parte de las actividades de
dispersion de los trabajadores.
' o L No se cuenta con el numero de personal acorde para
8 [Se realizan campafias de vacunacion x | 100 . PO
la gestion del acompafiamiento de la ARP.
9 Se cuenta con bafio adecuado para el personal de " 60 El area de servicios esta terminando de ser adecuada
obra. para el uso del personal de obra.
No se ha presentado el panorama de factores de
10 [[Panorama de factores de riesgo. x | 100 friesgo, sin embargo se encuentra en proceso de
estructuracion.
Todo el personal de obra cuenta con sus Se reitera diariamente el uso de los IPP a los
11 [adecuados EPPs y se capacita para el buen uso| X 60 |[trabajadores y se realizan pequefias charlas de
de los mismos concientizacion.
Procedimiento de reporte e investigacion de
incidentes y accidentes. Estadisticas actualizadas Todos los accidentes laborales son registrados de a
12 sobre accidentes, enfermedades profesionales, N 100 cuerdo a la normatividad vigente y se realiza el
ausentismo, letalidad y personal expuesto a los analisis de seguridad cada mes de acuerdo con esta
agentes de riesgo de trabajo. informacion.
Medir los indices y proporciones de accidentalidad
REGISTROS DE CUMPLIMIENTO Fotografias
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Anexo J. (Continuacion)

PROGRAMA 30. CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS LEGALES

OBJETIVO: Definir las acciones a seguir para identificar los permisos, autorizaciones, licencias y concesiones por uso e intervencion
de recursos naturales que requiere el proyecto de manera que se garantice el cumplimiento de las normas ambientales vigentes.

RESPONSABLE: Maria Cristina Medina

FECHA: Mayo 2013

ITEM

Realizado

ACTIVIDAD
st [ NnO

%

OBSERVACIONES

MEDIDAS DE MANEJO

Se realizan las gestiones pertinentes ante
INGEOMINAS y AUTORIDADES AMBIENTALES

El material granular que se usa para las actividades de
obra es suministrado por el Sefior Carlos Rivera, quien

todos los requerimientos legales.

1 ([para la obtencion de los permisos x [ 100 fasegura cumplir con los requerimientos ambientales
correspondientes para la  explotacion de en la materia. A la espera de la documentacion legal
materiales. que lo soporte.

e . . Hasta el momento se cuenta con el permiso de
Se verifica tener todos los permisos ambientales . e
. P ) ) extracccion de un area de reserva forestal del pacifico
2 |requeridos al dia y que se esté cumpliendo con| X

para el macroproyecto y se cuenta con la autorizacion
para la utilizacién de botaderos al interior del MPSA.
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