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RESUMEN

En este trabajo se presenta el impacto ambiental producido por los diferentes
tipos de residuos biolégicos generados en los laboratorios del departamento de
biologia de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y de la Educacion, de la
Universidad del Cauca, sobre los componentes ambientales que pueden estar
siendo afectados por estos residuos, utilizando metodologias de evaluacion
ambiental cualitativa como la matriz escalonada de Sorensen y la matriz de
Escala y Peso o Coeficientes de Importancia Relativa (CIR).

La informacién obtenida en las matrices de residuos biolégicos se proceso en el
programa estadistico SPSS, y para las encuestas se calculd, el tamafio de
muestra estimado, probabilidades, el error relativo, error estandar, intervalos de
confianza.

Los residuos mas impactantes sobre los componentes ambientales (agua, aire y
salud humana) fueron los residuos sangre y material cortopunzante. En el
trabajo se sugiere el manejo adecuado de estos por medio de fichas técnicas en
las que se muestra informacion como: tipo de residuo, objetivos, descripcion de
las actividades, impacto, medidas obras y acciones a desarrollar, responsables,
indicadores de seguimiento y monitoreo y recursos, necesarios para disminuir
los impactos generados por los residuos producidos en los laboratorios.

Este trabajo es de suma importancia para la Universidad del Cauca y su entorno,
teniendo en cuenta que aporta significativamente al Sistema Integral de Gestion
Ambiental (SIGA) el cual contribuye con la sostenibilidad, desarrollo y
certificacion ambiental de la misma.
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INTRODUCCION

En 1990 se llevd a cabo en Talloires (Francia) una reuniéon de 250 universidades
a nivel mundial donde ellas, preocupadas por la proteccion del medio ambiente,
se comprometieron a ser un ejemplo de responsabilidad ambiental estableciendo
programas de conservacion de los recursos. A partir de esta reunion las
universidades tanto internacionales como nacionales han iniciado procesos de
implementacion de sistemas de gestion ambiental reguladas conforme a los
requisitos legislativos exigidos por cada pais.

A nivel mundial se conocen experiencias de la aplicacion de Sistemas de
Gestion Ambiental en universidades, por ejemplo, en Europa, Proyecto
ecocampus de la Universidad Auténoma de Madrid?!, Gestion Ambiental
en la Universidad de Granada? , Universidad Politécnica de Catalufia3, la
cual presenta una propuesta para la implementacion de un Sistema de
Gestién Medio Ambiental; en América, la Universidad Nacional Autonoma
de México* con el proyecto Control Ecolégico del Campus Universitario, la
Universidad la Salle® con el Programa de Ecologia, Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable (Ecoulsa), Sistema de Gestion Ambiental
Universidad Nacional de Costa Rica® Sistema de Gestién Ambiental
para el campus de la Pontificia Universidad Javeriana’ (Colombia),
Sistema de Gestion Ambiental para la Universidad de Antioquia®
(Colombia), entre otras.

En Colombia, por medio de la Ley 99 de 1993, se ha creado el Ministerio del
Medioambiente el cual exige a las entidades productoras de residuos que se
hagan cargo de la disposicion final de ellos.

1 BUITRAGO Sevilla, Alvaro. Universidad Auténoma de Madrid. Proyecto Ecocampus de la Universidad
Autonoma de Madrid. . Disponible en internet: <http://habitat.aq.upm.es/bpes/onu00/bp346.html|>

2 HIDALGO Espinosa, Pedro. Universidad de Granada. Gestion ambiental en la Universidad de Granada.
Disponible en internet: < http://www.granada.org/inet/wambiente.nsf/link/zA82>

3 Universidad Politécnica de Catalufia. Gestion de Residuos y Recursos. Disponible en internet: <
www.palencia.uva.es/pca/adjuntos/planes.pdf >

4 GUTIERREZ Gutiérrez, Sergio. Universidad Nacional Autbnoma de México. Control Ecoldgico del Campus
Universitario. . Disponible en internet: < http://www.dgelu.unam.mx/acuerdos/acul3.htm

5 CARRANZA, Consuelo. Universidad la Salle, Programa de Ecologia, Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable  (Ecoulsa). Disponible  en internet: <http://  200.13.88.129/areas/natexact/
Ecoulsa/pdf/programaECOULSA.pdf >

6 Universidad Nacional de Costa Rica. Sistema de Gestidon Ambiental Universidad Nacional de Costa Rica.
Disponible en internet: < http://cu.ucr.ac.cr/actas/4960.pdf>

7 CONTRERAS H, Camilo Andrés. Pontificia Universidad Javeriana, Sistema de Gestion Ambiental,
Programa de  manejo Integral de residuos  sdlidos. Disponible  en internet: <
http://www.javeriana.edu.co/sga/rs/inicio.htm>

8 Comité operativo para la gestion integral de los residuos. Universidad de Antioquia. Manual para el
Manejo Integral de los residuos Biologicos., Medellin, 2003. disponible en
internet:<http://administrativa.udea.edu.co/social/manualresiduosbiologicos_01.htm>
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La Universidad del Cauca en el desarrollo de sus actividades académicas y de
investigacion, genera contaminacion del medio ambiente, por tal motivo la
institucion esta interesada en evaluar su desempefio ambiental y en poder llegar
a consolidarse como ejemplo de responsabilidad ambiental e iniciar un proceso
de implementacion, aplicacion y seguimiento de un sistema de administracion
de todas las actividades que pueden afectar el ambiente directa o
indirectamente. El Sistema Integral de Gestion Ambiental (SIGA), regula las
actividades en escuelas, facultades y centros académicos, para definir las
medidas de prevencién y manejo que deben adoptarse para la administracion de
los recursos ambientales conforme a las normas vigentes para el medio
ambiente.

Inicialmente el SIGA llevard a cabo los proyectos, Evaluacion del Impacto
Ambiental Producido por los Residuos de origen Bioldgico en los Laboratorios de
la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, en donde se
caracterizara el tipo de residuos y su respectivo manejo, Evaluacion de Impacto
Ambiental sobre la Gestion de Residuos de origen Quimico. Estudio tipo:
Facultad de Ciencias Naturales Exactas y de la Educacién, que tendra en cuenta
la evaluacion de la calidad del agua residual; y Caracterizacion del Ruido en el
campus Universitario, dentro del cual se analizaran los niveles de contaminacién
sonora.

16



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto ambiental generado por los residuos biol6gicos producidos en
los laboratorios del departamento de biologia, de la Facultad de Ciencias
Naturales, Exactas y de la Educacion de la Universidad del Cauca.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los tipos de residuos bioldgicos producidos en los laboratorios del
departamento de biologia de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion.

Determinar los componentes alterados en el medio natural por los residuos
biologicos generados en las actividades de laboratorio.

Sugerir el manejo adecuado de los residuos biolégicos mediante fichas
técnicas.

17



2. MARCO TEORICO

La situacion actual del manejo de los residuos biolégicos en Colombia, y en este
caso en la Universidad del Cauca ha generado el surgimiento de iniciativas cuyo
fin es contribuir a la solucion de la problematica ambiental.

Afortunadamente, hemos llegado a un momento en el que extensos sectores de
la sociedad reconocen la importante necesidad de proteger el medio ambiente,
aprovechar cuidadosamente nuestros invaluables recursos naturales y prevenir
la contaminacién, minimizando los impactos ambientales negativos.

Es importante que la Universidad del Cauca como institucion publica, empiece a
contribuir con la disminucion de la contaminacién del medio ambiente, realizando
una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para posteriormente darle un
manejo adecuado a los residuos bioldgicos generados por las practicas
académicas y de investigacion que se llevan a cabo en los laboratorios. Es de
resaltar que la produccion de residuos a nivel de volumen es muy poca, pero
variada y debido a esto su peligrosidad.

Se pueden distinguir los siguientes grupos de residuos:
e Residuos inertes (de origen mineral, escombros).
¢ Residuos no peligrosos (asimilables a municipales).
¢ Residuos especiales (toxicos o peligrosos).

Los residuos toxicos y peligrosos son todos los materiales sélidos, pastosos,
liguidos, asi como los gaseosos contenidos en recipientes, que siendo el
resultado de un proceso de produccion, transformacion, utilizacion o consumo,
son abandonados y en su composicion contienen algunas sustancias y materia
en gran proporcion que pueden afectar la salud humana y el medio ambiente.

Los residuos especiales incluyen los residuos quimicos, los gases, los aceites
usados, y aquellos que exigen una gestion diferenciada y que estan legislados
por la Ley 430 de 1998 referente a desechos peligrosos, como son residuos
radiactivos, los residuos cancerigenos y los residuos biolégicos, legislados con
el Decreto nimero 2676 de 2000 (diciembre 22), "Por el cual se reglamenta la
gestion integral de los residuos hospitalarios y similares”.

9 NTP 359: Seguridad en el laboratorio: gestién de residuos toxicos y peligrosos en pequefias cantidades.
Disponible en Internet: http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_359.htm
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Los residuos generados en los laboratorios, por sus caracteristicas, no son
facilmente gestionables utilizando los circuitos establecidos, que estan
disefiados para residuos de origen industrial (volimenes grandes y con poca
diversidad).

A este tipo de residuos se les denomina "residuos toxicos en pequefia cantidad"
(RTPC)® que son el principal tipo de residuos generados por las practicas de
laboratorio de la Universidad del Cauca.

A continuacion segun el articulo 5 del decreto 2676 del 2000 (Colombia), norma
gue se tiene en cuenta para el manejo de residuos bioldgicos, (tema principal de
este proyecto) se muestra la clasificacion de los residuos hospitalarios y
similares.

2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS: son aquellos producidos por el generador
en cualquier lugar y en desarrollo de su actividad, que no presentan ningun
riesgo para la salud humano y/o el medio ambiente.

Cualquier residuo hospitalario no peligroso sobre el que se presuma el haber
sido mezclado con residuos peligrosos debe ser tratado como tal.

Los residuos no peligrosos se clasifican en:

2.1.1. Biodegradables: se refiere a restos quimicos o naturales que se
descomponen facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los
vegetales, residuos alimenticios, papeles no aptos para reciclaje, jabones y
detergentes biodegradables, madera y otros residuos que puedan ser
transformados facilmente en materia orgénica.

2.1.2. Reciclables: residuos que no se descomponen facilmente y pueden volver
a ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre éstos se
encuentran: papel, plastico, chatarra, telas y radiografias.

2.1.3. Inertes: no permiten su descomposicion, ni su transformacion en materia
prima y su degradacion natural requiere de grandes periodos de tiempo. Entre
éstos se encuentran: el icopor, papel carbén y los plasticos.

2.1.4. Ordinarios 0 comunes: se generan en el desempefio normal de las
actividades. Estos restos se producen en oficinas, pasillos, areas comunes,
cafeterias y en general en todos los sitios del establecimiento del generador.

2.2. RESIDUOS PELIGROSOS: residuos producidos por el generador con
alguna de las siguientes caracteristicas: infecciosas, combustibles, inflamables,
explosivas, reactivas, radioactivas, volatiles, corrosivas y/o téxicas, que pueden
causar dafio a la salud humana y/o al medio ambiente. Asi mismo se consideran
peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto
con ellos. Se clasifican en:
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2.2.1. Residuos Infecciosos o de Riesgo Biolégico: contienen microorganismos
tales como bacterias, parasitos, virus, hongos, virus oncogeénicos Yy
recombinantes como sus toxinas, con el suficiente grado de virulencia y
concentracion que pueden producir una enfermedad infecciosa en huéspedes
susceptibles. Cualquier residuo hospitalario y similar que haya estado en
contacto con residuos infecciosos o genere dudas en su clasificacion, por
posible exposicidn con residuos infecciosos, debe ser tratado como tal.

Los residuos infecciosos o de riesgo biolégico se clasifican en:

2.2.1.1. Biosanitarios: Son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados
durante la ejecucion de los procedimientos asistenciales que tienen contacto con
materia organica, sangre o fluidos corporales del paciente tales como: gasas,
apositos, aplicadores, algodones, drenes, vendajes, mechas, guantes, bolsas
para transfusiones sanguineas, catéteres, sondas, material de laboratorio como
tubos capilares, de ensayo, laminas porta objetos y laminillas cubre objetos,
sistemas cerrados y sellados de drenajes y ropas desechables o cualquier otro
elemento desechable que la tecnologia médica introduzca para los fines
previstos en el presente numeral.

2.2.1.2. Anatomopatologicos: residuos provenientes de restos humanos,
muestras para analisis, incluyendo biopsias, tejidos organicos amputados, partes
y fluidos corporales, que se remueven durante cirugias, necropsias, u otros.

2.2.1.3. Cortopunzantes: debido a sus caracteristicas punzantes o cortantes
pueden originar un accidente percutaneo infeccioso. Dentro de éstos se
encuentran: limas, lancetas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas, pipetas,
laminas de bisturi o vidrio y cualquier otro elemento que por sus caracteristicas
cortopunzantes pueda lesionar y ocasionar un accidente infeccioso.

2.2.1.4. Animales: aquellos provenientes de animales de experimentacion,
inoculados con microorganismos patégenos y/o los provenientes de animales
portadores de enfermedades infectocontagiosas, o0 cualquier elemento o
sustancia que haya estado en contacto con éstos.

Todo tipo de residuo exige un plan de manejo que implica una recogida
selectiva, una identificacion y un tratamiento, que puede ser intra o extra
laboratorio, para disminuir su peligrosidad.

El inadecuado manejo de estos residuos tiene impactos ambientales negativos
gue se evidencian en la segregacion, almacenamiento, tratamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final. Las consecuencias de estos impactos no sélo
afectan la salud humana (contagio de enfermedades) sino también a la
atmaosfera, el suelo y las aguas superficiales y subterraneas; a lo cual se suma el
deterioro estético del paisaje natural y de los centros urbanos, debido a que
tradicionalmente la prioridad de los laboratorios Universitarios ha sido las
practicas estudiantiles, se ha restado importancia a los problemas ambientales
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que podrian causar, creandose en muchos casos un circulo vicioso de
enfermedades y contaminacion derivadas del mal manejo de los residuos.

2.3 INDICADORES AMBIENTALES

Para poder llevar a cabo una Evaluacion de Impacto ambiental cualitativa se
deben tener en cuenta los INDICADORES.

El indicador expresa los efectos ambientales generados al entorno, por los
tensores producidos por proyectos desarrollados en beneficio de una comunidad
en particular. La introduccidbn de elementos nuevos al entorno genera
alteraciones sobre los diferentes componentes del ecosistema, una alternativa
importante para evaluar esos cambios que se producen en el ecosistema es la
utilizacion de indicadores ambientales, a través de los cuales se pueden
construir los indices que expresan el estado de salud del sistema natural.

Segun Avila (1989) y Torquebiau (1989, citados por: Camino y Miiller, 1993), los
indicadores se caracterizan por:

e Ser medibles.

o Ser tangibles.

« Permitir el analisis de las relaciones con otros indicadores.

e« Ser aplicables entre un rango de diferentes ecosistemas y sistemas
econdémicos y sociales.

e Ser de facil recoleccion y de bajo costo.

o Poder repetir las mediciones a través del tiempo.

e Medir el cumplimiento de una serie de estandares o condiciones extremas
gque debe cumplir el sistema, tales como: ambientales, ecoldgicas,
econdmicas y sociales, entre otros.
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3. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1 UBICACION GEOGRAFICA:

El trabajo de grado se llevéd a cabo dentro de las instalaciones de los laboratorios
de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, de la
Universidad del Cauca, localizada en la Ciudad de Popayan departamento del
Cauca, frente a la Facultad de Ingenierias, contiguo a los laboratorios de
quimica, en el sector Tulcan de la ciudad universitaria.

En los laboratorios se desarrollan actividades en las cuales participan programas
como, Biologia, Ingenieria Agroindustrial, Agrozootecnia, Ingenieria Forestal e
ingenieria Ambiental.

Figura 1. Ubicacion geografica laboratorios Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas v de la Educacion.
1 piso: lab. 3.

2 piso: lab. 1y 2.
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Figura 2. Panoramica de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion, Universidad del Cauca.
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Figura 3. Panoramica museo de historia natural, Universidad del Cauca.
Laboratorios de genética y citogenética.
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4. METODOLOGIA

Para realizar este trabajo se diseflaron y adecuaron metodologias e
instrumentos que permitieron identificar y evaluar cualitativamente los impactos
ambientales ocasionados por los residuos bioldgicos generados en las diferentes
actividades de laboratorio.

La metodologia de trabajo se apoy6é fundamentalmente en la observacion y
analisis de actividades y procesos. Esta comprendio las siguientes etapas:

4.1 REVISION BIBLIOGRAFICA

Durante el desarrollo del proyecto se documentd constantemente, con temas de
suma importancia que condujeron al cumplimiento de los objetivos planteados.

4.2 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL ENTORNO DE LOS
LABORATORIOS (FAUNA Y FLORA)

Se realiz6 una salida de observacion para caracterizar la flora del entorno de los
laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion,
con el fin de dar a conocer los recursos naturales fauna y flora con los que
cuenta esta area.

4.3 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION DE RESIDUOS
BIOLOGICOS

4.3.1 Matriz de residuos biolégicos (Anexo 1, 2)

Se disefiaron dos formatos diferentes teniendo en cuenta la actividad de cada
laboratorio, un formato para los laboratorios de genética y otro para las practicas
de laboratorio en general, en las cuales se enfrent6 el tipo de residuo con la
cantidad, pretratamiento y disposicion final. De acuerdo a los datos obtenidos en
las matrices se identificaron los componentes ambientales afectados.

4.3.2 Encuesta (Anexo 3, 4, 5)

Se disefiaron tres modelos diferentes de encuesta, las cuales se aplicaron a
estudiantes, laboratoristas y docentes, de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y de la Educacion, para tener en cuenta, el conocimiento de los
usuarios de los laboratorios con respecto al manejo adecuado de los residuos
biolégicos.
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4.3.3 Registro fotografico

Se realizaron visitas, durante el transcurso del proyecto, apoyadas por material
Fotogréfico, para comparar la informacion obtenida en las matrices de residuos
biolégicos, con el manejo que se le dio a éste tipo de residuos.

4.4 COMPARACION DE LA INFORMACION RECOLECTADA CON EL
MARCO LEGAL

Se revisé el desempefio ambiental de los laboratorios teniendo en cuenta el
Decreto 2676 / 2000, para el manejo de residuos hospitalarios y similares,
relacionado con el manejo de material biologico.

4.5 ANALISIS ESTADISTICO

Para las encuestas se calculd, el tamafio de muestra estimado, probabilidades,
el error relativo, error estandar, intervalos de confianza.

Para las matrices de residuos biolégicos se realizaron tablas de contingencia,
frecuencias, en donde se tienen en cuenta los totales.

4.6 APLICACION DE LA MATRIZ ESCALONADA DE SORENSEN

Sorensen (1971) desarrollé una técnica para estudiar los impactos ocasionados
por un proyecto de un parque industrial de 30 hectareas localizado en la
poblacion de Fresno, California. Para este proyecto se utilizé la matriz de
Sorensen, modificada por Valverde y Zambrano, 1998, la cual se adecud y
modificé para este proyecto.

En la matriz de Sorensen, para residuos biolégicos se enfrentaron los residuos
producidos durante este periodo, informacion bibliografica y los componentes
ambientales mas susceptibles.

Interpretacion de las convenciones utilizadas

Condicion inicial: Se refiere a la condicion en la que se encuentra el
componente en el momento de la evaluacion, o sea después de realizada la
actuacion o actividad de laboratorio.

N.A: No alterado

P.A: Poco alterado

M.A: Medianamente alterado
A.A: Altamente alterado
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Posible condicion final: Se refiere al estado en el que puede terminar el
componente ambiental, si no se le aplican medidas correctivas.

|.S: severo

I.F: fuerte

I.L: leve

Medidas correctivas potenciales: las acciones a desarrollar para disminuir o
evitar el impacto sobre los componentes.

Estado de cambio:

Positivo (P) . indica que las medidas que se tomaron para disminuir o
evitar el impacto funcionaron.

No funcionaron (NF) . indica que las medidas que se tomaron para
disminuir o evitar el impacto no funcionaron.

Duracién del impacto: se refiere al comportamiento en el tiempo de los
Impactos ambientales previstos.

Lp: si el impacto aparece a largo plazo

Mp: si el impacto aparece a mediano plazo

Cp: si el impacto aparece rapidamente

Id: cuando el momento de la aparicion del impacto no se puede determinar.

Importancia: se refiere al efecto del impacto

: impacto nulo

: impacto bajo

: impacto medio
: impacto alto

gwErk o

Tipo de impacto: describe el modo en que se produce el impacto.

D: impacto directo
I: impacto indirecto
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Caracter del impacto: hace referencia a su consideracion positiva 0 negativa
respecto al estado previo a la accion; indica si, en lo que se refiere a la faceta de
la vulnerabilidad que se esté teniendo en cuenta, ésta es beneficiosa o
perjudicial.

+: Impacto positivo

- . impacto negativo

4.7 APLICACION DE LA MATRIZ DE ESCALA Y PESO: COEFICIENTE DE
IMPORTANCIA RELATIVA (CIR).

Matriz utilizada para la evaluacién cualitativa de impacto ambiental, en la cual se
enfrentan vertical y horizontalmente los diferentes tipos de residuos biolégicos,
dando como resultado el residuo que mas impacta o el componente mas

impactado.

Si el mayor peso lo tiene el residuo ubicado en la posicién horizontal, el valor
es 1.

Si el mayor peso lo tiene el residuo ubicado en la posicién vertical, el valor es 0
Si el peso es igual en ambos residuos el valor es 0.5

Se aplicé una matriz para enfrentar residuos bioldgicos y otra para enfrentar los
posibles componentes ambientales impactados.

4.8 FICHAS TECNICAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS BIOLOGICOS.

Se realizé un formato en el que se muestra informacién como: tipo de residuo,

objetivos, descripcién de las actividades, impacto, medidas obras y acciones a
desarrollar, responsables, indicadores de seguimiento y monitoreo y recursos.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a la bibliografia, normatividad y a los resultados obtenidos de las
evaluaciones realizadas, se interpretaron los impactos ambientales encontrados
y se propusieron las posibles medidas que los eviten 0 minimicen.

5.1 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL ENTORNO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION, DE LA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

Se realiz6 una salida de observacién para caracterizar la flora del entorno de los
laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion,
dentro del cual se encontraron las siguientes especies vegetales:

5.1.2 Especies vegetales

Cuadro 1. Especies vegetales, entorno de los laboratorios de la Facultad de
Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion.

Especie Nombre comun
Annona cherimola Mill. Annon
Araucaria heterophylla Aruaucaria
Bauhinia purpurea Casco de vaca o buey
Calliandra angustifolia Carbonero
Casuarina equisetifolia L. Casuarina
Citrus limon Limon
Citrus sinensis Naranja
Coffea arabica L. Café
Eryobotria japonica Nispero
Erythrina poeppigiana Cachimbo o bucaro
Eucalyptus grandis Eucalipto
Fraxinus chinensis Urapan
Hibiscus sp. Resucitado o San Joaquin
Hibiscus rosasinesis Resucitado o San Joaquin
Inga densiflora Benth. Guamo machete
Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. Guayacan
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Acacia blanca
Liguidambar styraciflua Liguidambar
Mangifera indica Mango
Matisia cordata Bonpl. Zapote
Myrcia popayanensis Hieron. Arrayan
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Musa sp. Platano

Persea americana Mill. Aguacate
Psidium guajava Guayaba
Senna spectabilis Vainillo
Spathodea campanulata Tulipan africano
Syzygium jambos (L.) Alston Pomo rozo

Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC.

Guayacan rosado

Tabebuia chrysantha

Guayacan amarillo

Tecoma stans

Fresno

Pennisetum clandestinum

Kikuyo

Paspalum sp

Grama

Figura 4. Zona verde laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y de la Educacion.

Figura 5. Zona verde parqueadero

laboratorios 1,2y 3.

6. Zona verde
Laboratorios 1,2y 3.




5.1.3 Especies animales: para las especies animales se realizd la revision
bibliografica del documento ECO FACULTADES: UNA VISION AMBIENTAL —
RESULTADOS DEL COMPONENTE BIOTICO DEL PROYECTO. PEREZ
MUROZ, et. al. 2005.

La siguiente informacién corresponde a las especies encontradas en el area de
la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion.

Cuadro 2. Especies animales, entorno de los laboratorios de la Facultad de

Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacién

Taxon

Nombre comun

Prionodactylus vertebralis

Lagartija comdn

Bufo marinus

Sapo comun

Didelphis marsupialis

Chucha

Artibeus lituratus

Murciélago frugivoro grande

Molossus molossus

Murciélago mastin casero

Tadarida brasiliensis

Murciélago mastin migratorio

Bubulcus ibis

Garza del ganado

Coragyps atratus Gallinazo
Buteo magnirostris Gavilan
Milvago chimachima Garrapatero
Falco sparverius Cernicalo
Vanellus chilensis Anguilla
Columba livia Paloma

Zenaida auriculata

Torcaza naguiblanca

Columba cayennensis

Torcaza morada

Columbina talpacoti

Torcaza abuelita

Forpus conspicillatus

Periquito

Melopsitacus undulatus

Periquito australiano

Piaya cayana

Llauta, Pajaro ardilla

Otus choliba Morrocoy
Anthracothorax nigricollis Colibri
Chlorostilbon mellisugus Colibri
Hylocharys grayi Colibri
Amazilia saucerrottei Colibri

Zenaida auriculata

Torcaza naguiblanca

Columba cayennensis

Torcaza morada

Momotus momota Barranquero
Zimmerius chrysops Fio

Todirostrum cinereum Cazamoscas
Contopus virens Cazamoscas
Pyrocephalus rubinus Petirrojo, Liberal
Pitangus sulphuratus Bichofué
Myiozetetes cayanensis Cazamoscas




Taxén Nombre comln
Tyrannus melancholicus Toreador, Siriri
Notiochelidon cyanoleuca Golondrina
Hirundo rustica Golondrina
Cyanocorax yncas Quinquina
Troglodytes aedon Cucarachero
Catharus ustulatus Chiguaquillo

Turdus ignobilis

Chiguaco embarrador

Vireo leucophrys

Verderdn

Molothrus bonariensis Chamon
Dendroica petechia Reinita
Dendroica fusca Reinita

Seiurus noveboracensis Reinita acuatica
Wilsonia canadensis Reinita
Coereba flaveola Mielero
Diglossa sittoides Mielero
Euphonia cyanocephala Matapalo
Tangara gyrola Azulejo
Tangara vitriolina Azulejo
Tangara heinei Azulejo
Thraupis episcopus Azulejo
Thraupis palmarum Azulejo barroso
Ramphocelus flammigerus Asoma

Piranga rubra Cardenal
Piranga olivacea Cardenal
Sporophila schistacea Semillero
Sporophila intermedia Semillero
Sporophila nigricollis Semillero
Sicalis flaveola Gorridn costefio
Zonotrichia capensis Gorrién
Carduelis psaltria Pacunguero

Fuente. PEREZ MUNOZ, et. al. 2005.




5.2 ANALISIS ESTADISTICO MATRIZ DE RESIDUOS BIOLOGICOS
5.3 (Anexo 1, 2)

Los datos obtenidos en las matrices de residuos biolégicos y las encuestas
fueron registrados en Excel y posteriormente procesados en el programa SPSS,
a los cuales se les realiz6 analisis de intervalos de confianza, frecuencia,
promedios, porcentajes y tablas de contingencia para variables cualitativas.

5.2.1 Analisis estadistico paralos resultados del laboratorio 1

Tabla 1. Tabla de contingencia para el cruce de las variables: tipo de residuo -
pretratamiento laboratorio 1.

pretratamiento
desactivacion
y manejo
ninguno especial Total

tipo de sangre Recuento 1 0 1
residuo % de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%
% de pretratamiento 2,6% ,0% 2,4%

bacterias Recuento (0] 3 3
% de tipo de residuo ,0% 100,0% 100,0%

% de pretratamiento ,0% 100,0% 7,3%

gasas Recuento 1 0 1
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 2,6% ,0% 2,4%

guanters Recuento 1 0 1
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 2,6% ,0% 2,4%

animales sanos Recuento 10 0 10
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 26,3% ,0% 24,4%

vegetales sanos Recuento 14 0 14
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 36,8% ,0% 34,1%

lancetas Recuento 5 0 5
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 13,2% ,0% 12,2%

agujas Recuento 2 0 2
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 5,3% ,0% 4,9%

bisturi Recuento 4 0 4
% de tipo de residuo 100,0% ,0% 100,0%

% de pretratamiento 10,5% ,0% 9,8%

Total Recuento 38 3 41
% de tipo de residuo 92, 7% 7,3% 100,0%

% de pretratamiento 100,0% 100,0% 100,0%
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Tabla 2. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
disposicion final laboratorio 1.

disposicion final
manejo residuo
bioseguridad | alcantarillado | ordinario Total

tipode  sangre Recuento 0 1 0 1
residuo % de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% 100,0%
% de disposicion final ,0% 11,1% ,0% 2,4%

bacterias Recuento 0 3 0 3
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% 100,0%

% de disposicion final ,0% 33,3% ,0% 7,3%

gasas Recuento 0 0 1 1
% de tipo de residuo ,0% ,0% 100,0% 100,0%

% de disposicion final ,0% ,0% 4,2% 2,4%

guanters Recuento 0 0 1 1
% de tipo de residuo ,0% ,0% 100,0% 100,0%

% de disposicion final ,0% ,0% 4,2% 2,4%

animales sanos Recuento 1 3 6 10
% de tipo de residuo 10,0% 30,0% 60,0% 100,0%

% de disposicion final 12,5% 33,3% 25,0% 24,4%

vegetales sanos  Recuento 1 2 11 14
% de tipo de residuo 7,1% 14,3% 78,6% 100,0%

% de disposicion final 12,5% 22, 2% 45,8% 34,1%

lancetas Recuento 2 0 3 5
% de tipo de residuo 40,0% ,0% 60,0% 100,0%

% de disposicion final 25,0% ,0% 12,5% 12,2%

agujas Recuento 0 0 2 2
% de tipo de residuo ,0% ,0% 100,0% 100,0%

% de disposicion final ,0% ,0% 8,3% 4,9%

bisturi Recuento 4 0 0 4
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% 100,0%

% de disposicion final 50,0% ,0% ,0% 9,8%

Tota Recuento 8 9 24 41
% de tipo de residuo 19,5% 22,0% 58,5% 100,0%

% de disposicion final 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Segun las Tablas 2 y 3, se presentaron 41 casos de residuos de tipo bioldgico
(sangre, bacterias, gasas, guantes, animales sanos, vegetales sanos, lancetas,
agujas y bisturies) en el laboratorio nimero 1 de la Facultad de Ciencias
Naturales, Exactas y de la Educacion, entre el mes de marzo y septiembre del
2006, se encontr6 que:

-El residuo sangre: con una cantidad de 10 ml, se produjo una vez (2.4%), al
cual el 100% de las veces no se le realizd ningun pretratamiento y equivale al
2.6 % de los residuos totales no pretratados. el 100% de las veces fue eliminado
en el alcantarillado y equivale al 11.1 % de los residuos totales vertidos en el
alcantarillado.
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- El residuo bacterias: con una cantidad de 96 cajas de petri, se produjo tres
veces (7.31%), el cual se desactivo el 100% de las veces y equivale al 100% de
los residuos totales desactivados. El 100% de las veces fue eliminado en el
alcantarillado y equivale al 33.3% de los residuos totales vertidos en el
alcantarillado.

- El residuo gasas: con una cantidad de 10 unidades, se produjo una vez
(2.4%), al cual el 100% de las veces no se le realiz6 pretratamiento y equivale al
2.6% de los residuos totales no pretratados. El 100% de las veces fue eliminado
como residuo ordinario y equivale al 4.2% de los residuos totales eliminados
como residuo ordinario.

-El residuo guantes: con una cantidad de 5 unidades, se produjo una vez
(2.4%), al cual el 100% de las veces no se le realiz6 pretratamiento y equivale
al 2.6% de los residuos totales no tratados. El 100% de las veces fue eliminado
como residuo ordinario y equivale al 4.2% de los residuos totales manejados
como residuo ordinario.

-El residuo animales sanos: con una cantidad de 1635 g. se produjo 10 veces
(24.4%), al cual el 100% de las veces no se le realiz6 pretratamiento. y equivale
al 26.3% de los residuos totales no pretratados, el 10% de las veces fue
eliminado segun normas de bioseguridad y equivale al 12.5 % de los residuos
totales eliminados segun normas de bioseguridad, el 30% se eliminé por el
alcantarillado y equivale al 33.3% de los residuos totales eliminados en el
alcantarillado, el 60% de este residuo fue eliminado como residuo ordinario y
equivale al 25% de los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

-El residuo vegetales sanos: con una cantidad de 11405 g. se produjol4
veces (34.1%), al cual el 100% de las veces no se le realizé pretratamiento.
ademas éste residuo equivale al 36.8% de los residuos totales no pretratados.
El 7.1% de las veces fué eliminado segun normas de bioseguridad y equivale al
12.5 % de los residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad, el
14.3% se elimin6é por el alcantarillado y equivale al 22.2% de los residuos
totales eliminados en el alcantarillado, el 78.6% de éste residuo fué eliminado
como residuo ordinario y equivale al 45.8% de los residuos totales eliminados
como residuo ordinario.

-El residuo lancetas: con una cantidad de 50 unidades. Se produjo cinco
veces (12.2%), al cual el 100% de las veces no se le realizo pretratamiento.
Ademas éste residuo equivale al 13.2% de los residuos totales no pretratados.
El 40% de las veces fue eliminado seguin normas de boseguridad y equivale al

34



25 % de los residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad, el 60%
de éste residuo fue eliminado como residuo ordinario y equivale al 12.5% de los
residuos totales eliminados como residuo ordinario.

-El residuo agujas: con una cantidad de 30 unidades, se produjo dos veces
(4.9%), al cual el 100% de las veces no se le realizé pretratamiento. Ademas
éste residuo equivale al 5.3% de los residuos totales no pretratados.

El 100% de las veces fue eliminado como residuo ordinario y equivale al 8.3%
de los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

-El residuo bisturi: con una cantidad de 39 unidades, se produjo cuatro veces
(9.8%), al cual el 100% de las veces no se le realizo pretratamiento. Ademas
éste residuo equivale al 10.6% de los residuos totales no pretratados. EI 100%
de las veces fue eliminado segun normas de bioseguridad y equivale al 50% de
los residuos totales manejados segun normas de bioseguridad.

Tabla 3. Frecuencias tipo de residuo laboratorio 1.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos sangre 1 2,4 2,4 2,4
bacterias 3 7,3 7,3 9,8
gasas 1 2,4 2,4 12,2
guanters 1 2,4 2,4 14,6
animales sanos 10 24,4 24,4 39,0
vegetales sanos 14 34,1 34,1 73,2
lancetas 5 12,2 12,2 85,4
agujas 2 4,9 4,9 90,2
bisturi 4 9,8 9,8 100,0

Total 41 100,0 100,0

Figura 7. Frecuencias tipo de residuo laboratorio 1.
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De acuerdo con la Tabla 4 y a la Figura 1, se puede observar que los tipos de
residuos que se presentaron con mayor frecuencia fueron: vegetales sanos, 14

veces (34%) y animales sanos 10 veces (24%).

Tabla 4. Tabla de frecuencias pretratamiento de residuos laboratorio 1.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  ninguno 38 92,7 92,7 92,7
desactivacion 3 7.3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0

Figura 8. Frecuencias pretratamiento de residuos laboratorio 1.
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De acuerdo con la Tabla 5y a la Figura 2, se puede observar que no se realizd
ningun pretratamiento la mayoria de las veces. (38 veces que equivale al 93%).

Tabla 5. Tabla de frecuencias disposicion final de residuos laboratorio 1.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  manejo bioseguridad 8 19,5 19,5 19,5
alcantarillado 9 22,0 22,0 41,5
residuo ordinario 24 58,5 58,5 100,0
Total 41 100,0 100,0
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Figura 9. Frecuencias disposicion final de residuos laboratorio 1.
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De acuerdo con la Tabla 6 y a la Figura 3, se puede observar que la disposicion
final con mayor frecuencia fue residuo ordinario, (24 veces 58%), seguida por
alcantarillado, (9 veces 22%).
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5.2.2 Analisis estadistico para los resultados del laboratorio 2.

Tabla 6. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
pretratamiento en el laboratorio 2.

pretratamiento
desactiva
ciony
desacti manejo manejo
ninguno vacion especial especial Total
tipo de sangre Recuento 0 5 1 0 6
residuo % de tipo de residuo ,0% | 83,3% 16,7% ,0% | 100%
% de pretratamiento ,0% | 100,0% 100,0% ,0% | 13,3%
bacterias Recuento 0 0 0 4 4
% de tipo de residuo ,0% ,0% ,0% 100,0% 100%
% de pretratamiento ,0% ,0% ,0% 80,0% 8,9%
hongos Recuento 0 0 0 1 1
% de tipo de residuo ,0% ,0% ,0% 100,0% 100%
% de pretratamiento ,0% ,0% ,0% 20,0% 2,2%
gasas Recuento 1 0 0 0 1
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 2,9% ,0% ,0% ,0% 2,2%
animales sanos Recuento 8 0 0 0 8
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 23,5% ,0% ,0% ,0% | 17,8%
vegetales sanos Recuento 12 (0] 0 0 12
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 35,3% ,0% ,0% ,0% | 26,7%
lancetas Recuento 8 0 0 0 8
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 23,5% ,0% ,0% ,0% | 17,8%
agujas Recuento 2 0 (0] 0 2
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 5,9% ,0% ,0% ,0% 4,4%
bisturi Recuento 3 0 0 0 3
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% | 100%
% de pretratamiento 8,8% ,0% ,0% ,0% 6,7%
Total Recuento 34 5 1 5 45
% de tipo de residuo 75,6% 11,1% 2,2% 11,1% 100%
% de pretratamiento 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% | 100%
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Tabla 7. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
disposicion final laboratorio 2.

disposicion final
manejo alcantari residuo
bioseguridad llado ordinario Total

tipo de sangre Recuento 0] 3 3 6
residuo % de tipo de residuo ,0% 50,0% 50,0% | 100,0%
% de disposicion final ,0% 60,0% 13,0% 13,3%

bacterias Recuento 4 [0} 0] 4
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de disposicion final 23,5% ,0% ,0% 8,9%

hongos Recuento 1 [0} (o] 1
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de disposicion final 5,9% ,0% ,0% 2,2%

gasas Recuento 0 (0] 1 1
% de tipo de residuo ,0% ,0% 100,0% | 100,0%

% de disposicion final ,0% ,0% 4,3% 2,2%

animales sanos Recuento 1 2 5 8
% de tipo de residuo 12,5% 25,0% 62,5% | 100,0%

% de disposicion final 5,9% 40,0% 21,7% 17,8%

vegetales sanos Recuento 0 (0] 12 12
% de tipo de residuo ,0% ,0% 100,0% 100,0%

% de disposicion final ,0% ,0% 52,2% 26,7%

lancetas Recuento 6 (0] 2 8
% de tipo de residuo 75,0% ,0% 25,0% 100,0%

% de disposicion final 35,3% ,0% 8,7% 17,8%

agujas Recuento 2 [0} (0] 2
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de disposicion final 11,8% ,0% ,0% 4,4%

bisturi Recuento 3 [0} 0 3
% de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de disposicion final 17,6% ,0% ,0% 6,7%

Total Recuento 17 5 23 45
% de tipo de residuo 37,8% 11,1% 51,1% 100,0%

% de disposicion final 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Se presentaron 45 casos de residuos de tipo biolégico (sangre, bacterias, gasas,
guantes, animales sanos, vegetales sanos, lancetas, agujas y bisturis) en el
laboratorio numero 2 de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacién, entre el mes de marzo y septiembre del 2006, se encontré que:

- El residuo sangre: con una cantidad de 29 ml, se produjo seis veces (13.3%),
el cual se lo desactivo el 83.3% de las veces y equivale al 100% de los residuos
totales desactivados, el 16.7% se le realizd un manejo especial (dato mal
registrado). Un 50% de las veces fue eliminado por el alcantarillado y representa
un 60% de los residuos totales eliminados por el alcantarillado el otro 50% de las
veces se elimind como residuo ordinario, y equivale al 13% de los residuos
totales eliminados como residuo ordinario.
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- El residuo bacterias: con una cantidad de 258 cajas Petri se produjo cuatro
veces (8.9%), al cual se desactivé y se le dio un manejo especial el 100% de las
veces. Ademas este residuo equivale al 80% de los residuos totales que se
desactivaron y que se les dio un manejo especial, el 100% de las veces fue
eliminado mediante normas de bioseguridad y representa un 23.5% de los
residuos totales eliminados mediante normas de bioseguridad.

- El residuo hongos: con una cantidad del8 cajas de pétri. Se produjo una vez
(2.2%), al cual se desactivo y se le dio un manejo especial el 100% de las veces.
Ademas éste residuo equivale al 20% de los residuos totales que se
desactivaron y que se les dio un manejo especial, el 100% de las veces fue
eliminado mediante normas de bioseguridad, y representa un 5.9% de los
residuos totales eliminados mediante normas de bioseguridad.

- El residuo gasas: con una cantidad de 2 unidades. se produjo una vez (2.2%),
al cual no se le realizd ningun pretratamiento el 100% de las veces. Ademas
éste residuo equivale al 2.9% de los residuos totales no pretratados.

el 100% de las veces fue eliminado como residuo ordinario y representa un 4.3%
de los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

-El residuo animales sanos: con una cantidad de 1230 g. se produjo ocho
veces (17.8%), al cual no se le realiz6 ningun pretratamiento el 100% de las
veces, Ademas éste residuo equivale al 23.5% de los residuos totales no
pretratados. El 12.5% de las veces fue manejado segun normas de bioseguridad
y equivale al 5.9% de los residuos totales eliminados segun normas de
bioseguridad, el 25% se elimind por el alcantarillado y equivale al 40% de los
residuos totales eliminados por el alcantarillado, el 62.5% de este residuo fue
eliminado como residuo ordinario y equivale al 21.7% de los residuos totales
eliminados como residuo ordinario.

- El residuo vegetales sanos: con una cantidad de 3360 g. se produjo doce
veces (26.7%), al cual no se le realizé ningun pretratamiento el 100% de las
veces, Ademdas éste residuo equivale al 35.3% de los residuos totales no
pretratados, el 100% de las veces fue eliminado como residuo ordinario y
representa un 52.2% de los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

- El residuo Lancetas: con una cantidad de 37 unidades. Se produjo ocho
veces (17.8%), al cual no se le realizdé ningun pretratamiento el 100% de las
veces, Ademas éste residuo equivale al 23.5% de los residuos totales no
pretratados. El 75% de las veces se eliminé mediante normas de bioseguridad y
equivale al 35.3% de los residuos totales eliminados segin normas de
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bioseguridad, el 25% se eliminé como residuo ordinario y equivale al 8.7% de los
residuos totales eliminados como residuo ordinario.

- El residuo agujas: con una cantidad de 12 unidades. Se produjo dos veces
(4.4%), al cual no se le realiz6 ningun pretratamiento el 100% de las veces,
Ademas éste residuo equivale al 5.9% de los residuos totales no pretratados. El
100% de las veces se elimind6 mediante normas de bioseguridad y equivale al
11.8% de los residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad.

- El residuo bisturis con una cantidad de 12 unidades. Se produjo tres veces
(6.7%), al cual no se le realizd ningun pretratamiento el 100% de las veces,
Ademas éste residuo equivale al 8.8% de los residuos totales no pretratados. El
100% de las veces se elimind mediante normas de bioseguridad y equivale al
17.6% de los residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad.

Tabla 8. Tabla de frecuencias tipo de residuo laboratorio 2.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos sangre 6 13,3 13,3 13,3
bacterias 4 8,9 8,9 22,2
hongos 1 2,2 2,2 24,4
gasas 1 2,2 2,2 26,7
animales sanos 8 17,8 17,8 44,4
vegetales sanos 12 26,7 26,7 71,1
lancetas 8 17,8 17,8 88,9
agujas 2 4,4 4,4 93,3
bisturi 3 6,7 6,7 100,0

Total 45 100,0 100,0

Figura 10. Frecuencias tipo de residuo laboratorio 2.
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De acuerdo con la Tabla 9 y a la Figura 4, se puede observar que los tipos de
residuos que se presentaron con mayor frecuencia fueron: vegetales sanos, (12
veces, 27%), animales sanos (8 veces, 18%) y lancetas (8 veces 18%).

Tabla 9. Frecuencias pretratamiento laboratorio 2.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos  ninguno 34 75,6 75,6 75,6
desactivacion 10 22,2 22,2 97,8
manejo especial 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0

Figura 11. Frecuencias pretratamiento laboratorio 2.
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De acuerdo con la Tabla 10 y a la Figura 5, se puede observar que no se realizd
ningun pretratamiento la mayoria de las veces. (34 veces que equivale al 76%).

Tabla 10. Frecuencias disposicion final laboratorio 2.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos manejo bioseguridad 17 37,8 37,8 37,8
alcantarillado 5 11,1 11,1 48,9
residuo ordinario 23 51,1 51,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
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Figura 12. Frecuencias disposicion final laboratorio 2.
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De acuerdo con la Tabla 11 y a la Figura 6, se puede observar que la disposicion
final con mayor frecuencia fue residuo ordinario, (23 veces 51%), seguida por
manejo bioseguridad (17 veces 38%).
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5.2.3 Andlisis estadistico para los resultados del laboratorio 3.

Tabla 11. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -

pretratamiento laboratorio 3.

PRETRATAMIENTO
desactiva manejo
ninguno cion especial Total
TIPO DE sangre Recuento 3 1 3 7
RESIDUO % de TIPO DE RESIDUO 42,9% 14,3% 42,9% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 5,2% 50,0% 37,5% 10,3%
gasas Recuento 2 (o] 2 4
% de TIPO DE RESIDUO 50,020 ,0% 50,020 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 3,4% ,0% 25,020 5,9%
guanters Recuento 3 o 1 4
% de TIPO DE RESIDUO 75,0% ,0% 25,02 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 5,2% ,0% 12,5% 5,9%
laminas Recuento 1 1 [e] 2
% de TIPO DE RESIDUO 50,0% 50,020 ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 1,7% 50,0% ,0% 2,9%
animales sanos Recuento 8 o (o] 8
% de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 13,8% ,0% ,0% 11,8%
Veg. contaminados Recuento 1 o (o] 1
con quimicos % de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 1,7% ,0% ,0% 1,5%
vegetales sanos Recuento 27 o o 27
% de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 46,6% ,0% ,0% 39, 7%
lancetas Recuento 5 o 2 7
% de TIPO DE RESIDUO 71,4% ,0% 28,6% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 8,6% ,0% 25,0% 10,3%
agujas Recuento 2 o (o] 2
% de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 3,4% ,0% ,0% 2,9%
bisturi Recuento 6 o o 6
% de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 10,3% ,0% ,0% 8,8%
Total Recuento 58 2 8 68
% de TIPO DE RESIDUO 85,3% 2,9% 11,8% 100,0%
% de PRETRATAMIENTO 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Tabla 12. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
disposicion final laboratorio 3.

DISPOSICION FINAL
manejo
bioseguri alcantarilla residuo
dad do ordinario Total
TIPO DE sangre Recuento 4 1 2 7
RESIDUO % de TIPO DE RESIDUO 57,1% 14,3% 28,6% 100%
% de DISPOSICION
F':N:L 16,7% 50,0% 4,8% 10,3%
gasas Recuento 3 o 1 4
% de TIPO DE RESIDUO 75,0% ,0% 25,0% 100%
% de DISPOSICION
EIAL 12,5% ,0% 2,4% 5,9%
guanters Recuento 3 o 1 4
% de TIPO DE RESIDUO 75,0% ,0% 25,0% 100%
% de DISPOSICION
EINAL 12,5% ,0% 2,4% 5,9%
laminas Recuento (0] (o] 2 2
% de TIPO DE RESIDUO ,0% ,0% 100,0% 100%
o _
'fi'\(lj:LDISPOSICION 0% 0% 4.8% 2,9%
animales sanos Recuento 2 1 5 8
% de TIPO DE RESIDUO 25,0% 12,5% 62,5% 100%
% DISPOSICION
F‘;,\‘lfl_ SPOSICIO 8,3% 50,0% 11,96 | 11,8%
Veg. contaminados Recuento (o} (o] 1 1
con quimicos % de TIPO DE RESIDUO ,0% ,0% 100,0% 100%
% DISPOSICION
F‘:,\?:L SPOsICIO ,0% ,0% 2,4% 1,5%
vegetales sanos Recuento (0] (o] 27 27
% de TIPO DE RESIDUO ,0% ,0% 100,0% 100%
% DISPOSICION
F‘:,\?:L SPOSICIO ,0% ,0% 64,3% | 39,7%
lancetas Recuento 5 (o] 2 7
% de TIPO DE RESIDUO 71,4% ,0% 28,6% 100%
% de DISPOSICION
F‘:N:L 20,8% ,0% 4,8% 10,3%
agujas Recuento 2 (e] (o] 2
% de TIPO DE RESIDUO 100,0% ,0% ,0% 100%
% de DISPOSICION
N :L 8,3% ,0% ,0% 2,9%
bisturi Recuento 5 (e] 1 6
% de TIPO DE RESIDUO 83,3% ,0% 16,7% 100%
% de DISPOSICION
EIAL 20,8% ,0% 2,4% 8,8%
Total Recuento 24 2 42 68
% de TIPO DE RESIDUO 35,3% 2,9% 61,8% 100%
% de DISPOSICION
F'iN Ael_ 100,0% 100,0% 100,0% 100%

Se presentaron 68 casos de residuos de tipo biolodgico (sangre, gasas, guantes,
laminas porta y cubre objetos, animales sanos, vegetales contaminados con
quimicos, vegetales sanos, lancetas, agujas y bisturis) en el laboratorio nUmero
3 de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, entre el mes
de marzo y septiembre del 2006, se encontr6 que:

- El residuo sangre: con una cantidad de 57 ml. se produjo siete veces (10.3%),
al cual no se le aplicé ningun pretratamiento el 42.9% de las veces, y equivale al
5.2% de los residuos totales sin pretratamiento, se desactivo el 14.3% y equivale
al 50% de los residuos totales desactivados, se le dio un manejo especial al
42.9% (dato mal registrado). y equivale al 37.5% de los residuos totales que se
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les dio un manejo especial. Un 57.1% de las veces fue eliminado mediante
normas de bioseguridad y representa unl6.7% de los residuos totales
eliminados mediante normas de bioseguridad, un 14.3% fue eliminado por el
alcantarillado y equivale al 50% de los residuos totales eliminados por el
alcantarillado, un 28.6% fue eliminado como residuo ordinario y equivale al 4.8%
de los residuos totales que se eliminaron como residuo ordinario.

- El residuo gasas: con una cantidad de 20 unidades se produjo cuatro veces
(5.9%), al cual no se le aplico ningun pretratamiento el 50% de las veces, y
equivale al 3.4% de los residuos totales que no se pretrataron, se le dio un
manejo especial al otro 50% de las veces y equivale al 25% de los residuos
totales que se les hizo un manejo especial. Un 75% de las veces fue eliminado
mediante normas de bioseguridad y representa un12.5% de los residuos totales
eliminados mediante normas de bioseguridad, un 25% fue eliminado como
residuo ordinario y equivale al 2.4% de los residuos totales que se eliminaron
como residuo ordinario.

- El residuo guantes: con una cantidad de 6 unidades. se produjo cuatro veces
(5.9%), al cual no se le aplico ningun pretratamiento el 75% de las veces y
equivale al 5.2% de los residuos totales que no se pretrataron, se le dio un
manejo especial al 25% de las veces y equivale al 12.5% de los residuos totales
que se les hizo un manejo especial. Un 75% de las veces fue eliminado
mediante normas de bioseguridad y representa un12.5% de los residuos totales
eliminados mediante normas de bioseguridad, un 25% fue eliminado como
residuo ordinario, y equivale al 2.4% de los residuos totales que se eliminaron
como residuo ordinario.

- El residuo laminas: con una cantidad de 20 unidades. se produjo dos veces
(2.9%), al cual no se le aplico ningun pretratamiento el 50% de las veces vy
equivale al 1.7% de los residuos totales no pretratados, se desactivaron el otro
50% de las veces. Y equivale al 50% de los residuos totales desactivados. El
100% de las veces se eliminé como residuo ordinario y equivale al 4.8% de los
residuos totales eliminados como residuo ordinario.

-El residuo animales sanos: con una cantidad de 6855 g se produjo ocho
veces (11.8%), al cual no se le realizé ningun pretratamiento el 100% de las
veces, y equivale al 13.8% de los residuos totales no pretratados. El 25% de las
veces fue eliminado mediante normas de bioseguridad y representa un 8.3% de
los residuos totales eliminados mediante normas de bioseguridad, un 12.5% fue
eliminado por el alcantarillado y equivale al 50% de los residuos totales
eliminados por el alcantarillado, un 62.5% fue eliminado como residuo ordinario y
representa a un 11.9% de los residuos totales que se eliminaron como residuo
ordinario.
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- El residuo vegetales contaminados con quimicos: con una cantidad de 10
g. se produjo una vez (1.5%), al cual no se le realiz6 ningun pretratamiento el
100% de las veces, Ademas éste residuo equivale al 1.7% de los residuos
totales no pretratados, el 100% de las veces se eliminé como residuo ordinario, y
equivale al 2.4% de los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

- El residuo vegetales sanos: con una cantidad de 16105 g. se produjo
veintisiete veces (39.7%), al cual no se le realizé ningun pretratamiento el 100%
de las veces, y equivale al 46.6% de los residuos totales no pretratados.

El 100% de las veces se eliminé como residuo ordinario y equivale al 64.3% de
los residuos totales eliminados como residuo ordinario.

- El residuo lancetas: con una cantidad de 46 unidades. Se produjo siete veces
(10.3%), al cual no se le realizdé ningun pretratamiento el 71.4% de las veces y
equivale al 8.6% de los residuos totales no pretratados, se le dio un manejo
especial al 28.6%, y representa al 25% de los residuos totales que se les hizo un
manejo especial. Un 71.4% de las veces fue eliminado mediante normas de
bioseguridad y representa un 20.8% de los residuos totales eliminados mediante
normas de bioseguridad, un 28.6% fue eliminado como residuo ordinario y
equivale a un 4.8% de los residuos totales que se eliminaron como residuo
ordinario.

- El residuo agujas: con una cantidad de 12 unidades se produjo dos veces
(2.9%), al cual no se le realizd ningun pretratamiento el 100% de las veces,
Ademas éste residuo equivale al 3.4% de los residuos totales no pretratados.
El 100% de las veces fue eliminado mediante normas de bioseguridad y equivale
al 8.3% de los residuos totales eliminados mediante normas de bioseguridad.

- El residuo bisturis: con una cantidad de 31 unidades. se produjo seis veces
(8.8%), al cual no se le realiz6 ningun pretratamiento el 100% de las veces,
Ademas éste residuo equivale al 10.3% de los residuos totales no pretratados.
Un 83.3% de las veces fue eliminado mediante normas de bioseguridad y
representa un 20.8% de los residuos totales eliminados mediante normas de
bioseguridad, un 16.7% fue eliminado como residuo ordinario y equivale a un
2.4% de los residuos totales que se eliminaron como residuo ordinario.
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Tabla 13. Frecuencias tipo de residuo laboratorio 3.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Véalidos sangre 7 10,3 10,3 10,3
gasas 4 5,9 5,9 16,2
guanters 4 59 5,9 22,1
laminas 2 2,9 2,9 25,0
animales sanos 8 11,8 11,8 36,8
Veg. contaminados
con quimicos 1 1.5 1.5 38,2
vegetales sanos 27 39,7 39,7 77,9
lancetas 7 10,3 10,3 88,2
agujas 2 2,9 2,9 91,2
bisturi 6 8,8 8,8 100,0
Total 68 100,0 100,0
Figura 13. Frecuencias Tipo de residuo laboratorio 3.
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De acuerdo a la Tabla 14 y a la Figura 7, se puede observar que los tipos de
residuos que se presentaron con mayor frecuencia fueron: vegetales sanos, (27

TIPO DE RESIDUO

veces, 40%), animales sanos (8 veces, 13%).

Tabla 14. Frecuencias pretratamiento residuos laboratorio 3.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  ninguno 58 85,3 85,3 85,3
desactivacion 2 2,9 2,9 88,2
manejo especial 8 11,8 11,8 100,0
Total 68 100,0 100,0
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Figura 14. Frecuencias pretratamiento residuos laboratorio 3.

De acuerdo a la Tabla 15 y a la Figura 8, se puede observar que no se realizo
ningun pretratamiento la mayoria de las veces. (58 veces que equivale al 85%).

100

80 -

60 -

40 -

20 -

manejo especial

PRETRATAMIENTO

A
des activ acion

Tabla 15. Frecuencias disposicion final residuos laboratorio 3.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  manejo bioseguridad 24 35,3 35,3 35,3
alcantarillado 2 2,9 2,9 38,2
residuo ordinario 42 61,8 61,8 100,0
Total 68 100,0 100,0

Figura 15. Frecuencias disposicion final residuos laboratorio 3.
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De acuerdo con la Tabla 16 y a la Figura 9, se puede observar que la disposicion
final con mayor frecuencia fue residuo ordinario, (42 veces 62%), seguida por
manejo bioseguridad (24 veces 36%).

5.2.4 Analisis estadistico para los resultados del laboratorio de genética.

Tabla 16. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
pretratamiento laboratorio de genética.

pretratamiento
ningu desacti manejo no
no vacion especial registra Total

tipo de sangre Recuento (o] 26 0 4 30
residuo % de tipo de residuo ,0% 86,7% ,0% 13,3% |100,0%
% de pretratamiento ,0% 70,3% ,0% 57,1% 11,8%

sangre contaminada Recuento 1 11 0 3 15
con quimicos % de tipo de residuo 6,7% 73,3% ,0% 20,0% | 100,0%
% de pretratamiento ,5% 29,7% ,0% 42,9% 5,9%

gasas Recuento 37 o] (0] ] 37
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 17,6% ,0% ,0% ,0% 14,5%

guantes Recuento 37 0 [0} (6] 37
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 17,6% ,0% ,0% ,0% 14,5%

tubos Recuento 31 o] [0} (] 31
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 14,8% ,0% ,0% ,0% 12,2%

laminas Recuento 19 0 0] [¢] 19
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% [ 100,0%

% de pretratamiento 9,0% ,0% ,0% ,0% 7,5%

animales sanos Recuento 15 0] [0} (o] 15
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 7,1% ,0% ,0% ,0% 5,9%

animales contaminados Recuento 7 (o] 0] [¢] 7
con quimicos % de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%
% de pretratamiento 3,3% ,0% ,0% ,0% 2,7%

Veg. contaminados con Recuento 3 (o] (0] (o] 3
quimicos % de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%
% de pretratamiento 1,4% ,0% ,0% ,0% 1,2%

vegetales sanos Recuento 4 (6] 1 (0] 5
% de tipo de residuo 80,0% ,0% 20,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 1,9% ,0% 100,0% ,0% 2,0%

lancetas Recuento 3 (o] 0] (] 3
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 1,4% ,0% ,0% ,0% 1,2%

agujas Recuento 36 (o] 0] (o] 36
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 17,1% ,0% ,0% ,0% 14,1%

bisturi Recuento 17 (o] 0] (o] 17
% de tipo de residuo 100% ,0% ,0% ,0% | 100,0%

% de pretratamiento 8,1% ,0% ,0% ,0% 6,7%

Total Recuento 210 37 1 7 255
% de tipo de residuo 82,4% 14,5% , 4% 2,7% |100,0%

% de pretratamiento 100% 100,0% 100,0% 100,0% |100,0%
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Tabla 17. Tabla de contingencia para el cruce de las variables tipo de residuo -
disposicion final laboratorio de genética.

disposicion final
manejo
bioseguri residuo no
entierro dad ordinario registra Total

tipo de sangre Recuento 0 30 0] 0 30
residuo % de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%
% de disposicion final ,0% 13,1% ,0% ,0% 11,8%

sangre contaminada Recuento o] 15 (o] (0] 15
con quimicos % de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%
% de disposicion final ,0% 6,6% ,0% ,0% 5,9%

gasas Recuento (o] 37 6] 0] 37
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 16,2% ,0% ,0% 14,5%

guantes Recuento 0 37 0 (o] 37
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 16,2% ,0% ,0% 14,5%

tubos Recuento 0 31 0] 0 31
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 13,5% ,0% ,0% 12,2%

laminas Recuento 0 19 (o] (o] 19
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 8,3% ,0% ,0% 7,5%

animales sanos Recuento 13 1 1 (0] 15
% de tipo de residuo 86,7% 6,7% 6,7% ,0% 100%

% de disposicion final 56,5% ,4% 50,0% ,0% 5,9%

animales contaminados Recuento 7 (o] (o] (0] 7
con quimicos % de tipo de residuo 100,0% ,0% ,0% ,0% 100%
% de disposicion final 30,4% ,0% ,0% ,0% 2,7%

Veg. contaminados con Recuento 2 1 (6] (0] 3
quimicos % de tipo de residuo 66,7% 33,3% ,0% ,0% 100%
% de disposicion final 8,7% , 4% ,0% ,0% 1,2%

vegetales sanos Recuento 1 2 1 1 5
% de tipo de residuo 20,0% 40,0% 20,0% 20,0% 100%

% de disposicion final 4,3% ,9% 50,0% | 100,0% 2,0%

lancetas Recuento 0 3 o] (] 3
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 1,3% ,0% ,0% 1,2%

agujas Recuento 0 36 0 (0] 36
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 15,7% ,0% ,0% 14,1%

bisturi Recuento o] 17 o] (o] 17
% de tipo de residuo ,0% 100,0% ,0% ,0% 100%

% de disposicion final ,0% 7,4% ,0% ,0% 6,7%

Total Recuento 23 229 2 1 255
% de tipo de residuo 9,0% 89,8% ,8% , 4% 100%

% de disposicion final 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100%

Se presentaron 255 casos de residuos de tipo biolégico (sangre, sangre
contaminada con quimicos, gasas, guantes, tubos, laminas, animales sanos,
animales contaminados con quimicos, vegetales contaminados con quimicos,
vegetales sanos, lancetas, agujas y bisturis) en el laboratorio de Genética de la
Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, entre el mes de
marzo y septiembre del 2006, en el cual se encontr6 que:
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-El residuo sangre: con una cantidad de 3726 ml. se produjo 30 veces (11.8%),
al cual el 86%% de las veces se lo desactivo y equivale al 70.3% de los
residuos desactivados, el 13.3% de las veces no se registré el dato. y equivale al
57.1% de los residuos totales a los que no se les registré el dato de
pretratamiento. El 100% de las veces fue eliminado segun normas de
bioseguridad y equivale al 13.1 % de los residuos totales eliminados segun
normas de bioseguridad.

- El residuo sangre contaminada con quimicos: con una cantidad de 4560 ml.
se produjo 15 veces (5.9%), al cual el 6.7% de las veces no se le realizé
pretratamiento y equivale al 5% de los residuos totales no pretratados, el 73.3%
de las veces se lo desactivl, y equivale al 29.7% de los residuos totales
desactivados, el 20% de las veces el dato no se registro y representa un 42.9%
de los residuos a los que no se les registrd este dato. EI 100% de las veces fue
eliminado segun normas de bioseguridad y equivale al 6.6% de los residuos
totales manejados segun normas de bioseguridad.

- El residuo gasas: con una cantidad de 406 unidades. Se produjo 37 veces
(14.5%), al cual el 100% de las veces no se le realizé pretratamiento. Y equivale
al 17.6% de los residuos totales no pretratados. El 100% de las veces fue
eliminado segun normas de bioseguridad y equivale al 16.2% de los residuos
totales eliminados segun normas bioseguridad

-El residuo guantes: con una cantidad de 292 unidades. Se produjo 37 veces
(14.5%), al cual el 100% de las veces no se le realizo pretratamiento. Ademas
éste residuo equivale al 17.6% de los residuos totales no pretratados. El 100%
de las veces fue eliminado segun normas de bioseguridad. Y equivale al 16.2%
de los residuos totales eliminados segun normas bioseguridad.

-El residuo tubos: con una cantidad de 3115 tubos. se produjo 31 veces
(12.2%), al cual el 100% de las veces no se le realiz6 pretratamiento. Ademas
éste residuo equivale al 14.8% de los residuos totales no pretratados. EI 100%
de las veces se elimin6é segun normas de bioseguridad y equivale al 13.5% de
los residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad.

-El residuo laminas: con una cantidad de 256 laminas. se produjo 19 veces
(7.5%), al cual el 100% de las veces no se le realizd pretratamiento. Ademas
éste residuo equivale al 9.0% de los residuos totales no pretratados. EI 100% de
las veces se elimind segun normas de bioseguridad y equivale al 8.3% de los
residuos totales eliminados segun normas de bioseguridad.
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-El residuo animales sanos: con una cantidad de 92 animales entre ratones,
peces y lagartijas. Se produjo 15 veces (5.9%), al cual el 100% de las veces no
se le realiz6 pretratamiento. Ademas éste residuo equivale al 7.1% de los
residuos totales no pretratados. El 86.7% de las veces se enterr0 y equivale al
56.5% de los residuos totales enterrados, el 6.7% de las veces se eliminé segun
normas de bioseguridad y equivale al 4% de los residuos totales eliminados
segun normas de bioseguridad, el 6.7% de las veces se elimind como residuo
ordinario y representa al 50% de los residuos totales eliminados como residuo
ordinario.

-El residuo animales contaminados con quimicos: con una cantidad de 76
animales entre ratones y lagartijas. Se produjo 7 veces (2.7%), al cual el 100%
de las veces no se le realizo pretratamiento y equivale al 3.3% de los residuos
totales no pretratados. EI 100% de las veces se enterrd y equivale al 30.4% de
los residuos totales enterrados.

-El residuo vegetales contaminados con quimicos: con una cantidad de 36 g.
se produjo 3 veces (1.2%), al cual el 100% de las veces no se le realizo
pretratamiento y equivale al 1.4% de los residuos totales no pretratados. El
66.7% se enterr0 y equivale al 8.7% de los residuos totales enterrados, el
33.3% de las veces se elimind segun normas de bioseguridad y equivale al 4%
de los residuos totales eliminados seguin normas de bioseguridad.

-El residuo vegetales sanos: con una cantidad de 512 g. se produjo 5 veces
(2.0%), al cual el 80% de las veces no se le realizé pretratamiento y equivale al
1.9% de los residuos totales no pretratados, el 20% de las veces se le dio un
manejo especial. y al 100% de los residuos totales a los que se les dio manejo
especial. El 20% de las veces se enterrd y equivale al 4.3% de los residuos
totales enterrados, el 40% de las veces se elimind segin normas de
bioseguridad y equivale al 9% de los residuos totales eliminados segun normas
de bioseguridad, el 20% de las veces se elimind como residuo ordinario y
equivale al 50% del total de los residuos eliminados como residuo ordinario, el
20% de las veces no se registro el dato y equivale al 100% de los residuos
totales a los que no se les registro el dato.

-El residuo lancetas: con una cantidad de 48 unidades se produjo tres veces
(1.2%), al cual el 100% de las veces no se le realizd pretratamiento y equivale al
1.4% de los residuos totales no pretratados. EI100% de las veces se lo elimind
segun normas de bioseguridad y equivale al 1.3% de los residuos totales
eliminados segun normas de bioseguridad.
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-El residuo agujas: con una cantidad de 309 unidades. se produjo 36 veces
(14.1%), al cual el 100% de las veces no se le realizé pretratamiento, y equivale
al 17.1% de los residuos totales no pretratados. EI 100% de las veces se
elimind segun normas de bioseguridad y equivale al 15.7% de los residuos
totales eliminados segun normas de bioseguridad.

-El residuo bisturi: con una cantidad de 66 unidades. se produjo 17 veces
(6.7%), al cual el 100% de las veces no se le realiz6 pretratamiento, y equivale al
8.1% de los residuos totales no pretratados. El 100% de las veces se lo eliminé
segun normas de bioseguridad y equivale al 7.4% de los residuos totales
eliminados segun normas de bioseguridad.

Tabla 18. Frecuencias tipo de residuo laboratorio de genética.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos sangre 30 11,8 11,8 11,8

sangre

contaminada con 15 5,9 5,9 17,6

guimicos

gasas 37 14,5 14,5 32,2

guantes 37 14,5 14,5 46,7

tubos 31 12,2 12,2 58,8

laminas 19 7,5 7,5 66,3

animales sanos 15 59 59 72,2

animales

contaminados 7 2,7 2,7 74,9

con quimicos

Veg.

contaminados 3 1,2 1,2 76,1

con quimicos

vegetales sanos 5 2,0 2,0 78,0

lancetas 3 1,2 1,2 79,2

agujas 36 14,1 14,1 93,3

bisturi 17 6,7 6,7 100,0

Total 255 100,0 100,0
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Figura 16. Frecuencias tipo de residuo laboratorio de genética.

16

tipo de residuo

De acuerdo con la Tabla 19 y a la Figura 10, se puede observar que los tipos
de residuos que se presentaron con mayor frecuencia fueron: gasas, (37 veces,
15%), guantes (37 veces, 15%), agujas (36 veces, 14%), tubos de ensayo (31
veces, 12%) y sangre (30 veces, 12%).

Tabla 19. Frecuencias pretratamiento residuos laboratorio de genética.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos ninguno 210 82,4 82,4 82,4
desactivacion 37 14,5 14,5 96,9
manejo 1 4 4 97,3
especial
no registra 7 2,7 2,7 100,0
Total 255 100,0 100,0
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Figura 17.
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Frecuencias pretratamiento residuos laboratorio de genética.

De acuerdo con la Tabla 20 y a la Figura 11, se puede observar que no se
realizd ningun pretratamiento la mayoria de las veces. (210 veces que equivale

al 82%).

Tabla 20. Frecuencias Disposicion final residuos laboratorio de genética.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélidos entierro 23 9,0 9,0 9,0
manejo
bioseguridad 229 89,8 89,8 98,8
residuo ordinario 2 ,8 8 99,6
no registra 1 4 4 100,0
Total 255 100,0 100,0

Figura 18. Frecuencias disposicion final residuos laboratorio de genética.
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Tabla 21. Sintesis de resultados estadisticos para el laboratorio 1.

Residu Tipo de #de % de Promedio Limite confidencial Total Limite confidencial Error
o # (i) residuo casos casos estimado Xn para el promedio (y) estimad | para el total relati

Inferior Superior [o] Inferior Superior Vo

T

1 Sangre 1 2.4% 10 mi 10 10 10 10 10 ----0-
2 Bacterias 3 7.3% 32clp 23.39 40.61 96 70.17 121.83 26.9
1%
3 Gasas 1 2.4% 10 unidades 10 10 10 10 10 ----0-
4 Guantes 1 2.4% 2 unidades 2 2 2 2 2 ----0-
5 Animales 10 24.4% 163.50 g 0 383.64 1635 0 3836.4 241
sanos 12%
6 Vegetales 14 34.1% 814.64 g 0 1740.99 11404. 0 24373.86 0.49
sanos 96 84%
7 Lancetas 5 12.2% 10 unidades 3.79 16.21 50 18.95 81.05 55.5
45%
8 Agujas 2 4.9% 15 unidades 0 78.53 30 0 157.06 104.
706
%
9 Bisturi 4 9.8% 9.75 0 20.80 39 0 83.2 61.4
unidades 262
%

De acuerdo con la Tabla 21 y a la Figura 12, se puede observar que la
disposicion final con mayor frecuencia fue manejo bioseguridad, (229 veces
90%).

1. El residuo sangre se presento el 2.4% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de 10 ml. Con una confiabilidad del 95%

2. El residuo bacterias se presentd el 7.3% de las veces, con una cantidad
promedio de 32 cajas petri por caso, el cual puede ir de 23.39 a 40.61 cajas petri
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 96 cajas petri, el cual
puede ir de 70.17 a 121.83 cajas petri, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 26.91%.

3. El residuo gasas se presentd el 2.4% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de 10 unidades y una confiabilidad del 95%.

4. El residuo guantes se presento el 2.4% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de dos unidades. Con una confiabilidad del 95%

5. El residuo animales sanos se presenté el 24.4% de las veces, con una
cantidad promedio de 163.50 g por caso, el cual puede ir de 0 a 383.64 g por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 1635 g, el cual puede ir
de 0 a 3836.4 g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 2.4112%.

6. El residuo vegetales sanos se presento el 34.1% de las veces, con una
cantidad promedio de 814.64 g por caso, el cual puede ir de 0 a 1740.99 g por
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caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 11404.96 g, el cual puede
ir de 0 a 24373.86 g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
0.4984%.

7. El residuo lancetas se presentd el 12.1% de las veces, con una cantidad
promedio de 10 unidades por caso, el cual puede ir de 3.79 a 16.21 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 50 unidades, el cual
puede ir de 18.95 a 81.05, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
55.545%.

8. El residuo agujas se presentd el 4.9% de las veces, con una cantidad
promedio de 15 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 78.53 unidades por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 30 unidades, el cual
puede ir de 0 a 157.06 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 104.76%.

9. El residuo bisturies se presento el 9.8% de las veces, con una cantidad
promedio de 9.75 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 20.80 unidades por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 39 unidades, el cual
puede ir de 0 a 83.2 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error relativo
del 61.4262%.

Tabla 22. Resumen de resultados estadisticos para el laboratorio 2.

Residuo Tipo de #de % de Promedio Limite confidencial Total Limite confidencial Error
# (i) Residuo casos casos estimado para el promedio (4) | estima para el total relativo
Xn Inferior Superior do Inferior | Superior
T
1 Sangre 6 13.3 4.83 ml 1.69 7.98 29 10.14 47.88 106%
2 Bacterias 4 8.9 64 cajas 0 165 258 0 660 8%
petri
3 Hongos 1 2.2 18 cajas 18 18 18 18 18 ----0----
petri
4 Gasas 1 2.2 2 unidades 2 2 2 2 2 --=-0----
5 Animales 8 17.8 166.25¢g 0 343.09 1230 0 274472 3%
sanos
6 Vegetales 12 26.7 280g 32.05 527.95 3360 384.6 6335.4 1.6%
sanos
7 Lancetas 8 17.8 4.63 3.22 6.03 37 25.76 48.24 102%
unidades
8 Agujas 2 4.4 6 unidades 0 56.82 12 0 113.64 237%
9 Bisturi 3 6.7 4 unidades 0 8.97 12 0 26.91 194%

1. El residuo sangre se presentd el 13.3% de las veces, con una cantidad
promedio de 4.83 ml por caso, el cual puede ir de 1.69 a 7.98 ml por caso. El
total estimado para este tipo de residuo es de 29 ml, el cual puede ir de 10.14 a
47.88 ml, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 106%.

2. El residuo bacterias se presentd el 8.9% de las veces, con una cantidad

promedio de 64.50 cajas petri por caso, el cual puede ir de 0 a 165.05 cajas petri
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 258 cajas petri, el
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cual puede ir de 0 a 660.2 cajas petri, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 8%.

3. El residuo hongos se presentd el 2.2% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de 18 cajas petri y una confiabilidad del 95%.

4. El residuo gasas se presentd el 2.2% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de 2 unidades y una confiabilidad del 95%.

5. El residuo animales sanos se presenté el 17.8% de las veces, con una
cantidad promedio de 166.25g por caso, el cual puede ir de 0 a 343.09g por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 1230g, el cual puede ir de
0 a 2744.72g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 3%.

6. El residuo vegetales sanos se presento el 26.7% de las veces, con una
cantidad promedio de 280g por caso, el cual puede ir de 32.05 a 527.95g por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 3360g, el cual puede ir de
384.6 a 6335.49g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 1.6%.

7. El residuo lancetas se presenté el 17.8% de las veces, con una cantidad
promedio de 4.63 unidades por caso, el cual puede ir de 3.22 a 6.03 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 37 unidades, el cual
puede ir de 25.76 a 48.24, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
102%.

8. El residuo agujas se presentd el 4.4% de las veces, con una cantidad
promedio de 6 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 56.82 unidades por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 12 unidades, el cual
puede ir de 0 a 113.64 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 237%.

9. El residuo bisturis se presenté el 6.7% de las veces, con una cantidad
promedio de 4 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 8.97 unidades por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 12 unidades, el cual
puede ir de 0 a 26.91 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error relativo
del 194%.
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Tabla 23. Resumen de resultados estadisticos para el laboratorio 3.

Residuo # Tipo de Residuo #de % de Promedio Limite confidencial Total Limite confidencial Error
(i) casos casos estimado Xn para el promedio (u) estimado para el total relativo
Inferior Superior T Inferior Superior
1 Sangre 7 10.3 8.14ml 0 17.12 57 0 119.84 57%
2 Gasas 1 5.9 2 unidades 2 2 2 2 2 -==-0----
3 Guantes 4 59 1.50 0.58 2.42 6 2.32 9.68 424%
unidades
4 Laminas porta y 2 2.9 13 unidades 0 51.12 26 0 102.24 170%
cubre objetos
5 Animales sanos 8 11.8 856.88g 0 1969.97 6855 0 15759.76 0.5%
6 Vegetales 1 1.5 10 10 10 10 10 10 ===-0----
contaminados con
quimicos
7 Vegetales sanos 27 39.71 596.48g 198.65 994.28 16.105 5364.36 26845.56 69%
8 Lancetas 7 10.3 6.57 3.12 10.03 46 21.84 70.21 74%
unidades
9 Agujas 2 2.9 6 unidades 0 56.82 12 0 113.64 236%
10 Bisturis 6 8.8 5.17 2.56 7.77 31 15.36 46.62 99%
unidades

1. El residuo sangre se presentd el 10.3% de las veces, con una cantidad
promedio de 8.14 ml por caso, el cual puede ir de 0 a 17.12 ml por caso. El total
estimado para este tipo de residuo es de 57 ml, el cual puede ir de 0 a 119.84
ml, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 57%.

2. El residuo gasas se presentd el 1.5% de las veces, con una cantidad
promedio estimada de 2 unidades y una confiabilidad del 95%.

3. El residuo guantes se presentd el 5.9% de las veces, con una cantidad
promedio de 1.50 unidades por caso, el cual puede ir de 0.58 a 2.42 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 6 unidades, el cual
puede ir de 2.32 a 9.68 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 424%.

4. El residuo ldminas porta y cubre objetos se presentd el 2.9% de las veces,
con una cantidad promedio de 13 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a
51.12 unidades por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 20
unidades, el cual puede ir de 0 a 102.24 unidades, con una confiabilidad del 95%
y un error relativo del 170%.

5. El residuo animales sanos se presentd el 11.8% de las veces, con una
cantidad promedio de 856.88g por caso, el cual puede ir de 0 a 1969.77g por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 6855¢, el cual puede ir de
0 a 15759.769, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 0.5%.
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6. El residuo vegetales contaminados con quimicos se presento el 1.5% de
las veces, con una cantidad promedio estimada de 10g y una confiabilidad del
95%.

7. El residuo vegetales sanos se present6 el 39.71% de las veces, con una
cantidad promedio de 596.48g por caso, el cual puede ir de 198.68 a 994.28g
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 16105g, el cual puede
ir de 5364.36 a 26845.56¢g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
69%.

8. El residuo lancetas se presenté el 10.3% de las veces, con una cantidad
promedio de 6.57 unidades por caso, el cual puede ir de 3.12 a 10.03 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 46 unidades, el cual
puede ir de 21.84 a 70.21, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
102%.

9. El residuo agujas se presentd el 4.4% de las veces, con una cantidad
promedio de 6 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 56.82 unidades por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 12 unidades, el cual
puede ir de 0 a 113.64 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 74%.

10. El residuo bisturies se present6 el 8.8% de las veces, con una cantidad
promedio de 5.17 unidades por caso, el cual puede ir de 2.56 a 7.77 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 31 unidades, el cual
puede ir de 15.36 a 46.62 unidades, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 99%.
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Tabla 24. Resumen de resultados estadisticos para el laboratorio de genética.

Residuo # Tipo de #de % de Promedio Limite confidencial para el Total Limite confidencial Error
(i) residuo casos casos estimado promedio (p) estimado para el total relativo
Xn Inferior Superior T Inferior Superior

1 Sangre 30 11.8% 124.17 59.62 188.72 3725.1 1788.6 5661.6 3.29%

2 Sangre 15 5.9% 304 85.36 522.64 4560 1280.4 7839.6 | 1.41%
contaminada
con quimicos

3 Gasas 37 14.5% 10.95 8.09 13.81 405.15 299.33 510.97 | 37%

4 Guantes 37 14.5% 7.89 5.99 9.79 291.93 221.63 362.23 | 51%

5 Tubos 31 12.2% 14.29 8.64 19.94 442.99 267.84 618.14 | 29%

6 Laminas 19 7.5% 13.47 8.93 18.02 255.93 169.67 342.38 | 31%

7 Animales sanos 15 5.9% 6.13 3.67 8.60 91.95 55.05 129 70%

8 Animales 7 2.7% 571 0 (-1.56) 12.99 39.97 0 90.93 | 76%
contaminados
con quimicos

9 Vegetales 3 1.2% 12 0(-9.22) 33.22 36 0 99.66 | 56%
Contaminados
con quimicos

10 Vegetales 5 2% 12 0(-0.87) 24.87 60 0 12435 | 45%
sanos

11 Lancetas 3 1.2% 15.67 0(-27.1) 58.43 47.01 0 175.29 | 29%

12 Agujas 36 14.1% 8.58 5.28 11.89 308.88 190.08 428.04 | 47%

13 Bisturi 17 6.7% 3.88 2.26 5.51 65.96 38.42 93.67 109%

1. El residuo sangre se presentd el 11.8% de las veces, con una cantidad
promedio de 124.17 ml por caso, el cual puede ir de 59.62 a 188.72 ml por caso.
El total estimado para este tipo de residuo es de 3725.1 ml, el cual puede ir de
1788.6 a 5661.6 ml, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 3.29%.

2. El residuo sangre contaminada con quimicos se present6 el 5.9% de las
veces, con una cantidad promedio de 304 ml por caso, el cual puede ir de 85.36
a 522.64 ml por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 4560 ml,
el cual puede ir de 1280.4 a 7839.6 ml, con una confiabilidad del 95% y un error
relativo del 1.41%.

3. El residuo gasas se presentd el 14.5% de las veces, con una cantidad
promedio de 10.95 unidades por caso, el cual puede ir de 8.09 a 13.81 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 405.15, el cual puede
ir de 299.33 a 510.97, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 37%.

4. El residuo guantes se presentd el 14.5% de las veces, con una cantidad
promedio de 7.89 unidades por caso, el cual puede ir de 5.99 a 9.79 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 291.93 unidades, el
cual puede ir de 221.63 a 362.23 unidades, con una confiabilidad del 95% y un
error relativo del 51%.

5. El residuo tubos se present6 el 12.2% de las veces, con una cantidad
promedio de 14.29 unidades por caso, el cual puede ir de 8.64 a 19.94 unidades

62




por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 442.99 unidades, el
cual puede ir de 267.84 a 618.14 unidades, con una confiabilidad del 95% y un
error relativo del 29%.

6. El residuo laminas se presentd el 7.5% de las veces, con una cantidad
promedio de 13.47 unidades por caso, el cual puede ir de 8.93 a 18.02 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 255.93 unidades, el
cual puede ir de 169.67 a 342.38 unidades, con una confiabilidad del 95% y un
error relativo del 31%.

7. El residuo animales sanos se presentd el 5.9% de las veces, con una
cantidad promedio de 6.13 g por caso, el cual puede ir de 3.67 a 8.60 g por
caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 91.95 g, el cual puede ir
de 55.05 a 129 g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 70%.

8. El residuo animales contaminados con quimicos se presenté el 2.7% de las
veces, con una cantidad promedio de 5.71 g por caso, el cual puede ir de 0 a
12.99 g por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 39.97 g, el
cual puede ir de 0 a 90.93 g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
76%.

9. El residuo vegetales contaminados con quimicos se presento el 1.2% de
las veces, con una cantidad promedio de 12g por caso, el cual puede ir de 0 a
33.22 g por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 36 g, el cual
puede ir de 0 a 99.66 g, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
56%.

7. El residuo vegetales sanos se present6 el 2% de las veces, con una cantidad
promedio de 12g por caso, el cual puede ir de 0 a 24.87 g por caso. El total
estimado para este tipo de residuo es de 60 g, el cual puede ir de 0 a 124.35 g,
con una confiabilidad del 95% y un error relativo del 45%.

8. El residuo lancetas se presentd el 1.2% de las veces, con una cantidad
promedio de 15.67 unidades por caso, el cual puede ir de 0 a 58.43 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 47.01 unidades, el
cual puede ir de 0 a 175.29, con una confiabilidad del 95% y un error relativo del
29%.

9. El residuo agujas se presento el 14.1% de las veces, con una cantidad
promedio de 8.58 unidades por caso, el cual puede ir de 5.28 a 11.89 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 308.88 unidades, el
cual puede ir de 190.08 a 428.04 unidades, con una confiabilidad del 95% y un
error relativo del 47%.
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10. El residuo bisturies se presentd el 6.7% de las veces, con una cantidad
promedio de 3.88 unidades por caso, el cual puede ir de 2.26 a 5.51 unidades
por caso. El total estimado para este tipo de residuo es de 65.96 unidades, el
cual puede ir de 38.42 a 93.67 unidades, con una confiabilidad del 95% y un
error relativo del 109%.

5.2.6 Analisis estadistico encuestas estudiantes (Anexo 3).

Encuesta realizada a los estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y de la Educacion de la Universidad del Cauca, que realizan practicas
de laboratorio en las instalaciones de la misma.

1. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “SI” a que realizaban actividades de laboratorio que
implican la manipulacion de contaminantes biolégicos o el contacto con
personas, animales o productos que puedan estar infectados, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 74% al 86%, con un error relativo del 7%.

2. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que conocian el grado de peligrosidad de los
contaminantes biolégicos que estdn o pueden estar presentes en el lugar de
trabajo, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del
2006; es un valor que va del 54% al 66%, con un error relativo del 12%.

3. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que existen laboratorios de trabajo
diferenciados para manipular los distintos contaminantes biologicos. (Ej.
Laboratorios para botanica, zoologia, microbiologia), durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 54% al 66%, con un error relativo del 10%.

4. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que los procedimientos y técnicas de trabajo
en el laboratorio, evitan o minimizan la liberaciébn de contaminantes, durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor
que va del 34% al 46%, con un error relativo del 15%.

5. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si esta definido un protocolo de primeros
auxilios y se dispone en los laboratorio de los medios para llevarlo a cabo,
durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006;
es un valor que va del 64% al 76%, con un error relativo del 8%.

64



6. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “SI” a que han sufrido accidentes como cortes,
pinchazos, arafiazos, mordeduras, etc., durante el periodo comprendido entre el
mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va del 14% al 26%, con un
error relativo del 29%.

7. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si han recibido vacunacion especifica para
poder realizar las practicas de laboratorio, durante el periodo comprendido entre
el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va del 84% al 96%, con
un error relativo del 6%.

8. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si conocen un plan de emergencia que
haga frente a accidentes en los que estan implicados los contaminantes
biol6gicos, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre
del 2006; es un valor que va del 84% al 96%, con un error relativo del 6%.

9. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si se conoce el programa de gestion de
todos los residuos generados en el lugar de trabajo, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 74% al 86%, con un error relativo del 7%.

10. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si conocen la adecuada disposicién final
de los residuos bioldgicos, durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006; es un valor que va del 74% al 86%, con un error
relativo del 7%.

11. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si existen recipientes adecuados para la
disposicion final de los residuos, durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006; es un valor que va del 24% al 36%, con un error
relativo del 20%.

12. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si como usuarios de los laboratorios
disponen adecuadamente los residuos generados en las practicas, durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor
qgue va del 34% al 46%, con un error relativo del 15%.

13. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de

estudiantes que afirmaron “NO” a que si conocen las caracteristicas de los
equipos de proteccidon individual en las operaciones de laboratorio que las
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requieran, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre
del 2006; es un valor que va del 34% al 46%, con un error relativo del 15%.

14. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si hay equipos de proteccion individual
para las operaciones de laboratorio que las requieran, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 64% al 76%, con un error relativo del 8%.

15. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si usaron los equipos de proteccién
individual en las operaciones de laboratorio que las requieran, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 54% al 66%, con un error relativo del 12%.

16. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si recibieron informacién adecuada, que
les permitiera desarrollar las tareas de laboratorio correctamente, durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor
que va del 14% al 26%, con un error relativo del 29%.

17. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
estudiantes que afirmaron “NO” a que si se dispone de suficientes instalaciones
sanitarias (lavados, duchas, vestuarios, etc.), durante el periodo comprendido
entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va del 74% al
86%, con un error relativo del 7%.

5.2.6 Andlisis estadistico encuestas docentes (Anexo 4).

Encuesta realizada a los docentes de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas
y de la Educacion de la Universidad del Cauca, que realizan practicas de
laboratorio con los estudiantes de diferentes programas en las instalaciones de
la misma.

1. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron que “SI” realizaron actividades de laboratorio que
implican la manipulacion de contaminantes biolégicos o el contacto con
personas, animales o productos que pueden estar infectados, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va
del 54.12% al 65.88% con un error relativo del 9.8%.

2. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de

docentes que afirmaron que “SI” a, que si sufrian de alguna enfermedad crénica
provocada por la presencia prolongada dentro de los laboratorios, durante el
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periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor
gue va del -2.88% al 8.88% con un error relativo del 196%.

3. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
docentes que afirmaron “NO” a que, si conocian el grado de peligrosidad de los
contaminantes biolégicos que “estan o pueden estar’ presentes en el lugar de
trabajo, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del
2006, es un valor que va del 5.72% al 17.48% con un error relativo del 37%.

4. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que, si existian laboratorios de trabajo
diferenciados para manipular los distintos contaminantes biolégicos (Ej.:
laboratorios para Botanica, Zoologia, Microbiologia), durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va
del 64.12% al 75.88% con un error relativo del 8.4%.

5. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si los procedimientos y técnicas de trabajo,
evitan o minimizan la liberacién de contaminantes en el lugar de trabajo, durante
el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un
valor que va del 34.12% al 45.88% con un error relativo del 15%.

6. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, esta definido un protocolo de primeros
auxilios y se dispone en los laboratorios de los medios para llevarlo a cabo,
durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006,
es un valor que va del 54.12% al 65.88% con un error relativo del 9.8%.

7. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
docentes que afirmaron “SI” a que si, se reutilizan los materiales cortopunzantes
como lancetas, cuchillas, y agujas, durante el periodo comprendido entre el mes
de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 34.12% al 45.88% con
un error relativo del 15%.

8. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “SI” a que si, conoci6 si los trabajadores y usuarios de
laboratorio sufrieron accidentes como cortes, pinchazos, arafiazos, mordeduras,
etc., durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del
2006, es un valor que va del 24.12% al 35.88% con un error relativo del 20%.

9. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que, si se recibié vacunacidén especifica para
poder realizar las practicas de laboratorio, durante el periodo comprendido entre
el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 64.12% al
75.88% con un error relativo del 8%.
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10. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, estuvo establecido un plan de
emergencia que haga frente a accidentes en los que estdn implicados los
contaminantes biolégicos, durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 54.12% al 65.88% con un
error relativo del 9.8%.

11. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, existié un programa de gestion de todos
los residuos generados en el lugar de trabajo, durante el periodo comprendido
entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 54.12% al
65.88% con un error relativo del 9.8%.

12. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, se aplico y se dio a conocer el programa
de gestion de todos los residuos generados en el lugar de trabajo, durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor
que va del 64.12% al 75.88% con un error relativo del 8.4%.

13. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, existi6 un programa para la limpieza,
desinfeccidon y desinsectacion de los laboratorios, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va
del 44.12% al 55.88% con un error relativo del 12%.

14. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, se cumplié con el programa para la
limpieza, desinfeccion y desinsectacion de los laboratorios, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va
del 44.12% al 55.88% con un error relativo del 12%.

15. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Conocia la adecuada disposicion final de
los residuos biologicos durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y
septiembre del 2006, es un valor que va del 34.12% al 45.88% con un error
relativo del 15%.

16. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, existian recipientes adecuados para la
disposicion final de los residuos durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 44.12% al 55.88% con un
error relativo del 12%.

17. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporciéon de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Usted como usuario de los laboratorios,
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dispuso adecuadamente los residuos bioldgicos generados en las practicas
durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006,
es un valor que va del 14.2% al 25.88% con un error relativo del 29%.

18. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Conocio las caracteristicas de los equipos
de proteccion individual para las operaciones que las requirieron durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor
que va del 24.12% al 35.88% con un error relativo del 20%.

19. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Hubo equipos de proteccién individual
para las operaciones que los requirieron durante el periodo comprendido entre el
mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 54.12% al 65.88%
con un error relativo del 9.8%.

20. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Utilizd los equipos de proteccion
individual en las operaciones que los requirieron durante el periodo comprendido
entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 54.12% al
65.88% con un error relativo del 9.8%.

21. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, recibié informacion adecuada, que le
permitid desarrollar sus tareas de laboratorio correctamente durante el periodo
comprendido entre el mes de Marzo y Septiembre del 2006, es un valor que va
del 54.12% al 65.88% con un error relativo del 9.8%.

22. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
docentes que afirmaron “NO” a que si, Se dispuso de suficientes instalaciones
sanitarias (lavabos, duchas, vestuarios, etc.) y de areas de descanso (comedor,
cafeterias, etc.) durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y
septiembre del 2006, es un valor que va del 74.12% al 85.88% con un error
relativo del 7.35%.

5.2.7 ANALISIS ESTADISTICO ENCUESTAS LABORATORISTAS Y
MONITORES (Anexo 5)

Encuesta realizada a los laboratoristas de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y de la Educacion de la Universidad del Cauca, que trabajan en los
laboratorios de la misma.

1. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de

laboratoristas y monitores que afirmaron “SI” a que el trabajo de laboratorio
implica la manipulacion de contaminantes bioldgicos o el contacto con personas,
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animales o productos que puedan estar infectados, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006; es un valor que va
del 84% al 96%, con un error relativo del 6.5%.

2. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron que “SI” a, que si sufrian de alguna
enfermedad crénica provocada por la presencia prolongada dentro de los
laboratorios, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y
septiembre del 2006, es un valor que va del 14 % al 26 % con un error relativo
del 29%.

3. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que, si conocian el grado de
peligrosidad de los contaminantes bioldégicos que “estdn o pueden estar’
presentes en el lugar de trabajo, durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

4. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que, si existian laboratorios de
trabajo diferenciados para manipular los distintos contaminantes bioldgicos (Ej.:
laboratorios para Botanica, Zoologia, Microbiologia), durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va
del 4% al 16% con un error relativo del 59%.

5. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si los procedimientos y
técnicas de trabajo, evitan o minimizan la liberacion de contaminantes en el lugar
de trabajo, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre
del 2006, es un valor que va del 14% al 26% con un error relativo del 29%.

6. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, estd definido un
protocolo de primeros auxilios y se dispone en los laboratorios de los medios
para llevarlo a cabo, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y
septiembre del 2006, es un valor del 0%

7. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “SlI” a que si, se reutilizan los materiales
cortopunzantes como lancetas, cuchillas, y agujas, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

8. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de

laboratoristas y monitores que afirmaron “SI” a que si, conocié si los
trabajadores y usuarios de laboratorio sufrieron accidentes como cortes,
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pinchazos, arafiazos, mordeduras, etc., durante el periodo comprendido entre el
mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

9. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que, si se recibié vacunacion
especifica para poder realizar las practicas de laboratorio, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

10. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, estuvo establecido un
plan de emergencia que haga frente a accidentes en los que estan implicados
los contaminantes biolégicos, durante el periodo comprendido entre el mes de
marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 74% al 86% con un error
relativo del 7%.

11. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, existe un programa de
gestiébn de todos los residuos generados en el lugar de trabajo, durante el
periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor
del 0%.

12. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, se aplica y se da
conocer el programa de gestién de todos los residuos generados en el lugar de
trabajo, durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del
2006, es un valor del 0%.

13. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, existe un programa para
la limpieza, desinfeccion y desinsectacion de los laboratorios, durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

14. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, se cumple con el
programa para la limpieza, desinfeccion y desinsectacion de los laboratorios,
durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006,
es un valor del 0%.

15. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, Conoce la adecuada
disposicion final de los residuos biolégicos durante el periodo comprendido entre
el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 4% al 16% con
un error relativo del 59%.

16. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, existian recipientes
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adecuados para la disposicion final de los residuos durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

17. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, como personal de apoyo
de los laboratorios, dispone adecuadamente los residuos biolégicos generados
en las practicas durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y
septiembre del 2006, es un valor del 0%.

18. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, los trabajadores y
usuarios conocen las caracteristicas de los equipos de proteccion individual
para las operaciones que las requirieron durante el periodo comprendido entre el
mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

19. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcién de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, los trabajadores y
usuarios tienen equipos de proteccion individual para las operaciones que los
requirieron durante el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre
del 2006, es un valor que va del 4% al 16% con un error relativo del 59%.

20. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, los usuarios utilizan los
equipos de proteccién individual en las operaciones que los requirieron durante
el periodo comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un
valor que va del 4% al 16% con un error relativo del 59%.

21. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, todos los trabajadores y
usuarios expuestos a residuos biolégicos reciben informacion adecuada, que les
permita desarrollar sus tareas de laboratorio correctamente durante el periodo
comprendido entre el mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor del 0%.

22. Se estima con una confiabilidad del 95%, que la verdadera proporcion de
laboratoristas y monitores que afirmaron “NO” a que si, se dispone de suficientes
instalaciones sanitarias (lavabos, duchas, vestuarios, etc.) y de éareas de
descanso (comedor, cafeterias, etc.) durante el periodo comprendido entre el
mes de marzo y septiembre del 2006, es un valor que va del 84% al 96% con un
error relativo del 6.5%.

5.3 SINTESIS GENERAL ENCUESTAS.
El andlisis se hace general teniendo en cuenta que, el objetivo de todos los
formatos de las encuestas era tener una idea del conocimiento que tienen los

usuarios (estudiantes docentes, laboratoristas y monitores), en cuanto al manejo
de los residuos, en especial los residuos bioldgicos.
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De las preguntas mas significativas para el proyecto se puede concluir que:

¢ La mayoria de usuarios de laboratorio manipulan material biol6gico.

¢ No se conoce el grado de peligrosidad de los contaminantes biologicos que
pueden estar presentes en el lugar de trabajo.

¢ No existen laboratorios de trabajo diferenciados para manipular los distintos
contaminantes biolégicos (Ej. laboratorios para Botanica, Zoologia,
Microbiologia).

e No esté definido un protocolo de primeros auxilios y no se dispone en los
laboratorios de los medios para llevarlo a cabo.

e Los usuarios no reciben inmunizacion obligatoria para realizar actividades
gue impliquen la manipulacién de material y residuos biolégicos.

e No se conoce la de la existencia de un programa de gestion de todos los
residuos generados en el lugar de trabajo.

¢ No existen recipientes adecuados para la disposicion final de los residuos.

e La mayoria de usuarios no utilizan los equipos de proteccion individual en las
operaciones que los requieren.

¢ No todos los trabajadores y usuarios expuestos a residuos biolodgicos reciben
formacion, que les permita desarrollar sus tareas de manera segura.

e No se dispone de suficientes instalaciones sanitarias (lavabos, duchas,
vestuarios, etc.) y de areas de descanso (comedor, cafeterias, etc.).

5.4 COMPARACION DE LA INFORMACION RECOLECTADA CON EL
MARCO LEGAL (DECRETO 2676 / 2000).

Se tuvo en cuenta este decreto debido a su alcance (articulo 2), el cual se aplica
“a las personas naturales o juridicas que presten servicios de salud a humanos
y/o animales e igualmente a las que generen, identifiquen, separen, desactiven,
empaquen, recolecten, transporten, almacenen, manejen, aprovechen,
recuperen, transformen, traten y/o dispongan finalmente los residuos
hospitalarios y similares”.

Segun la comparacion de lo establecido en el decreto decreto 2676 / 2000, “Por
el cual se reglamenta la gestién integral de los residuos hospitalarios y
similares”, y los resultados obtenidos en las herramientas de recoleccion de
informacion, en los laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y
de la Educacién, se deben tomar las siguientes medidas:

e Articulo 3: “el manejo de los residuos hospitalarios y similares se debe regir
por los principios basicos de bioseguridad, gestion integral, minimizacion,
cultura de la no basura, precaucién y prevencion”.

73



e Articulo 8: Son obligaciones del generador:

1. Garantizar la gestion integral de sus residuos hospitalarios y similares y velar
por el cumplimiento de los procedimientos establecidos en el Manual para tales
efectos.

2. Velar por el manejo de los residuos hospitalarios y similares hasta cuando los
residuos peligrosos sean tratados y/o dispuestos de manera definitiva

3. Garantizar ambiental y sanitariamente un adecuado tratamiento y disposicion
final de los residuos hospitalarios y similares conforme a los procedimientos
exigidos por los Ministerios del Medio Ambiente y Salud. Para lo anterior podran
contratar la prestacion del servicio especial de tratamiento y la disposicion final.

4. Responder en forma integral por los efectos ocasionados a la salud o al medio
ambiente como consecuencia de un contenido quimico o biolégico no declarado
a la Empresa Prestadora del Servicio Especial de Aseo y a la autoridad
ambiental.

5. Disefar un plan para la gestion ambiental y sanitaria interna de sus residuos
hospitalarios y similares conforme a los procedimientos exigidos por los
Ministerios del Medio Ambiente y Salud, segun sus competencias.

6. Capacitar técnicamente a sus funcionarios en las acciones y actividades
exigidas en el plan para la gestién integral ambiental y sanitaria de sus residuos
hospitalarios y similares.

7. Obtener las autorizaciones a que haya lugar.

8. Realizar la desactivacion a todos los residuos hospitalarios y similares
peligrosos infecciosos, previa entrega para su gestion externa.

e Articulo 13: la desactivacion, el tratamiento y la disposicion final de los
residuos hospitalarios y similares, se debe hacer de la siguiente manera:

1. Residuos no peligrosos: Los residuos no peligrosos, sean eéstos

biodegradables, reciclables, inertes u ordinarios, podran ser llevados a relleno

sanitario, o destinados al desarrollo de actividades de reciclaje o compostaje.

2. Residuos peligrosos:

2.1 Residuos infecciosos. La desactivacion, el tratamiento y la disposicion final
de los residuos hospitalarios y similares infecciosos, sean estos
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anatomopatoldgicos, bioldgicos, biosanitarios, cortopunzantes o de animales
contaminados, se realizara de la siguiente manera:

Los residuos hospitalarios y similares peligrosos-infecciosos deben desactivarse
y luego ser incinerados en plantas para este fin, o en plantas productoras de
cemento, que posean los permisos ambientales correspondientes y rednan las
caracteristicas técnicas determinadas por el Ministerio del Medio Ambiente o
usar métodos de desactivacion que garanticen la desinfeccién de los residuos
para su posterior disposicion en rellenos sanitarios, siempre y cuando se cumpla
con los estandares maximos de microorganismos establecidos por los
Ministerios del Medio Ambiente y de Salud.

e Articulo 17: tecnologias de desactivacion, tratamiento y disposicion final. Los
nuevos procesos y operaciones de desactivacion, tratamiento y disposicion
final deberan garantizar la minimizacion de riesgos para la salud humanay el
medio ambiente, para lo cual deberan cumplir con la normatividad ambiental
y sanitaria vigente.

e Capitulo VIII, articulo 19: acciones a tomar en caso de accidente 0
emergencia. El generador o la persona prestadora de servicios publicos
especiales de aseo debe poseer un plan de contingencia, acorde al Plan
Nacional de Contingencia, el cual se debe ejecutar ante un evento de
emergencia en cualquiera de las actividades de gestion integral de residuos
hospitalarios y similares peligrosos. Las acciones de contingencia deben
coordinarse con el Comité local de emergencia de la Oficina Nacional de
Prevencion y Atencion de Desastres.
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N.A= No Alterado

P.A= Poco Alterado

Impacto Fuerte = I.F

Positivo = P

Impacto largo plazo= Lp

Impacto nulo=0

No Funcional= NF

Impacto mediano plazo= Mp

Impacto bajo= 1
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Impacto medio= 3
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Tipo de impacto

Caracter del impacto

Impacto directo= D

Impacto positivo= +

Impacto indirecto= |

Impacto negativo= -




5.5 ANALISIS MATRIZ DE SORENSEN LABORATORIO 1

En el desarrollo de las practicas de investigacion y docencia que se llevan a
cabo en los laboratorios se producen constantemente residuos de origen
biolégico, los cuales pueden ser impactantes 0 no impactantes
ambientalmente, dependiendo del manejo que se les dé durante y después de
las actividades.

Impacto producido por el residuo sangre y sangre contaminada con
quimicos: el residuo biolégico sangre y todos los elementos que puedan estar
contaminados con éste, deben siempre clasificarse y manejarse como residuos
infecciosos en vista de la posible presencia de agentes que originan
enfermedades infecciosas. Por ejemplo Sindrome de Inmunodeficiencia
Adquirida SIDA y Hepatitis B, entre otras, las cuales pueden ser graves y
debilitantes.

Sangre - agua residual: el impacto sobre este componente es negativo (-), la
importancia baja (1) y el tipo de impacto directo (D), debido a que es eliminado
por el drenaje de agua residual después de desactivarlo quimicamente. A este
impacto se le dio una importancia baja teniendo en cuenta que la cantidad
producida del residuo es minima y biolégicamente su contaminacion sobre este
componente no es considerable. La duracion del impacto se determiné a largo
plazo (Lp), porque solo con el paso de mucho tiempo se puede observar algin
tipo de impacto sobre el componente agua residual.

Sangre - aire: el impacto sobre este componente es negativo (-), la
importancia baja (1) y el tipo de impacto indirecto (Id) y a corto plazo (Cp),
puesto que en caso de accidentes en los que hayan derrames del fluido mal
manejados y por la superficie porosa de los mesones la cual no es apta para
realizar practicas en las que se manejen residuos biolégicos o quimicos, no
pueda ser facilmente desinfectada, puede generar, la proliferacion de
microorganismos, vectores y malos olores lo cual se puede evidenciar en poco
tiempo.

Sangre - estudiantes: el modo en que se produce el impacto es negativo (-),
la importancia baja (1), y el tipo de impacto directo (D), teniendo en cuenta la
poca cantidad que se produce del residuo y la probabilidad de producirse un
accidente con el residuo biolégico sangre es minimo, aunque en caso de
suceder, pueden generar significativos impactos negativos para la salud
humana de los estudiantes puesto que son unos de los grupos que mas
manipula este tipo de residuo por lo tanto unos de los mas expuestos. La
duracién de impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la
infeccion por microorganismos, el ingreso y la multiplicacién de un agente
patdgeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.
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Sangre - docentes: el modo en que se produce el impacto es negativo (-), la
importancia baja (1), y el tipo de impacto directo (D), teniendo en cuenta la
poca cantidad que se produce del residuo y la probabilidad de producirse un
accidente con el residuo biolégico sangre es minimo, aunque en caso de
suceder, pueden generar significativos impactos negativos para la salud
humana de los docentes, aunque este grupo es uno de los que menos
manipula este tipo de residuos. La duracién de impacto se determin6 a Corto
plazo (Cp), sabiendo que en la infeccién por microorganismos, el ingreso y la
multiplicacion de un agente patdégeno en el cuerpo del ser humano, es
inmediata.

Sangre — laboratoristas y monitores: el modo en que se produce el impacto
es negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo (D),
teniendo en cuenta la poca cantidad que se produce del residuo y la
probabilidad de producirse un accidente con el residuo biolégico sangre es
minimo. Se catalogé la importancia como media, teniendo en cuenta que en
caso de suceder un accidente con cualquier residuo, este personal es el
encargado finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio, de
desinfectar todos los equipos contaminados, de manejar cualquier derrame de
este residuo liquido catalogado como altamente infeccioso y quienes pueden
sufrir el efecto que causa la mala disposicion de estos residuos por parte de los
usuarios que por falta de recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los
depositan mal. Lo anterior se puede evidenciar en una imagen fotografica
tomada después de una practica en la que depositan residuos de tipo vegetal
en el recipiente especial para residuos de riesgo biologico. La duracion de
impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacién de un agente patdgeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata®.

Impacto producido por el residuo bacterias: esta categoria debe ser
siempre manejada con estrictas normas de bioseguridad teniendo en cuenta
los efectos que pueden tener sobre los diferentes componentes en especial
sobre el componente salud humana. Se incluyen en esta categoria muestras
de cultivos de laboratorios, cultivos y cepas de agentes patdégenos
provenientes de investigacion y laboratorio. También se hallan incluidos dentro
de este item las capsulas de cultivo y aparatos empleados para transmitir,
inocular y mezclar cultivos.

Bacterias — agua residual: el impacto sobre este componente es negativo (-),
la importancia baja (1), el tipo de impacto directo (D) y a largo plazo (Lp). Se
catalogd de esta manera la importancia porque a pesar de eliminar los
residuos de las practicas de microbiologia por el drenaje de agua residual, el
impacto a nivel biolégico es minimo puesto que antes de eliminarlos se

1°Residuos bioldgicos, La bioseguridad en ambientes hospitalarios. Disponible en internet
www.cisred.com/Saludtrabamb/stya33residuos.htm - 23k
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esterilizan en el autoclave y lo que puede llegar a impactar con el tiempo es
realmente el medio de cultivo que se utiliza para la siembra de estos
microorganismos.

Bacterias - aire: el impacto sobre este componente es a Corto plazo (Cp),
directo (D), negativo (-) y la importancia baja (1), se catalogd de esta manera el
impacto teniendo en cuenta que a pesar de que en las practicas de laboratorio
pueden haber fugas de este residuo y las caracteristicas de las superficies del
laboratorio facilitan su replicacién, contaminando rapidamente este
componente, los microorganismos utilizados en la mayoria de practicas no son
patdgenos por lo tanto este componente se afecta pero no considerablemente.
Ademas de lo anterior, en la visita de verificacion se observé que antes de
esterilizar este material para su posterior eliminacion se lo mantiene de manera
inadecuada en lugares y condiciones no aptas para manejar estos residuos lo
gue aumenta el riesgo de replicacion y afectacién de este componente::.

Bacterias - estudiantes: el impacto sobre este componente es a Corto plazo
(Cp), directo (D), negativo (-) y la importancia baja (1), se catalogé de esta
manera el impacto teniendo en cuenta que a pesar de que en las practicas de
laboratorio pueden haber fugas de este residuo y las caracteristicas de las
superficies del laboratorio facilitan su replicacion, contaminandolas
rapidamente, los microorganismos utilizados en la mayoria de practicas no son
patogenos, lo que disminuye considerablemente el impacto sobre el
componente salud humana-estudiantes. Se determind el impacto a corto plazo
teniendo en cuenta que en caso de manejarse microorganismos patdégenos y
de contaminarse con este tipo de residuos, la infeccion, el ingreso y la
multiplicacion en el cuerpo del ser humano, es inmediata al igual que sus
efectos.

Bacterias - docentes: el impacto sobre este componente es a Corto plazo
(Cp), directo (D), negativo (-) y la importancia baja (1), se catalogé de esta
manera el impacto teniendo en cuenta que a pesar de que en las practicas de
laboratorio pueden haber fugas de este residuo y las caracteristicas de las
superficies del laboratorio facilitan su replicaciébn, contaminandolas
rapidamente, los microorganismos utilizados en la mayoria de practicas no son
patdgenos, lo que disminuye considerablemente el impacto sobre el
componente salud humana-docentes.

Se determind el impacto a corto plazo teniendo en cuenta que en caso de
manejarse microorganismos patégenos y de contaminarse con este tipo de
residuos, la infeccion, el ingreso y la multiplicacion en el cuerpo del ser
humano, es inmediata al igual que sus efectos.

UImpacto a prevenir o mitigar.disponible en internet.
www.minambiente.gov.co/.../Guia%20ambiental%20para%20proyectos%20carboel%E9ctricos/contenid/
medidas3.htm - 47k -
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Bacterias - laboratoristas: el impacto sobre este componente es a Corto
plazo (Cp), directo (D), negativo (-) y la importancia baja (3), se catalogd de
esta manera el impacto teniendo en cuenta que en las practicas de laboratorio
pueden haber fugas de este residuo y las caracteristicas de las superficies del
laboratorio facilitan su replicacion, contaminandolas rdpidamente, lo cual puede
afectar este componente teniendo en cuenta que son los encargados de
realizar después de las practicas las labores de desinfeccion del lugar, de la
desactivacion y eliminacion de las bacterias. Se determiné el impacto a corto
plazo teniendo en cuenta que en caso de manejarse microorganismos
patdgenos y de contaminarse con este tipo de residuos, la infeccién, el ingreso
y la multiplicacién en el cuerpo del ser humano, es inmediata al igual que sus
efectos.

Impacto producido por el residuo gasas y guantes: todo tipo de residuo
que haya entrado en contacto con residuos de riesgo bioldégico debe ser
tratado de igual manera que éstos y se clasifica como residuo infeccioso en
vista de la posible presencia de agentes que originan enfermedades
infecciosas.

Gasas y guantes - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Se catalogo6 asi teniendo en cuenta que la poca cantidad que se produce y
gue a pesar de estar contaminados con residuos liquidos de origen bioldgico,
su eliminacion se hace en bolsas y recipientes de color rojo, los cuales son
transportados finalmente por el servicio de la alcaldia municipal encargado de
recolectar este tipo de residuos, evitando asi el impacto sobre este
componente.

Gasas y guantes - aire: el impacto sobre este componente es a Corto plazo
(Cp), indirecto (I) y negativo (-), puesto que en caso del mal manejo de este
residuo, puede provocar la proliferacién de microorganismos, vectores y malos
olores® |lo cual se puede evidenciar en poco tiempo. Bajo (1), teniendo en
cuenta la poca cantidad y que generalmente los recipientes en los que se
depositan estos residuos permanecen tapados y no se permite Su
acumulacion.

Gasas y guantes - estudiantes: el modo en que se produce el impacto es
negativo (-), la importancia baja (1), y el tipo de impacto directo (D), teniendo
en cuenta la poca cantidad y que a pesar de manipular estos residuos
contaminados biolégicamente, sus caracteristicas morfologicas no los vuelve
un material peligroso excepto, cuando entran en contacto con piel lesionada o
mucosas como 0jos Yy boca. La duracién de impacto se determiné a Corto
plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir algin tipo de accidente con estos

2Impacto a prevenir o mitigar.disponible en internet.
www.minambiente.gov.co/.../Guia%20ambiental%20para%20proyectos%20carboel%E9ctricos/contenid/
medidas3.htm - 47k -
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residuos contaminados biolégicamente, la infeccidon por microorganismos, el
ingreso y la multiplicacion de un agente patdgeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Gasas y guantes - docentes: el impacto sobre el componente salud humana-
docentes se catalogé como nulo (0), debido a la poca cantidad de residuo que
se produce, ademas porque no manipulan constantemente estos residuos.

Gasas y guantes — laboratoristas y monitores: el modo en que se produce
el impacto es negativo (-), la importancia baja (1), y el tipo de impacto directo
(D), teniendo en cuenta la poca cantidad y que a pesar de manipular estos
residuos contaminados biolégicamente, sus caracteristicas morfolégicas no los
vuelve un material peligroso excepto, cuando entran en contacto con piel
lesionada 0 mucosas como 0jos y boca. La duraciéon de impacto se determiné
a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir algun tipo de accidente con
estos residuos contaminados bioldgicamente, la infeccion  por
microorganismos, el ingreso y la multiplicaciéon de un agente patdgeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Impacto producido por el residuo animales sanos: en algunas practicas
académicas y proyectos de experimentacion ciertos animales o tejidos
animales son infectados con microbios patégenos del ser humano a fin de
estudiar procesos de afecciones y la eficacia y efectos colaterales de
productos farmacéuticos. Los residuos de investigaciones como restos
corporales, deben ser considerados infecciosos y manejados como tales a fin
de minimizar riesgos de exposicion para quienes deben manipularlos.

Animales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Se catalogd asi teniendo en cuenta que son animales biol6gicamente
sanos y su eliminacién se hace mediante entierro y no afecta el componente
agua residual.

Animales sanos - aire: el impacto sobre este componente es negativo (-), el
tipo de impacto directo (D) y la importancia baja (1), teniendo en cuenta que no
estan contaminados biologicamente con microorganismos patdogenos
causantes de infecciones y enfermedades. A pesar de estos residuos no ser
peligrosos bioldégicamente, si pueden atraer vectores y malos olores si no se
los entierra correctamente o si se los elimina al aire libre. La duracién del
impacto se determind a corto plazo, puesto que la proliferacion de
microorganismos, vectores y malos olores se puede evidenciar en poco
tiempo.

Animales sanos - estudiantes: el impacto sobre el componente salud
humana-estudiantes se catalogdé como nulo (0), porque a pesar de que los
estudiantes manipulan constantemente estos residuos, no corren ningun riesgo
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teniendo en cuenta que son animales biolégicamente sanos y no hay riesgo
de contraer una infeccibn por microorganismos patdgenos causantes de
enfermedades.

Animales sanos - docentes: el impacto sobre el componente salud humana-
docentes se catalogd como nulo (0), porque no manipulan constantemente
estos residuos, y ademas no corren ningun peligro teniendo en cuenta que
estos residuos son biolégicamente sanos y no hay riesgo de contraer una
infeccidn por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.

Animales sanos - laboratoristas y monitores: el impacto sobre el
componente salud humana-laboratoristas se catalogdé como nulo (0), porque a
pesar de que los laboratoristas manipulan constantemente estos residuos, no
corren ningun riesgo teniendo en cuenta que son animales biolégicamente
sanos y no hay riesgo de contraer una infeccion por microorganismos
patégenos causantes de enfermedades.

Impacto producido por el residuo vegetales sanos y vegetales
contaminados con quimicos: estos residuos son biodegradables y hacen
parte de residuos no peligrosos, los cuales pueden ser quimicos o naturales
gue se descomponen facilmente en el ambiente, transformandose rapidamente
en materia organica, lo cual los hace no impactantes biolégicamente.

Vegetales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0), a pesar de la gran cantidad de residuo que se produce, pues es
desechado como residuo ordinario lo cual no afecta el componente agua
residual. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente,
pues se descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia
organica.

Vegetales sanos - aire: el impacto sobre este componente es nulo (0),
teniendo en cuenta que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta
el componente aire. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos
biol6gicamente, pues se descomponen facilmente y se transforman
rapidamente en materia organica.

Vegetales sanos — estudiantes, docentes y laboratoristas: el impacto sobre
estos componentes se catalogdé como nulo (0), teniendo en cuenta que es
desechado como residuo ordinario lo cual no afecta estos componentes.
Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente, se
descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia organica, lo
cual no representa un riesgo para la salud humana.

Impacto producido por el residuo lancetas, agujas, bisturies: los
elementos corto-punzantes contaminados son reconocidos como una categoria
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qgue requiere especial cuidado en su manipuleo debido al doble riesgo que
presentan de ocasionar un dafo e inducir enfermedades infecciosas como por
ejemplo: VIH y Hepatitis B, entre otras las cuales pueden ser graves y
debilitantes.

Lancetas, agujas y bisturies - agua residual: el impacto sobre este
componente se catalogé como nulo (0), debido a la poca cantidad que se
produce de estos residuos y a que son utilizados generalmente para el manejo
de vegetales, ademas no producen impacto sobre el componente agua, pues
se los maneja dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales son
recogidos posteriormente por el servicio de manejo de residuos biolégicos de
la alcaldia Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - aire: el impacto sobre este componente es
nulo (0), debido a la poca cantidad que se produce de estos y a que son
utilizados generalmente para el manejo de vegetales lo cual disminuye su
peligrosidad. De acuerdo a lo anterior no se produce impacto sobre el
componente aire, pues se los maneja dentro de recipientes de seguridad
(guardianes), los cuales por sus caracteristicas de seguridad no permiten la
proliferacion de vectores y de malos olores. Estos residuos son recogidos
posteriormente por el servicio de manejo de residuos biologicos de la alcaldia
Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - estudiantes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo
(D), teniendo en cuenta que el mal manejo de los residuos bioldgicos en
especial los cortopunzantes, por sus caracteristicas pueden producir doble
impacto como es, causar heridas en la piel e inducir una infeccion por
microorganismos patdégenos causantes de enfermedades, aunque la mayoria
de estos elementos son utilizados para manejo de vegetales. Lo que aumenta
el riesgo con estos residuos es que por ser utilizados para manejar vegetales
se reutilizan olvidando que los usuarios pueden sufrir accidentes como heridas,
pudiendo contaminarlos biolégicamente. ElI componente salud humana-
estudiantes es uno de los que mas manipula este tipo de residuo, por lo tanto
unos de los mas expuestos. Los residuos cortopunzantes que se sabe son
contaminados biolégicamente son tratados de manera especial, en recipientes
de seguridad adecuados al grado de peligrosidad biolégica. La duracion de
impacto se determin6 a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de accidente,
la infeccidn por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies - docentes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia baja (1) y tipo de impacto directo (D),
teniendo en cuenta que el componente humano-docente, no tiene mucho
contacto con este tipo de residuo. La duracion del impacto se determiné a corto
plazo (Cp), debido a que en caso de sufrir un accidente con algun residuo
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corto-punzante, la infeccién ocurre inmediatamente después del accidente,
porque el ingreso y la multiplicacién de un agente patégeno en el cuerpo del
ser humano, es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies — laboratoristas y monitores: el modo en que
se produce el impacto es negativo (-), la importancia alta (3) y el tipo de
impacto se catalogé como directo, debido a que es un residuo infeccioso y
representa diferentes niveles de peligrosidad dependiendo del grado de
exposicion y las normas de bioseguridad que se hayan tenido en cuenta para
el manejo del mismo, ademas los laboratoristas son los encargados finalmente
de manejar todos los residuos del laboratorio y quienes pueden sufrir el efecto
que causa la mala disposicion de estos residuos por parte de los usuarios que
por falta de recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los depositan mal.
La duracién del impacto se determind a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la
infeccidbn por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdgeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Sintesis de resultados:

Componente agua residual: la sintesis dio como resultado que el impacto
sobre este componente tiene una duracibn a Largo plazo (Lp), una
importancia Baja (1), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-), teniendo en
cuenta que la cantidad de residuos bioldgicos eliminados por el drenaje es
minima, y para que estos lleguen a impactar a este componente debe pasar
mucho tiempo para que la acumulacion de residuos biologicos cause un efecto
significativo. El caracter del impacto se determino como negativo, bebido a que
este componente esta siendo impactado y los resultados de este impacto no
son positivos de ninguna manera. La importancia se catalogdé como baja
teniendo en cuenta que los residuos que afectan este componente son
minimos y se puede recuperar con facilidad de estos efectos.

La condicién inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), teniendo en
cuenta que casi durante todos los semestres se produce este mismo tipo y
muy poca cantidad en este laboratorio, lo cual nos indica que el estado de
este componente es poco alterado, pues se puede recuperar facilmente de los
impactos producidos por los residuos de origen bioldgico.

La condicién final se determin6 como impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nUmero de usuarios
de laboratorio y por ende el aumento y acumulacion de los residuos de tipo
bioldgico, lo cual va a disminuir la capacidad de recuperacion del componente
agua residual.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en las fichas:
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Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 4: manejo residuo tubos, laminas cubre y porta objetos.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en la
ficha 1y 4, se espera que el estado de cambio del componente agua residual
sea Positivo (P).

Componente aire: la sintesis dio como resultado que el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1),
de tipo Indirecto (I) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que el
impacto sobre este componente por los residuos de origen bioldgico es a
menudo indirecto y se manifiesta por lo general rapidamente, por ejemplo; con
la proliferacion de vectores o malos olores por accion de microorganismos que
es lo que afecta la buena calidad del aire. Este impacto de los residuos se
determind como bajo y el caracter del impacto como negativo, teniendo en
cuenta que los residuos que producen este impacto son pocos y el efecto que
causan a pesar de la cantidad es negativo.

La condicidn inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), aunque haya un
manejo inadecuado de los residuos, la cantidad producida de este residuo es
minima y éste componente se puede recuperar facilmente de los impactos
producidos por los residuos de origen biolégico.

La condicién final se determin6 como impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nimero de usuarios
de laboratorio y por ende el aumento de los residuos de tipo bioldgico, lo cual
va a disminuir la capacidad de recuperacion del componente aire.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 5: manejo residuo animales sanos y animales contaminados con
quimicos

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las

anteriores fichas, se espera que el estado de cambio del componente aire sea
Positivo (P).

Componente salud humana estudiantes, docentes, laboratoristas y
monitores: el impacto sobre este componente tiene una importancia media
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(3), de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), Se catalogd de esta manera
teniendo en cuenta que la mayoria de los residuos impactantes presentan
doble riesgo, debido a que en caso de accidentes pueden ocasionar
directamente una lesién y una infeccion. Se debe tener en cuenta que la
peligrosidad varia dependiendo del grado de exposicion y las normas de
bioseguridad con las que se haya manejado este residuo. La importancia sobre
la salud de los docentes es baja (1), por ser quienes orientan las practicas y
casi no manipulan los residuos, a diferencia de los laboratoristas quienes son
los encargados finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio y
quienes pueden sufrir el efecto que causa la mala disposiciébn de estos
residuos por parte de los usuarios, que por falta de recipientes, conocimiento o
de responsabilidad, los depositan mal. Los estudiantes por ser los que
manipulan estos materiales durante las practicas, corren igual riesgo que los
laboratoristas. La duracion del impacto es a Corto plazo (Cp), porque en caso
de infeccion por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdgeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

La condicién inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), teniendo en
cuenta la cantidad de residuos producida y el manejo que se les da, aunque
algunos materiales se reutilicen.

La condicion final se determin6 como Impacto Severo (I.S), teniendo en
cuenta que si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto
sobre este componente va a incrementarse debido al manejo inadecuado y a
los accidentes que se puedan presentar. Afectando directamente la salud de
los usuarios de los laboratorios.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 4: manejo residuo tubos, ldminas cubre y porta objetos.

Ficha 7: manejo residuos cortopunzantes.

Si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las anteriores fichas, se

espera que el estado de cambio del componente salud humana estudiantes,
docentes, laboratoristas y monitores sea Positivo (P).
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5.6 ANALISIS MATRIZ DE SORENSEN LABORATORIO 2.

Es importante resaltar que en este laboratorio de llevan a cabo diferentes
practicas de laboratorio en especial de microbiologia.

Impacto producido por el residuo sangre:

Sangre — agua residual: el impacto sobre este componente tiene una duracién
a largo plazo (Lp) y una importancia Baja (1), teniendo en cuenta que la
produccion de este residuo fue poca, la cantidad de residuo vertida por el
drenaje fue minima; y debe pasar mucho tiempo para que la cantidad acumulada
impacte. El tipo de impacto es Directo (D) y de caracter Negativo (-), porque una
vez es desactivada la sangre con Hipoclorito de Sodio, se vierte por el drenaje
que va directamente a las conductos de agua residual. “Se debe tener en cuenta
que la desactivacion con Hipoclorito de Sodio es una desactivacion de baja
eficiencia”. (Decreto 2676 2002).

Sangre — aire: el impacto sobre este componente tiene una duracion a Mediano
plazo (Mp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo
(-), porque a pesar de la poca cantidad que se genera de este residuo, en caso
de accidentes en los que hayan derrames del fluido, y su limpieza no se haga
adecuadamente, sumandole la superficie porosa de los mesones la cual no es
apta para realizar las practicas donde se manipulan materiales biolégicos y
quimicos, por su dificil desinfeccién, puede generar la proliferacion de
microorganismos, vectores y malos olores, los cuales hacen que la calidad del
aire no sea la adecuada.

Sangre — salud estudiantes: el impacto sobre este componente tiene una
duraciéon a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-),
porque aunque la produccién de este residuo es muy poca, en caso de contacto
directo por accidente, la salud corre riesgo debido a la posible presencia de
agentes en éste, que contaminan inmediatamente y pueden originar
enfermedades infecciosas que podrian ser graves y debilitantes. También el
impacto tiene una importancia Media (3), debido a que son los estudiantes
qguienes manipulan la sangre durante las practicas.

Sangre — salud docentes: el impacto sobre este componente tiene una
duracion a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-),
porque aunque la produccion de este residuo es muy poca, en caso de contacto
directo por accidente, la salud corre riesgo debido a la posible presencia de
agentes en éste, que contaminan inmediatamente y pueden originar
enfermedades infecciosas que podrian ser graves y debilitantes. También el
impacto tiene una importancia Baja (1), porque los docentes son quienes
orientan las practicas y por lo tanto se exponen menos, al no manipular
constantemente la sangre.
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Sangre — salud laboratoristas y monitores: el impacto sobre este componente
tiene una duracién a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo
(-), porque aunque la produccion de este residuo es muy poca, en caso de
contacto directo por accidente, la salud corre riesgo debido a la posible
presencia de agentes en éste, que contaminan inmediatamente y pueden
originar enfermedades infecciosas que podrian ser graves y debilitantes.
También el impacto tiene una importancia Media (3), debido a que son los
laboratoristas quienes se encargan de la recogida, limpieza y desinfeccién de
todo el material que se utiliza en las practicas, esta labor se hace mas riesgosa
teniendo en cuenta que los usuarios no depositan los residuos adecuadamente y
es frecuente encontrar en un recipiente de residuos no peligrosos, residuos
biosanitarios, o viceversa, lo cual puede ser causa de accidentes por residuos
biolégicos.

Impacto producido por el residuo bacterias y hongos:

Bacterias y hongos — agua residual: el impacto sobre este componente tiene
una duracién a Largo plazo (Lp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (D) y
de caracter Negativo (-), porque este residuo es desactivado mediante la técnica
de autoclave y lo que queda del él como los medios de cultivo o agares son los
que se vierten por el drenaje y para que haya una acumulacion significativa que
impacte debe pasar un periodo de tiempo largo.

Bacterias y hongos — aire: el impacto sobre este componente tiene una
duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3), de tipo Directo (D) y de
caracter Negativo (-), teniendo en cuenta la concentracion de microorganismos
normalmente presentes en el ambiente por ser el laboratorio para microbiologia,
gue en caso de manejo inadecuado se puede facilitar la proliferacion de éstos
microorganismos debido a su alta capacidad de reproduccién en poco tiempo y
su accién sobre algun material genera malos olores por descomposicion.
Ademas de lo anterior, en la visita de verificacion se observé que antes de
esterilizar este material para su posterior eliminacion se lo mantiene de manera
inadecuada en lugares y condiciones no aptas para manejar estos residuos lo
gue aumenta el riesgo de replicacion de los microorganismos y afectacién de
este componente.

Bacterias y hongos - estudiantes: el impacto sobre este componente tiene una
duracién a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3), de tipo Directo (D) y de
caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que este es el laboratorio utilizado
para las practicas de microbiologia y no se le da un manejo adecuado a este
residuo, ni se cuenta las caracteristicas de las superficies adecuadas para tales
fines, lo que facilita la reproduccion rapidamente de los microorganismos, los
cuales pueden entrar fécil y directamente al cuerpo y causar infecciones.
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Bacterias y hongos — docentes: el impacto sobre este componente tiene una
duracién a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3), de tipo Directo (D) y de
caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que este es el laboratorio utilizado
para las practicas de microbiologia y no se le da un manejo adecuado a este
residuo, ni se cuenta las caracteristicas de las superficies adecuadas para tales
fines, lo que facilita la reproduccion rapidamente de los microorganismos, los
cuales pueden entrar facil y directamente al cuerpo y causar infecciones.

Bacterias y hongos — laboratoristas y monitores: el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3),
de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que este es el
laboratorio utilizado para las practicas de microbiologia y no se le da un manejo
adecuado a este residuo, ni se cuenta las caracteristicas de las superficies
adecuadas para tales fines, lo que facilita la reproduccion rapidamente de los
microorganismos, los cuales pueden entrar facil y directamente al cuerpo y
causar infecciones. Estas personas deben tener especial cuidado, puesto que
son los encargados de la desactivacion y eliminacion de estos residuos.

Impacto producido por el residuo gasas:

Gasas — agua residual: el impacto sobre este componente es nulo (0).
Teniendo en cuenta la poca cantidad que se produce y que a pesar de estar
contaminados con residuos liquidos de origen bioldgico, su eliminacién se hace
en bolsas y recipientes de color rojo, los cuales son transportados finalmente por
el servicio de la alcaldia municipal encargado de recolectar este tipo de residuos,
evitando asi el impacto sobre este componente.

Gasas - aire: el impacto sobre este componente tiene una duracién a Corto
plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Indirecto (I) y de caracter Negativo
(-), teniendo en cuenta que si se les da un manejo inadecuado y como han
entrado en contacto con residuos biosanitarios, pueden provocar la proliferacion
de microorganismos, vectores y malos olores lo cual se puede evidenciar en
poco tiempo, afectando directamente la calidad del aire.

Gasas - estudiantes: el impacto sobre este componente tiene una duracion a
Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (I) y de caracter
Negativo (-), teniendo que aunque se produzca poca cantidad y que a pesar de
manipular estos residuos contaminados bioldégicamente, sus caracteristicas
morfolégicas no los vuelve un material peligroso excepto, cuando entran en
contacto con piel lesionada o mucosas como o0jos y boca. La duracion de
impacto se determind a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir algin
tipo de accidente con estos residuos contaminados biolégicamente, la infeccion
por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.
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Gasas — docentes: el impacto sobre este componente es nulo (0), debido a la
poca cantidad de residuo que se produce, ademas los docentes no manipulan
constantemente estos residuos.

Gasas - laboratoristas y monitores: el impacto sobre este componente tiene
una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo () y
de caracter Negativo (-), teniendo que aunque se produzca poca cantidad y que
a pesar de manipular estos residuos contaminados biolégicamente, sus
caracteristicas morfolégicas no los vuelve un material peligroso excepto, cuando
entran en contacto con piel lesionada o mucosas como ojos y boca. La duracién
de impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir
algun tipo de accidente con estos residuos contaminados biolégicamente, la
infeccion por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdgeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Impacto producido por el residuo animales sanos:

Animales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Se catalog6 asi teniendo en cuenta que son animales biolégicamente sanos
y su eliminacién se hace mediante entierro y no afecta el componente agua
residual.

Animales sanos - aire: el impacto sobre este componente tiene una duracion a
Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (I) y de caracter
Negativo (-), teniendo que no estan contaminados biologicamente con
microorganismos patégenos causantes de infecciones y enfermedades. A pesar
de que estos residuos no son peligrosos biolégicamente, si pueden atraer
vectores y malos olores si no se los entierra correctamente o si se los elimina al
aire libre. La duracidén del impacto se determinG a corto plazo, puesto que la
proliferacion de microorganismos, vectores y malos olores se puede evidenciar
en poco tiempo.

Animales sanos - estudiantes: el impacto sobre el componente salud humana-
estudiantes se catalogé como nulo (0), porque a pesar de que los estudiantes
manipulan constantemente estos residuos, no corren ningun riesgo teniendo en
cuenta que son animales bioldgicamente sanos y no hay riesgo de contraer una
infeccién por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.

Animales sanos - docentes: el impacto sobre el componente salud humana-
docentes se catalogé como nulo (0), porque no manipulan constantemente estos
residuos, y ademas no corren ningun peligro teniendo en cuenta que estos
residuos son biolégicamente sanos y no hay riesgo de contraer una infeccién por
microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.
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Animales sanos - laboratoristas y monitores: el impacto sobre el
componente salud humana-laboratoristas se catalogb como nulo (0), porque a
pesar de que los laboratoristas manipulan constantemente estos residuos, no
corren ningun riesgo teniendo en cuenta que son animales biolégicamente sanos
y no hay riesgo de contraer una infeccidbn por microorganismos patdogenos
causantes de enfermedades.

Impacto producido por el residuo vegetales sanos y vegetales
contaminados con quimicos:

Vegetales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0), a pesar de la gran cantidad de residuo que se produce, pues es desechado
como residuo ordinario lo cual no afecta el componente agua residual. Ademas
hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente, pues se
descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia organica.

Vegetales sanos - aire: el impacto sobre este componente es nulo (0), teniendo
en cuenta que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta el
componente aire. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos
biolégicamente, pues se descomponen facilmente y se transforman rapidamente
en materia organica.

Vegetales sanos - estudiantes, docentes, laboratoristas y monitores: el
impacto sobre estos componentes se catalogd como nulo (0), teniendo en
cuenta que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta estos
componentes. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos
biol6gicamente, se descomponen facilmente y se transforman rapidamente en
materia organica, lo cual no representa un riesgo para la salud humana.

Impacto producido por el residuo lancetas, agujas, bisturies:

Lancetas, agujas y bisturies - agua residual: el impacto sobre este
componente es nulo (0), debido a la poca cantidad que se produce de estos
residuos y a que son utilizados generalmente para el manejo de vegetales,
ademas no producen impacto sobre el componente agua, pues se los maneja
dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales son recogidos
posteriormente por el servicio de manejo de residuos biologicos de la alcaldia
Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - aire: el impacto sobre este componente es nulo
(0), debido a la poca cantidad que se produce de estos y a que son utilizados
generalmente para el manejo de vegetales lo cual disminuye su peligrosidad. De
acuerdo a lo anterior no se produce impacto sobre el componente aire, pues se
los maneja dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales por sus
caracteristicas de seguridad no permiten la proliferacion de vectores y de malos
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olores. Estos residuos son recogidos posteriormente por el servicio de manejo
de residuos biologicos de la alcaldia Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - estudiantes: el impacto sobre este componente
tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3), de tipo Directo
() y de caréacter Negativo (-), teniendo que el manejo inadecuado de los
residuos biologicos en especial los cortopunzantes, por sus caracteristicas
pueden producir doble impacto como es, causar heridas en la piel e inducir una
infeccidn por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades, aunque
la mayoria de estos elementos son utilizados para manejo de vegetales. Lo que
aumenta el riesgo con estos residuos es que por ser utilizados para manejar
vegetales se reutilizan olvidando que los usuarios pueden sufrir accidentes como
heridas, pudiendo contaminarlos biolégicamente. Los estudiantes son los que
ma&s manipulan este tipo de residuo, por lo tanto son unos de los mas expuestos.
Los residuos cortopunzantes que se sabe son contaminados bioldgicamente son
tratados de manera especial, en recipientes de seguridad adecuados al grado de
peligrosidad bioldgica. La duracién de impacto se determind a Corto plazo (Cp),
sabiendo que en caso de accidente, la infeccién por microorganismos, el
ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies - docentes: el impacto sobre este componente
tiene una duracién a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo
(I) y de caréacter Negativo (-), teniendo en cuenta que los docentes no tiene
mucho contacto con este tipo de residuo. La duracion del impacto se determind
a corto plazo (Cp), debido a que en caso de sufrir un accidente con algun
residuo corto-punzante, la infeccidbn ocurre inmediatamente después del
accidente, porque el ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies — laboratoristas y monitores: el impacto sobre
este componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Media
(3), de tipo Directo (l) y de caracter Negativo (-), teniendo que es un residuo
infeccioso y representa diferentes niveles de peligrosidad dependiendo del grado
de exposicidén y las normas de bioseguridad que se hayan tenido en cuenta para
el manejo del mismo, ademéas los laboratoristas son los encargados finalmente
de manejar todos los residuos del laboratorio y quienes pueden sufrir el efecto
que causa la mala disposicion de estos residuos por parte de los usuarios que
por falta de recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los depositan mal.
La duracion del impacto se determind a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la
infeccibn por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.
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Sintesis de resultados:

Componente agua residual: la sintesis dio como resultado que el impacto
sobre este componente tiene una duracion a Largo plazo (Lp), una importancia
Baja (1), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que la
cantidad de residuos biolégicos eliminados por el drenaje es minima, y para que
estos lleguen a impactar a este componente debe pasar mucho tiempo para que
la acumulacién de residuos biolégicos cause un efecto significativo. El caracter
del impacto se determino como negativo, bebido a que este componente esta
siendo impactado y los resultados de este impacto no son positivos de ninguna
manera. La importancia se catalogd como baja teniendo en cuenta que los
residuos que afectan este componente son minimos y se puede recuperar con
facilidad de estos efectos.

La condicion inicial se catalogé como Poco Alterado (P.A), teniendo en cuenta
que casi durante todos los semestres se produce este mismo tipo y muy poca
cantidad en este laboratorio, lo cual nos indica que el estado de este
componente es poco alterado, pues se puede recuperar facilmente de los
impactos producidos por los residuos de origen bioldgico.

La condicion final se determind como Impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nimero de usuarios de
laboratorio y por ende el aumento y acumulacion de los residuos de tipo
biolégico, lo cual va a disminuir la capacidad de recuperacién del componente
agua residual.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en las fichas:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 4: manejo residuo tubos, ldminas cubre y porta objetos.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en la
ficha 1 y 4, se espera que el estado de cambio del componente agua residual
sea Positivo (P).

Componente aire: la sintesis dio como resultado que el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de
tipo Indirecto (I) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que el impacto
sobre este componente por los residuos de origen biolégico es a menudo
indirecto y se manifiesta por lo general rapidamente, por ejemplo; con la
proliferacion de vectores o malos olores por accion de microorganismos que es
lo que afecta la buena calidad del aire. Este impacto de los residuos se
determind como bajo y el caracter del impacto como negativo, teniendo en
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cuenta que los residuos que producen este impacto son pocos y el efecto que
causan a pesar de la cantidad es negativo.

La condicion inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), aunque haya un
manejo inadecuado de los residuos, la cantidad producida de este residuo es
minima y éste componente se puede recuperar facilmente de los impactos
producidos por los residuos de origen biolégico.

La condicion final se determiné como fuerte (F), teniendo en cuenta que si no
se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este componente
va a incrementarse debido al aumento en el nimero de usuarios de laboratorio y
por ende el aumento de los residuos de tipo biolégico, lo cual va a disminuir la
capacidad de recuperacion del componente aire.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos

Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 5: manejo residuo animales sanos y animales contaminados con quimicos

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las
fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente aire sea
Positivo (P).

Componente salud humana estudiantes docentes, laboratoristas vy
monitores: el impacto sobre este componente tiene una importancia Media (3),
de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), Se catalogd de esta manera
teniendo en cuenta que la mayoria de los residuos impactantes presentan doble
riesgo, debido a que en caso de accidentes pueden ocasionar directamente una
lesion y una infeccion. Se debe tener en cuenta que la peligrosidad varia
dependiendo del grado de exposicion y las normas de bioseguridad con las que
se haya manejado este residuo. La importancia sobre la salud de los docentes
es baja (1), por ser quienes orientan las practicas y casi no manipulan los
residuos, a diferencia de los laboratoristas quienes son los encargados
finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio y quienes pueden sufrir
el efecto que causa la mala disposicién de estos residuos por parte de los
usuarios, que por falta de recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los
depositan mal. Los estudiantes por ser los que manipulan estos materiales
durante las practicas, corren igual riesgo que los laboratoristas. La duracion del
impacto es a Corto plazo (Cp), porque en caso de infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.
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La condicion inicial se catalogé como Poco Alterado (P.A), teniendo en cuenta
la cantidad de residuos producida y el manejo que se les da, aunque algunos
materiales se reutilicen.

La condicidn final se determiné como Severa (S), teniendo en cuenta que si no
se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este componente
va a incrementarse debido al manejo inadecuado y los accidentes que se
puedan presentar. Afectando directamente la salud de los usuarios de los
laboratorios.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 4: manejo residuo tubos, laminas cubre y porta objetos.

Ficha 7: manejo residuos cortopunzantes.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las

fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente salud
humana estudiantes docentes, laboratoristas y monitores sea Positivo (P).
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Cuadro 5. Matriz de Sorensen laboratorio 3.
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5.7 ANALISIS MATRIZ DE SORENSEN LABORATORIO 3.

Impacto producido por el residuo sangre:

Sangre — agua residual: el impacto sobre este componente tiene una
duracioén a largo plazo (Lp) y una importancia Baja (1), teniendo en cuenta que
la produccion de este residuo fue poca, la cantidad de residuo vertida por el
drenaje fue minima; y debe pasar mucho tiempo para que la cantidad
acumulada impacte. El tipo de impacto es Directo (D) y de caracter Negativo (-
), porque una vez es desactivada la sangre con Hipoclorito de Sodio, se vierte
por el drenaje que va directamente a las conductos de agua residual. “Se debe
tener en cuenta que la desactivacion con Hipoclorito de Sodio es una
desactivacion de baja eficiencia”. (Decreto 2676 2002).

Sangre — aire: el impacto sobre este componente tiene una duracion a
Mediano plazo (Mp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (D) y de caracter
Negativo (-), porque a pesar de la poca cantidad que se genera de este
residuo, en caso de accidentes en los que hayan derrames del fluido, y su
limpieza no se haga adecuadamente, suméandole la superficie porosa de los
mesones la cual no es apta para realizar las practicas donde se manipulan
materiales biolégicos y quimicos, por su dificil desinfeccion, puede generar la
proliferacion de microorganismos, vectores y malos olores, los cuales hacen
que la calidad del aire no sea la adecuada.

Sangre — salud estudiantes: el impacto sobre este componente tiene una
duracién a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-),
porque aunque la produccién de este residuo es muy poca, en caso de
contacto directo por accidente, la salud corre riesgo debido a la posible
presencia de agentes en éste, que contaminan inmediatamente y pueden
originar enfermedades infecciosas que podrian ser graves y debilitantes.
También el impacto tiene una importancia Media (3), debido a que son los
estudiantes quienes manipulan la sangre durante las practicas.

Sangre — salud docentes: el impacto sobre este componente tiene una
duracion a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-),
porque aunque la produccion de este residuo es muy poca, en caso de
contacto directo por accidente, la salud corre riesgo debido a la posible
presencia de agentes en éste, que contaminan inmediatamente y pueden
originar enfermedades infecciosas que podrian ser graves y debilitantes.
También el impacto tiene una importancia Baja (1), porque los docentes son
quienes orientan las practicas y por lo tanto se exponen menos, al no
manipular constantemente la sangre.

Sangre - salud laboratoristas y monitores: el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), de tipo Directo (D) y de
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caracter Negativo (-), porque aunque la produccién de este residuo es muy
poca, en caso de contacto directo por accidente, la salud corre riesgo debido a
la posible presencia de agentes en éste, que contaminan inmediatamente y
pueden originar enfermedades infecciosas que podrian ser graves vy
debilitantes. También el impacto tiene una importancia Media (3), debido a que
son los laboratoristas quienes se encargan de la recogida, limpieza y
desinfeccion de todo el material que se utiliza en las practicas, esta labor se
hace mas riesgosa teniendo en cuenta que los usuarios no depositan los
residuos adecuadamente y es frecuente encontrar en un recipiente de residuos
no peligrosos, residuos biosanitarios, o0 viceversa, lo cual puede ser causa de
accidentes por residuos bioldgicos.

Impacto producido por el residuo gasas y guantes:

Gasas y guantes — agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Teniendo en cuenta la poca cantidad que se produce y que a pesar de
estar contaminados con residuos liquidos de origen bioldgico, su eliminacion
se hace en bolsas y recipientes de color rojo, los cuales son transportados
finalmente por el servicio de la alcaldia municipal encargado de recolectar este
tipo de residuos, evitando asi el impacto sobre este componente.

Gasas y guantes — aire: el impacto sobre este componente tiene una duracion
a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Indirecto (l) y de caracter
Negativo (-), teniendo en cuenta que si se les da un manejo inadecuado y
como han entrado en contacto con residuos biosanitarios, pueden provocar la
proliferacion de microorganismos, vectores y malos olores lo cual se puede
evidenciar en poco tiempo, afectando directamente la calidad del aire.

Gasas y guantes — estudiantes: el impacto sobre este componente tiene una
duracién a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (l) y de
caracter Negativo (-), teniendo que aunque se produzca poca cantidad y que a
pesar de manipular estos residuos contaminados biolégicamente, sus
caracteristicas morfologicas no los vuelve un material peligroso excepto,
cuando entran en contacto con piel lesionada o0 mucosas como o0jos y boca. La
duraciéon de impacto se determing a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de
sufrir algun tipo de accidente con estos residuos contaminados biol6égicamente,
la infeccién por microorganismos, el ingreso y la multiplicacién de un agente
patdgeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Gasas y guantes — docentes: el impacto sobre este componente es nulo (0),
debido a la poca cantidad de residuo que se produce, ademas los docentes no
manipulan constantemente estos residuos.

Gasas y guantes — laboratoristas y monitores: el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1),
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de tipo Directo (1) y de caracter Negativo (-), teniendo que aunque se produzca
poca cantidad y que a pesar de manipular estos residuos contaminados
biol6gicamente, sus caracteristicas morfoldégicas no los vuelve un material
peligroso excepto, cuando entran en contacto con piel lesionada o mucosas
como ojos y boca. La duracion de impacto se determin6é a Corto plazo (Cp),
sabiendo que en caso de sufrir algun tipo de accidente con estos residuos
contaminados biolégicamente, la infeccidon por microorganismos, el ingreso y
la multiplicacion de un agente patdégeno en el cuerpo del ser humano, es
inmediata.

Impacto producido por el residuo laminas cubre y porta objetos:

Laminas cubre y portaobjetos — agua residual: el impacto sobre este
componente tiene una duracion Indeterminada (ld), una importancia Baja (1),
de tipo Directo (l) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que este
material después de su uso se esteriliza y reutiliza o se elimina y lo que puede
contaminar son los residuos biologicos infecciosos que pueden contener, los
cuales en el momento del lavado caen a las tuberias que conducen al agua
residual. El impacto se catalogdé como bajo (1) teniendo en cuenta que la
cantidad de residuo biol6gico que puede aportar este residuo al componente
agua residual es minimo.

Laminas cubre y portaobjetos — aire: El impacto sobre este componente es
nulo (0). Teniendo en cuenta que este material a pesar de estar contaminado
algunas veces con material biolégico infeccioso, se desinfecta y esteriliza
inmediatamente después de su utilizacidén para su posterior uso, lo cual impide
la proliferacién de vectores y malos olores que afecten este componente.

Laminas cubre y portaobjetos - estudiantes: el impacto sobre este
componente tiene una duraciéon a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3),
de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta las
caracteristicas de estos residuos las cuales pueden producir doble impacto
como son, causar heridas en la piel, y si el material estd contaminado inducir
una infeccidn por microorganismos patdogenos causantes de enfermedades.
Este componente es uno de los mas afectados debido a que en sus
actividades de laboratorio manipula constantemente estos materiales los
cuales en su mayoria son reutilizados. La duracién de impacto se determiné a
Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de accidente, la infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacién de un agente patégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Laminas cubre y portaobjetos — docentes: el impacto sobre este

componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1),
de tipo Directo () y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que el
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componente humano-docente, no tiene mucho contacto con este tipo de
residuo. La duracion del impacto se determind a corto plazo (Cp), debido a
que en caso de sufrir un accidente con éste residuo biologico, la infeccion
ocurre inmediatamente después del accidente, porque el ingreso y la
multiplicacion de un agente patdégeno en el cuerpo del ser humano, es
inmediata.

Laminas cubre y portaobjetos — laboratoristas y monitores: el impacto
sobre este componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia
Media (3), de tipo Directo () y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que
por las caracteristicas de estos residuos pueden producir doble impacto como
son, causar heridas en la piel, y si el material esta contaminado inducir una
infeccibn por microorganismos patdégenos causantes de enfermedades,
ademas los laboratoristas son los encargados finalmente de manejar todos los
residuos del laboratorio, de desinfectar todos los equipos y materiales
contaminados biol6gicamente, y quienes pueden sufrir el efecto que causa la
mala disposicion de estos residuos por parte de los usuarios quienes por falta
de conocimiento o de responsabilidad los depositan mal. La duracion del
impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccién por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacién de un agente patégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Impacto producido por el residuo animales sanos:

Animales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Se catalog6 asi teniendo en cuenta que son animales biolégicamente
sanos y su eliminacion se hace mediante entierro y no afecta el componente
agua residual.

Animales sanos - aire: el impacto sobre este componente tiene una duracion
a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo (I) y de caracter
Negativo (-), teniendo que no estan contaminados biol6égicamente con
microorganismos patogenos causantes de infecciones y enfermedades. A
pesar de gque estos residuos no son peligrosos biolégicamente, si pueden
atraer vectores y malos olores si no se los entierra correctamente o si se los
elimina al aire libre. La duracion del impacto se determind a corto plazo,
puesto que la proliferacion de microorganismos, vectores y malos olores se
puede evidenciar en poco tiempo.

Animales sanos - estudiantes: el impacto sobre el componente salud
humana-estudiantes se catalogdé como nulo (0), porque a pesar de que los
estudiantes manipulan constantemente estos residuos, no corren ningun riesgo
teniendo en cuenta que son animales biol6égicamente sanos y no hay riesgo
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de contraer una infeccidbn por microorganismos patdgenos causantes de
enfermedades.

Animales sanos - docentes: el impacto sobre el componente salud humana-
docentes se catalogd como nulo (0), porque no manipulan constantemente
estos residuos, y ademas no corren ningun peligro teniendo en cuenta que
estos residuos son biolégicamente sanos y no hay riesgo de contraer una
infeccidon por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.

Animales sanos - laboratoristas y monitores: el impacto sobre el
componente salud humana-laboratoristas se catalogd como nulo (0), porque a
pesar de que los laboratoristas manipulan constantemente estos residuos, no
corren ningun riesgo teniendo en cuenta que son animales biolégicamente
sanos y no hay riesgo de contraer una infeccion por microorganismos
patogenos causantes de enfermedades.

Impacto producido por el residuo vegetales sanos Yy vegetales
contaminados con quimicos:

Vegetales sanos - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0), a pesar de la gran cantidad de residuo que se produce, pues es
desechado como residuo ordinario lo cual no afecta el componente agua
residual. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente,
pues se descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia
organica.

Vegetales sanos - aire: el impacto sobre este componente es nulo (0),
teniendo en cuenta que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta
el componente aire. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos
biol6gicamente, pues se descomponen facilmente y se transforman
rapidamente en materia organica.

Vegetales sanos — estudiantes, docentes, laboratoristas y monitores: el
impacto sobre estos componentes se catalogd como nulo (0), teniendo en
cuenta que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta estos
componentes. Ademés hacen parte de los residuos no peligrosos
biol6gicamente, se descomponen facilmente y se transforman rapidamente en
materia organica, lo cual no representa un riesgo para la salud humana.

Impacto producido por el residuo lancetas, agujas, bisturies:

Lancetas, agujas y bisturies - agua residual: el impacto sobre este
componente es nulo (0), debido a la poca cantidad que se produce de estos
residuos y a que son utilizados generalmente para el manejo de vegetales,
ademas no producen impacto sobre el componente agua, pues se los maneja
dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales son recogidos
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posteriormente por el servicio de manejo de residuos biologicos de la alcaldia
Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - aire: el impacto sobre este componente es
nulo (0), debido a la poca cantidad que se produce de estos y a que son
utilizados generalmente para el manejo de vegetales lo cual disminuye su
peligrosidad. De acuerdo a lo anterior no se produce impacto sobre el
componente aire, pues se los maneja dentro de recipientes de seguridad
(guardianes), los cuales por sus caracteristicas de seguridad no permiten la
proliferacion de vectores y de malos olores. Estos residuos son recogidos
posteriormente por el servicio de manejo de residuos biologicos de la alcaldia
Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - estudiantes: el impacto sobre este
componente tiene una duraciéon a Corto plazo (Cp), una importancia Media (3),
de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), teniendo que el manejo
inadecuado de los residuos biolégicos en especial los cortopunzantes, por sus
caracteristicas pueden producir doble impacto como es, causar heridas en la
piel e inducir una infeccion por microorganismos patdogenos causantes de
enfermedades, aunque la mayoria de estos elementos son utilizados para
manejo de vegetales. Lo que aumenta el riesgo con estos residuos es que por
ser utilizados para manejar vegetales se reutilizan olvidando que los usuarios
pueden sufrir accidentes como heridas, pudiendo contaminarlos
biol6gicamente. Los estudiantes son los que mas manipulan este tipo de
residuo, por lo tanto son unos de los mas expuestos. Los residuos
cortopunzantes que se sabe son contaminados biolégicamente son tratados de
manera especial, en recipientes de seguridad adecuados al grado de
peligrosidad biolégica. La duracion de impacto se determiné a Corto plazo
(Cp), sabiendo que en caso de accidente, la infeccion por microorganismos, el
ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies - docentes: el impacto sobre este componente
tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de tipo Directo
() y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que los docentes no tiene
mucho contacto con este tipo de residuo. La duracion del impacto se determiné
a corto plazo (Cp), debido a que en caso de sufrir un accidente con algun
residuo corto-punzante, la infeccion ocurre inmediatamente después del
accidente, porque el ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies — laboratoristas y monitores: el impacto sobre
este componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia
Media (3), de tipo Directo (l) y de caracter Negativo (-), teniendo que es un
residuo infeccioso y representa diferentes niveles de peligrosidad dependiendo
del grado de exposicion y las normas de bioseguridad que se hayan tenido en
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cuenta para el manejo del mismo, ademas los laboratoristas son los
encargados finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio y quienes
pueden sufrir el efecto que causa la mala disposicion de estos residuos por
parte de los usuarios que por falta de recipientes, conocimiento o de
responsabilidad, los depositan mal. La duracion del impacto se determiné a
Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccion por microorganismos, el
ingreso y la multiplicacion de un agente patdgeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Sintesis de resultados:

Componente agua residual: la sintesis dio como resultado que el impacto
sobre este componente tiene una duracibn a Largo plazo (Lp), una
importancia Baja (1), de tipo Directo (D) y de caracter Negativo (-), teniendo en
cuenta que la cantidad de residuos bioldgicos eliminados por el drenaje es
minima, y para que estos lleguen a impactar a este componente debe pasar
mucho tiempo para que la acumulacion de residuos bioldgicos cause un efecto
significativo. El caracter del impacto se determino como negativo, bebido a que
este componente esta siendo impactado y los resultados de este impacto no
son positivos de ninguna manera. La importancia se catalogd como baja
teniendo en cuenta que los residuos que afectan este componente son
minimos y se puede recuperar con facilidad de estos efectos.

La condicién inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), teniendo en
cuenta que casi durante todos los semestres se produce este mismo tipo y
muy poca cantidad en este laboratorio, lo cual nos indica que el estado de
este componente es poco alterado, pues se puede recuperar facilmente de los
impactos producidos por los residuos de origen bioldgico.

La condicién final se determin6 como fuerte (F), teniendo en cuenta que si no
se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nUmero de usuarios
de laboratorio y por ende el aumento y acumulacion de los residuos de tipo
bioldgico, lo cual va a disminuir la capacidad de recuperacion del componente
agua residual.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en las fichas:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 4: manejo residuo tubos, ldminas cubre y porta objetos.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las

fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente agua
residual sea Positivo (P).
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Si se realizan las medidas correctivas mencionadas en la ficha 1 y 4, se espera
gue el estado de cambio del componente agua residual sea funcional.

Componente aire: la sintesis dio como resultado que el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1),
de tipo Indirecto (I) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que el
impacto sobre este componente por los residuos de origen biologico es a
menudo indirecto y se manifiesta por lo general rapidamente, por ejemplo; con
la proliferacion de vectores o malos olores por accién de microorganismos que
es lo que afecta la buena calidad del aire. Este impacto de los residuos se
determind como bajo y el caracter del impacto como negativo, teniendo en
cuenta que los residuos que producen este impacto son pocos y el efecto que
causan a pesar de la cantidad es negativo.

La condicidn inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), aunque haya un
manejo inadecuado de los residuos, la cantidad producida de este residuo es
minima y éste componente se puede recuperar facilmente de los impactos
producidos por los residuos de origen biologico.

La condicidn final se determin6 como impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nUmero de usuarios
de laboratorio y por ende el aumento de los residuos de tipo bioldgico, lo cual
va a disminuir la capacidad de recuperacién del componente aire.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 5: manejo residuo animales sanos y animales contaminados con
quimicos.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las
fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente aire sea
Positivo (P).

Componente salud humana estudiantes docentes, laboratoristas vy
monitores: el impacto sobre este componente tiene una importancia Media
(3), de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), Se catalogd de esta manera
teniendo en cuenta que la mayoria de los residuos impactantes presentan
doble riesgo, debido a que en caso de accidentes pueden ocasionar
directamente una lesién y una infeccion. Se debe tener en cuenta que la
peligrosidad varia dependiendo del grado de exposicion y las normas de
bioseguridad con las que se haya manejado este residuo. La importancia sobre
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la salud de los docentes es baja (1), por ser quienes orientan las practicas y
casi no manipulan los residuos, a diferencia de los laboratoristas quienes son
los encargados finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio y
quienes pueden sufrir el efecto que causa la mala disposicién de estos
residuos por parte de los usuarios, que por falta de recipientes, conocimiento o
de responsabilidad, los depositan mal. Los estudiantes por ser los que
manipulan estos materiales durante las practicas, corren igual riesgo que los
laboratoristas. La duracion del impacto es a Corto plazo (Cp), porque en caso
de infeccion por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patdégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

La condicién inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), teniendo en
cuenta la cantidad de residuos producida y el manejo que se les da, aunque
algunos materiales se reutilicen.

La condicion final se determin6 como Impacto Severo (I.S), teniendo en
cuenta que si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto
sobre este componente va a incrementarse debido al manejo inadecuado y los
accidentes que se puedan presentar. Afectando directamente la salud de los
usuarios de los laboratorios.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 4: manejo residuo tubos, ldminas cubre y porta objetos.

Ficha 7: manejo residuos cortopunzantes.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las

fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente salud
humana estudiantes docentes, laboratoristas y monitores sea Positivo (P).
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Cuadro 6.

Matriz de Sorensen laboratorio de genética.
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5.8 ANALISIS MATRIZ DE SORENSEN LABORATORIO DE GENETICA.

En el desarrollo de las practicas de investigacion y docencia que se llevan a
cabo en éste laboratorio, se producen constantemente residuos de origen
biolégico, los cuales pueden ser impactantes o no impactantes ambientalmente,
dependiendo de el manejo que se les dé durante y después de las actividades.

Impacto producido por el residuo sangre y sangre contaminada con
guimicos:

Sangre - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo (0). Aunque
éste es el residuo liquido que mas se produce en el laboratorio, y es uno de los
mas impactantes a nivel ambiental debido a su alta peligrosidad, no produce
impacto sobre el componente agua, pues se lo desactiva constantemente y se lo
deposita en recipientes plasticos, mientras el servicio de manejo de residuos
biologicos de la alcaldia Municipal los recoge semanalmente.

Sangre - aire: el impacto sobre este componente es a Corto plazo (Cp),
indirecto (I) y negativo (-), puesto que en caso de accidentes en los que hayan
derrames del fluido mal manejados y por la superficie porosa de los mesones la
cual no es apta para realizar practicas en las que se manejen residuos
bioldgicos o quimicos, no pueda ser facilmente desinfectada, puede generar, la
proliferacion de microorganismos, vectores y malos olores lo cual se puede
evidenciar en poco tiempo. Bajo (1), teniendo en cuenta que la frecuencia de
estos accidentes es muy minima y se procura desinfectar lo mejor posible.

Sangre - estudiantes: el modo en que se produce el impacto es negativo (-), la
importancia media (3), y el tipo de impacto directo (D), teniendo en cuenta que
el mal manejo de los residuos biologicos en especial los hemoderivados, pueden
generar significativos impactos negativos para la salud humana de los
estudiantes puesto que son unos de los grupos que mas manipula este tipo de
residuo por lo tanto unos de los mas expuestos. La sangre y todos los elementos
contaminados con este residuo son tratados de manera especial. La duracion de
impacto se determind a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Sangre - docentes: el modo en que se produce el impacto es negativo (-), la
importancia baja (1) y tipo de impacto directo (D), teniendo en cuenta que el
componente humano-docente, no tiene mucho contacto con este tipo de residuo.
La duracién del impacto se determiné a corto plazo (Cp), debido a que en caso
de sufrir un accidente con el residuo biolégico sangre, la infeccion ocurre
inmediatamente después del accidente, porque el ingreso y la multiplicacién de
un agente patdégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.
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Sangre — laboratoristas y monitores: el modo en que se produce el impacto es
negativo (-), la importancia alta (5) y el tipo de impacto se catalogé como directo,
debido a que es un residuo infeccioso y representa diferentes niveles de
peligrosidad dependiendo del grado de exposicion y las normas de bioseguridad
que se hayan tenido en cuenta para el manejo del mismo, ademas los
laboratoristas son los encargados finalmente de manejar todos los residuos del
laboratorio, de desinfectar todos los equipos contaminados, de manejar
cualquier derrame de este residuo liquido catalogado como altamente infeccioso
y quienes pueden sufrir el efecto que causa la mala disposicion de estos
residuos por parte de los usuarios que por falta de recipientes, conocimiento o
de responsabilidad, los depositan mal. La duracion del impacto se determind a
Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccién por microorganismos, el ingreso
y la multiplicacion de un agente patégeno en el cuerpo del ser humano, es
inmediata.

Impacto producido por el residuo virus: esta categoria debe ser siempre
manejada con estrictas normas de bioseguridad teniendo en cuenta los efectos
gue pueden tener sobre los diferentes componentes en especial sobre el
componente salud humana. Se incluyen en esta categoria muestras de cultivos
de laboratorios, cultivos y cepas de agentes patdgenos provenientes de
investigacion y laboratorio. También se hallan incluidos dentro de este item las
capsulas de cultivo y aparatos empleados para transmitir, inocular y mezclar
cultivos.

Virus - agua residual, aire, estudiantes, docentes, laboratoristas vy
monitores: teniendo en cuenta la informacién anterior, el impacto sobre estos
componentes deberia ser alto y negativo, pero se catalogé el impacto como nulo
(0), debido a que el registro de este dato fue errado, lo cual se determiné en una
visita de verificacion en la cual la persona encargada del laboratorio y algunos
estudiantes proporcionaron esta informacion.

Impacto producido por el residuo gasas y guantes:

Gasas y guantes - agua residual: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Se catalog6 asi teniendo en cuenta que a pesar de estar contaminados con
residuos liquidos de origen bioldgico, su eliminacion se hace en bolsas y
recipientes de color rojo, los cuales son transportados finalmente por el servicio
de la alcaldia municipal encargado de recolectar este tipo de residuos.

Gasas y guantes - aire: el impacto sobre este componente es a Corto plazo
(Cp), indirecto (1) y negativo (-), puesto que en caso del mal manejo de este
residuo, puede provocar la proliferaciébn de microorganismos, vectores y malos
olores lo cual se puede evidenciar en poco tiempo. Bajo (1), teniendo en cuenta
gque generalmente los recipientes en los que se depositan estos residuos
permanecen tapados y no se permite su acumulacion.
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Gasas y guantes - estudiantes: el modo en que se produce el impacto es
negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo (D), teniendo
en cuenta que a pesar de manipular constantemente estos residuos
contaminados biolégicamente, sus caracteristicas morfolégicas no los vuelve un
material peligroso excepto, cuando entran en contacto con estos residuos la piel
con lesiones o mucosas como 0jos Yy boca. La duracion de impacto se determino
a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir algun tipo de accidente con
estos residuos contaminados biolégicamente, la infeccidn por microorganismos,
el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el cuerpo del ser
humano, es inmediata.

Gasas y guantes - docentes: el modo en que se produce el impacto es
negativo (-), la importancia baja (1) y tipo de impacto directo (D), teniendo en
cuenta que el componente humano-docente, no tiene mucho contacto con este
tipo de residuo. La duracion del impacto se determiné a corto plazo, debido a
gue en caso de sufrir un accidente por contacto de piel lacerada o mucosas
como o0jos y boca con estos residuos contaminados, la infeccion ocurre
inmediatamente después del accidente, porque el ingreso y la multiplicacién de
un agente patdégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Gasas y guantes — laboratoristas y monitores: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo
(D), teniendo en cuenta que el componente humano-laboratoristas es quien se
encarga a menudo de realizar las labores de aseo o de disposicion antes de que
sean recogidos por el servicio de recogida y menejo de residuos bioldgicos de la
alcaldia municipal. Se catalog6 el impacto con una importancia media teniendo
en cuenta que las caracteristicas morfolégicas de los residuos no los vuelve un
material peligroso excepto, cuando entran en contacto con estos tipos de
residuos la piel con lesiones, 0 mucosas como 0jos y boca. El impacto de los
residuos gasas y guantes se puede agudizar teniendo en cuenta que en muchas
ocasiones los estudiantes depositan incorrectamente este material. La duracién
de impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de sufrir
algun tipo de accidente con estos residuos contaminados biolégicamente, la
infeccion por microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente
patégeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Impacto producido por el residuo tubos, laminas cubre y portaobjetos: se
debe tener especial cuidado con esto residuos, debido a pueden producir una
lesion y estar contaminados con microorganismos capaces de causar una
infeccion e inducir una enfermedad. El peligro de estos residuos es el material
biolégico que contienen la mayoria de veces.

Tubos, laminas y portaobjetos - agua residual: el impacto sobre este
componente es indeterminado (Id), indirecto (I) y negativo (-). Se catalogo el
impacto de este residuo sobre el componente agua como indirecto, pues este
material después de su uso se esteriliza y reutiliza o se elimina y lo que puede
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contaminar son los residuos bioldgicos infecciosos que pueden contener, los
cuales en el momento del lavado caen a las tuberias que conducen al agua
residual. ElI impacto se catalogd como bajo (1) teniendo en cuenta que la
cantidad de residuo biolégico que puede aportar este residuo al componente
agua residual es minimo.

Tubos, ldminas y portaobjetos - aire: el impacto sobre este componente es
nulo (0). Se catalogé asi teniendo en cuenta que este material a pesar de estar
contaminado algunas veces con material biologico infeccioso, se desinfecta y
esteriliza inmediatamente después de su utilizacién para su posterior uso, lo cual
impide la proliferacion de vectores y malos olores que afecten este componente.

Tubos, laminas y portaobjetos - estudiantes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo
(D), teniendo en cuenta que por las caracteristicas de estos residuos pueden
producir doble impacto como es, causar heridas en la piel, y si el material esta
contaminado inducir una infeccién por microorganismos patdégenos causantes de
enfermedades. Este componente es uno de los méas afectados debido a que en
sus actividades de laboratorio manipula constantemente estos materiales los
cuales en su mayoria son reutilizados. La duracion de impacto se determino a
Corto plazo (Cp), sabiendo que en caso de accidente, la infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Tubos, laminas y portaobjetos - docentes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia baja (1) y tipo de impacto directo (D),
teniendo en cuenta que el componente humano-docente, no tiene mucho
contacto con este tipo de residuo. La duracion del impacto se determiné a corto
plazo (Cp), debido a que en caso de sufrir un accidente con éste residuo
biologico, la infeccion ocurre inmediatamente después del accidente, porque el
ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Tubos, laminas y portaobjetos — laboratoristas y monitores: el modo en que
se produce el impacto es negativo (-), la importancia media (3) y el tipo de
impacto se catalogdb como directo (D), teniendo en cuenta que por las
caracteristicas de estos residuos pueden producir doble impacto como es,
causar heridas en la piel, y si el material esta contaminado inducir una infeccion
por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades, ademés son los
encargados finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio, de
desinfectar todos los equipos y materiales contaminados biolégicamente, vy
guienes pueden sufrir el efecto que causa la mala disposicion de estos residuos
por parte de los usuarios que por falta de conocimiento o de responsabilidad los
depositan mal. La duracion del impacto se determiné a Corto plazo (Cp),
sabiendo que en la infeccién por microorganismos, el ingreso y la multiplicacién
de un agente patogeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.
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Impacto producido por el residuo animales sanos y contaminados con
guimicos:

Animales sanos y contaminados con quimicos - agua residual: el impacto
sobre este componente es nulo (0). Se catalogd asi teniendo en cuenta que son
animales biologicamente sanos y su eliminacién se hace mediante entierro y no
afecta el componente agua residual.

Animales sanos y contaminados con quimicos - aire: el impacto sobre este
componente es negativo (-), el tipo de impacto directo (D) y la importancia baja
(1), teniendo en cuenta que la cantidad producida de estos residuos es poca y
no estan contaminados bioldgicamente con microorganismos patdégenos
causantes de infecciones y enfermedades. A pesar de estos residuos no ser
peligrosos biolégicamente, si pueden atraer vectores y malos olores si no se los
entierra correctamente o si se los elimina al aire libre. La duracion del impacto se
determind a corto plazo, puesto que la proliferacibn de microorganismos,
vectores y malos olores se puede evidenciar en poco tiempo.

Animales sanos y contaminados con quimicos - estudiantes: el impacto
sobre el componente salud humana-estudiantes se catalogé como nulo (0),
porque a pesar de que los estudiantes manipulan constantemente estos
residuos, no corren ningun riesgo teniendo en cuenta que son animales
biologicamente sanos y no hay riesgo de contraer una infeccidbn por
microorganismos patégenos causantes de enfermedades.

Animales sanos y contaminados con quimicos - docentes: el impacto sobre
el componente salud humana-docentes se catalogé como nulo (0), porque no
manipulan constantemente estos residuos, y ademas no corren ningun peligro
teniendo en cuenta que estos residuos son biolégicamente sanos y no hay
riesgo de contraer una infeccién por microorganismos patégenos causantes de
enfermedades.

Animales sanos y contaminados con quimicos - laboratoristas vy
monitores: el impacto sobre el componente salud humana-laboratoristas se
catalogdé como nulo (0), porque a pesar de que los laboratoristas manipulan
constantemente estos residuos, no corren ningun riesgo teniendo en cuenta que
son animales biolégicamente sanos y no hay riesgo de contraer una infeccion
por microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.

Impacto producido por el residuo vegetales sanos y vegetales
contaminados con quimicos:

Vegetales sanos y contaminados con quimicos - agua residual: el impacto
sobre este componente es nulo (0), teniendo en cuenta la poca cantidad que se
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produce y que es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta el
componente agua residual. Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos
biologicamente, pues se descomponen facilmente y se transforman rapidamente
en materia organica.

Vegetales sanos y contaminados con quimicos - aire: el impacto sobre este
componente es nulo (0), teniendo en cuenta la poca cantidad que se produce y
gue es desechado como residuo ordinario lo cual no afecta el componente aire.
Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente, pues se
descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia organica.

Vegetales sanos y contaminados con quimicos — estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores: el impacto sobre estos componentes se catalogo
como nulo (0), teniendo en cuenta la poca cantidad que se produce y que es
desechado como residuo ordinario lo cual no afecta estos componentes.
Ademas hacen parte de los residuos no peligrosos biolégicamente, pues se
descomponen facilmente y se transforman rapidamente en materia organica, lo
cual no representa un riesgo para la salud humana.

Impacto producido por el residuo lancetas, agujas, bisturies:

Lancetas, agujas y bisturies - agua residual: el impacto sobre este
componente es nulo (0). Aunque estos son unos de los residuos que mas se
producen en el laboratorios, y unos de los mas impactantes a nivel ambiental
debido a su alta peligrosidad, no producen impacto sobre el componente agua,
pues se los maneja dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales
son recogidos posteriormente por el servicio de manejo de residuos biologicos
de la alcaldia Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - aire: el impacto sobre este componente es nulo
(0). Aunque estos son unos de los residuos que mas se producen en el
laboratorios, y unos de los mas impactantes a nivel ambiental debido a su alta
peligrosidad, no producen impacto sobre el componente aire, pues se los
maneja dentro de recipientes de seguridad (guardianes), los cuales por sus
caracteristicas de seguridad no permiten la proliferacion de vectores y de malos
olores. Estos residuos son recogidos posteriormente por el servicio de manejo
de residuos biolégicos de la alcaldia Municipal.

Lancetas, agujas y bisturies - estudiantes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia media (3), y el tipo de impacto directo
(D), teniendo en cuenta que el mal manejo de los residuos biolégicos en especial
los cortopunzantes que por sus caracteristicas corto-punzantes pueden producir
doble impacto como es, causar heridas en la piel e inducir una infeccién por
microorganismos patdgenos causantes de enfermedades. El componente salud
humana-estudiantes es uno de los que mas manipula este tipo de residuo, por lo
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tanto unos de los mas expuestos. Los residuos cortopunzantes son tratados de
manera especial, en recipientes de seguridad adecuados al grado de
peligrosidad biolégica. La duracién de impacto se determiné a Corto plazo (Cp),
sabiendo que en la infeccién por microorganismos, el ingreso y la multiplicacién
de un agente patogeno en el cuerpo del ser humano, es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies - docentes: el modo en que se produce el
impacto es negativo (-), la importancia baja (1) y tipo de impacto directo (D),
teniendo en cuenta que el componente humano-docente, no tiene mucho
contacto con este tipo de residuo. La duracién del impacto se determiné a corto
plazo (Cp), debido a que en caso de sufrir un accidente con algun residuo corto-
punzante, la infeccidn ocurre inmediatamente después del accidente, porque el
ingreso y la multiplicacion de un agente patégeno en el cuerpo del ser humano,
es inmediata.

Lancetas, agujas y bisturies — laboratoristas y monitores: el modo en que se
produce el impacto es negativo (-), la importancia alta (3) y el tipo de impacto se
catalogd como directo, debido a que es un residuo infeccioso y representa
diferentes niveles de peligrosidad dependiendo del grado de exposicion y las
normas de bioseguridad que se hayan tenido en cuenta para el manejo del
mismo, ademas los laboratoristas son los encargados finalmente de manejar
todos los residuos del laboratorio y quienes pueden sufrir el efecto que causa la
mala disposicion de estos residuos por parte de los usuarios que por falta de
recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los depositan mal. La duracion
del impacto se determiné a Corto plazo (Cp), sabiendo que en la infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

Sintesis de resultados:

Componente agua residual: la sintesis dio como resultado que el impacto
sobre este componente es indeterminado (Id), una importancia Baja (1), de tipo
Directo (D) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que los residuos no
son eliminados por el drenaje. El caracter del impacto se determino como
negativo, bebido a que este componente esta siendo impactado y los resultados
de este impacto no son positivos de ninguna manera. La importancia se catalogé
como baja teniendo en cuenta que los residuos que afectan este componente
son minimos y se puede recuperar con facilidad de estos efectos.

La condicion inicial se catalogé como Poco Alterado (P.A), teniendo en cuenta
gue casi durante todos los semestres se produce este mismo tipo y muy poca
cantidad en este laboratorio, lo cual nos indica que el estado de este
componente es poco alterado, pues se puede recuperar faciimente de los
impactos producidos por los residuos de origen bioldgico.

La condicién final se determiné como Impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
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componente va a incrementarse debido al aumento en el nimero de usuarios de
laboratorio y por ende el aumento y acumulacion de los residuos de tipo
bioldgico, lo cual va a disminuir la capacidad de recuperacion del componente
agua residual.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en las fichas:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 4: manejo residuo tubos, laminas cubre y porta objetos.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las
fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente agua
residual sea Positivo (P).

Componente aire: la sintesis dio como resultado que el impacto sobre este
componente tiene una duracion a Corto plazo (Cp), una importancia Baja (1), de
tipo Indirecto (I) y de caracter Negativo (-), teniendo en cuenta que el impacto
sobre este componente por los residuos de origen biolégico es a menudo
indirecto y se manifiesta por lo general rdpidamente, por ejemplo; con la
proliferacion de vectores o malos olores por accién de microorganismos que es
lo que afecta la buena calidad del aire. Este impacto de los residuos se
determind como bajo y el caracter del impacto como negativo, teniendo en
cuenta que los residuos que producen este impacto son pocos y el efecto que
causan a pesar de la cantidad es negativo.

La condicion inicial se catalogd como Poco Alterado (P.A), aunque haya un
manejo inadecuado de los residuos, la cantidad producida de este residuo es
minima y éste componente se puede recuperar facilmente de los impactos
producidos por los residuos de origen biolégico.

La condicién final se determiné como Impacto fuerte (I.F), teniendo en cuenta
gue si no se toman las medidas correctivas necesarias, el impacto sobre este
componente va a incrementarse debido al aumento en el nimero de usuarios de
laboratorio y por ende el aumento de los residuos de tipo bioldgico, lo cual va a
disminuir la capacidad de recuperacion del componente aire.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 5: manejo residuo animales sanos y animales contaminados con
guimicos.
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Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las
fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente aire sea
Positivo (P).

Componente salud humana estudiantes docentes, laboratoristas vy
monitores: el impacto sobre este componente tiene una importancia Media (3),
de tipo Directo (I) y de caracter Negativo (-), Se catalogd de esta manera
teniendo en cuenta que la mayoria de los residuos impactantes presentan doble
riesgo, debido a que en caso de accidentes pueden ocasionar directamente una
lesion y una infeccion. Se debe tener en cuenta que la peligrosidad varia
dependiendo del grado de exposicion y las normas de bioseguridad con las que
se haya manejado este residuo. La importancia sobre la salud de los docentes
es baja (1), por ser quienes orientan las practicas y casi no manipulan los
residuos, a diferencia de los laboratoristas quienes son los encargados
finalmente de manejar todos los residuos del laboratorio y quienes pueden sufrir
el efecto que causa la mala disposicion de estos residuos por parte de los
usuarios, que por falta de recipientes, conocimiento o de responsabilidad, los
depositan mal. Los estudiantes por ser los que manipulan estos materiales
durante las practicas, corren igual riesgo que los laboratoristas. La duracion del
impacto es a Corto plazo (Cp), porque en caso de infeccion por
microorganismos, el ingreso y la multiplicacion de un agente patdégeno en el
cuerpo del ser humano, es inmediata.

La condicion inicial se catalogé como Poco Alterado (P.A), teniendo en cuenta
la cantidad de residuos producida y el manejo que se les da, aunque algunos
materiales se reutilicen.

La condicion final se determind el impacto Severo (I.S), para el componente
salud humana — estudiantes, laboratoristas y monitores, e impacto fuerte (I.F)
para el componente salud humana — docentes, si no se toman las medidas
correctivas necesarias.

Las medidas correctivas para evitar el impacto sobre este componente se
pueden observar en:

Ficha 1: manejo residuo sangre y sangre contaminada con quimicos
Ficha 2: manejo residuo bacterias, hongos y virus.

Ficha 3: manejo residuo gasas y guantes

Ficha 4: manejo residuo tubos, laminas cubre y porta objetos.

Ficha 7: manejo residuos cortopunzantes.

Estado de cambio: si se realizan las medidas correctivas mencionadas en las

fichas anteriores, se espera que el estado de cambio del componente salud
humana estudiantes docentes, laboratoristas y monitores sea Positivo (P).
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Cuadro 7. Matriz de escala y peso

Residuos Biolégicos.

Coeficiente de Importancia Relativo (CIR)

%]
8 8
s 0 8
=) = Q
o 5 @ s
g g e 5
z
2 3 °
3 0 o 9
[a)] o) < (8]
RESIDUOS ] 2 g g
s z o <
< ) s o z
=8| 2| ol > s
z z [ o w <
[e] < z z o =
IEIEIRIE .
O
o 2 @ @ a a o » 2 o %
- @9 w it » o < o
s x| 2 @l & E| 2| 2| 2| ol E| @ o| & x| & 2
£ S s o W i s s Zz o z < (%] 0] = Q [0} < S
El 2| 3| 2| & @ 2| 2| 2| 3| 3| 2| 2| 8| ¢| | = E x
5l @ : [ x
2 o < S s s 2 K S = ® ) s z o 5|1 & @ o
17 [ 16 | 15[ 14 | 13| 12| 1|10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
SANGRE 1 1 | o5 | o5 |05 | 1 1 1 1 |os | 1 1 1 1 1 1| os | x 135 10%
SANGRE ~ CONTAMINADA
CON QUIMICOS 2 1 | o5 |05 |05 | 1 1 1 1 los | 1 1 1 1 1 1| x |os| 135 10%
BACTERIAS 3 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0o | o5 |05 |05 |os| x | o 0 7 5%
HONGOS 4 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0o |os|os5 |05 | x |o5| o0 0 7 5%
VIRUS 5 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0o |os|os| x [o5]| 05| 0 0 7 5%
GASAS 6 1 | o5 | o5 |05 | 1 1 1 1 o |os|os5| x |05 |05 |05 o 0 9 6.6%
GUANTES 7 1 o5 o5 | o5 | 1 1 1 1 o |os| x | o5 |05 |05 |05 0 0 9 6.6%
TUBOS 8 1 0 1 1 1 1 1 1 os | x |o5 o5 | 1 1 1 0 0 115 8 4%
LAMINAS CUBRE Y PORTA
CaaNAS, 9 1 o5 | 1 1 1 1 1 1] x |os | 1 1 1 1 1 | o5 | os 14 10.4%
ANIMALES SANOS 0 | 1 0 0 0 1 1| os | x 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 3%
ANIMALES
CONTAMINADOS ~ CON | 11 | 1 0 0 0 1 1| x |os| o 0 0 0 0 0 0 0 0 35 3%
QuIMICOS
VEGETALES SANOS 12 | 1 0 0 o |os| x | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1%
VEGETALES
CONTAMINADOS ~ CON | 13 | 1 0 0 o | x |os]| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1%
QuIMICOS
LANCETAS 14| 1 |os|os5| x 1 1 1 1 0 o |os | o5 | 1 1 1 | o5 | os 1 8%
AGUJAS 5 1 |os| x |os| 1 1 1 1 0 o |os | o5 | 1 1 1 | o5 | os 1 8%
BISTURIES 6| 1| x [os]|os| 1 1 1 1 |os| 1 |os|os| 1 1 1 | o5 | o5 | 125 9%
NOMINAL 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 136 100%

1: Variable de mayor peso horizontal

0.5: Variables de igual peso
0: Variable de mayor peso vertical
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5.9 ANALISIS DE LA MATRIZ DE COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
RELATIVA (CIR) PARA RESIDUOS BIOLOGICOS.

La matriz de escala y peso, Coeficiente de Importancia Relativa (CIR), se aplico
con el fin de determinar que residuo biol6gico impactd méas entre todos los
residuos producidos en las diferentes actividades de laboratorio durante el
periodo comprendido entre los meses de marzo y septiembre de 2006.

Segun los resultados obtenidos en dicha matriz, los residuos mas impactantes
fueron:

Laminas con un porcentaje del 10.4%, seguidos de los residuo sangre y sangre
contaminada con quimicos con un porcentaje de 10% cada uno, bisturies con un
porcentaje del 9%, lancetas y agujas con un porcentaje del 8 %.

Estos resultados se obtuvieron teniendo en cuenta que estos residuos, son
considerados altamente infecciosos y deben ser manejados con estricta
seguridad.

La sumatoria se prueba con la formula:

N = 17 (nimero de residuos).

N (N -1)
Sumatoria= — I:>
2
17(17-1)
Sumatoria= — = 136 — 100%
2
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Cuadro 8. Matriz de escala y peso Coeficiente de Importancia Relativo (CIR)
Componentes ambientales.

SALUD
HUMANA

Nominal
AGUA RESIDUAL
SUMATORIA

CIR %
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AIRE
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COMPONENTES AMBIENTALES
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w
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P
S

DOCENTES
4 1 0 X 0 1 1 3 20 %

LABORATORISTAS
[%20= 5 1 X 1 1 1 1 5 33%

ALUD
UMANA

NOMINAL 6 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 15 100%

1: Variable de mayor peso horizontal
0.5: Variables de igual peso
0: Variable de mayor peso vertical

5.10 ANALISIS DE LA MATRIZ DE COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
RELATIVA (CIR) PARA COMPONENTES AMBIENTALES.

La matriz de escala y peso CIR, se realiz6 con el fin de determinar el
componente ambiental mas impactado por los residuos de origen biolégicos,
durante el periodo comprendido entre los meses de Marzo y Septiembre de
2006.

Segun los resultados obtenidos en dicha matriz, el componente ambiental mas
impactado por los residuos, fue salud humana-laboratoristas, con un porcentaje
del 33%, seguido del componente salud humana-estudiantes con un porcentaje
del 27% y salud-humana docentes con un porcentaje del 20%.

Este resultado se obtuvo teniendo en cuenta que las personas mas expuestas y
con mayor riesgo de sufrir un accidente o contaminacion por el mal manejo de
los residuos de origen biologico, son el personal encargado del manejo de éstos
y el personal que los manipula en las diferentes practicas académicas y de
investigacion.
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La sumatoria se prueba con la formula:

N = 6 (nimero de componentes ambientales).

N (N -1)
Sumatoria= — I:>
2
6(6-1)
Sumatoria= — = 15 _ 100%
2
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6. FICHAS TECNICAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS BIOLOGICOS

Ficha 1. Manejo del residuo sangre y sangre contaminada con quimicos.

Este item incluye restos de sangre humana y residuos de productos sanguineos tales como suero,
plasma, y otros compuestos. Estos elementos deben siempre clasificarse y manejarse como residuos
infecciosos en vista de la posible presencia de agentes que originan enfermedades infecciosas. Por
ejemplo Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida, Hepatitis B, enfermedades que son graves y

Impacto a mitigar:

Medidas y/o acciones a
desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

debilitantes.

Objetivos: Dlsmlnulr el impacto producido por el
residuo sangre y sangre contaminada
por quimicos sobre los componentes:
agua, aire y salud humana (estudiantes,
docentes y laboratoristas).

Descripcion de las L _

actividades: Desactivacion y Empaquetamiento.

e  Contaminacion del agua por verter
este residuo sin tratamiento previo.

e malos olores, proliferacion de
microorganismos infecciosos y
vectores, producidos por el manejo
inadecuado de estos residuos.

. Riesgo de la salud de los usuarios
de laboratorio por mal manejo de
estos residuos.

Residuo sangre en poca cantidad:

Desactivacién con hipoclorito de sodio
para llegar a una proporcion 1:10 y
esperar 30 minutos.

Volumen de residuo sangre mayor de
100 ml:

Deben de ser eliminados en
contenedores especiales. Los residuos
en los recipientes originales (botellas o
bolsas) se depositaran en contenedores
rigidos e impermeables de 60 L.

Laboratoristas, docentes y monitores.

Asepsia de los laboratorios, manejo del
residuo bajo normas de bioseguridad.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos,
normas de bioseguridad, procesos de
control y monitoreo

Fisicos: campanas de extraccion,
duchas, recipientes, guantes, gafas,
tapa bocas, batas, etc.

Econdémicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.

121




Ficha 2. Manejo del residuo bacterias, hongos y virus.

Esta categoria debe ser siempre manejada como residuo infeccioso a causa de la alta concentracion de
microorganismos patégenos normalmente presentes en estos materiales. Se incluyen en esta categoria a
muestras de cultivos de laboratorios, cultivos y cepas de agentes patégenos provenientes de investigacion
y laboratorio. También se hallan incluidos dentro de este item las cépsulas de cultivo y aparatos

empleados para transmitir, inocular y mezclar cultivos.

Objetivos:

Descripcioén de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas y/o acciones a
desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por el
residuo bacterias, hongos y virus sobre
los componentes: agua, aire y salud
humana (estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores).

Esterilizacion de los desechos de esta
categoria para su posterior eliminacion.

. Contaminacion del agua por verter
este residuo sin tratamiento previo.

. Proliferaciébn de microorganismos
infecciosos y vectores, producidos
por el manejo inadecuado de estos
residuos.

e La exposicion a los microbios
patbgenos presentes en los
residuos infecciosos que puede
resultar en la transmisiéon de una
enfermedad infecciosa poniendo en
riesgo de la salud de los usuarios
de laboratorio por contaminacion
de éstos microorganismos debido
al mal manejo de los residuos.

Esterilizar mediante esterilizadores de
vapor directamente en el lugar de
generacion.

Laboratoristas, docentes y monitores.

La presencia de los esterilizadores de
vapor en los laboratorios donde se
manejan estos residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procesos, normas
de bioseguridad, procesos de control y
monitoreo

Fisicos: Esterilizador, campanas de
extraccion, duchas, recipientes, guantes,
gafas, tapa bocas, batas, etc.
Econdmicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.
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Ficha 3. Manejo del residuo gasas y guantes

Todo tipo de residuo que haya entrado en contacto con residuos de riesgo bioloégico debe ser tratado de

igual manera que éstos.

Objetivos:

Descripcion de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas, obras y
acciones a desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por el
residuo Gasas y Guantes sobre los
componentes: agual, aire y salud
humana (estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores).

Eliminacion mediante normas de
Bioseguridad.

e Atraccion y proliferacion de
microorganismos infecciosos y
vectores, producidos por el manejo
inadecuado de estos residuos.

. Transmision de una enfermedad
infecciosa debido al mal manejo
éstos residuos.

Los guantes gasas o0 material
contaminado por residuos infecciosos de
origen biolégico deberan ser
desechados en bolsas y recipientes de
color rojo, debidamente rotulados con el
simbolo de riesgo bioldgico.

Laboratoristas, docentes y monitores.

Presencia de bolsas y recipientes
adecuados para la disposicién de estos
residuos.

Disposicion adecuada por parte de los
usuarios de laboratorio de
estos residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos,
normas de bioseguridad, procesos de
control y monitoreo

Fisicos: duchas, recipientes, guantes,
gafas, tapa bocas, batas, etc.
Econdémicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.
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Ficha 4. Manejo del residuo tubos, laminas cubre — porta objetos

Esta categoria abarca a pipetas descartables, tubos capilares, placas porta-objetos de microscopios,
cubreplacas, deben tener especial cuidado debido a que se utilizan para manipular microorganismos
capaces de causar una infeccion e inducir una enfermedad. Y en caso de accidente pueden causar una

lesiéon.

Objetivos:

Descripcion de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas, obras y
acciones a desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por el
residuo Tubos, Laminas cubre y porta
objetos sobre los componentes: agua
residual, aire y salud humana
(estudiantes, docentes, laboratoristas y
monitores).

Esterilizacion de los desechos de esta
categoria para su posterior eliminacion o
reutilizacion.

Lesion e infeccion debido al manejo
inadecuado de estos residuos.

Esterilizar mediante esterilizadores de
vapor directamente en el lugar de
generacion,

Laboratoristas, docentes y monitores.

La presencia de los esterilizadores de
vapor en los laboratorios donde se
manejan estos residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos,
normas de bioseguridad, procesos de
control y monitoreo

Fisicos:  duchas, recipientes de
seguridad, guantes, gafas, tapa bocas,
batas, etc.

Econdémicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.
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Ficha 5. Manejo de residuos animales sanos y animales contaminados con

guimicos

En algunos proyectos de experimentacion ciertos animales o tejidos animales son infectados con
microbios patégenos del ser humano a fin de estudiar procesos de afecciones y la eficacia y efectos
colaterales de productos farmacéuticos. Los residuos de investigaciones como restos corporales, deben
ser considerados infecciosos y manejados como tales a fin de minimizar riesgos de exposicion para

quienes deben manipularlos.

Objetivos:

Descripcion de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas, obras y
acciones a desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por los
residuos animales sanos y animales
contaminados con quimicos sobre los
componentes: agua residual, aire y
salud humana (estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores).

Manejo bajo normas de bioseguridad.

e  Contaminacién por descomposicion
de tejidos animales que han sido
utilizados en algunos proyectos de
experimentaciébn con  microbios
patégenos del ser humano.

Desecharlos en bolsas y recipientes de
color rojo, debidamente rotulados con el
simbolo de riesgo biolégico, o
enterrados en un lugar adecuado.

Laboratoristas, docentes y monitores.

Presencia de bolsas y recipientes
adecuados para la disposicion de estos
residuos.

Disposicion adecuada por parte de los
usuarios de laboratorio de estos
residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos,
normas de bioseguridad, procesos de
control y monitoreo

Fisicos: campanas, duchas, recipientes,
guantes, gafas, tapa bocas, batas, etc.
Econdmicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.
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Ficha 6. Manejo de residuo vegetales sanos y vegetales contaminados con

Quimicos

Estos residuos son biodegradables y hacen parte de residuos no peligrosos, los cuales pueden ser
guimicos o naturales que se descomponen facilmente en el ambiente, transformandose rapidamente en

materia organica.

Objetivos:

Descripcion de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas, obras y
acciones a desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por los
residuos vegetales sanos y vegetales
contaminados con quimicos sobre los
componentes: agua residual, aire y
salud humana (estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores).

Disposicion en recipientes adecuados.

Contaminacion del agua y aire por el
mal manejo y la disposicion inadecuada
de este residuo.

Deben ser desechados en bolsas y
recipientes de color verde que indican
gue son desechos ordinarios no
peligrosos.

Laboratoristas, docentes y monitores.

Presencia de bolsas y recipientes
adecuados para la disposicion de estos
residuos.

Disposicion adecuada por parte de los
usuarios de laboratorio de estos
residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes,
monitores y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos,
normas de bioseguridad, procesos de
control y monitoreo

Fisicos: campanas, duchas, recipientes,
guantes, gafas, tapa bocas, batas, etc.
Econdmicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan
de mejoramiento de los laboratorios.
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Ficha 7. Manejo de residuos corto — punzantes: lancetas, agujas y bisturies.

Esta categoria abarca a las agujas hipodérmicas, jeringas, agujas intravenosas, bisturies, pipetas
descartables, tubos capilares, placas porta-objetos de microscopios, cubreplacas, y vidrios rotos. Los
elementos corto-punzantes contaminados son reconocidos como una categoria que requiere especial
cuidado en su manipulacién, debido al doble riesgo que presentan de ocasionar un dafio y de inducir una

enfermedad.

Objetivos:

Descripcion de las
actividades:

Impacto a mitigar:

Medidas, obras y
acciones a desarrollar:

Responsables:

Indicadores de
seguimiento y monitoreo:

Recursos:

Disminuir el impacto producido por residuo
corto punzantes: lancetas, agujas y bisturies
sobre los componentes: agua residual, aire y
salud humana (estudiantes, docentes,
laboratoristas y monitores).

Disposicion en recipientes adecuados para
residuos corto — punzantes.

Riesgo que presentan estos residuos de
ocasionar un dafio, una infeccién y de inducir
una enfermedad.

Caracteristicas de los recipientes:
*Desechables

*IRigidos, en polipropileno de alta densidad u
otro polimero que no contenga P.V.C.
*Resistentes a ruptura y perforacién por
elementos corto punzantes.

*Con tapa ajustable o de rosca, de boca
angosta, de tal forma que al

*Rotulados de acuerdo a la clase de residuo.
*[Livianos y de capacidad no mayor a 2 litros.
*Tener una resistencia a puncion cortadura
superior a 12,5 Newton

*Desechables y de paredes gruesas

Una vez lleno el recolector, se le agregara
solucion de hipoclorito de sodio al 5.25%
durante 30 minutos para su inactivacion,
posteriormente se verterd la solucién de
hipoclorito en el lavabo, se sellara el guardian,
se colocard en una bolsa roja para su
recoleccion y posterior incineracion.

Nunca se debe rebosar el limite de llenado
sefialado en el recolector o guardian.

Laboratoristas, docentes y monitores.

Presencia  recipientes adecuados para la
disposicién de estos residuos.

Disposicion adecuada por parte de los
usuarios de laboratorio de estos residuos.

Humano: Laboratoristas, docentes, monitores
y estudiantes.

Técnicos: métodos, procedimientos, normas
de bioseguridad, procesos de control y
monitoreo

Fisicos: incinerador, duchas, recipientes de
seguridad, guantes, gafas, tapa bocas, batas,
etc.

Econémicos: recursos de inversion
aportados por la universidad para el plan de
mejoramiento de los laboratorios.
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7. CONCLUSIONES

Este trabajo aporta informacion significativa para el Sistema Integral de Gestion
Ambiental (SIGA) de la Universidad del Cauca y para el seguimiento que la
Contraloria General de la Republica hace a las instituciones de educacion
superior en el componente ambiental.

Aporta al mejoramiento de la calidad de vida y de la seguridad en salud
ocupacional de los estudiantes, monitores, profesores e investigadores del
departamento de Biologia de la universidad.

El impacto producido por los residuos de origen biolégico a los diferentes
componentes ambientales (agua, aire y salud humana: estudiantes, docentes y
laboratoristas) depende de la cantidad del residuo y respectivo manejo.

Los residuos biolégicos producidos por las actividades de los laboratorios de la
Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, durante el periodo
comprendido entre marzo y septiembre del 2006 fueron: sangre, bacterias,
hongos, gasas, guantes, tubos, laminas cubre y porta objetos, animales,
vegetales y cortopunzantes (lancetas, agujas y bisturies).

Los residuos biol6gicos como vegetales, animales y bacterias se producen en
mayor cantidad en los laboratorios 1, 2 y 3 de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y de la Educacion.

La disposicion final de algunos residuos por parte de los usuarios de los
laboratorios no es la mas adecuada.

Los componentes alterados en el medio natural por los residuos biolégicos
generados en las actividades de laboratorio, durante el periodo comprendido
entre marzo y septiembre del 2006 fueron: agua, aire y salud humana
(estudiantes, docentes y laboratoristas).

Las fichas técnicas de residuos biolégicos permiten acceder facil y rapidamente
a la informacion adecuada para el manejo de los mismos.
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De acuerdo a la matriz de residuos biolégicos, el laboratorio que produce mayor
cantidad de los residuos biolégicos sangre, gasas, guantes, tubos de ensayo,
laminas cubre y porta objetos y cortopunzantes, durante el periodo comprendido
entre marzo y septiembre de 2006, fue el laboratorio de genética y citogenética,
ubicado en el museo de historia natural.

Segun los resultados obtenidos en la matriz de escala y peso (CIR), el
componente ambiental mas impactado por los residuos, es salud humana-
laboratoristas (33%), seguido del componente salud humana-estudiantes (27%).

Segun los resultados obtenidos en la matriz de escala y peso (CIR), los residuos
mas impactantes son: el residuo laminas (10.4%), sangre y sangre contaminada
con quimicos (10% c/u).

De acuerdo a las visitas de verificacién del manejo de residuos, se evidencié la
falta de conciencia o conocimiento del manejo adecuado de los residuos por
parte de los usuarios de laboratorio, aunque, el laboratorio que mejor manejo le
dio a los residuos bioldgicos, durante el periodo comprendido entre marzo y
septiembre de 2006, fue el laboratorio de genética y citogenética.

Los laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion, no cuentan con los recipientes adecuados para disponer Yy clasificar
los diferentes residuos producidos.

Las caracteristicas fisicas de los laboratorios no son adecuadas para las
actividades de investigacion y docencia en las que se utiliza material biolégico.

En los laboratorios 1, 2 y 3 de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion, no se manejé adecuadamente, la desactivacion y disposicion final de
residuos como: sangre, bacterias, animales y algunos cortopunzantes.

En los laboratorios del departamento de Biologia no existen areas
independientes para actividades de laboratorio como: microbiologia, zoologia,
botéanica, etc.

Los laboratorios del departamento de Biologia no cumplen con las medidas ni

con las condiciones adecuadas para su funcionamiento, generando riesgo para
los usuarios.
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El laboratorio de genética y citogenética, no se encuentra ubicado en un lugar
adecuado para llevar a cabo las actividades que alli se realizan y ademas, no
cumple con las medidas ni las caracteristicas exigidas para un laboratorio.

Falta formacion a los usuarios del laboratorio acerca del manejo adecuado de
los residuos biolégicos.

Los resultados obtenidos en este trabajo, son de gran importancia porque
contribuyen con la sostenibilidad ambiental, la calidad de vida de la comunidad
universitaria, y su competitividad frente a otras instituciones educativas tanto a
nivel nacional como internacional.
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8. RECOMENDACIONES

Para las recomendaciones se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos de los
andlisis de las matrices de residuos biolégicos, de las encuestas y de las
imagenes tomadas en las visitas de verificacion.

e Mantener las superficies de laboratorio limpias, desinfectadas vy
desinsectadas.

Figura

19. Su Egr%e;_laboratoryio 1

e Disponer de espacios diferenciados con caracteristicas adecuadas para el
almacenamiento de materiales y residuos antes de ser eliminados.

Figura 20. Espacios laboratorio 1. Figura 21. Espacios laboratorio 1

e Dotar de recipientes suficientes y adecuados para el correcto manejo de los
diferentes residuos producidos en las actividades de laboratorio.
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Figura 22. Recipientes laboratorio 1.

e Asignar laboratorios independientes para cada area de estudio, por ejemplo:
laboratorio de zoologia, botanica, molecular, genética y en especial un

laboratorio independiente que cumpla con las condiciones exigidas, para las
practicas de microbiologia.

e Mejorar los espacios de los laboratorios teniendo en cuenta el numero de
usuarios por préactica y los equipos disponibles para cada practica.

e Adecuar una bodega de almacenamiento de materiales.

Figura 23. Laboratorio 2

e Mejorar las caracteristicas de las superficies del laboratorio:

Pisos, mesones, paredes y techos en materiales impermeables, que permitan
ser lavados y desinfectados con facilidad.
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Figura 24. Superficies laboratorio 2  Figura 25. Superficies laboratorio 2

e Disponer de éreas diferenciadas para cada tipo de residuo, Ej. Area
especifica para el manejo, desactivacion y disposicion final del material

microbiolégico.

Figura 26. Superficies laboratorio 2

e Mejorar la ventilaciéon e iluminacion: extractores de olor, campanas de
extraccion y amplias ventanas.

e Disponer de suficientes instalaciones sanitarias de seguridad en caso de
accidentes como: lavabos, duchas, vestuarios.

e Disponer de espacios cercanos a los laboratorios como areas de comedor y
cafeterias, para evitar poner areas de alimentacion dentro de éstos.
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Figura 27. Almacenamiento de material laboratorios.

Crear y dar a conocer un programa de gestion de todos los residuos
generados en los laboratorios.

Dotar a los Laboratoristas con equipos de proteccion individual, para el
manejo de residuos peligrosos como: gafas, tapa bocas, batas, guantes y
vestuario adecuado, y exigir el uso de los mismos a estudiantes y docentes.

Definir un protocolo de primeros auxilios.

Contar con un equipo de primeros auxilios adecuado al tipo de actividades
gue se realicen.

Exigir a los usuarios de laboratorios que manipulan material biolégico,
inmunizacién, que los proteja de posibles infecciones, preferiblemente contra
la hepatitis B y la vacuna del tétano.

Educar y concienciar ambientalmente a los usuarios de laboratorio.

Realizar todas las actividades de laboratorio, teniendo en cuenta las normas
de bioseguridad, sugeridas en las fichas para evitar accidentes, en especial
accidentes por residuos biolégicos.

Figura 28. Cuarto para 134 :namiento de reactivos.



Realizar actividades de reciclaje para disminuir la cantidad total de los
residuos producidos.

Formular e impulsar un programa de educacion ambiental en todos los
niveles y dotar los laboratorios y diferentes areas con los implementos
adecuados para las actividades que se lleven a cabo.
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ANEXO 1. MATRIZ RESIDUOS BIOLOGICOS LABORATORIOS EN GENERAL
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ANEXO 2. MATRIZ RESIDUOS BIOLOGICOS LABORATORIOS GENETICA
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ANEXO 3. SISTEMA INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

EVALUA(:IION DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LOS RESIDUOS DE ORIGEN
BIOLOGICO EN LOS LABORATORIOS DEL DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION.

CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

RESIDUOS O CONTAMINANTES BIOLOGICOS

PERSONAL INVOLUCRADO: ESTUDIANTES FECHA:

AREA DE TRABAJO:

EVALUADOR:

1. Las actividades de laboratorio implican la manipulacién de | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

contaminantes biolégicos o el contacto con personas,

animales o productos que pueden estar infectados.

2. conoce el grado de peligrosidad de los contaminantes | SI | NO | La normativa clasifica los contaminantes biol6gicos en cuatro

biolégicos que “estan o pueden estar” presentes en el lugar grupos segun su peligrosidad y el riesgo de infeccion.

de trabajo.

3. Existen laboratorios de trabajo diferenciados para | SI | NO | La normativa comunitaria establece tres niveles de contencién

manipular los distintos contaminantes biolégicos (ej: que llevan asociadas una serie de medidas preventivas

laboratorios para Botanica, Zoologia, Microbiologia). aplicables.

4. Los procedimientos y técnicas de trabajo, evitan o | SI | NO | Toda medida aplicable al foco de emision del contaminante tiene

minimizan la liberaciéon de contaminantes en el lugar de una incidencia significativa en la reduccién del riesgo.

trabajo.

5. Esta definido un protocolo de primeros auxilios y se | SI | NO | Contemple esta posibilidad y cuide de su mantenimiento.

dispone en los laboratorios de los medios para llevarlo a

cabo.

6. Ha sufrido accidentes como cortes, pinchazos, arafiazos, | SI | NO | Extremar las medidas de seguridad. Establecer programas de

mordeduras, etc. control de plagas.

7. Ha recibido vacunacién especifica para poder realizar las | SI | NO | Siempre que se disponga de vacunas eficaces y los trabajadores

préacticas de laboratorio lo deseen, se debe contemplar la aplicacién de las mismas.

8. Conoce un plan de emergencia que haga frente a | SI | NO | Contemple esta posibilidad. Segin la peligrosidad del

accidentes en los que estan implicados los contaminantes contaminante, se puede generar un grave peligro para la

biol6gicos. comunidad.

9. Conoce el programa de gestién de todos los residuos | SI | NO | Todo programa de gestion de residuos peligrosos debe

generados en el lugar de trabajo. contemplar la clasificacion, sefializacion, y tratamiento de los
mismos.

10. Conoce la adecuada disposicion final de los residuos Sl | NO | Todo residuo debe ser recolectado en recipientes adecuados,
segun su clasificacion.

11. Existen recipientes adecuados para la disposicion final de | SI | NO | Los recipientes deben tener el color adecuado para cada tipo de

los residuos. residuo.

12. Usted como wusuario de los laboratorios, dispone | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

adecuadamente los residuos biolégicos generados en las

précticas.

13. Conoce las caracteristicas de los equipos de proteccion | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

individual en las operaciones que las requieran. responsables de proporcionar las prendas y equipos de
proteccion individual y controlar su correcta utilizacion

14. Hay equipos de proteccion individual para las operaciones | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

en los laboratorios, que las requieran. responsables de proporcionar las prendas y equipos de
proteccion individual y controlar su correcta utilizacion

15. Usa los equipos de proteccion individual en las | SI | NO | Se deben usar equipos de proteccion individual en toda actividad

operaciones que las requieran. de laboratorio.

16. Recibe informacion adecuada, que le permita desarrollar | SI | NO | Para la prevencion de riesgo es fundamental conocerlos

sus tareas de laboratorio correctamente.

17. Se dispone de suficientes instalaciones sanitarias | SI | NO | Debe mejorar esta situacion.

(lavabos, duchas, vestuarios, etc.) y de areas de descanso
(comedor, cafeterias, etc.).
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ANEXO 4. SISTEMA INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL PARA LA UNIVERSIDAD DEL

CAUCA.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LOS RESIDUOS DE ORIGEN
BIOLOGICO EN LOS LABORATORIOS AL SERVICIO DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION.

CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

RESIDUOS O CONTAMINANTES BIOLOGICOS

PERSONAL INVOLUCRADO: DOCENTES | FECHA:

AREA DE TRABAJO:

EVALUADOR:

1. Las actividades de laboratorio implican la manipulaciéon de | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

contaminantes biolégicos o el contacto con personas,

animales o productos que pueden estar infectados.

2. Sufre de alguna enfermedad crénica provocada por la | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

presencia prolongada dentro de los laboratorios.

3. conoce el grado de peligrosidad de los contaminantes | SI | NO | La normativa clasifica los contaminantes biolégicos en cuatro

biolégicos que “estadn o pueden estar” presentes en el lugar grupos segun su peligrosidad y el riesgo de infeccion.

de trabajo.

4. Existen laboratorios de trabajo diferenciados para | SI | NO | La normativa comunitaria establece tres niveles de

manipular los distintos contaminantes biolégicos (ej: contencién que llevan asociadas una serie de medidas

laboratorios para Botanica, Zoologia, Microbiologia). preventivas aplicables.

5. Los procedimientos y técnicas de trabajo, evitan o | SI | NO | Toda medida aplicable al foco de emisiéon del contaminante

minimizan la liberacién de contaminantes en el lugar de tiene una incidencia significativa en la reduccion del riesgo.

trabajo.

6. Esta definido un protocolo de primeros auxilios y se | SI | NO | Contemple esta posibilidad y cuide de su mantenimiento.

dispone en los laboratorios de los medios para llevarlo a

cabo.

7. Se redutilizan los materiales cortopunzantes como lancetas, | SI | NO | El manejo de materiales cortopunzantes se debe llevar a

cuchillas, y agujas. cabo teniendo en cuenta las normas de bioseguridad.

8. Conoce si los trabajadores y usuarios de laboratorio han | SI | NO | Extremar las medidas de seguridad. Establecer programas

sufrido accidentes como cortes, pinchazos, arafiazos, de control de plagas.

mordeduras, etc.

9. Ha recibido vacunacion especifica para poder realizar las | SI | NO | Siempre que se disponga de vacunas eficaces y los

préacticas de laboratorio. trabajadores lo deseen, se debe contemplar la aplicacion de
las mismas.

10. Esta establecido un plan de emergencia que haga frente | SI | NO | Contemple esta posibilidad. Segun la peligrosidad del

a accidentes en los que estan implicados los contaminantes contaminante, se puede generar un grave peligro para la

biolégicos. comunidad.

11. Existe un programa de gestion de todos los residuos | SI | NO | Todo programa de gestion de residuos peligrosos debe

generados en el lugar de trabajo. contemplar la clasificacion, sefializacion, y tratamiento de los
mismos.

12. Se aplica y se da a conocer el programa de gestion de | SI | NO | Todo programa de gestion de residuos peligrosos debe ser

todos los residuos generados en el lugar de trabajo. conocido por el personal involucrado con el manejo de éstos.

13. Existe un programa para la limpieza, desinfeccion y | SI | NO | Se debe establecer. La utilizacion de materiales lisos,

desinsectacion de los laboratorios. impermeables y resistentes a los productos empleados,
facilita esta tarea.

14. Se cumple con un programa para la limpieza, | SI | NO | Se debe aplicar un programa de limpieza y desinfeccion

desinfeccion y desinsectacion de los laboratorios después de finalizada una actividad de laboratorio

15. Conoce la adecuada disposiciéon final de los residuos | SI | NO | Todo residuo debe ser recolectado en recipientes

biolégicos adecuados, segun su clasificacion.

16. Existen recipientes adecuados para la disposicion final de | SI | NO | Los recipientes deben tener el color adecuado para cada tipo

los residuos. de residuo.

17. Usted como usuario de los laboratorios, dispone | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

adecuadamente los residuos biolégicos generados en las

précticas.

18. Conoce las caracteristicas de los equipos de proteccion | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

individual para las operaciones que las requieran. responsables de proporcionar las prendas y equipos de
proteccién individual y controlar su correcta utilizacién

19. Hay equipos de proteccion individual para las | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

operaciones que las requieran. responsables de proporcionar las prendas y equipos de
proteccioén individual y controlar su correcta utilizacién

20. Utiliza los equipos de proteccion individual en las | SI | NO | Se deben usar equipos de proteccion individual en toda

operaciones que las requieren. actividad de laboratorio.

21. Recibe informacion adecuada, que le permita desarrollar | SI | NO | Para la prevencién de riesgo es fundamental conocerlos

sus tareas de laboratorio correctamente.

22. Se dispone de suficientes instalaciones sanitarias | SI | NO | Debe mejorar esta situacion.

(lavabos, duchas, vestuarios, etc.) y de areas de descanso

(comedor, cafeterias, etc.).
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ANEXO 5. SISTEMA INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL PARA LA UNIVERSIDAD DEL

CAUCA

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LOS RESIDUOS DE ORIGEN
BIOLOGICO EN LOS LABORATORIOS DEL DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION.

CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

RESIDUOS O CONTAMINANTES BIOLOGICOS

PERSONAL INVOLUCRADO: LABORATORISTAS- | FECHA:

MONITORES.

AREA DE TRABAJO:

EVALUADOR:

1. El trabajo implica la manipulacion de contaminantes | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

biolégicos o el contacto con personas, animales o productos

que pueden estar infectados.

2. Sufre de alguna enfermedad crénica provocada por la | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

presencia prolongada dentro de los laboratorios.

3. Los usuarios conocen el grado de peligrosidad de los | SI | NO | La normativa clasifica los contaminantes bioldgicos en cuatro

contaminantes biolégicos que “estdn o pueden estar’ grupos segun su peligrosidad y el riesgo de infeccion.

presentes en el lugar de trabajo.

4. Existen laboratorios de trabajo diferenciados para | SI | NO | La normativa comunitaria establece tres niveles de

manipular los distintos contaminantes biolégicos (ej: contencién que llevan asociadas una serie de medidas

laboratorios para Botanica, Zoologia, Microbiologia). preventivas aplicables.

5. Los procedimientos y técnicas de trabajo, evitan o | SI | NO | Toda medida aplicable al foco de emisién del contaminante

minimizan la liberacién de contaminantes en el lugar de tiene una incidencia significativa en la reduccion del riesgo.

trabajo.

6. Esta definido un protocolo de primeros auxilios y se | SI | NO | Contemple esta posibilidad y cuide de su mantenimiento.

dispone en los laboratorios de los medios para llevarlo a

cabo.

7. Se reutilizan los materiales cortopunzantes como | SI [ NO | El manejo de materiales cortopunzantes se debe llevar a

lancetas, cuchillas, y agujas. cabo teniendo en cuenta las normas de bioseguridad.

8. Conoce si los trabajadores y usuarios de laboratorio han | SI | NO | Extremar las medidas de seguridad. Establecer programas de

sufrido accidentes como cortes, pinchazos, arafazos, control de plagas.

mordeduras, etc.

9. Los trabajadores y usuarios que manipulan residuos | SI | NO | Siempre que se disponga de vacunas eficaces y los

biolégicos y que se exponen a los riesgos que pueden trabajadores lo deseen, se debe contemplar la aplicacion de

causar éstos residuos, reciben vacunacion especifica. las mismas.

10. Estéa establecido un plan de emergencia que haga frente | SI | NO | Contemple esta posibilidad. Seglin la peligrosidad del

a accidentes en los que estan implicados los contaminantes contaminante, se puede generar un grave peligro para la

biolégicos. comunidad.

11. Existe un programa de gestion de todos los residuos | SI | NO | Todo programa de gestion de residuos peligrosos debe

generados en el lugar de trabajo. contemplar la clasificacion, sefializacion, y tratamiento de los
mismos.

12. Se aplica y se da a conocer el programa de gestion de | SI | NO | Todo programa de gestion de residuos peligrosos debe ser

todos los residuos generados en el lugar de trabajo. conocido por el personal involucrado con el manejo de éstos.

13. Existe un programa para la limpieza, desinfeccion y | SI | NO | Se debe establecer. La utilizacion de materiales lisos,

desinsectacion de los laboratorios. impermeables y resistentes a los productos empleados,
facilita esta tarea.

14. Se cumple con un programa para la limpieza, | SI | NO | Se debe aplicar un programa de limpieza y desinfeccion

desinfeccién y desinsectacion de los laboratorios después de finalizada una actividad de laboratorio

15. Conoce la adecuada disposicion final de los residuos | SI | NO | Todo residuo debe ser recolectado en recipientes adecuados,

biolégicos. segun su clasificacién.

16. Existen recipientes adecuados para la disposicion final | SI | NO | Los recipientes deben tener el color adecuado para cada tipo

de los residuos. de residuo.

17. Usted como personal de apoyo de los laboratorios, | SI | NO | Pasar al siguiente cuestionario.

dispone adecuadamente los residuos bioldgicos generados

en las précticas.

18. Los trabajadores y usuarios conocen las caracteristicas | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

de los equipos de proteccién individual en las operaciones responsables de proporcionar las prendas y equipos de

que las requieran. proteccién individual y controlar su correcta utilizacién

19. Los trabajadores y usuarios tienen equipos de proteccién | SI | NO | El empleador de los trabajadores y los usuarios son los

individual en las operaciones que las requieran. responsables de proporcionar las prendas y equipos de
proteccion individual y controlar su correcta utilizacion

20. Los usuarios utilizan los equipos de proteccion individual | SI | NO | Se deben usar equipos de proteccion individual en toda

en las operaciones que las requieran. actividad de laboratorio.

21. Todos los trabajadores y usuarios expuestos a residuos | SI | NO | Para la prevencion de riesgo es fundamental conocerlos

biolégicos reciben formacion, que les permita desarrollar sus

tareas correctamente.

22. Se dispone de suficientes instalaciones sanitarias | SI | NO | Debe mejorar esta situacion.

(lavabos, duchas, vestuarios, etc.) y de areas de descanso
(comedor, cafeterias, etc.).
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