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Introduccion

El presente documento describe el proyecto de aula focalizado en la ensefianza de las
matematicas, especificamente en el “Refuerzo de los conceptos de perimetro, area y volumen
por medio de la resolucion de problemas y matematicas recreativas”, llevado a cabo en la
Institucion Educativa Misak Mama Manuela. Este proceso se realizé durante los cuatro
niveles de la Préctica Pedagogica Investigativa, en la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad del Cauca.

Cabe destacar que esté intervencidon se desarroll6 en una etapa de crisis sanitaria, que
trajo consigo repercusiones que se vieron reflejadas en el sistema educativo; la Institucion
Educativa Misak Mama Manuela es una de las tantas instituciones que se ubica en un sector
rural y en respuesta al plan de contingencia solicitado desde el Ministerio de Educacion,
donde el estudiante debia continuar con su formacion en casa, implementé estrategias en las
cuales se tuviera en cuenta la realidad de los estudiantes, es decir el no acceso a internet en el
resguardo. Asi que tomaron este tiempo como una oportunidad para fortalecer esa la
educacion y los saberes propios, articulandolos con los planes de area.

En este sentido se establecio la tematica “El Yatul” (La Huerta), desde la cosmovision
Misak se identifican unos espacios pedagdgicos, Patsau (estdmago), Nakchak (Fogon), Yatul
(Huerta), Yaketa (afuera), Mayu (Camino); donde el estudiante con la guia, no del docente
sino de la familia, aprende esos valores culturales y hereditarios para la pervivencia de la
cultura en el tiempo y en el espacio; asi que consideraron necesario fortalecer este espacio
pedagdgico con la siembra de productos alimentarios para el consumode la misma familia.

El retorno a las clases presenciales se hizo de manera escalonada donde cada curso
disponia tres dias de clases presenciales, de los cuales se hizo uso de una hora para el area de
matematicas; por tal razon los temas, que segun los lineamientos curriculares se deben

abordar en este nivel educativo, se vieron postergados.
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En ese sentido, se orientd este proyecto hacia el refuerzo de los conceptos geométricos
de perimetro, area y volumen, que habian sido vistos de manera muy sesgada y que ademas
son conocimientos que estan implicitos en la realidad que viven los estudiantesen su dia a dia.
Se tuvo la oportunidad de realizar este proceso de intervencion de manera presencial con
aproximadamente doce estudiantes de grado noveno, quienes decidieron asistir demanera
voluntaria.

Asi también, este proyecto tuvo 2 enfoques principales; por un lado, la resolucion de
problemas, cuyo objetivo es darle un sentido méas amplio a las matematicas, que el estudiante
no solo memorice conceptos, sino que los pueda utilizar y aprenda a identificar aquellas
situaciones en las cuales estos le pueden ser Utiles; por otro lado, trabajar con las matematicas
recreativas genera espacios mas dinamicos en donde se potencia el razonamiento I6gico y el
estudiante se divierte aprendiendo.

Este documento se divide en cinco capitulos. En el primer capitulo se encuentra la
justificacion que valida la importancia de realizar esta intervencion pedagdgica; en el segundo
capitulo se exponen los referentes tedricos los cuales direccionaron esta practica; enel tercer
capitulo se presenta la metodologia y las actividades del proyecto de aula en donde se
sintetiza el contenido de los talleres presentados en el aula; en el cuarto capitulo se describe la
intervencion y el analisis de las actividades en el aula mediante cuatro bitacoras; en el quinto
capitulo se exponen conclusiones generales y se reflexiona acerca de la labor deun docente en

matematicas.
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1 Capitulo I. Justificacion

La presente practica pedagdgica esta enfocada en abordar temas de geometria, pues
esta rama de la matematica ha sido generalmente ignorada en los procesos de ensefianza de
las matemaéticas en las instituciones de educacion béasica y media, a pesar de que juega un
papel fundamental en la vida diaria y en el mundo que nos rodea. Como esta rama de las
matematicas abarca “el estudio de las figuras en el plano o el espacio”, nuestro trabajo se
enfocd en fortalecer los conceptos de area, perimetro y volumen en el grado noveno. Para tal
proposito quisimos fomentar el desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos,
debido a que la ensefianza de estos temas en la basica secundaria se presenta (en general) de
manera muy fragmentada por el afan de terminar el componente aritmético que seprivilegia
frente al geométrico. Lo anterior evidentemente genera dificultades de aprendizaje en los
temas de la geometria.

Teniendo en cuenta que, el perimetro es la medida de la longitud que abarca una
figura, el &rea nos da la medida de la superficie de dicha figura y el volumen es la medida del
espacio de tres dimensiones ocupado por un cuerpo, estos elementos son fundamentales en
matematicas, porque nos ayudan a cuantificar el espacio fisico y también son conceptos que
estan relacionados con las otras ramas de la matematica como el algebra, trigonometria, y
calculo. Ademas, las aplicaciones de estos conceptos proporcionan habilidades al estudiante
para ubicarse en el espacio, para interpretary describir mediante un lenguaje apropiado todo
su entorno. Asi mismo, su aplicacion contribuye al estudio y desarrollo de otros campos como
las ingenierias, la fisica, quimica, arquitectura, astronomia, agronomia. etc.

Asi pues, en el proceso de formacion del estudiante se ha considerado fundamental la
ensefianza, el fortalecimiento y la aplicabilidad de estos conceptos; sin embargo, esta tarea no
ha sido facil en vista de que se evidencian dificultades en el desarrollo de situaciones

problematicas que involucran los conceptos de perimetro, area y volumen estudiadas desde
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los primeros cursos de geometria en primaria y no consiguen ser asimiladas de forma
correcta. Una de las variables que se evidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje es el
desinterés y falta de motivacion por parte de los estudiantes, que en muchas ocasiones esta
ligado a la metodologia de ensefianza del docente; pues cualquier proceso de formacion
requiere la intervencion de ambos: sujeto de ensefianza y sujeto de aprendizaje.

En este sentido, el propdsito de esta préctica es profundizar en estos conceptos y
fomentar los procesos de resolucion, modelacién y planteamiento de problemas; el estudiante
por medio de ellos podra utilizar los conceptos aprendidos para abordar problemas de este
tipo en diferentes contextos de la vida diaria, logrando asi un aprendizaje significativo. Esto
hace necesario explorar estrategias que permitan sumergir a los estudiantes en el saber de una
forma mas personal y humana, despertando su interés por aprender de este conocimiento
geomeétrico.

En concordancia con lo anterior es necesario hacer uso de herramientas didacticas y
tecnoldgicas, como los juegos matematicos, plataformas y la aplicacion GeoGebra, entre
otros; que permiten una mejor comprension, por medio de la visualizacion, ejercitacion y
razonamiento de los estudiantes. La implementacion de estas herramientas permite llevar a

cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de una manera mas creativa y dindmica.
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2 Capitulo I1. Referentes Tedricos

El desarrollo de esta practica pedagogica tiene como objetivo introducir algunos
elementos de la geometria, basandonos en la resolucion de problemas y matematicas
recreativas. Para ello se tuvieron en cuenta referentes tedricos que tienen relacion con la
metodologia que se implemento a traves de talleres que se presentaran mas adelante.

2.1  Geometria
2.1.1 Definicion

La geometria es una rama multifacética de las matematicas. Su riqueza se debe a la
estrecha relacion con otros dominios matematicos, las ciencias naturales y sociales y la vida
cotidiana, se puede relacionar con capacidades humanas como el sentido espacial, la
percepcion y visualizacion. En cuanto al mundo fisico estudia las propiedades espaciales de
los objetos fisicos y sus representaciones, modelando el espacio que los rodea. Ademas, cabe
mencionar que su amplio contenido tedrico se caracteriza por el rigor y la abstraccion de los
conceptos geométricos que han sido un componente esencial en diferentes campos del
conocimiento. En concordancia con lo anterior, la siguiente definicién describe de manera
sintética lo que consideramos como geometria.

“La geometria es para el ser humano el idioma universal que le permite describir y
construir su mundo, asi como transmitir la percepcion que tiene de este al resto de la
humanidad” (Vargas, Gamboa, 2013, pag. 3).

Asi pues, la geometria nos permite combinar nuestra intuicion con el razonamiento
riguroso y logico para deducir, medir, visualizar, calcular y construir modelos para explicar

diversos fendmenos y resolver variados problemas teoricos y practicos.
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2.1.2 ¢Por qué es importante estudiar geometria?

La geometria es una de las herramientas méas importantes en el desarrollo humano, ya
que en todos los contextos en los cuales nos desenvolvemos encontramos la geometria
explicita o implicitamente. Esté presente en diferentes campos de estudio como en la
astronomia, la cartografia, el arte, las ingenierias, etc. También esta presente en maltiples
ambitos del sistema productivo como la produccion industrial, el disefio, arquitectura,
topografia, y se evidencia en muchas actividades como el deporte, la construccién y el
campo, por mencionar algunos.

Los seres humanos la usamos con frecuencia, pero de manera intuitiva, hacemos uso
de relaciones y conceptos geométricos producto de nuestra interaccion con el espacio que nos
rodea. La comprension de ella es de vital importancia para toda persona, pues nos
proporciona y amplia nuestro razonamiento para entender y desenvolvernos de manera mas
adecuada en las actividades que realizamos en el medio en que vivimos.

En este sentido, es necesario fortalecer esta disciplina en la formacion basica del
estudiante y teniendo en cuenta que para Vargas y Gamboa (2013):

La geometria despierta en el estudiante diversas habilidades que le sirven para
comprender otras areas de las Matematicas y le prepara mejor para entender el mundoque lo
rodea; ademas, son muchas las aplicaciones de las Matematicas que poseen un componente
geomeétrico. (pag. 3)

Es fundamental que los docentes de Matematicas exploremos distintas metodologias de
ensefianza que nos permitan hacer de la geometria una disciplina accesible y entendible,
encaminada hacia la resolucion de diversos problemas. Asi pues, pretendemos romper los
esquemas habituales, para dedicarnos a explorar nuevas estrategias por medio de las

matematicas recreativas.
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2.2 Resolucion de problemas matematicos
2.2.1 ¢Qué es un problema?

Consideramos un problema como aquella situacion en la que se pretende alcanzar un
objetivo y para ello es necesario hacer uso de algunas herramientas que nos permitan lograrlo.

Asi mismo Pdlya (1965), afirma que: “un problema significa buscar de forma
consciente una accion apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no
alcanzable en forma inmediata” (p.2).

De acuerdo con esta definicion podemos concluir que un problema es una situacion
que requiere de una determinada solucién que no siempre resulta facil encontrarla, ademas, el
individuo al cual se le plantea el problema debe tener las bases suficientes para comprenderlo,
pero la solucion no debe ser inmediata pues un problema requiere de reflexiéon, de disefio de
estrategias y aplicacion de los conocimientos adquiridos para resolverlo.

2.2.2 Resolucion de problemas

Resolver un problema consiste en hallar métodos o estrategias a seguir con el objetivo
de plantear una salida a dicha situacion problematica, es decir, es el proceso que nos permite
clarificar la situacion incierta haciendo uso de los conocimientos que el sujeto posee.

En este sentido, George Pélya, matematico hiingaro quien realiz6 contribuciones
fundamentales en combinatoria, teoria de nimeros, analisis numérico y teoria de la
probabilidad, al darse cuenta lo complicado que era resolver problemas publico su libro
“Como plantear y resolver problemas” en el afio 1965, en este libro Pdlya plantea heuristicas
que permiten resolver problemas en diferentes contextos. El libro proporciona metodos para
enseflar matematica a los estudiantes y da algunas definiciones de términos heuristicos. Este
tiene como enfoque principal la aplicacion de cuatro fases o pasos para la resolucion de
problemas, que consisten en:

Primero, tenemos que comprender el problema, es decir, ver claramente lo que se pide.


https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_n%C3%BAmeros
https://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_num%C3%A9rico
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Segundo, tenemos que captar las relaciones que existen entre los diversos elementos, ver lo
que liga a la incdgnita con los datos a fin de encontrar la idea de la solucién y poder trazar un
plan. Tercero, poner en ejecucion el plan. Cuarto, volver atrds una vez encontrada la solucién,
revisarla y discutirla. (Pélya, 1965: 28).

Asi pues, desde la postura de Polya no se puede resolver un problema sin antes
entenderlo. El sujeto que pretende resolverlo debe familiarizarse con la situacion planteada,
identificando cuales son los datos, las condiciones y cuél es la incdgnita. Teniendo esto claro
se debe proceder a organizar las ideas de solucidn que surgen a partir de la relacion entre los
conocimientos que se poseen y el contexto del problema, lo cual nos permite construir un
plan adecuado para tal fin.

Seguidamente se debe ejecutar el plan por medio de operaciones algebraicas o
geomeétricas que se reconocen como factibles, pero ademas se debe verificar cada
procedimiento, pues de esta manera se obtendran resultados correctos y acordes con lo
pedido; para finalizar este proceso se debe hacer una vision retrospectiva de la estructura
consolidada como solucion del problema, haciendo un anélisis desde diferentes puntos de
vista para asegurarnos de que no hayan errores de construccion, calculo o razonamiento.
Después de verificar todos estos pasos podemos intentar dar una solucion precisa y acertada.
Este método aln continua siendo referente de alto interés para la resolucion de problemas en
diferentes contextos. En particular haremos uso de estas fases en la resolucion de problemas
geométricos que se plantearan en cada uno de los talleres. Teniendo en cuenta que la
resolucion de problemas es una de las finalidades de ensefiar matematicas, este proceso sera
una estrategia con la cual construiremos conocimientos y fortaleceremos los conceptos
geometricos a trabajar.

2.3  Matematica Recreativa

Teniendo en cuenta que nuestro trabajo esta dirigido hacia la resolucion de problemas
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y las matematicas recreativas como herramienta de aprendizaje por medio de juegos,
consideramos pertinente reconocer la importancia de la recreacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Esté estrategia permite la interaccion de los sujetos que conforman la
triada didactica, es decir la comunicacion entre docente, estudiante y saber, considerando el
medio que los rodea. Es una manera de divertirse aprendiendo, a través de la aplicacion de
estrategias recreativas orientadas a promover y difundir procesos de formacién que faciliten
los aprendizajes; donde el sujeto pueda interactuar con el ambiente, imaginar, razonar,
argumentar, socializar sus ideas, aplicar lo que conoce y acrecentar su conocimiento respecto
a los conceptos que se estan trabajando.

Disefiar una estrategia de ensefianza por medio de la recreacion es una de las
herramientas fundamentales a las que el docente debe acudir, pues la recreacion en el proceso
de ensefianza es una accion donde se aprende de manera ludica y divertida, despertando en el
estudiante la motivacion y el interés por aprender. Ademas de que se hace uso de juegos los
cuales incorporan los sentidos como la vista, el tacto, el oido, que son las fuentes receptoras
de informacion, lo que permite relacionar el juego con las diferentes tematicas que se desean
trabajar.

2.3.1 Aprendizaje de la matematica por medio de la recreacion

El aprendizaje de las matematicas en el aula se ha convertido en un ambiente rutinario
y monotono, por lo general esta area ha sido etiquetada por muchos estudiantes como una
materia arraigada a las clases magistrales, causando el desinterés por su estudio. Es por esto
que es necesario generar estrategias que motiven y despierten el deseo por aprender y
reconocer la importancia de esta materia. De ese modo:

La matematica recreativa consiste en presentar materiales en forma de
pequefios retos, problemas, que por su caracter ludico se muestran atractivos a los

estudiantes; quienes podran manipularlos y resolverlos de una manera facil y con los
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conocimientos basicos, que pueden ser la base del desarrollo de habilidades y

conocimientos que serviran para estructurar nuevos modelos cognoscitivos. (Casany,

2002)

Por tanto, esta sera una de las metodologias a utilizar durante el planeamiento y
desarrollo de los talleres, pues hacer una transposicion didactica de los conceptos geométricos
de una manera mas atractiva, es vital para motivar a los estudiantes hacia el desarrollo de su

conocimiento.
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3 Capitulo I11. Metodologia y actividades del proyecto de aula

Como se planted en los referentes teoricos, la metodologia desarrollada en el presente
trabajo esta basada en la resolucion de problemas y matematicas recreativas. A partir de esta
metodologia de ensefianza se pretende desarrollar en los estudiantes sus habilidades
cognitivas, porgue en la resolucion de problemas, tal como lo plantea Pdlya (1965), no hay
métodos directos, ni recetas, el estudiante debe reflexionar y tratar de idear un plan que le
permita llegar a la solucidn. En este proceso el docente desempefia un rol fundamental, pues
por medio de ejemplos y preguntas orientadoras, encamina al estudiante a la construccion de
dicho plan. Ademas, las matematicas recreativas al ser integradas en el desarrollo de esta
practica permiten potenciar el aprendizaje de la geometria de manera ltudica y asi fomentar el
interés por esta rama de la matematica.

3.1  ¢Cbmo se implementan estos métodos en el aula?

Para el desarrollo del trabajo en el aula se disefiaron talleres que se componen de
variedad de problemas geométricos los cuales han sido adaptados al contexto de los
estudiantes, ya que la institucién se ubica en un resguardo indigena, caracterizado por ser un
sector rural. El planteamiento de estos problemas tiene como objetivo que los estudiantes
alcancen una mejor comprension, despierten su interés por resolverlos y logren un
aprendizaje significativo de los conceptos que se estan trabajando.

Otro componente esencial de los talleres es la implementacion de las herramientas
tecnoldgicas como otra manera de ligar lo recreativo con el aprendizaje de las matematicas.
Considerando que, por medio de la visualizacion, interaccion y manipulacion de los
materiales y aplicaciones con las cuales se pretende trabajar, se dinamiza el ambiente en el
aula y potencian los conocimientos. Teniendo en cuenta que en el desarrollo de los
talleres hubo momentos donde el estudiante tuvo que construir figuras de manera manual o

por medio del software GeoGebra.
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Seguidamente se hace una presentacion sintética de los seis talleres, exponiendo la
estructura de cada uno de ellos, la serie de actividades con las cuales se realiza el estudio de
las teméticas a trabajar y los objetivos que se pretenden alcanzar por medio de estos. Cabe
mencionar que el contenido total de los talleres se presenta anexo a este documento.

3.1.1 El mundo de las figuras geométricas

Este taller pretende introducir al estudiante hacia el estudio de los conocimientos
bésicos de la geometria como rama de la matematica. Teniendo en cuenta que reconocer y
clasificar las figuras geométricas es fundamental en el desarrollo de actividades geométricas y
de la vida cotidiana, se inicia aclarando el concepto de dimension como base para
seguidamente abordar los diferentes tipos de figuras planas y tridimensionales.

3.1.2 Exploremos el concepto de area y perimetro resolviendo problemas

Este taller se enfocara en abordar los conceptos de perimetro y area, pues son una base
fundamental para desenvolverse en la vida cotidiana, ya que estan implicitos en las diferentes
actividades que realizamos en el dia a dia. Aqui se presentaran las diferentes formulas para el
calculo de areas y perimetros de los diferentes tipos de figuras planas, asi también daremos a
conocer el método de Polya para la resolucion de problemas con el fin deaplicarlo en los
problemas propuestos.

3.1.3 Exploremos el concepto de volumen

Este taller tiene como objetivo que los estudiantes comprendan de manera adecuada el
concepto de volumen y puedan aplicarlo a los problemas que se presenten en los diferentes
contextos. Aqui vamos a explicar las formulas para el calculo de volumen de las diferentes
figuras tridimensionales y se plantean problemas de razonamiento y aplicacion de los

conceptos que se estan trabajando.
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3.1.4 Trabajando con GeoGebra

Para el desarrollo de este taller haremos uso del software GeoGebra con el objetivo de
fortalecer el pensamiento espacial de los estudiantes, primero daremos una induccion acerca
del manejo de este programa y se plantean ejercicios practicos que le permitan al estudiante
explorar las herramientas que este posee. Luego se procede a resolver problemas que tienen
que ver con perimetros, areas y volumenes, haciendo una representacion gréafica de cada
situacion en el software GeoGebra.

3.1.5 Aprendamos geometria con LIVE WORKSHEETS

Este taller tiene como propésito reforzar los conceptos de area y volumen con ayuda
de la plataforma LIVE WORKSHEETS, esta herramienta didactica proporciona al estudiante
ejercicios dindmicos e interactivos, los cuales se enfocan en la ejercitacion y repaso de las
férmulas y la teoria que el estudiante debe utilizar para dar solucién a los problemas
planteados.

Ademas, en este taller se proponen situaciones problema con los que se pretende
identificar el manejo del lenguaje matematico, la estructuracion de un plan de solucién a dichos
problemas y el uso de los conceptos matematicos en situaciones concretas.

3.1.6 Cuadrados Mégicos

En este taller pretendemos trabajar con los cuadrados magicos como herramienta de
las matematicas recreativas, dando a conocer la parte histérica y algunos de los métodos de
construccién de cuadrados magicos de orden par e impar. Esta actividad favorece la
realizacion de calculos mentales, refuerza los conocimientos de conceptos matematicos,
promueve el ingenio, la creatividad y la imaginacion, permite ver las matematicas mas
divertidas.

Como parte final de cada taller se propondran actividades recreativas que

complementan las tematicas expuestas. Las que se desarrollaran respectivamente en cada
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taller son las siguientes:
» Persecucion cartesiana
> Serpientes y escaleras
> El sudoku
> El tangram
» Crucigrama matematico
» Cuadrados magicos
3.2  ¢Como vamos a evaluar?

La evaluacién debe tener como finalidad contribuir en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, evaluar no es tan solo asignar un valor que determina en qué escala se encuentra
una persona, si es malo, aceptable, bueno, excelente, si aprueba es porque sabe y si
desaprueba es por qué no sabe. No se puede tomar una decisién o conclusién basandose en
solo resultados cuantitativos, ya que son nimeros que representan y clasifican una
caracteristica o un atributo del objeto evaluado, sin terminar de abarcar todos los resultados
adquiridos que no se pueden representar numéricamente.

Por tal razén, realizaremos una evaluacion formativa, pues esta se enfoca en la mejora
continua de los aprendizajes de los estudiantes, teniendo en cuenta el proceso de cada uno en
el transcurso de cada sesion, se identifican las dificultades y habilidades que poseen. Para esta
evaluacion se haré uso de un diario de campo donde se plasme la informacién obtenida a
partir de la observacion del trabajo y evolucion de cada estudiante, se tendra en cuenta el
interés, el trabajo en equipo e individual y desarrollo de las actividades. A partir de estos
resultados se pueden potenciar las estrategias de ensefianza, orientando mejor el proceso que

sigue el estudiante de manera que pueda aprovechar sus logros y superar sus dificultades.
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4 Capitulo V. Bitacoras

En este capitulo se presentan cuatro bitacoras correspondientes a cuatro de los talleres
propuestos en la metodologia, donde se registrd experiencias, acontecimientos y anélisis de
situaciones que se destacaron durante la intervencion. Este trabajo practico se desarrollé con
alrededor de 12 estudiantes de noveno grado, quienes participaron de manera voluntaria,
ademas por el calendario académico solo se abordaron cuatro de los seis talleres pues se
priorizo el aprendizaje de los estudiantes.

4.1  Bitacora Taller 1: El mundo de las figuras geométricas

La presente bitacora tiene como proposito reconstruir el desarrollo del primer taller
que se llevé a cabo en la institucién Educativa Misak Mama Manuela, en el municipio de
Silvia - Cauca, con los estudiantes de noveno grado. En este sentido nosotras como docentes
en formacion buscamos hacer una reflexion de las situaciones que se presentaron en el
desarrollo de este trabajo en el aula. El taller denominado “El mundo de las figuras
geométricas” tenia como proposito introducir a los estudiantes hacia el concepto de
dimensidn y el reconocimiento de figuras geométricas.

Es necesario tener en cuenta que los estudiantes de grado noveno que estaban en un
rango de edad de trece a dieciséis afios, en el transcurso de su vida escolar ya habian
trabajado con estos conceptos basicos de la matematica, puesto que la geometria se comienza
a trabajar desde la primaria. Por tal razén se podria decir que los estudiantes ya tenian unas
bases que les permitian entender de mejor manera el taller que les presentamos. Ademas, cabe
resaltar que la matematica desde el punto de vista del estudiante y en general de la sociedad
ha sido catalogada como dificil y aburrida y hay muy pocas personas que se interesan por
dedicarse al estudio de ella. Nuestro reto era cambiar esa forma de concebir las matematicas
por medio de uno de los ejes que direccionaron la préactica, el cual fue la matematica

recreativa.



25

Para comenzar con el desarrollo del taller, era necesario conocer un poco a los
estudiantes y sus perspectivas en torno a las matematicas, en sus intervenciones la mayoria de
los estudiantes comparten un gran desinterés por esta area, argumentando que es “aburrida”,
“dificil” y “que solo contiene problemas”; esto es una muestra de que la matematica ha sido
un area poco acogida en la educacion escolar. Ademas, haciendo un breve andlisis de la
manera en que se estructuran los conceptos geométricos para ser ensefiados a los estudiantes,
identificamos que en los cursos basicos de geometria se trabajan con perimetros, areas y
volimenes de las figuras geomeétricas, sin clarificar su nimero de dimensiones, lo cual es
importante para reconocer el tipo de calculos que podemos realizar. Teniendo en cuenta esto
hemos destacado la importancia de comenzar la practica pedag6gica aclarando estos
conceptos que implicitamente estan en esta teoria.

El taller que se llevo a cabo se dividio en tres partes, la primera parte que vamos a
Ilamar el mundo de Planilandia se basa en la lectura y analisis de un texto con el fin de aclarar
el concepto de dimension; la segunda que la Illamamos reconozcamos las figuras geométricas,
se basa en dar a conocer la clasificacion de las figuras geométricas dependiendo de sus
caracteristicas; la tercera y Gltima parte es la presentacion de la actividad recreativa
denominada persecucion cartesiana, un juego de razonamiento légico.

4.1.1 El mundo de Planilandia

Con el objetivo de introducir a los estudiantes hacia el concepto de dimension,

propusimos realizar una lectura del texto que abarcaba los dos primeros capitulos del libro

Ilamado “Planilandia” cuyo autor fue Edwin A. Abbott (Londres, Inglaterra, 20 de

diciembre de 1838 - 1926), quien fue profesor, escritor y tedlogo inglés. Edwin A, Abbott

describe el mundo de Planilandia, un mundo de dos dimensiones habitado por figuras
geomeétricas que no tienen la capacidad de elevarse hacia arriba o hacia abajo, lo que los

obliga a verse entre ellos mismos como lineas rectas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Londres
https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
https://es.wikipedia.org/wiki/20_de_diciembre
https://es.wikipedia.org/wiki/1838
https://es.wikipedia.org/wiki/1926
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Ademas, un factor interesante es que estos primeros dos capitulos del libro nos invitan
a reflexionar acerca de la existencia de otras dimensiones.

Cuando los estudiantes comenzaron a resolver el taller fue evidente que, aunque el
concepto de dimensidn no era desconocido en su vocabulario, su significado y relacién con la
geometria si lo eran. Consideramos que este texto fue apropiado para aclarar este concepto,
ya que los estudiantes pudieron detallar por medio de un ejemplo cémo serian los objetos y
cudles serian algunas de las caracteristicas que posee un mundo dependiendo del nimero de
dimensiones.

Figura 1

Estudiantes en el aula

Nota. Estudiantes de grado noveno leyendo el texto de Planilandia. Tomado de: Autoria
propia.
Figura 2

Estudiantes en el aula de clases

Nota. Estudiantes de noveno grado resolviendo taller en grupos. Tomado de: Autoria propia.
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Figura 3

Solucioén de taller

Nota. Solucion presentada por estudiantes. Tomado de: Autoria propia.
Figura 4

Solucién de taller

Nota. Solucion presentada por estudiantes. Tomado de: Autoria propia.
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Fue muy motivador para nosotras evidenciar la capacidad interpretativa de los
estudiantes acerca del texto, aunque se generaron confusiones con el significado de direccién
y sentido. En el texto se mencionaba que el mundo de “Planilandia” tenia cuatro puntos
cardinales, norte, sur, este y oeste, a partir de ello los estudiantes exponen que “En
Planilandia hay cuatro dimensiones que son: arriba, abajo, izquierda y derecha”, “En
Planilandia podemos ver figuras geométricas que tienen cuatro dimensiones las cuales son:
norte, sur, este y oeste”.

Figura 5

Respuesta presentada por estudiantes

Nota. Respuesta sobre el nimero de dimensiones en Planilandia. Fomade-de: Autoria propia.

Ante estas respuestas nos dispusimos a aclarar los conceptos de direccién y sentido de
la siguiente manera:

Imaginen que habitan en una linea recta, ¢cual es el espacio por donde pueden
desplazarse?, ese espacio s6lo sera a lo largo de esa linea recta, tal espacio por donde podemos
desplazarnos se denomina direccion.

Figura 6

Representacion grafica de direccién
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Nota. Ejemplificacion de direccion con una linea recta. Tomado de:
http://revista.escaner.cl/files/00dibujo.jpg.

Ahora si la pregunta fuera ¢hacia donde pueden desplazarse en la linea recta? la respuesta
seria a la izquierda o a la derecha, estas opciones de movimiento determinan el significado de
sentido.

Figura 7

Representacion de sentido
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Nota. Ejemplificacion de sentido en una linea recta. Tomado de:
https://st2.depositphotos.com/1763191/9242/v/450/depositphotos_92421442-stock-
illustration-boy-having-right-leg-up.jpg.

Ademas, podemaos relacionar los conceptos de dimension y direccion, pues la cantidad
de direcciones en un espacio determina el nimero de dimensiones. Por ejemplo, si tomamos
un plano cartesiano, que es un espacio de dos dimensiones, podemos apreciar que hay dos
direcciones que determinan el espacio posible de ubicacion de un objeto, en este caso de un
punto, como se muestra en la figura.

Figura 8

Plano cartesiano


http://revista.escaner.cl/files/00dibujo.jpg.
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Nota. Ubicacion de un punto en el plano cartesiano. Tomado de: Plano cartesiano.
https://planocartesiano.net/como-ubicar-puntos-en-el-plano-cartesiano.

Cabe destacar el fendmeno de esta confusion, pues se deriva de las costumbres
sociales y su uso como sindnimos en el lenguaje cotidiano; sin embargo, el lenguaje cientifico
difiere dellenguaje natural, lo que implica que desde el punto de vista académico no es lo
mismo direccién que sentido. Es asi como es posible evidenciar la manera en que el contexto
sociocultural influye en la concepcion de los conceptos que se presentaron, determinando un
obstaculo en el aprendizaje de los estudiantes.

Nos parecid interesante también, una intervencion acerca de la naturaleza de la luz en
Planilandia, descrita en la siguiente frase:

Figura 9

Respuesta presentada por estudiante

Nota. Respuesta acerca de la naturaleza de la luz en Planilandia. Tomado de: Autoria propia.
Como pueden ver en la imagen anterior el texto del estudiante afirma “En Planilandia

es mas distinto al mundo de nosotros los humanos, porque nuestro mundo es redondo y


https://planocartesiano.net/como-ubicar-puntos-en-el-plano-cartesiano
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alrededor de ello gira e ilumina la luna y el sol y en Planilandia no tiene forma por esa razén
permanece siempre con luz”. Esta apreciacion del texto genero gran satisfaccion, pues por
medio de una comparacion con la realidad lograron describir y entender los fendmenos del
mundo de Planilandia

Cabe resaltar también que lo que mas dificultades género en el desarrollo del taller fue
interpretar la manera en que los habitantes de una determinada dimension ven a otro objeto de
una dimensién diferente. Por ejemplo, un objeto de tres dimensiones en un mundo de dos
dimensiones, aqui notamos la dificultad para interpretar esta situacion, algunos estudiantes
trataban de explicarlo de manera intuitiva y sus aportes se resumen en las siguientes frases:

2 ¢¢

“se verian diferentes a los otros”, “se veria mas ancho si la figura fuese cuadrada”, “lo verian
de la forma que es”, ”dependiendo del objeto”, un cubo se veria como un plano”, “ un cubo
se veria como un cuadrado”, ¢ incluso algunos respondieron que “un habitante de Planilandia
veria un cubo como una linea recta”, se puede destacar que dichas respuestas eran esperadas
pues al pertenecer a un mundo de tres dimensiones, nuestra capacidad visual nos permite
distinguir desde diferentes posiciones la aparente forma de los objetos.
4.1.2 Reconozcamos las figuras geométricas

Al dar inicio con la segunda actividad del taller relacionada con el reconocimiento de
las figuras geométricas, fue notorio que, para la gran mayoria de estudiantes, la clasificacion
de las figuras geométricas y los términos basicos de la geometria como angulos, vértices,
aristas, figuras regulares e irregulares y paralelismo eran términos desconocidos.

Interactuando con los estudiantes mencionaron que durante su formacion académica
algunos vieron geometria en el nivel de basica primaria, otros en el nivel de secundaria, pero
con muy poca intensidad horaria y habia quienes no recordaban haber visto estd materia en

ningun afo escolar. Es asi como podemos ratificar que el estudio de la geometria en la

educacion escolar se presenta fragmentado por el objetivo de continuar con las tematicas de



32

los niveles educativos generando dificultades en la comprensién y manejo de los términos
geomeétricos.
Figura 10

Estudiantes en el aula de clases

<

Nota. Estudiantes tomando apuntes. Tomado de: Autoria propia.

En concordancia con lo anterior, notamos la poca participacion de los estudiantes,
pues nosotras como docentes en formacion optamos por centrarnos en exponer los
conocimientos basicos de la geometria, de manera que los estudiantes se limitaron a poner
atencion y tomar apuntes de la informacidn presentada. Al terminar de exponer la temaética, se
propuso realizar una ficha interactiva de la plataforma Liveworksheets, que estaba compuesta
por una serie de ejercicios que se basaban en clasificar los tipos de figuras geométricas planas
y tridimensionales dependiendo de sus caracteristicas, como el nimero de lados, longitud de
los lados, el valor de sus angulos y su forma. Esta ficha interactiva arrojo resultados muy
positivos en cuanto a la comprension de los conceptos expuestos.

Figura 11

Solucion de ficha interactiva por estudiantes.
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Nota. Solucién de ficha interactiva sobre clasificacion de poligonos. Tomado de: Gomez, A.
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%Alticas/Figuras_geom%C3%A9tr
icas/Figuras_planas_y_cuerpos_geom%C3%A9tricos_gu351323sp.

De esta manera, podemos evidenciar que la tematica presentada, relacionada
netamente con el conocimiento geomeétrico basico, no presentd dificultades en su
comprension y reconocimiento, debido a que la geometria que se imparte en las instituciones
es aquella geometria antigua que surgio a partir de la necesidad de medir y con fines
practicos, en la cual era necesario identificar los objetos por medio de formas que les
permitieran hacer célculos aproximados. Es decir que esta geometria hace una abstraccion de
los objetos y los presenta de manera idealizada para su estudio. Por tal razén cuando se
hablaba de figuras geomeétricas los estudiantes hacian comparaciones con diversos objetos

que existen en nuestro entorno, lo que les permitié lograr una mejor comprension del tema.


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Figuras_geom%C3%A9tricas/Figuras_planas_y_cuerpos_geom%C3%A9tricos_gu351323sp
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Figuras_geom%C3%A9tricas/Figuras_planas_y_cuerpos_geom%C3%A9tricos_gu351323sp
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4.1.3 Actividad recreativa: “Persecucion cartesiana”

La matematica recreativa como uno de los ejes principales de nuestra practica nos
permitié redireccionar el taller, hacia el objetivo de desarrollar una clase méas dindmica que
potencio el pensamiento I6gico. Esta actividad se llevo a cabo por medio de un juego que
planteamos, denominado “Persecucion cartesiana”, para el cual se requeria de dos jugadores,
que debian avanzar estratégicamente, a la derecha, en diagonal o hacia arriba, en un tablero
de 5x3, el primer jugador que llegara a la meta era el ganador del juego.

Figura 12

Tablero persecucion cartesiana

Meta

Salida

Nota. Tablero para jugar persecucion cartesiana. Tomado de: D"Andrea, C. (2016).
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANA
LISIS DE_ESTRATEGIAS _GANADORAS.

Después de varias partidas y con el proposito de potenciar el pensamiento l6gico se
propuso buscar una estrategia ganadora. Algunos por intuicion y basandose en el hecho de
que en varias partidas el que comenzaba el juego era el ganador afirmaron que aquel que
empieza el juego tenia las posibilidades de ganar; sin embargo, identificar las casillas que lo
llevarian a la meta no resulto facil, por tal razon tuvimos que empezar a direccionarlos de tal

manera que analizaran los movimientos de manera retrospectiva para determinar las casillas


https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANALISIS_DE_ESTRATEGIAS_GANADORAS
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANALISIS_DE_ESTRATEGIAS_GANADORAS
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ganadoras.
La explicacion se desarroll6 de la siguiente manera:
Figura 13

Casilla ganadora

Sahda

Nota. Tablero persecucion cartesiana donde se muestra la posicion ganadora. Tomado de:
D"Andrea, C. (2016).
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANA
LISIS DE_ESTRATEGIAS _GANADORAS.

Seleccionamos la casilla superior marcandola con la letra G, haciendo referencia a la
casilla ganadora, seguidamente se procedié a formular a los estudiantes la pregunta ;Cémo se
llega a esa casilla?, ante esta pregunta obtuvimos tres opciones de respuestas: “Desde la
casilla que esta inmediatamente a la izquierda de la meta”, “desde de la casilla debajo de la
meta” y “desde la casilla diagonal de la meta”.

A continuacion, se pasoé a analizar las casillas mencionadas, preguntando ¢Qué pasa si
un jugador llega a estas casillas? Respondieron de la siguiente manera: “El contrincante
ganaria la partida en todos los tres casos” Asi se etiqueto estas casillas con la letra P,
haciendo referencia a casillas perdedoras
Figura 14

Estrategia ganadora


https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANA
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANALISIS_DE_ESTRATEGIAS_GANADORAS
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Salida

Nota. Tablero persecucion cartesiana donde se muestra posicion de casillas ganadoras y
perdedoras. Tomado de: D" Andrea, C. (2016).
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANA
LISIS DE_ESTRATEGIAS _GANADORAS.

Los estudiantes siguieron este proceso de analisis retrospectivo de las casillas,
determinando las casillas ganadoras y perdedoras del tablero, llegando a la conclusion de que
tenia la estrategia ganadora quien comience el juego.

Figura 15

Estrategia ganadora

G P G P G

Nota. Se muestra todas las casillas ganadoras y perdedoras para identificar una estrategia de
solucion. Tomado de: D" Andrea, C. (2016).
https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANA
LISIS DE_ESTRATEGIAS _GANADORAS.

Se pudo evidenciar la manera en que los estudiantes interactuaron con sus comparieros

y contrincantes buscando una estrategia que les permitiera ganar. Fue muy alentador para


https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANALISIS_DE_ESTRATEGIAS_GANADORAS
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https://www.researchgate.net/publication/267783876_JUEGOS_MATEMATICOS_Y_ANALISIS_DE_ESTRATEGIAS_GANADORAS
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nosotras ver como los estudiantes acogieron este juego y disfrutaron de él, al mismo tiempo
que su razonamiento Idgico estaba en accion. De esta manera resaltamos el gran papel que
juega la matemaética recreativa, pues generé un ambiente dindmico en el aula permitiendo que
sea el estudiante el autor de su propio conocimiento.

Figura 16

Practicante explicando el juego.

Nota. Practicante explicando el juego persecuciédn cartesiana a estudiantes. Tomado de:
Autoria propia.
Figura 17

Estudiante jugando

Nota. Estudiantes de noveno jugando una partida de persecucién cartesiana. Tomado de:
Autoria propia.

Finalmente podemos decir que el taller en términos generales fue fructifero tanto para
los estudiantes como para nosotras como docentes en formacion, ya que por medio de la
primera parte del taller los estudiantes lograron hacer una construccion colectiva para definir

el concepto de dimension y por medio de la segunda parte sentimos que aportamos al
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refuerzo de ese conocimiento geométrico basico que deben tener los estudiantes en este nivel

educativo. Ademas, queremos resaltar que el ambiente en el aula fue muy dindmico debido a

la participacion de los estudiantes y a las actividades propuestas.

4.2  Bitacora Taller 2: Exploremos los conceptos de perimetro y area resolviendo
problemas.

Por medio del segundo taller denominado “Exploremos los conceptos de perimetro y
area resolviendo problemas” se tenia como proposito abordar los conceptos de perimetro y
area, ya que son conocimientos basicos que un estudiante de este nivel deberia tener.

Ademas, pueden ser usados como herramientas para enfrentarse a situaciones de la
vida cotidiana. Esto se llevd a cabo por medio de la resolucion de problemas, y como se
menciond en los referentes tedricos, se hizo uso del planteamiento de P6lya, un excepcional
educador de las matemaéticas, reconocido por su estrategia pedagdgica para fortalecer la
competencia de resolucion de problemas matematicos. El cual consiste en comprender el
problema, construir un plan, ejecutarlo haciendo uso de sus conocimientos y finalmente
analizar el proceso realizado con el fin de reflexionar acerca del resultado obtenido (P6lya G,
1965).

El desarrollo de este trabajo en el aula se llevé a cabo en cuatro momentos, el primero
lo denominamos “Perimetro de figuras planas” donde se estudia el concepto de perimetro
tanto de figuras rectilineas como curvilineas dando a conocer su importancia mediante un
ejemplo de aplicacion en un problema cotidiano; el segundo lo denominamos “Area de
figuras planas” en el cual realizamos una representacion geomeétrica del significado del area
dando sentido a las formulas que se utilizan para su calculo; al tercer momento lo
denominamos “Resolucion de problemas mediante el planteamiento de Polya” en el cual se
expone las heuristicas de PAlya con respecto a la resolucion de problemas y se proponen

algunas situaciones problemas de perimetros y areas para que sean resueltos usando este
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método; al cuarto y tltimo momento lo denominamos “Serpientes y escaleras geométrico”
como una manera recreativa de aplicar lo aprendido en este taller.
4.2.1 Perimetro de figuras planas

Para dar inicio con el segundo taller fue pertinente relacionar los conceptos a abordar
con el contexto sociocultural de los estudiantes, ya que el municipio de Silvia se caracteriza
por ser un sector agropecuario, pues se desarrollan actividades de ganaderia, pesca y se
cultivan variedad de productos como papa, cebolla, fresas, maiz, ollucos, etc. La poblacion
Misak es una de las comunidades que se dedican al cultivo de estos productos siendo esta
actividad la principal fuente de ingreso. (Misak, 2021)

En ese sentido, se planted la siguiente pregunta: ¢ Crees que para la siembra de estos
productos el agricultor requiere de conocimientos geométricos?, algunas respuestas obtenidas
fueron las siguientes:

Figura 18
Respuesta presentada por estudiante
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Nota. Respuesta de estudiante respecto a, si el agricultor hace uso de conocimientos
geométricos en la siembra de sus cultivos. Tomado de: Autoria propia.
Figura 19

Respuesta presentada por estudiante
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Nota. Respuesta de estudiante respecto a, si el agricultor hace uso de conocimientos
geométricos en la siembra de sus cultivos. Tomado de: Autoria propia.
Figura 20

Respuesta presentada por estudiante
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Nota. Respuesta de estudiante respecto a, si el agricultor hace uso de conocimientos
geométricos en la siembra de sus cultivos. Tomado de: Autoria propia.

“Si se requiere de reconocimientos geométricos como la linea recta ya que se necesita
para ver la distancia de la siembra”, “Desde mi punto de vista puedo decir que si, porque mi
papa utiliza los conocimientos geométricos para hacer surcos de fresa, de papa, etc”, “Pues
mis abuelos para sembrar usan los conocimientos geométricos y en los surcos miden para
sembrar como en filas, columnas y cada cm para sembrarlas”.

En estas respuestas se puede observar que los estudiantes relacionaron las actividades
que realizan sus familias, en la siembra de productos alimenticios. También, los estudiantes
estan familiarizados con la medicidn de distancias y hacen uso del concepto de linea recta
como una herramienta que le permite realizar mediciones. Asi se destaca la utilidad que

tienen las matematicas en las diferentes labores que realiza el ser humano, en particular en la
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agricultura.

De esta manera, ejemplificamos diferentes situaciones en las cuales el agricultor
utiliza inconscientemente conceptos geométricos que le permiten hacer un buen uso del
espacio en el que va a trabajar, con el propdsito de identificar la importancia de la geometria
en el desarrollo de las actividades cotidianas y lograr una mejor comprensién y motivacion
por parte del estudiante hacia el estudio de estos conceptos ya que estan relacionados con las
actividades que realizan sus familias en el dia a dia.

De acuerdo con lo anterior, para enfocarnos en el estudio del concepto de perimetro se
les pidié una respuesta intuitiva de lo que entienden por perimetro, con el fin de identificar
que tan familiarizados estan los estudiantes con este tema. Algunas de las respuestas que se
obtuvieron fueron las siguientes:

Figura 21

Respuesta sobre perimetro
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Nota. Respuesta presentada por estudiante acerca de lo que entiende por perimetro. Tomado
de: Autoria propia.
Figura 22

Respuesta sobre perimetro
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Nota. Respuesta presentada por estudiante acerca de lo que entiende por perimetro. Tomado
de: Autoria propia.

“El perimetro es la medida que se utiliza en diferentes clases de trabajo como para
hacer eras para sembrar productos. El perimetro también sirve para medir todas las clases de
figuras”; “Perimetro es la medida que abarca una figura. En mi caso mi mama cuando
siembra papa mide dos pasos para sembrar”

En las respuestas anteriores, aparte de obtener una definicion certera de lo que es el
perimetro, se evidencia la utilidad que desempefia este concepto en las actividades de la
agricultura, pues los estudiantes lo asocian con la medida de los terrenos que se disponen para
sembrar. También es importante destacar que en la segunda respuesta el estudiante
ejemplifica el uso de perimetro con una actividad que solo hace referencia a medir una
longitud.

A partir de estos aportes procedimos a explicar y aclarar la definicion y aplicacién de
este concepto geométrico, aclarando que cuando se habla del perimetro se hace referencia a la
medida de la longitud que abarca una figura, en este caso un terreno, y que para hacer su
determinado calculo se debe tener en cuenta el tipo de figura con la cual se esta trabajando
(figuras rectilineas y curvilineas). En esta parte de introduccién al concepto de perimetro
consideramos importante estudiar las unidades de medidas que se utilizan para realizar un
calculo de longitudes. Observamos que este tema no tuvo problemas de comprension, pues
entre sus conocimientos previos ya habian trabajado con patrones de medida como la regla 'y
el metro.

Ademas, al plantear ejercicios y problemas, se pudo evidenciar la gran diferencia que
existe entre resolver un ejercicio y resolver un problema, en este caso se plantearon los
siguientes:

Figura 23
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Ejercicios con perimetro

Cuadrado Tridngulo

15 em

13cm

Nota. Ejercicios con perimetro presentados a los estudiantes. Tomado de: Autoria propia.

En la solucion de los dos ejercicios no hubo dificultad, pues los estudiantes realizaron
de manera satisfactoria los calculos requeridos para llegar al resultado.
Figura 24

Situacién problema

En la institucion se desean remodelar
algunos salones, el rector propuso
cambiar la ceramica de los salones del
grado décimo. Se sabe que el piso de
cada salén tiene forma rectangular y
que sus lados miden 5 m de ancho y 7
m de largo. ¢Cuantos metros
cuadrados se necesitan para tal fin?

Nota. Situacion problema planteada a estudiantes. Tomado de: Autoria propia.

En la resolucidn de este problema se evidencid que los estudiantes querian proceder
de manera operatoria y mecanica, tomando los valores numéricos del problema y operandolos
solo con el propdsito de llegar a algun resultado, sin analizar el contexto del problema ni
buscando una estrategia de solucion razonable.

De esta manera reiteramos la importancia de la resolucion de problemas en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, pues un ejercicio es una actividad que esta
claramente definida y que se desarrolla de manera inmediata, el camino a seguir para llegar a
la solucidn es evidente, y solo requiere de la repeticién de técnicas; sin embargo, con la

implementacién de ejercicios solo se pueden alcanzar algunos fines como el
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perfeccionamiento de habilidades operatorias.

Ahora, como se menciono en los referentes teoricos para Polya (1965) “un problema
significa buscar de forma consciente una accién apropiada para lograr un objetivo claramente
concebido, pero no alcanzable en forma inmediata” (p.2). Es decir, que un problema requiere
de una determinada solucion que no siempre resulta facil encontrarla y, ademas, el individuo
al cual se le plantea el problema debe tener las bases suficientes para comprenderlo. La
solucion no debe ser inmediata pues es necesario hacer una reflexion, un disefio de estrategias
y aplicacidn de los conocimientos adquiridos para resolverlo, no puede ser resuelto a partir de
una aplicacion mecanica o memoristica.

Otra situacion importante que se evidencio en esta primera parte del taller fue cuando
se realizo el estudio del perimetro de la circunferencia, pues para llegar a determinar la
férmula del célculo de esta medida era necesario empezar por definir el nmero pi como la
razon entre la longitud de la circunferencia y su didmetro. Para lograr una mejor comprension
se tomaron como ejemplos objetos que estaban a nuestro alcance y tenian forma circular,
como una caneca de basura y una moneda, se midio el perimetro y el didmetro de estos
objetos para luego obtener la razén entre ellos y verificar que en efecto el resultado era un
valor aproximado a pi.

Después de entender esta relacién pasamos al lenguaje simbolico representandola por
medio de una ecuacidn lineal

T = perimetro/didmetro
diametro xm = perimetro
2 x I x T = perimetro

En esta parte observamos el desconcierto en el rostro de los estudiantes que indicaban

el desconocimiento de esté igualdad de expresiones algebraicas, fue preocupante para

nosotras enfrentarnos a esta situacién, pues nos encontramos con ese sujeto psicoldgico que
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no estaba en concordancia con el sujeto epistémico de este nivel académico, el cual deberia
estar familiarizado con el tema de ecuaciones lineales. Los estudiantes aseguraron que ain no
habian estudiado este tema ya que el tiempo designado para el area de matematicas se redujo
a una hora semanal.

En respuesta a esta problematica se llevd a cabo la explicacion partiendo del
significado de igualdad y ejemplificando la situacion con numeros naturales de la siguiente
manera:

4 =2x2

Ahora, si al lado izquierdo de la expresion le multiplicamos 3, también debo
multiplicar 3 al lado derecho para que la igualdad se conserve. Pasando a resolver nuestra
igualdad tenemos que:

T = perimetro/didmetro
diametro xm = (perimetro/diametro) diametro
didametro x = perimetro
2xrxm = perimetro

Del paso 2 al 3 se explico que al tener dos cantidades iguales que se dividen su
resultado es la unidad y cualquier nimero multiplicado por la unidad es el mismo.

Es asi como llegamos a obtener la formula p = 27 para hallar el perimetro de la
circunferencia.

4.2.2 Areade figuras planas

En esta segunda parte del taller, relacionada con el estudio del concepto de area,
decidimos partir de la siguiente pregunta: ¢ Qué entienden por area?, algunas de las respuestas
obtenidas fueron las siguientes:

Figura 25

Respuesta sobre area
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Nota. Respuesta de estudiante sobre lo que entiende por &rea. Tomado de: Autoria propia.
Figura 26

Respuesta sobre area

Nota. Respuesta de estudiante sobre lo que entiende por area. Tomado de: Autoria
propia. “Area espacio de tierra que tiene ciertos limites que ocupan un solo lugar”; “El area es
la que nos da la medida de la superficie de las figuras, que se utiliza para desenvolverse en la
vida cotidiana”. Aqui los estudiantes, para dar una definicion de este término se remiten al
contexto conocido por ellos, relacionan el concepto de &rea con un espacio de tierra y, ademas
expresan que este espacio debe tener unos limites, expresando que los terrenos estan
divididos y tienen una cierta frontera lo cual nos permite medirlos.

De esta manera, asumiendo el rol de docentes nos enfocamos en hacer méas
comprensible este concepto y su aplicacion, para realizar esto fue muy pertinente partir de la
idea que ellos tenian de esa relacién entre area y espacio de tierra, ya que al tomar como
ejemplo un terreno y contando con que ellos ya estaban familiarizados con los tipos de
figuras, se procedi6 a representar ese terreno como una figura (rectangular), identificando las
dos medidas (ancho y largo) que permiten calcular, qué tanta superficie ocupa ese terreno.

Seguidamente se procedi6 a estudiar los patrones de medida que se necesitan para

calcular un area, tomando como ejemplo algunas figuras como un circulo, un triangulo y un
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cuadrado con las cuales se deseaba cubrir el rea de un rectangulo,
Figura 27

Patrén de medida

Nota. Diapositiva donde se busca identificar el patron de medida para medir el area de figuras
planas. Tomado de: Autoria propia.

A partir de las imagenes mostradas se pudo llegar a la conclusion, que era mas
favorable que se utilizaran cuadrados para medir esa area. De esta manera logramos
establecer que un area se mide en unidades al cuadrado y que las unidades mas utilizadas son
m2y cm2.

En seguida, se propuso un ejercicio que consiste en determinar el nimero de
cuadrados de lado 1 cm que caben en un rectdngulo de medidas 12 cm de largo y 7 cm de
alto; a lo cual los estudiantes afirmaron que cabia 84 cuadrados. Tomando como base este
ejercicio y la respuesta al mismo, se incorpora la férmula para calcular el area de un
rectangulo A = bh, donde b es la base del rectangulo y h su altura.

Partiendo de la formula del area de un rectangulo se realizé una construccion grafica
de las formulas para calcular el area de poligonos. Se propuso a los estudiantes calcular el
area del siguiente triangulo con las medidas dadas haciendo uso de la formula para el area de
un rectangulo.

Figura 28
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Ejercicio area del triangulo

h=6

b=10

Nota. Ejercicio presentado sobre el area de un tridngulo. Tomado de: Autoria propia.

Al notar que hubo dificultades para resolver tal tarea, se realizo la gréafica que se
muestra a continuacion en la cual se identifica la relacion entre el area de las dos figuras,
observando que el area del triangulo es la mitad del area del rectangulo, por lo cual
obtenemos que:

At=(b-a) =2
Figura 29

Relacién entre rectangulo y triangulo

10

Nota. Representacion grafica de la relacion entre el area de un rectangulo y el area de un
triangulo. Tomado de: Autoria propia.

Seguidamente se les pidi6 que propusieran ideas para calcular el area de los siguientes
poligonos:
Figura 30

Ejercicio sobre area de poligonos regulares
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Nota. Ejercicio presentado a los estudiantes para relacionar el &rea de triangulos con el areade
poligonos regulares. Tomado de: Autoria propia.
Figura 31

Ejercicio sobre area de poligonos irregulares

1

g > 10
Nota. Ejercicio presentado a los estudiantes sobre el calculo de areas en poligonos irregulares.
Tomado de: Autoria propia.

Algunas de las ideas que plantearon los estudiantes fue de dividir esas figuras en
triangulos y rectangulos, para los cuales ya conociamos cdmo calcular el area. Estas ideas
fueron muy pertinentes para dar solucion a tal problema y de lo cual se pudo rescatar que un
area grande se puede obtener de la suma de areas pequefias, también se logro llegar a la
férmula para el célculo del area de poligonos regulares (p - a) + 2, donde p es el perimetro
del poligono y a su apotema.

Ahora para estudiar el area de un circulo graficamente, se dividio este en parte iguales
Figura 32

Area del circulo:
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A

Nota. Representacion gréfica de un circulo dividido en partes iguales. Tomado de: Carreén,
D. Youtube, https://www.youtube.com/watch?v=igefaBihj7U&t=179s.

Se reubicaron estas partes inscritas en un rectangulo, de la siguiente manera:
Figura 33

Area del circulo
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Nota. Ubicacion de las partes del circulo en un rectangulo. Tomado de: Carredn, D. Youtube,

https://www.youtube.com/watch?v=iqefaBihj7U&t=179s.

Aqui se pudo observar que la suma del area de estos triangulos equivale a la mitad del
area del rectangulo, que tiene como base el perimetro de la circunferencia y de altura el radio
del circulo, por medio de operaciones algebraicas se concluye que Ac = m - r2. Asi, fue mas
facil la comprension de estas formulas relacionadas con el area de figuras geomeétricas.

4.2.3 Resolucién de problemas por el método de Pélya

En esta tercera parte del taller procedimos a abordar uno de nuestros principales
referentes tedricos, por medio del planteamiento y resolucion de diferentes problemas,
empezando por exponer una corta biografia de Pdlya y sus importantes aportes en la

resolucion de problemas.
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Para comprender el planteamiento de Pdlya nos remitimos a solucionar el siguiente
problema, identificando cada paso:
Figura 3

Situacion problema 1

El duefio de un terreno rectangular desea sembrar dos
tipos de cultivos, papa y cebolla. Teniendo en cuenta que
el terreno tiene de largo una longitud 80 m, y por ancho
una longitud 60 m. ;A qué distancia x debe ubicarse el
extremo del segmento de recta para que la razon entre el
cultivo de papa y el de cebolla sea 3/2?. Dar una
?-conclusién acerca del resultado obtenido. .
e’ ¢ \
Nota. Situacion problema planteada a los estudiantes. Tomado de: Z, Alex. (2011).
https://profe-alexz.blogspot.com/2011/04/areas-y-perimetros-38-ejercicios.html.
De esta manera, dividimos el proceso de solucion en cuatro momentos
Comprender el problema. Aqui se les dio un determinado tiempo para leer el
problema, entenderlo, explicar con sus palabras cual es la informacion que proporciona el
problema y cudl es la incognita. Con la ayuda de la gréfica y la participacién de los
estudiantes se obtuvo la siguiente informacion:

Figura 35

Representacion grafica del problema 1

— X
: Cebolla
2A
60m 3A
Papa
80m

Nota. Grafica que representa la situacion planteada en el problema 1. Tomado de: Autoria
propia.

e Datos: El terreno tiene forma rectangular, 80 m es el largo del terreno y 60 m su

o1
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ancho.

e ;Qué me pide el problema? Hallar la distancia x a la que debe ubicarse el extremo del

segmento de recta para que la razon entre el cultivo de papa y el de cebolla sea 3/2.
Idear un plan de solucion. En este momento se pregunté ¢ Como resolverian el problema?,
¢ Qué podemos hallar con la informacién dada?

Algunas de las respuestas fueron: “se puede hallar el perimetro del terreno”, “se puede
hallar el area del terreno “hallar el area del cultivo de papa”.

A partir de estas respuestas, en conjunto se analiz6 qué calculos son factibles realizar,
es decir si al calcular estas medidas nos sirven para llegar a la solucién. Se descartaron dos de
las opciones, asi se opto por calcular el area del terreno y en lugar de hallar el area del cultivo
de papa se procedié a calcular el area del cultivo de cebolla, pues contabamos con los datos
necesarios para tal fin.

Ahora, la pregunta era ¢como calcular el area del cultivo de papa?, una de las
estudiantes mas participativas sugirié que se restara del area del terreno, el area del cultivo de
cebolla. De esta manera consolidamos el plan a llevar a cabo para llegar a la solucion.

Ejecutar el plan.

At = area del terreno
Ac = area del cultivo de cebolla
Ap = area del cultivo de papa
Asi tenemos que:
At = (80)(60) = 4800
Ac = (80 — x)60/2 = 2400 — 30 x
Ap = (60)(80) — (2400 — 30 x)
Ap = 4800 — 2400 + 30 x

Ap = 2400 + 30 x
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Luego
Ap/Ac = 3/2
(2400 + 30 x/2400 — 30 x = 3/2
4800 4+ 60 x = 7200 — 90 x
150 x = 2400
x =16

Revisar la solucion. Para este paso de la revision, se recalca la importancia de
asegurarnos si el resultado que obtuvimos es correcto, ya que puede ocurrir que nos
equivoquemos en los calculos e incluso que nuestro plan no nos haya conducido a la solucién
del problema, por tal razon se verifica que ese valor de x que encontramos, si es una
respuesta razonable y ademas que satisface lo planteado por el problema. Es asi como se
procede a reemplazar ese valor de x = 16, para calcular el area tanto del cultivo de papa
como el de cebolla y ver que en efecto la razon entre estas dos areas nos da como resultado
3/2, que es lo que nos pide el problema.

Ac = 2400 — 30(16) = 2400 — 480 = 1920
Ap = 2400 + 30(16) = 2400 + 480 = 2880
Ap/Ac = 2880/1990 = 3/2

Con este ejemplo se mostro a los estudiantes lo que se debe tener en cuenta al
momento de resolver un problema, ya que no solo se necesita efectuar calculos sino que
también se debe comprender el problema, ver qué informacién me estan dando, que es lo que
me piden, ver la manera en la que puedo proceder para resolverlo, las herramientas que tengo
en cuanto al conocimiento matematico que me podrian ayudar, realizar unos célculos
adecuados y finalmente verificar si esa respuesta que obtengo es razonable y me genera una
solucion correcta al problema.

Después de que los estudiantes conocieran este planteamiento, se propusieron los
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problemas que se muestran a continuacion, con el proposito de que pudieran ser resueltos
teniendo en cuenta el planteamiento de Pdlya.
Figura 36

Situacion problema 2

§ -_Don Cnrlos mcesrra cercer' un terreno
recién sembmdo ‘para protegerlo de los
{'fammnles 5i el terreno tiene ferma—
Jrecmngulcr y mide 50 m. de largo y 20 m.
“de ancho": 'ccuamos metros de alambne

necesrta’

= wee! |

Nota. Problema 2, planteado a los estudiantes. Tomado de: Eusebio, R. (2016).
https://brainly.lat/tarea/3128819.
Figura 37

Situacién problema 3

Nota. Problema 3, planteado a los estudiantes. Tomado de: S. (2016).
https://brainly.lat/tarea/3329279.

Algunas de las soluciones obtenidas por los estudiantes fueron las siguientes:


https://brainly.lat/tarea/3128819
https://brainly.lat/tarea/3329279
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Figura 38

Solucion presentada por estudiante
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Nota. Solucion de los problemas 2 y 3, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

Figura 39

Solucion presentada por estudiante
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Nota. Solucion de los problemas 2 y 3, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 40

Solucion presentada por estudiante

UO( Canvio Cf‘wck'p Mnda

Eiado £9°) ‘1

P> Lce
u 4’
Pehibicid
—
/ N\
[ e
\\ 7
. ©

"
"= . Qopo cOF

P=omr
p= St.62em “fl“h €l Prarmt it
Jigu xnle T‘}g)n leniend©
£* 20T (r‘/u.r Hes 7». acun
you i ot
TIE0 Wem
i
poo
cio
4b.l-'00 n ™

Nota. Solucion de los problemas 2 y 3, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 41

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion de los problemas 2 y 3, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
El problema que se plantea a continuacion también fue propuesto a los estudiantes,

pero debido a su complejidad, resultd ser poco comprensible para ellos, por lo cual tuvimos

que intervenir y realizarlo en conjunto con toda la clase.

Figura 42

Situacion problema 4

2. El ICANH (Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia) después del derribamiento de la estatua de
Sebastidn de Belalcdzar en el morro de Tulcdan, decide
reactivar las investigaciones acerca de este lugar =
simbélico para los Misak. Para esto debe hallar el drea =1
de la base de la pirdmide, representada por un tridngule”
rectdngulo inscrito en un terreno rectangular, como sés
, muestra en la siguiente figura. Teniendo en cuenta que
d'el lado AB del terreno tiene una longitud de 50 my |
longitud del segmento BF es 20 m Hallar esta drea.

-] F c
-("ji ™
L C o e AR
S “}n\ e r
A D

Nota. Problema 4 planteado a los estudiantes. Tomado de: Z, Alex. (2011). https://profe-
alexz.blogspot.com/2011/04/areas-y-perimetros-38-ejercicios.html

Comprender el problema. Los estudiantes leyeron el problema y para
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contextualizarlos se narré un poco de la historia tras esta pirdmide y los sucesos del 16 de

septiembre del 2020, cuando la comunidad Misak derribd la estatua de Sebastian de

Belalcazar, explicando el porqué de ese acto simbolico para las comunidades indigenas. Para

algunos de los estudiantes era nuevo el tema y no estaban enterados, otros si reconocian este

acto y mencionaron que sus familiares hicieron el acompafiamiento a las autoridades ese dia.
De esta manera se identifico la siguiente informacion del enunciado:

Figura 43

Representacion grafica problema 4

20 b-20
B F c
50 o 3 ﬁ '. \
» - 0
b

Nota. Grafica que representa la lo planteado en el problema. Tomado de: Z, Alex. (2011).
https://profe-alexz.blogspot.com/2011/04/areas-y-perimetros-38-gjercicios.html
e Datos: El morro esta ubicado en un terreno rectangular, 50 m mide el ancho del
terreno, 20 m mide la distancia de B a F.
e ;Qué me pide el problema? Hallar el area de la figura sombreada
Idear un plan de solucion. A las preguntas, ;Cémo resolverian el problema?, ;Qué
podemos hallar con la informacion dada? los estudiantes propusieron “Calcular el area del
triangulo”, “calcular el area del rectangulo”, “calcular el perimetro”. A partir de estas
intervenciones preguntamos ¢Como calculamos estas medidas?, ;Qué valores necesitamos
conocer para el calculo de estas medidas? la mayoria mencion6 que se debe conocer la base y
la altura; sin embargo, cayeron en cuenta de que la base no estaba dada por lo cual eranecesario

buscar la manera de hallar ese valor.
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Después de un determinado tiempo, los estudiantes manifestaron no encontrar una
manera de proceder en la solucién del problema, asi que fue necesario proporcionar pistas que
los direcciond a la solucion.

Recordando primero que el triangulo sombreado era un triangulo rectangulo por lo
cual podiamos hacer uso del teorema de Pitagoras, cabe mencionar que los estudiantes no
recordaban lo que este teorema propone, con lo cual se tuvo que hacer un paréntesis y dar a
conocer que el teorema de Pitagoras expone, que en un triangulo rectangulo el cuadrado de su
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de sus catetos. Ademas, se menciond que el
proposito era hallar el valor de b, y para esto debemos conocer el valor de AFy FD, lo cual lo
podemos hacer por medio del teorema de Pitadgoras aplicado a los tres triangulos formados en
la figura. Gracias al analisis de estos aspectos los estudiantes construyeron un plan que era
posible ejecutarlo para llegar a la solucién.

Ejecutar el plan. En el desarrollo del plan se designé a una estudiante para que en el
tablero y con ayuda de sus comparieros hiciera las operaciones necesarias que se trazaron enel
disefio del plan. El procedimiento se llevé a cabo de la siguiente manera:

Figura 44

Estudiantes de grado noveno

Nota. Estudiante de grado noveno resolviendo problema en el tablero. Tomado de: Autoria

propia
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Solucion del problema 4

o o'

*Bado gue tenemos AB y BF, por el
« #eorema de Pitagoras:
-

’ AF? = AB® + BF?
= (50)* + (20)°
AF? = 2900

Del mismo modo con
el AFCD

FD? = FC? 4+ CD?

20 b-20
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50 3 i ‘
S & N
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Asi del AAFD tenemos que:

AD? = AF? + FD?
= 2900 + (b)? — 40b + 2900

60

BN = -20)2+(50)? 40b = 5800

G FD? = (b)* — 40b + 2900 b= 145

Nota. Diapositiva de la solucion al problema 4. Tomado de: Autoria propia.

Aplicando el teorema de Pitagoras a los triangulos AABF y AFCD, se obtuvo el valor
numeérico del cuadrado de AF y la expresion del cuadrado de FD. Luego aplicando el teorema
de Pitagoras al triangulo sombreado se obtuvo el valor de b.

Figura 46

Solucién problema 4

Finalmente, calculamos el area sombreada ¥
' i) c
. AD X h ST
Areal= 5 ey S 2
(- ‘- ‘l‘ sy . 9d .
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_ 145; 50 A 0

s = 3625 l
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Nota. Diapositiva de resultado final al problema 4. Tomado de: Autoria propia
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Finalmente se calculd el &rea sombreada, puesto que ya teniamos la medida de su base
y de su altura, con lo cual se daba solucion al problema.

Revisar la solucion. En este momento cada estudiante hizo una revision de todos los
pasos realizados y célculos efectuados, con el fin de verificar si el procedimiento que se
realizo era correcto.

4.2.4 Serpientes y escaleras geométrico

Para finalizar este taller se decidio presentar el juego “Serpientes y escaleras”,
adaptado a la temética que se abordo, las cuales fueron perimetros y areas. El objetivo era ser
el primero en alcanzar la cima, moviéndose a través del tablero del juego desde su cuadro
inicial hasta llegar al cuadro final, dando solucion a los diferentes ejercicios que contiene
cada casilla, si la respuesta era incorrecta el jugador no podia avanzar a la casilla

determinada.
Figura 47

Juego escaleras y serpientes
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Nota. Tablero para jugar serpientes y escaleras. Tomado de: Autoria propia.
Cada jugador comenz6 con una ficha en el cuadro de entrada. Los jugadores se

turnaron tirando un solo dado, indicando el nimero de casillas a avanzar en el tablero.
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Figura 48

Estudiantes jugando

Nota. Estudiantes jugando serpientes y escaleras. Tomando de: Autoria propia.
Figura 49

Estudiantes jugando

Nota. Estudiantes resolviendo los ejercicios para subir de nivel en el juego serpientes y
escaleras. Tomando de: Autoria propia.
Figura 50

Hoja de ejercicios resueltos por estudiantes
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Nota. Ejercicios realizados por estudiantes para subir de nivel en el juego serpientes y
escaleras. Tomando de: Autoria propia.
Figura 51

Hoja de ejercicios resueltos por estudiantes

Nota. Ejercicios realizados por estudiantes para subir de nivel en el juego serpientes y

escaleras. Tomando de: Autoria propia.
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Durante el juego los estudiantes realizaron los ejercicios necesarios que les permitian
avanzar alrededor del tablero, esta actividad aparte de ser atractiva para ellos les permitid
hacer uso de las diferentes formulas y teoria que se estudio en torno a los conceptos de
perimetro y area. Ademas, se motivo el trabajo en equipo, pues se dividieron en parejas y
mientras un jugador resolvia el ejercicio el otro debia verificar si estaba correcto.

De este taller podemos destacar que la resolucion de problemas fue fundamental para
la apropiacion de los conocimientos geométricos estudiados, ademas la estrategia pedagogica
de Polya permitio que los estudiantes abordaran de manera més detallada y consciente las
situaciones propuestas que estaban en contexto con la realidad de esta comunidad indigena.
Del mismo modo la implementacion del juego como actividad recreativa contribuy6 primero
al manejo y la aplicacion de las formulas estudiadas y por otro lado a generar en el aula un
ambiente méas dindmico y atractivo para los asistentes de la clase.

4.3  Bitacora Taller 3: Exploremos el concepto de volumen resolviendo problemas

En este tercer taller denominado “Exploremos el concepto de volumen resolviendo
problemas”, se desarrollaron actividades que nos permitieron acercarnos a su estudio y
aplicacion. El desarrollo de este trabajo en el aula se llevd a cabo en tres momentos, al
primero lo denominamos “Introduccion al concepto de volumen”, donde se realiza €l estudio
de este concepto y de las diferentes formulas para el calculo del volumen de primas,
piramides y esferas; al segundo momento lo denominamos “Apliquemos el concepto de
volumen resolviendo problemas”, en el cual se abordaron diferentes Situaciones problema
asociadas al contexto de los estudiantes; al tercer y ultimo momento lo denominamos
“Disfrutando las matematicas con el Sudoku” como una actividad recreativa que permitio
potenciar el razonamiento légico de los estudiantes.

4.3.1 Introduccidn al concepto de volumen

Para dar inicio al tercer taller, se realizo una primera intervencion que pretendia
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contextualizar a los estudiantes sobre el significado de volumen y su uso en los diferentes
ambitos de la vida cotidiana, pues el mundo en que vivimos es un espacio de tres
dimensiones y por tal razén estamos rodeados de objetos que poseen una altura, una longitud
y también una profundidad. Como habitantes de este mundo debemos conocer mas acerca de
las caracteristicas que describen esos objetos, teniendo en cuenta que estos se clasifican segun
su forma en el campo de la geometria.

A partir de lo anterior se les pregunto a los estudiantes ¢ Qué entienden por volumen?,
a lo cual los estudiantes respondieron; “es un espacio de tres dimensiones”,“es como la
profundidad de algo”, “es una cantidad de una masa”.

De sus intervenciones podemos rescatar que relacionan el volumen con una propiedad
de un objeto que se puede medir, ademas, en una de estas respuestas involucran espacio y
dimensidn, ya que fueron conceptos trabajados en el primer taller, lo cual nos permite afirmar
que los estudiantes se estaban apropiando de estos términos.

Con estas respuestas obtenidas y partiendo de que ya estaban familiarizados con las

dimensiones, se procedio a realizar la siguiente pregunta:
Figura 52

Dimensiones

¢ Cuantas dimensiones puedes apreciar en las
figuras?

Nota. Representaciones de figuras planas presentadas a los estudiantes. Tomado de: Autoria

propia
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Los estudiantes respondieron, que eran figuras de dos dimensiones y que podiamos
calcular el perimetro y el area. Luego se les presenté las siguientes figuras:
Figura 53

Dimensiones

Nota. Representaciones de figuras tridimensionales presentadas a estudiantes. Tomado de:
Autoria propia.

Con estas iméagenes los estudiantes pudieron apreciar que eran figuras similares a las
anteriores, pero que estas tenian otra dimension, que era la profundidad, y que, al contar con
esa dimension, estas figuras ocupan un espacio de tres dimensiones. Es asi como se definid
que el volumen es la medida del espacio de tres dimensiones ocupado por un cuerpo
(Alumnos del CECYTEM Metepec I, grupo 604, s.f.).

Luego con el objetivo de que identifiquen qué patrén de medida se puede usar para
medir el volumen, se plantearon las siguientes preguntas:

¢Qué unidad de medida utilizamos para medir un segmento en una dimension?

¢Qué unidad de medida utilizamos para medir un objeto en dos dimensiones?

Las respuestas que se obtuvieron fueron, que para medir el perimetro se utilizael my
para el area el m2. Luego a la siguiente pregunta ¢ Con qué unidad de medida podemos medir
un objeto en tres dimensiones? Intuitivamente afirmaron que la unidad demedida seria m3.

Con lo cual se hizo la siguiente representacién gréafica:
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Figura 54

Unidades cubicas

e Cubos

Nota. Representacion de las unidades cubicas para medir un volumen. Tomado de: (2016).
https://laescuelaencasa.com/wp-content/uploads/2016/06/Figura-6.-Volumen-del-cubo.png.
Aqui se pudo observar que la medida del espacio ocupado por un cuerpo es la
cantidad de cubos de cierta medida que caben en él, dandole un significado geométrico a la
definicion de volumen.
Luego, con el objetivo de comprender la situacion anterior se plantearon los siguientes
ejercicios:
Figura 55

Ejercicio unidades cubicas

Si las figuras 1, 2 y 3 estan formadas por cubos de
1 cm de lado. ¢ cual es el volumen de cada figura?
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Nota. Ejercicio de calculo de volumen mediante el patron de medida. Tomado de:
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/004/materials/ku57pg00003u7589-
att/teacher_ES6_08.pdf.

Figura 56

Solucion presentada por estudiante

Nota. Ejercicios de calculo de volumen resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 57

Solucién presentada por estudiante

Nota. Ejercicios de calculo de volumen resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 58

Solucién presentada por estudiante


https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/004/materials/ku57pq00003u7589-att/teacher_ES6_08.pdf
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/004/materials/ku57pq00003u7589-att/teacher_ES6_08.pdf

69

Nota. Ejercicios de célculo de volumen resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 59

Solucion presentada por estudiante

&t

Nota. Ejercicios sobre calculo de volumen resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.

Se not6 que la primera idea para abordar el ejercicio fue contar manualmente los
cubos que formaban las figuras, lo cual presentd dificultades ya que algunos no eran visibles,
asi que se plante6 que buscaran una manera mas corta de obtener la respuesta sin realizar el
procedimiento de conteo. Entonces determinaron que para saber cuantos cubos habia en una
de las caras era necesario multiplicar el namero de filas por las columnas y de ahi multiplicar
el resultado por la cantidad de cubos que daban la altura de la figura. A partir de esto se
concluyé que la formula para calcular el volumen de un prisma rectangular es:

V=1-a-h
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Donde [ es el largo, a el ancho y h la altura de la figura.

Se continuo con el estudio del volumen de los diferentes sélidos como prismas,
piramides y esferas. Para hacer mas comprensible el porqué de la formula del volumen de los
prismas, se hizo la siguiente representacion.

Figura 60

Volumen del prisma

e Volumen de los Prismas

Ay O - - 14 S - .

-

RS - V= Abase x altura
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Nota. Representacion gréfica de la formula para el célculo del volumen de un prisma.
Tomado de: Pildoras Matematicas. (2019). 12 volumen y superficie de un prisma.YouTube,
https://youtu.be/6g71pFPgts0.

Tomando la base de cada una de las figuras, se mostré que cuando esta base recorre
toda la altura de la figura se llega a cubrir el volumen ocupado por ella, esta fue una manera
grafica de observar la razon por la cual se tiene que V = Ab - h. (Matematicas, 2019).

Lo que se expuso anteriormente se relaciona con el método de los indivisibles de
Cavalieri, el cual se desarrollo en el siglo XV1, por Bonaventura Cavalieri (1598-1647),
segun su teoria un area es la suma de infinitos segmentos rectos y un volumen es la sumade

infinitas superficies planas. Teniendo en cuenta este metodo es posible cortar el sélido con


https://youtu.be/6g71pFPgts0
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infinitos planos paralelos al plano de la base, lo cual genera superficies iguales y paralelas a
la base, asi la suma de este conjunto de superficies proporciona el volumen dedicha figura.
(Ortiz, 2021).

Mediante la anterior representacion grafica se mostrd la manera en que, con infinitas
superficies planas, paralelas e iguales a la base inferior de los prismas, se puede cubrir todo el
volumen ocupado por la figura. Esta fue una manera gréfica e intuitiva de observar la razén
por la cual se tiene que:

V =Ab - h

Como ejercicio de aplicacion de esta formula se plantea el siguiente:

Figura 61

Ejercicio de volumen

Resolvamos

El prisma que se muestra
en la figura tiene como
base un trigngulo de lado
10 cm de largo y altura 8
cm. sl la altura del prisma
mide 20 cm, ¢;cual sera el
volumen de dicho prisma?

Nota. Ejercicio sobre el calculo del volumen de un prisma. Tomado de: Autoria propia.
Figura 62

Solucién presentada por estudiante



Nota. Ejercicio sobre volumen de un prisma resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.
Figura 63

Solucién presentada por estudiante

Nota. Ejercicio sobre volumen de un prisma resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.

En las soluciones obtenidas se evidencia que no presento dificultad al aplicar ésta
férmula, ya que eran dados todos los datos y solo se requeria de operarlos.

Para comprender el porqué de la formula:
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En el célculo del volumen de piramides, se realizé una construccién grafica pormedio
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de la plataforma GeoGebra, tomando como referentes un prisma (cubo) y una pirdmide que
tuviese la misma base y altura.
Figura 64

Representacion en GeoGebra

Nota. Representacion visual en GeoGebra de la relacion entre volumen de un prisma y una
piramide. Tomado de: Autoria propia.
Figura 65

Representacion en GeoGebra

Nota. Tres piramides con la misma base y altura inscritas en una prima. Tomado de: Autoria

propia.
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En la primera imagen se grafican dos cubos y en uno de ellos se inscribe una piramide
con la misma base y altura; en la segunda imagen se inscriben tres pirdmides, tomando como
bases tres caras del cubo y se prolongan a la misma altura de este, con lo cual se evidencia
que esas tres piramides cubren el volumen total del cubo, es asi como sepuede observar que el
volumen de una piramide es un tercio del volumen de un de prisma(Ganem, 2020).

Como ejercicio de aplicacion de esta formula se plantea el siguiente:

Figura 66

Ejercicio del volumen de una pirdmide
Resolvamos

‘Sila base de |8 piramide
que se muestra en |3 figura
s un cuadrado de lado 7
cm y su altura tiene una
longitud de 18 cm, (Cual es

&l volumien de esta
piramide?

Nota. Ejercicio presentado a los estudiantes, sobre el calculo del volumen de una pirdmide.
Tomado de: Autoria propia.
Figura 67

Solucion presentada por estudiante

Nota. Solucion del ejercicio de piramide resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
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Figura 68

Solucién presentada por estudiante

Nota. Solucion del ejercicio de pirdmide resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 69

Solucion presentada por estudiante

Nota. Solucion del ejercicio de pirdmide resuelto por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
De la misma manera, no hubo dificultad en la aplicacion de la formula de volumen
para piramides, ya que eran dados todos los datos y solo se requeria de operarlos.
Como otro de los sélidos a estudiar, se presento la formula de la esfera:

3 4713
3
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Arquimedes (287 a. C, 212 a. C.) fisico, ingeniero, inventor, astrbnomo y matematico
griego, fue el primero en determinar que el volumen de la esfera es dos tercios del volumen
del cilindro circunscrito a ella. Para llegar a esto, considero tres sélidos, una semiesfera, un
cilindro circular recto y un cono recto, a los cuales cortd con planos paralelos a la base del
cilindro y el cono a una misma distancia d, como se muestra en la figura.

Figura 70

Representacion grafica
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Nota. Representacion de un cilindro, cono y semiesfera cortados por planos. Tomado de:
Ciencia Fécil. (s.f.). https://www.cienciafacil.com/paginaesfera.html.

Arquimedes observé que la seccidon determinada por el plano en el cilindro era un
circulo de radio R. La seccion en la esfera era un circulo, pero con un radio r que dependiade
la distancia d; asi mismo la seccion del cono también era un circulo y dado que la apertura
del cono forma un angulo de 45° su radio era igual a la distancia d.

En la siguiente imagen hizo uso del teorema del teorema de Pitagoras, determinando
la expresion r2 + d2? = RZ, de donde obtuvo que As = (R% — d?).
Figura 71

Representacion grafica semiesfera



https://www.cienciafacil.com/paginaesfera.htm

7

Nota. Representacion del uso del teorema de Pitagoras en la semiesfera. Tomado de: Ciencia
Féacil. (s.f.). https://www.cienciafacil.com/paginaesfera.html.

En la seccion del cono se obtuvo que Ac = md?
figura 72

Representacion grafica del cono

A

Nota. Representacion grafica para el area de la seccion del cono. Tomado de: Ciencia Facil.
(s.f.). https://lwww.cienciafacil.com/paginaesfera.html.

Luego, al sumar estos dos resultados obtuvo como resultado el area de la seccion del
cilindro.

As+Ac =Acr

Arquimedes se imagind que la suma de las areas de las secciones daba el volumen de
la figura por lo cual llegé a concluir que:
Volumen cilindro = Volumen semiesfera + Volumen cono
Para ese entonces ya era conocido como calcular el volumen del cilindro y el cono, lo
que permitio encontrar la manera de calcular el volumen de la esfera que es el doble del
volumen de la semiesfera (Arquimedes y el volumen de la esfera, s.f.).

Para aplicar este resultado se planted el siguiente problema:


https://www.cienciafacil.com/paginaesfera.htm
https://www.cienciafacil.com/paginaesfera.htm

Figura 73

Situacion problema

Resolvamos

Carlos tiene un balon de
basketball y desea guardarlo en
un recipiente de forma cilindrica,
si el 4rea de la base del
recipiente es 300 ¢m* 2, su
altura 20 cm y el diametro del
balon es de 20 cm, Es posible
que carlos pueda guardar el
baldn en dicho recipiente?.

Nota. Situacion problema propuesta a estudiantes. Tomado de: Autoria propia.
Figura 74

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Ejercicio sobre volumen de cuerpos sélidos, resuelto por estudiante. Tomado de:
Autoria propia.
Figura 75

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Ejercicio sobre volumen de cuerpos solidos resuelto por estudiante. Tomado de:Autoria
propia.

Para abordar este problema los estudiantes procedieron a calcular el volumen del
baldn, que es una representacion de una esfera y el volumen del recipiente de forma
cilindrica, haciendo uso de las formulas adecuadas, con estos resultados realizaron una
comparacion de los dos volumenes llegando a dar la siguiente respuesta:

“Si, porque el volumen del balén es menor que el recipiente”

Aqui los estudiantes para dar una respuesta solo tuvieron en cuenta una parte del
procedimiento que se requeria para llegar a la solucion, pero no consideraron que al ser dos
cuerpos distintos puede darse el caso en que la esfera tenga un volumen menor aun teniendo
el didmetro mayor, ya que el volumen del cilindro también depende de su altura. En este
problema era muy pertinente considerar este aspecto, pues el didmetro del bal6n es mayor que
el diametro del recipiente, lo que implica que, aunque el volumen del recipientesea mayor, no
se podria introducir el balén. Para una mejor comprension, se ejemplifica esta situacion con
los objetos en fisico, ya que contdbamos con un balén de basquet y una cubeta de forma
cilindrica con la medida del didmetro menor al del balén, pero debido a sualtura el volumen
era notoriamente mayor y al tratar de introducir el balén en este, se pudo evidenciar que no
era posible.

Seguidamente se procedi6 a plantear diferentes situaciones problema, con el fin de
que los estudiantes se apropien de estos conocimientos.

4.3.2 Apliquemos el concepto de volumen resolviendo problemas

Muchos de los problemas que se nos presentan en nuestra vida cotidiana estan
relacionados con el concepto de volumen ya que al interactuar con el medio en que vivimos
es necesario cuantificar y modelar el espacio ocupado por estos objetos. Conocermas acerca

de lo que es el volumen y como lo podemos usar en las actividades que desarrollamos en el
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dia a dia nos permite resolver problemas de manera mas adecuada.

Por tal razén en este segundo momento de la intervenciéon se plantearon los siguientes
problemas que por su contexto son comprensibles para los estudiantes y por medio de los
cuales se pretendia que aplicaran lo aprendido y buscaran estrategias que les permitiera llegar
a la solucion.

En la vereda la Campana contratan a un albafiil para que construya un tanque con
forma de prisma recto y base rectangular (ver figura) para depdsito de agua, al albafiil se le
proporciona una cierta cantidad de material. Al terminar la construccién el albafil informa a
la junta de la vereda que la altura y la profundidad del tanque tienen una longitud de 2 m y la
diagonal del tanque tiene una longitud de 5m.

Los habitantes de la vereda desean conocer qué cantidad de agua pueden almacenar en
dicho tanque. Teniendo en cuenta esta informacién ¢ Qué procedimiento deben realizar los
habitantes de la vereda para conocer la cantidad de agua que se puede almacenar en el
tanque? Hallar dicha cantidad.

Figura 76

Representacion gréafica del problema

Nota. Ubicacion de los datos que plantea el problema mediante una grafica. Tomado de:

Autoria propia.



81

Aqui se les dio un determinado tiempo para leer el problema, entenderlo y explicar
con sus palabras cual es la informacidn que proporciona el problema y cual es la incognita.
Obtuvimos el siguiente resultado:

Figura 77

Solucién presentada por estudiante.

Nota. Situacion problema resuelta por estudiante. Tomado de: Autoria propia.
Figura 78

Solucién presentada por estudiante

Nota. Situacion problema resuelta por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

Se puede evidenciar que identificaron la informacién del problema y determinaron
cudl era la incdgnita, lo que indica que se comprendi6 el planteamiento del problema; sin
embargo, los estudiantes manifestaron que no hallaban una manera de proceder hacia la

busqueda de una solucion, por lo que se realizé tal procedimiento en conjunto.
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Se comienza planteando las siguientes preguntas:

¢Qué forma tiene el tanque?, la respuesta obtenida fue que tenia la forma de un prisma
rectangular. A partir de esto determinaron que una de las férmulas a aplicar en la solucion de
este problema seria V = Ab - h, la cual nos daria el volumen de tanque. Ahora surge la
pregunta, ¢Qué necesitamos para calcular este volumen?, la mayoria menciond que se
necesitaba conocer la medida del largo, ancho y alto del prisma; sin embargo, notaron que la
medida del largo del prisma no estaba dada en los datos del problema, asi que se debia
empezar por hallar tal valor.

Con ese fin, se ejemplifico la situacion tomando como referencia el salon de clase,
relacionando los valores y lados de la figura del problema con las aristas del salén. Asi los
estudiantes lograron determinar que era necesario trazar una diagonal en el piso, que en el
problema representaba la base del tanque, con el objetivo de aplicar el teorema de Pitagoras a
los triangulos CDH y HAD.

De esta manera los estudiantes llevaron el procedimiento y los célculos requeridos,
como se muestra en las siguientes imagenes:

Figura 79

solucion presentada por estudiante

— = — — I —)

Nota. solucion escrita de situacion problema, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria

propia.
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Figura 80

Solucion presentada por estudiante

Nota. solucion escrita de situacion problema, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.
Es asi como los estudiantes dan respuesta al problema de manera satisfactoria.
Finalmente, se les pide revisar el procedimiento realizado para asegurarnos de que la
soluciones correcta.
Se continud con el desarrollo del segundo problema:
Figura 81

Situacion problema

2. en un almacén de
“dimensiones 5 m de largo,
3 mde ancho y 2 m de alto
queremos almacenar cajas
de dimensiones 10 dm de
argo, 6 dm de ancho y 4
m de alto. ;cuantas cajas

remos almacenar? 8
.-.‘..\- % & h

5 a =3
"4} e

Nota. Problema sobre volumen de cuerpos solidos propuesto a estudiantes. Tomado de:
Superprof.
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/espacio/ejercicios-

problemas-areas-volumenes.html.


http://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/espacio/ejercicios-
http://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/espacio/ejercicios-
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En las siguientes imagenes se muestran los procedimientos realizados por los
estudiantes para dar solucion al problema.
Figura 82

Solucién presentada por estudiante

Nota. solucion escrita de situacion problema, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.
Figura 83

Solucién presentada por estudiante

Nota. solucion escrita de situacion problema, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria

propia.
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Figura 84

Solucién presentada por estudiante

Nota. solucion escrita de situacion problema, presentada por estudiante. Tomado de: Autoria
propia.

En las soluciones presentadas se evidencia que los estudiantes comprendieron el
problema y lograron llevar a cabo un plan, el cual consistié en primer lugar, hallar el volumen
del almacén, luego hicieron una conversion de m a dm; en segundo lugar, hallaron el
volumen de una de las cajas y realizando una division de estos resultados lograron conocer el
namero de cajas que caben en el almacén.

4.3.3 Disfrutando las matematicas con el Sudoku

Como parte final del taller se present6 el juego “Sudoku”, un juego matematico que se
inventd a finales de la década de 1970. La idea del juego es rellenar una cuadricula de 9 x 9
celdas (81 casillas) dividida en subcuadriculas de 3 x 3 (también Ilamadas "cajas" o
"regiones™) con las cifras del 1 al 9 partiendo de algunos nimeros ya dispuestos en algunas de
las celdas (Sudoku, 2022).

Figura 85

Sudoku matematico
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3 8 Mas pistas

. posicién (7,5): longitud del lado de un cuadrado.de area 36

5(1|9 4 W2 .

. posicion (2,7): area de un triangulo con'altura 6 uy base 3

2 7 u.

. posicion (4,7): volumen de un cubo de lado 1 u.

| 9 | 8 | . . posicion (5,7): altura de un prisma con volumen 12 u*3y
area de la base 6 u*2.

. posicion (7,7): altura de una piramide con volumen 45 u*3
y area de la base 9 u*2

! ! ! ! ' ! . posicion (4,9): base de un triangulo de area 20 u*2 y altura

4 5142 8u.

| | | . posicion (7,9): volumen de una piramide de altura3 uy
‘rea de la base 7 u*2

Nota. tablero y pistas para jugar al sudoku. Tomado de:
https://www.pinterest.es/pin/661044051541026677/.
Figura 86

Estudiantes jugando al sudoku

Nota. Practicante explicando como hallar las pistas del sudoku. Tomado de: Autoria propia.
El objetivo del sudoku era estimular el razonamiento, la memoria y la capacidad de
concentracion, sin dejar de lado la parte geométrica, asi que se les proporciond unas pistas
relacionadas con los temas estudiados, donde cada pista planteaba un ejercicio y el resultado
numérico se ubicaba en la posicidn correspondiente, estos ejercicios se basabanen aplicar las

formulas de area, perimetro y volumen.


http://www.pinterest.es/pin/661044051541026677/
http://www.pinterest.es/pin/661044051541026677/

Figura 87

Hoja con ejercicios resueltos

Nota. Pistas para el sudoku, resueltas por estudiantes. Tomado de: Autoria propia.

Figura 88

Sudoku completo

Nota. Sudoku resuelto por estudiantes. Tomado de: Autoria propia.

87
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Est4 actividad recreativa fue atractiva para los estudiantes, pues en conjunto con sus
comparfieros intentaron primeramente resolver el sudoku sin hacer uso de las pistas, pero solo
pudieron llenar algunas casillas, asi que optaron por descubrir las pistas que estaban dadas en
los ejercicios; con ayuda de ellas y por medio del razonamiento y el analisis de las casillas
completaron toda la tabla de manera satisfactoria.

Finalmente podemos decir que en términos generales este taller permitio reforzar esos
conocimientos anteriores de los estudiantes en relacion al concepto de volumen y el uso de
estos en diversos problemas de la vida cotidiana, ya que se estudio el volumen de diferentes
cuerpos geomeétricos y se abordaron problemas los cuales necesitaban de comprension y un
buen anélisis que les permitiera generar ideas, pues el proceso para llegar a la solucion no era
evidente, ademas se requeria implementar conocimientos ya estudiados. Asi también la
actividad de matematica recreativa permitié potenciar el razonamiento I6gico de los
estudiantes y a poner en préctica los conocimientos estudiados eeste taller de manera mas
dinamica y divertida.

4.4 Bitacora taller 4: Aprendamos geometria con LIVEWORKSHEETS.

En la presente bitdcora plasmamos las actividades que se llevaron a cabo para el
desarrollo del ultimo taller denominado “Aprendamos geometria con LIVEWORKSHEETS”
que tenia como propdsito hacer un repaso de los conceptos expuestos por medio de fichas
interactivas de la plataforma Liveworksheets. Estas fichas contenian diversos ejercicios
relacionados con perimetros, areas y volimenes.

Ademas, se tuvieron en cuenta los ejes fundamentales de la practica, por lo que se
plantearon situaciones problema donde se requeria hacer uso adecuado de los conceptos y
férmulas en el proceso de resolucion y finalmente se propuso una actividad recreativa para

dinamizar el ambiente en el aula.
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Este taller se realizo en tres momentos, al primer momento lo llamamos “Area de
figuras planas con Liveworksheets”; al segundo momento lo llamamos “Figuras solidas con
Liveworksheets”; al tercer y tltimo momento lo llamamos “Crucigrama geométrico”

4.4.1 Area de figuras planas con Liveworksheets

Para dar inicio al taller se propuso resolver una ficha interactiva relacionada con las
férmulas del célculo del &rea de las diferentes figuras planas con el proposito de recordar
cada una de ellas.

Figura 89

Ficha interactiva

AREAS DE LAS FIGURAS PLANAS
NOMBRE FIGURA AREA
( N
—
b
b
b
b
’

Nota. ficha interactiva para estudiar las formular el area de figurar planas. Tomado de:Jacobo.

(s.f). Liveworksheets, https://es.liveworksheets.com/xe483743av.


https://es.liveworksheets.com/xe483743av

Aqui los estudiantes debian ubicar el nombre de la figura, la grafica y su respectiva
formula para el célculo del &rea.

En el primer intento las estudiantes tuvieron algunos errores con la ubicacion de la
férmula del rombo y la del romboide, ya que estas no fueron presentadas explicitamente en
los talleres anteriores; sin embargo, era pertinente que estuvieran en esta ficha, pues a partir
de las anteriormente presentadas se podian deducir estas.

Figura 90

Estudiante resolviendo ficha

Nota. Estudiante obteniendo su calificacion de la ficha. Tomado de: Autoria propia.
Figura 91

Estudiante resolviendo ficha

Nota. Estudiante obteniendo su calificacion de la ficha. Tomado de: Autoria propia.

90
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En ese sentido fue necesario explicar como podiamos llegar a determinar estas dos
férmulas. Se les pregunto a las estudiantes ¢ cudl fue el procedimiento que realizaron para

determinar el &rea de los poligonos?, ellas respondieron que se los dividio en
triangulos; asi que se procedio a dividir estas dos figuras en triangulos, con lo que obtuvimos
que en el rombo se formaron dos triangulos de base D y altura d/2, y sumando estas dos

areas tenemos que el area del rombo es:

Asi mismo en el romboide obtuvimos dos triangulos de base b y altura h y sumando
estas dos areas llegamos a concluir que A = b - h. Después de esta intervencion las
estudiantes volvieron a dar solucién a la ficha obteniendo el resultado méximo.

Seguidamente, se procedi6 a dar solucion a los problemas planteados en la hoja guia
del taller.

Problema 1. En una plaza de forma circular de radio 250 m se van a poner 7 farolas
cuyas bases son circulos de un 1 m de radio, el resto de la plaza lo van a utilizar para sembrar
césped. Calcula el area del césped. (Problemas de la circunferencia y el circulo, s.f.). Realizar
la representacion grafica del problema.

Para el desarrollo de este problema, primeramente, los estudiantes identificaron los
datos que daba el problema, sin embargo, las ideas para proceder a resolverlo no eran claras,
por lo cual se sugirié que hicieran una representacion grafica de la situacion. A partir de esta
fue més facil comprender lo que el problema pedia, asi que uno de los estudiantes mas
destacados por su activa participacion propuso que se podia calcular el area de la plaza 'y
restarle el area de las farolas para poder obtener el area del césped. Los demas estuvieron de
acuerdo en ejecutar dicho plan, de esta manera realizaron los procedimientos y calculos

necesarios, dando una solucion al problema.
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Figura 92

Solucién presentada por estudiante

Nota. Representacion gréfica y solucion del problema planteado. Tomado de: Autoria propia.
Figura 93

Solucién presentada por estudiante

Nota. Representacion grafica y solucion del problema planteado. Tomado de: Autoria propia.
Figura 94

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion escrita paso a paso del problema propuesto. Tomado de: Autoria propia.
En la ejecucion del plan, los estudiantes hicieron uso de las formulas presentadas

anteriormente, ya que era necesario utilizar la formula para hallar el area del circulo y

calcular tanto el area de la plaza como el area de las farolas, ademas en las soluciones se

puede evidenciar que los estudiantes hacen el procedimiento paso a paso, haciendo mas facil
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la lectura de la solucidn.

Problema 2. “Un campo rectangular de 200 m de largo y 90 m de ancho debe ser
repartido entre dos herederos. Al mayor le corresponden los 2/3 del campo. Una vez hecho el
reparto del campo, ;Cuanto le correspondera al pequefio?” (Isabel, El reparto del campo,
2016). Realizar la representacion gréafica del problema.

Aqui los estudiantes determinaron los datos del problema y tuvieron en cuenta la
recomendacion del problema anterior, asi que procedieron a realizar una gréfica para guiarse
y plantear un plan de solucion. Luego, para comprender esté situacion, fue necesario recordar
los nimeros fraccionarios y su significado con respecto a las partes de la division de una
unidad, tomando como referencia la mesa que teniamos a disposicion, se determinaron tres
regiones de esta, que a simple vista parecieran iguales.

Se planted la siguiente pregunta, tomando de modelo la mesa que teniamos a
disposicion, ¢qué parte de ella le corresponde al hijo mayor?, rapidamente, el mismo
estudiante que generd la idea de solucion para el problema 1, indic6 dos regiones de la mesa
asegurando que ese seria el total que corresponde al hermano mayor; justificando su
respuesta el estudiante aclard que 2/3 corresponden, a dos de las tres partes iguales en las que
se divide una unidad. A partir de esto, los demas estudiantes en sus intervenciones aseguraron
que al hermano menor le correspondia 1/3 del terreno, que en la mesa corresponderia a la
region sobrante. De esta manera realizaron los procedimientos y calculos necesarios, dando
una solucion al problema.

Figura 95

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion escrita del problema planteado. Tomado de: Autoria propia.
Como se muestra en la imagen lo que hace el estudiante es calcular el area de todo el
terreno y dividirla en tres partes, luego por el analisis anterior saben que al hermano menor le

corresponde 1/3 del terreno, que equivale a 6000 m2, logrando asi dar una respuesta correcta

al problema.

Figura 96

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion escrita del problema planteado. Tomado de: Autoria propia.
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En el desarrollo del problema, el estudiante calcula el &rea del terreno y a esa area le
resta 2/3 afirmando que el resultado seria la parte que le corresponde al hermano menor; sin
embargo, esta respuesta no es correcta ya que en el procedimiento se evidencia que resta el
fraccionario 2/3, pasando por alto que debia restar dos tercios, pero del area total. Ademas, la
operacion realizada entre fraccionarios no es correcta, pues resta los dos numeradores y el
resultado lo divide con el denominador del segundo término. Debido a que las propuestas de
solucion de los estudiantes fueron claras y pertinentes, no nos detuvimos a revisar con detalle
los calculos que realizaron, ademas esta dificultad no se habia evidenciado en talleres
anteriores, por lo que no fue posible resolver esta dificultad, pues el problema fue propuesto
en la Gltima sesion.

4.4.2 Figuras solidas con Liveworksheets

En esta segunda parte del taller se plantearon tres fichas interactivas relacionadas con
el concepto de volumen. En la primera ficha se debia colocar el nombre de cada parte de los
cuerpos geométricos en el lugar que corresponda; en la segunda ficha se presenta un prisma y
una piramide con unas medidas dadas, el estudiante debia calcular su volumen, primero
calculando el area de su base, se sigue multiplicando el valor obtenido por su altura 'y en el
caso de la piramide se divide el resultado por 3; en la tercera ficha los estudiantes debian
calcular el volumen de los sélidos con las medidas dadas. Lo que se consiguié con la
realizacion de esta actividad es que los estudiantes practicaran y recordaran las formulas y
conceptos estudiados previamente, con el fin de ser aplicados en los problemas que se

plantearon mas adelante
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Ficha interactiva

Cuerpos redondos
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1. Arrastra y coloca cada nombre en su lugar

éCémo se llama?

éCémo se llama? |

<Como se llama?

correspondiente.

_ Radio |
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Nota. ficha interactiva donde se plantean ejercicios para identificar las partes de algunos

solidos. Tomado de: Liveworksheets. (s.f).

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/%C3%81reas/%C3%81re

a_de_las_figuras_planas_xe483743av.


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/%C3%81reas/%C3%81rea_de_las_figuras_planas_xe483743av
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/%C3%81reas/%C3%81rea_de_las_figuras_planas_xe483743av
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Figura 98

Ficha interactiva

#iamitmhum |
Hm-lrmn umwumaunw‘ ﬂ_

Nota. Ficha interactiva con ejercicios de volumen de primas y piramides. Tomado de: Muku,

J. (s, ). Liveworksheets, https://es.liveworksheets.com/r01394700ik.
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Figura 99

Ficha interactiva
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Nota. Ficha interactiva con ejercicios de volumen de primas y pirdmides. Tomado de:

Muku.J, (s, f). Liveworksheets, https://es.liveworksheets.com/ro1394700ik.
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Estas fichas interactivas se resolvieron de manera satisfactoria obteniendo la maxima
calificacion en cada una, pues era cuestion de operar los datos dados en cada ficha.
Figura 100

Resultados de la ficha

R RS L
Nota. Estudiantes obteniendo resultados de las fichas. Tomado de: Autoria propia.
Figura 101

Resultados de la ficha

Nota. Estudiantes obteniendo resultados de las fichas. Tomado de: Autoria propia.
Seguidamente se plantean problemas para reforzar estos conocimientos.

Problema 1. Un florero con forma cilindrica tiene un didmetro interior de 12 cmy su
altura es de 25 cm. Queremos llenarlo hasta los 2/3 de su capacidad. ¢Cuantos litros de agua
necesitamos? (Estefani, 2015).

Figura 102

Representacion grafica
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Nota. Grafica que representa los datos del problema. Tomado de: E. (2015). Brainly,

https://brainly.lat/tarea/1616661.

Para la solucion de este problema los estudiantes tuvieron una mayor comprension de

lo que planteaba y requeria el problema, pues esta situacion era similar al problema anterior y

se requeria del uso de fracciones y su significado. Asi que resolvieron el problema sin nuestra

intervencion, presentando las siguientes soluciones.
Figura 103

Solucion presentada por estudiante
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Nota. Solucion de problema 1, escrito por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

Figura 104

Solucion presentada por estudiante
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o cilindrica tiene un didmetro interior de 12 emy sualturaes
llenarlo hasta los 2/3 de su capacidad, L€ubntos litras iﬂh
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Nota. Solucion de problema 1, escrito por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

El plan que ejecutaron consistid en calcular el area de la base del cilindro, luego
multiplican el valor obtenido por la altura, obteniendo asi el volumen total, finalmente hallan
los 2/3 de ese volumen, dando como respuesta que se necesitan 1.884 litros de agua. Aqui
los estudiantes pasaron por alto que las unidades estaban dadas en cm3 y que para dar una
respuesta en litros se debid haber hecho una conversion. Cabe destacar que la mayoria de las
veces los estudiantes solo buscan dar una solucién numerica a los problemas, sin tener en
cuenta lo que esto significa y en qué unidades se debe presentar la respuesta, es aqui donde se
evidencia la importancia que tiene el realizar una revision retrospectiva a la solucion, para ver
si los procedimientos realizados son correctos y si la respuesta satisface lo requerido por el
problema.

Problema 2. En una habitacion de dimensiones 7 m de largo, 5 m de ancho y 3 m de
alto se ha echado en el suelo una capa de cemento de 20 cm de espesor. ¢En cuanto ha
disminuido el volumen de la habitacion? (Brainly, 2017).

Figura 105

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion de problema 2, escrita por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

Figura 106

Solucién presentada por estudiante
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Nota. Solucion de problema 2, escrita por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

figura 107

Solucion presentada por estudiante
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Nota. Solucion de problema 2, escrita por estudiante. Tomado de: Autoria propia.

Para dar solucion a este problema los estudiantes trabajaron en equipo, primeramente,
se evidencid que trataron de identificar los datos presentados en el problema y realizaron una
grafica que les permitié comprender de mejor manera lo que el problema planteaba. Luego
para llevar a cabo la idea de solucion tuvieron en cuenta las anteriores recomendaciones y
correcciones, asi que procedieron a: primero calcular el volumen total del cuarto; segundo a
la altura se le resto los 2 cm convertidos a m, con este valor procedieron a calcular el nuevo
volumen que queda después de haber echado la capa de cemento y finalmente restar esos
resultados para determinar en cuanto habia disminuido el volumen. Asi lograron darle
solucion de manera satisfactoria, sin mayor dificultad.

Figura 108

Estudiantes de grado noveno
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Nota. estudiantes resolviendo los problemas 1y 2. Tomado de: Autoria propia.
4.4.3 Crucigrama geométrico
Como parte final del taller se les plante6 resolver el siguiente crucigrama geomeétrico,
donde la descripcidn de la palabra a ubicar en cada fila o columna corresponde a temas de la
geometria escolar.
Figura 109

Crucigrama geomeétrico
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Nota. Crucigrama con pistas que se consiguen a partir de conocimientos geométricos basicos.
Tomado de: Carballo, J. (2015). Slideshare,
https://es.slideshare.net/josecarballo27/crucigrama-geometria.

Cabe mencionar que las descripciones presentadas no eran todas conocidas, por eso
fue necesario explicar y aclarar algunas de estas, como la clasificacion de los angulos seguinsu
medida y los términos de &ngulos suplementarios y complementarios.

Figura 110

Solucién presentada por estudiante

Conceptos de Geometria
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Nota. Crucigrama realizado por estudiante a partir de las pistas planteadas. Tomado de:
Autoria propia.
Figura 111

Solucion presentada por estudiante
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Nota. Crucigrama realizado por estudiante, a partir de resolver las pistas planteadas. Tomado
de: Autoria propia.

Este taller nos permitio reforzar los conocimientos estudiados en talleres anteriores,
ya que por medio de las fichas interactivas se ejercitd el uso de las formulas para el calculo de
areas y volumenes; por medio de la resolucion de problemas se hace uso de estos
conocimientos en diferentes contextos; y con la actividad recreativa se refuerzan aquellos
conocimientos basicos y previos de la geometria escolar.

Ademas, es importante mencionar que se generaron ideas pertinentes para dar
solucion a cada uno de los problemas, es el caso de una estudiante quien con su participacion
activa ayudd a sus compafieros a comprender de mejor manera los problemas y los guio hacia
el proceso de solucion. Esta estudiante manifestd su aprecio e interés por el estudio de todas
las ciencias y en particular de las matematicas pues lo ha ido cultivando desde su entorno
familiar, siendo hija del actual docente de Fisica de esta institucion.

Con la realizacion de este taller se dio por terminada nuestra intervencién en la
Institucién Educativa Misak Mama Manuela y en son de agradecimiento por participar

voluntariamente de estos talleres se les hizo entrega de un cubo Rubik que es un
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rompecabezas mecanico, tridimensional creado por el escultor y profesor de arquitectura
hungaro Erné Rubik en 1974. Originalmente llamado «cubo mégico». Por medio de la
manipulacion de este cubo se potencia la concentracion, la creatividad y se fomenta la
ejecucion de estrategias, pues es necesario crear una estrategia muy buena para lograr dar
todos los pasos necesarios y acabarlo (Martin, 2022).

Figura 112

Estudiantes de grado noveno

Nota. Estudiantes con el cubo de Rubik. Tomado de: Autoria propia
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5 Capitulo V. Conclusiones

En el transcurso de esta préctica tuvimos la oportunidad de acercarnos a un ambiente
educativo y tener contacto directo con una poblacidon estudiantil, perteneciente al pueblo
Misak, una comunidad indigena ubicada en el municipio de Silvia Cauca; su lengua materna
es el Namui Wam y segunda lengua el castellano. De esta manera conocimos un poco mas la
realidad que se vive en las aulas y en particular en una clase de matematicas. Realizando un
andlisis de esta intervencion podemos resaltar, que, aunque en las primeras sesiones los
estudiantes manifestaron su poco interés por el estudio de esta area, se logré que algunos se
motivaran hacia el estudio de las matematicas; mostrandoles que a pesar de que aparentan ser
dificiles, solo se requiere de atencion y dedicacion para comprenderlas. Ademas, las
actividades recreativas contribuyeron a hacer las matematicas divertidas y, la resolucion de
problemas permitié evidenciar que por intermedio de esta metodologia podemos modelar las
actividades a las que nos enfrentamos en nuestro dia a dia.

Fue grato contar con la participacion de estudiantes voluntarios que estuvieron
dispuestos a acompariarnos en todo el proceso de intervencién; esto demuestra que la
metodologia utilizada fue bien acogida por los estudiantes, pues su asistencia se mantuvo y
no por conseguir una nota, sino por la motivacion de aprender. Es asi como la evaluacion que
se realiz6 fue de tipo formativa, en donde se tuvo en cuenta el proceso de los estudiantes, el
interés, el compromiso y el deseo de aprender que mantuvieron en el transcurso de las
sesiones. Como estimulo, al final de la intervencion se dialogd con el docente a cargo del area
de matematicas de la institucion, llegando al acuerdo de incrementar la nota final por medio
de décimas a aquellos estudiantes que participaron en la realizacion de este proyecto.

Ademas, es importante reconocer la influencia del contexto en el cual se desarrollo la
practica, ya que para la interpretacion y comprension los estudiantes recurrieron a relacionar

los conceptos presentados con su entorno, con las herramientas que utilizan y con algunas de
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las actividades que realizan en su comunidad; sin embargo nuestros talleres estaban méas
enfocados en aplicar los conceptos estudiados en problemas cotidianos, pero no construimos
estos conceptos a partir de los saberes propios de su comunidad. Por tal razén, reconocemos
que la labor del docente es compleja ya que él debe analizar la poblacion a la cual va dirigida
su clase, proponer actividades en las cuales el estudiante sea autor de su propio conocimiento
y que permitan potenciar su razonamiento légico y critico frente a la realidad, guiando al
estudiante hacia una formacion integral.

Por otro lado, cabe mencionar que no se logré abarcar la totalidad de los talleres
propuestos, ya que en el transcurso de esta intervencion se priorizé la comprensién de cada
uno de los temas estudiados, sin importar el tiempo requerido para desarrollar los talleres. En
el proceso de resolucion de problemas fue necesario contar con un tiempo adecuado que
permitiera la comprension, planeacion y ejecucién de un plan de solucién, para cada uno de
los problemas planteados. Por tanto podemos concluir que a un aula de clase la integran
sujetos con diferentes formas de ser, pensar y actuar, cada uno de ellos con sus propias
habilidades, asi que se debe proponer actividades y avanzar en las tematicas de acuerdo a sus
ritmos de aprendizaje.

Finalmente, para nosotras como docentes en formacion nos queda la experiencia y
satisfaccion de haber contribuido en la formacion de personas mas abiertas hacia la
matematica y conscientes del gran valor que tiene ésta en la sociedad. Ademas, tuvimos la
oportunidad de conocer y aprender de su cosmovision, la manera en que esta institucion
busca potencializar no solo la parte académica sino los conocimientos propios que se derivan
de las actividades que realizan en su comunidad, mostrando otras formas de proyectarse hacia

su futuro, ya sean profesionales o de permanencia cultural.
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ANEXOS
ANEXO A
Taller 1: EI mundo de las figuras geométricas
En el presente taller se pretende introducir al estudiante hacia el estudio de los
conocimientos bésicos de la geometria como rama de la matematica, pues el conocimiento
geomeétrico es indispensable para desenvolverse en la vida cotidiana: para orientarse
reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones sobre formas y distancias; para hacer
apreciaciones y calculos relativos a la distribucion de los objetos en el espacio, etc. De este
modo es importante que los estudiantes reconozcan y clasifiquen las figuras geométricas, ya
gue son una herramienta fundamental para el desarrollo de actividades geométricas. Ademas
de que nos permiten modelar el espacio que percibimos pues en nuestro entorno podemos
relacionar los diferentes objetos con figuras geométricas, como lo son los cuadrados,
rectangulos, circulos, triangulos, prismas, cilindros, esferas, etc.
Actividad 1: Planilandia, un mundo bidimensional
Inicialmente se hara entrega de un texto que contiene los capitulos 1 y 2 del libro
“Planilandia” de Edwin A. Abbott, un relato fantastico de un mundo bidimensional, de
manera creativa compara las dimensiones mostrando la percepcion de los objetos
dependiendo del nimero de dimensiones.

Tal vez te has preguntado si existe otro mundo distinto al nuestro y quisieras
saber cdmo son los objetos y las personas de ese mundo. Pues te invito a que por
medio del siguiente texto viajemos al mundo de “Planilandia”.

Planilandia es un libro escrito por Edwin A. Abbott profesor, escritor y tedlogo

inglés. El texto aqui citado contiene los capitulos 1 y 2 del libro.
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Lee el siguiente relato de Edwin A. Abbott y responde las preguntas siguientes:

1. Sobre la naturaleza de Planilandia

11am0 4 NUESTRO mundo Planilandia, no porque nosotros le lamemos asi, sio
pua que os resulte mas clata su naturaleza a vosotios, mis quenidos lectores, que
tenéis el privilegio de vivie en el espacio.

Imaginad una vasta hoja de papel en la que lineas rectas, tnangulos, cuadiados,
pentigonos, hexigonos v otms figlas, en vez de permanecer fijas en sus lugases, se
moviesen hbremente, en o sobte la superfice, pero un la capacidad de elevazse por
encima ni de hundirse por debajo de ells, de una forma muy parecida a las sombias
(annque unas sombras duzas v de bordes lumunosos) v tenduinig entonces una nocion
Bastante cortecta de mi pataia v de mis compatuotas. Hace unos atios, ay, debesia
Baber dicho wnu muversor, pero abora mi mente se ha abieito a uns visén mis
elevada de las cosas,

En un pus de estas catactensticas, comprendeséis mmediatamente gue es
unposible que pudiess haber nada de o que vosotros llamiis géneco vsdlidon: peso me
atrevo a decir que supondieis que nosotios podnamos al menes distingiur con la vista
los tnangulos, los cuadmdos v otmas fignras, moviéndose de un ludo a otzo tal como
Ias he desciito yo. Por #! contiano, no podramos ves nada de ese geneso, al menos
uo hasta el punto de distingwir una figura de otza. Nada #1a visible, ni podia ser visi-
ble, pamn nosotros, salvo lineas tectas; y demostiazé ensegruda la inevitabilidad de
esto.

Poned una moneda en el centro de una de voesnas mesas de Espacio;
mclinandoos sobge ella, muadla. Pazecerd un cisculo. Pezo ahonu, retroceded hasta el
borde deo Ia mesa, id bajando la vista gradualmente (situandoos poco a poco en la
condicion de jos habitantes de Plamiland:ia} v veréin que la moneda se va hasiendo oval
a la vista; v, por tultumo, cuando hayais situado la vista exactamente en el borde de la
mesa (hasta convertitos realmente, como i dijésemos, en un planilandés) Ia moneda
babia dejado por completo de patecer ovalada v se habia convertido, desde vuestio
punto de vista, en tna linea tecta,

Lo mismo pasaria st obraseis de modo similsr con nn tnangulo, o nn cuadrado,
o cualquier otra figura recortada en carton, En cuanto Ia mumasess con los ojos puestos
en el borde de 1a mesa, veriais que dejasia de pazeceros una figura v que adopracia la
apagencia de una linea recta. Coged, pot ejemplo, nun taangulo equilitero, que
1Epresenta entee Nosotros un comerciante de la claze respetable. La fig. | epresenta al
cometTiante tal como le veriais cuando os inchinaseis sobge €] v le mimaseis desde
arnba; las figs 2 v 3 representan al comerciante como le verais al acercaros al mivel
de I3 mesa v va cast en él; ¥ st vuestros ojos estuviesen al mvel de s mesa (v asi es
come le vemos nosotros en Planilandia) no verias nada mas que una linea recta

vm -

Cuande vo estaba en Espaciolsndis oif decit que vuestros marineros tiemen
expetiencias muy parecidas cnando atraviesan vuestros mares v avistan una isia o una
costa lejana ea el honzonre. Ese litoral distante puede tener bahias, promontotios, in-
gulos hacaa dentso v hacu fuers en cantidades v dimensiones diversas; pero a distancis
oo veis nada de eso (salvo que se dé el caso de que vuestzo ol brulle intensamente

o
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De acuerdo con el texto:
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e Explica con sus propias palabras que nos expone el autor
« Dibujay recorta en papel las figuras geométricas que se mencionan en el texto
y realiza el procedimiento que plantea el autor con la moneda en la primera
pagina.
e ;Cuantas dimensiones hay en “Planilandia”?
o Haz una representacion gréafica de un dia lluvioso en “Planilandia”
o ¢De donde crees que proviene la luz en “Planilandia”
o ¢(Crees que existe un mundo con méas dimensiones? ;Cémo visualizas ese
mundo?
e ¢(CoOmo crees que seria un mundo de cero dimensiones?
e ¢COmo crees que seria un mundo de una dimension? ;Qué objetos habria?
e (Como verian los habitantes de “Planilandia” a un cubo que viene de
espaciolandia?
e (COmo se veria un objeto de Planilandia en un espacio de una dimension?
Actividad 2: La dimension en Geometria
Se plantean algunas preguntas para que se trabajen y discutan en grupos y luego se
socialicen a todo el curso.
¢Has notado que estamos rodeados de objetos de diferentes tamafios, formas y
colores? pues conozcamos mas acerca del mundo en que vivimos y de la clasificacion
de los objetos dependiendo de su forma. Para ello empecemos respondiendo las
siguientes preguntas:
Todos sabemos que vivimos en un mundo de 3 dimensiones,
a. ¢ Qué significa para ustedes (vivir en un mundo de tres

dimensiones) lo anterior?
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b. ¢ Existen seres que podrian vivir en espacios de una o dos
dimensiones?
C. ¢ Cuéntas dimensiones existen desde el punto de vista fisico?

Finalmente intenten definir, en sus propias palabras, el concepto de dimension
y realicen graficas de objetos que representen cada dimension.

A partir de las respuestas de los estudiantes se procede a dar una definicion detallada
del concepto y abordar cada una de las dimensiones visibles ante el ojo humano.

Figuras Geométricas Planas

Para esta segunda parte del taller se le pide al estudiante graficar las figuras planas que
recuerde.

Si observas a tu alrededor notaras que todos los objetos tienen forma, algunas
son triangulares, circulares, cuadrangulares, etc. La rama de las matematicas que nos
permite clasificar estas figuras es la geometria, asi que conozcamos acerca de la
clasificacion de estas figuras.

a. ¢ Qué figuras planas recuerdas? Graficalas.

b. ¢ Qué figuras tridimensionales recuerdas? Graficalas.

c. Resuelve la siguiente ficha

De ese modo partimos a explicar los tipos de figuras planas que son las rectilineas y
curvilineas, dando la definicion de cada figura correspondiente. Las definiciones que se
presentaran son las siguientes:

o Figuras rectilineas: Aquellas figuras formadas por lineas rectas
En esta parte se estudiaran los poligonos regulares e irregulares, dando a
conocer diferentes tipos, como, por ejemplo: tridngulos, cuadrilateros, cuadrados,

triangulos, pentagonos, hexagonos, etc.
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o Figuras curvilineas: Aquellas figuras formadas por lineas curvas, las méas
representativos son el circulo, el semicirculo, la corona circular y la elipse
Figuras tridimensionales
De la misma manera que en la anterior actividad se le pide al estudiante graficar
figuras tridimensionales que recuerden. Seguidamente se procede a explicar las caracteristicas
de estas figuras y su clasificacion. Teniendo en cuenta que los poliedros son cuerpos
geomeétricos tridimensionales, de caras planas y encierran un volumen finito. Los tipos de
poliedros a exponer son los siguientes:
Tipos de poliedros:
o Pirdmides
e Prismas
Ademas, se expondré la definicidn de los cuerpos redondos (cono, esfera y cilindro).
Por Gltimo, el estudiante debera resolver la siguiente ficha interactiva con el objetivo

de repasar lo aprendido.
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Actividad de recreacién.

Para finalizar el taller se plantea el juego denominado “Persecucion cartesiana” para el
cual se requiere de dos jugadores, el primer jugador hace una marca en la casilla de salida.

En su turno cada jugador puede hacer una marca en una casilla situada directamente
encima, directamente a la derecha, en diagonal (encimay a la derecha), de la Gltima marca
hecha por su oponente. Gana el primer jugador que consiga llegar a la meta. El tablero de

juego es el siguiente:



Meta

Después de varias partidas se le pedira al estudiante que hallen una estrategia para

ganar este juego.
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ANEXO B
Taller 2: Exploremos los conceptos de area y perimetro resolviendo problemas

El presente taller esta enfocado en abordar los conceptos de perimetro y area, teniendo
en cuenta que matematicamente el perimetro es la medida de la longitud que abarca una
figura y el area nos da la medida de la superficie de dicha figura. Estos conceptos son una
base fundamental para desenvolverse en la vida cotidiana, pues estan implicitos en las
diferentes actividades que realizamos en el dia a dia como en la agricultura, la gastronomia,
los deportes, la construccidn, el arte, etc.

Considerando que la resolucion de problemas es una Ilave para el aprendizaje integral
de los estudiantes, ya que en este proceso el estudiante se convierte en un sujeto constructivo
y reflexivo, es decir que no solo se limita a operar férmulas y llegar a un resultado; sino que
comprende el problema, construye un plan y lo ejecuta haciendo uso de sus conocimientos y
finalmente analiza el proceso realizado con el fin de reflexionar acerca del resultado obtenido.
De esta manera, el propdésito de este taller es partir de los conocimientos geométricos del
estudiante y profundizar en ellos por medio de situaciones problema.

¢ Qué tanto sabemos?

Inicialmente debemos saber que conocimientos posee el estudiante acerca de estos dos
conceptos a trabajar, para ello se pondré a trabajar a los estudiantes en grupos para que
aborden las siguientes cuestiones:

e ¢Que entiendes por perimetro?
e ¢Que entiendes por area?
e ¢Que foérmulas asociadas a estos conceptos recuerdas? Mencionarlas.
Después de que los estudiantes hayan respondido las preguntas, se procedera a

socializar cada una y asi se iran construyendo y aclarando las definiciones.

Veamos una manera de resolver un problema
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George Pdlya, matematico hdngaro quien realizé contribuciones fundamentales en
combinatoria, teoria de nimeros, analisis numérico y teoria de la probabilidad. Al darse
cuenta lo complicado que era resolver problemas publico su libro “Coémo plantear y resolver
problemas” en el ano 1965, en este libro PAlya plantea heuristicas que permiten resolver
problemas en diferentes contextos. El libro proporciona métodos para ensefiar matematica a
los estudiantes y da algunas definiciones de términos heuristicos. Este tiene como enfoque
principal la aplicacion de cuatro fases o pasos para la resolucién de problemas, que consisten

en:

Primero, tenemos que comprender el problema, es decir, ver claramente lo que
se pide. Segundo, tenemos que captar las relaciones que existen entre los diversos
elementos, ver lo que liga a la incognita con los datos a fin de encontrar la idea de la
solucién y poder trazar un plan. Tercero, poner en ejecucion el plan. Cuarto, volver

atrds una vez encontrada la solucidn, revisarla y discutirla. (P6lya, 1965, pag. 28)

Asi pues, desde la postura de P6lya no se puede resolver un problema sin antes
entenderlo. El sujeto que pretende resolverlo debe familiarizarse con la situacion planteada,
identificando cuales son los datos, las condiciones y cuél es la incégnita. Teniendo esto claro
se debe proceder a organizar las ideas de solucidn que surgen a partir de la relacion entre los
conocimientos que se poseen y el contexto del problema, lo cual nos permite construir un
plan adecuado para tal fin. Seguidamente se debe ejecutar el plan por medio de operaciones
algebraicas 0 geométricas que se reconocen como factibles, pero ademas se debe verificar
cada procedimiento, pues de esta manera se obtendran resultados correctos y acordes con lo
pedido; para finalizar este proceso se debe hacer una vision retrospectiva de la estructura
consolidada como solucion del problema, haciendo un anélisis desde diferentes puntos de

vista para asegurarnos de que no hayan errores de construccion, calculo o razonamiento.


https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_n%C3%BAmeros
https://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_num%C3%A9rico
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Después de verificar todos estos pasos podemos dar una solucion precisa y acertada.

Este método aln continua siendo referente de alto interés para la resolucion de
problemas en diferentes contextos. En particular haremos uso de estas fases en la resolucion
de problemas geométricos que se plantearan en cada uno de los talleres. Teniendo en cuenta
que la resolucion de problemas es una de las finalidades de ensefiar matemaéticas, este proceso
sera una estrategia con la cual construiremos conocimientos y fortaleceremos los conceptos

geométricos a trabajar.

Ejercicios.
1. Identifica y traza la representacion de la base, altura, apotema, radio, largo y ancho de

cada figura segun corresponda.

A [ O

WA

2. El duefio de un terreno rectangular desea sembrar dos tipos de cultivos, papa 'y
cebolla. Teniendo en cuenta que el terreno tiene de largo una longitud de 80m y por ancho
una longitud 60 m. ;A qué distancia x debe ubicarse el extremo del segmento de recta para
que la razon entre el cultivo de papa y el de cebolla sea 3/2? Dar una conclusién acerca del

resultado obtenido.
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= X—

Cebolla
2A

Papa
80m
3. El Morro del Tulcan o Piramide de Tulcan es el principal sitio

arqueoldgico de Popayan, es una pequefia loma no natural en forma de piramide truncada,
que se dice que fue una edificacion construida por los Pubenenses que habitaron el valle de

Pubenza conocida actualmente como Popayan.

Después del derribamiento de la estatua de Sebastian de Belalcazar en el morro de
Tulcan el 16 de septiembre del 2020, el ICANH (Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia) decidid reactivar las investigaciones acerca de este lugar simbolico para los Misak.

Para esto debe hallar el area de la base de la pirdmide representada por un triangulo
rectangulo, el cual esta inscrito en un terreno rectangular, como se muestra en la siguiente

figura.
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Teniendo en cuenta que el lado AB del terreno tiene una longitud de 50 my la
longitud del segmento BF es 20 m. Hallar esta &rea.

Actividad Recreativa: El propoésito de la siguiente actividad es poner en préctica los
conocimientos de los estudiantes por medio de un juego que le permite divertirse, crear y
aprender de la matematica de una manera recreativa.

JUEGO DE SERPIENTES Y ESCALERAS

El objetivo del juego es ser el primero en alcanzar la cima moviéndose a través del
tablero de juego, desde su cuadro inicial hasta llegar al cuadro final.

Cada jugador comienza con un tétem “ficha o cualquier objeto que lo represente” en el
cuadro inicial. Los jugadores se turnan tirando un solo dado para mover su ficha por el nimero
de casillas indicado por la tirada del dado.

Los tokens siguen una ruta fija marcada en el tablero de juego que consiste en recorrer
los tableros de un lado a otro, moviéndose de izquierda a derecha en la primera fila, después
subes a la segunda fila y te mueves de derecha a izquierda y asi sucesivamente.

Si, al completar un movimiento, la ficha de un jugador aterriza en el extremo inferior
de una “escalera”, el jugador mueve el tétem al cuadrado con el nimero mas alto de la escalera.

Si el jugador aterriza en el cuadrado con el nimero mds alto de una “serpiente” (o
tobogan), la ficha debe moverse hacia abajo al cuadrado de la serpiente con el nimero mas

bajo.
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ANEXO C

Taller 3: Exploremos el concepto de volumen resolviendo problemas

El presente taller pretende indagar lo que el estudiante conoce sobre el volumen de
figuras, con el proposito de aclarar este concepto. Teniendo en cuenta que el volumen es la
medida del espacio de tres dimensiones ocupado por un cuerpo, en este taller se estudiaran
distintas figuras como prismas, piramides, cilindros, esferas etc.

Ademas, la resolucion de problemas es fundamental en el proceso de aprendizaje del
estudiante, pues es una de las finalidades de ensefiar matematicas, por tal razon se plantean
diferentes situaciones problema donde el estudiante debera poner en préactica sus
conocimientos y llegar a la solucién guiandose por los cuatro pasos que anteriormente se
explicaron del método de Polya.

¢ Qué tanto sabemos?

Inicialmente debemos saber que conocimientos posee el estudiante acerca de este
concepto a trabajar, para ello se pondré a trabajar a los estudiantes en grupos para que
aborden las siguientes cuestiones:

e ¢ Qué entiendes por volumen?
o ¢Qué figuras sélidas conoces? Haz una representacion gréafica
o (Qué férmulas asociadas a este concepto recuerdas? Mencionarlas.

Después de que los estudiantes hayan respondido las preguntas, se procedera a
socializar cada una y asi se iran construyendo y aclarando las definiciones. Ademas, se
explicard como se determinaron las férmulas, dependiendo de cada figura solida.

Problemas.

1. Enlavereda la Campana contratan a un albafiil para que construya un tangque con
forma de prisma recto y base rectangular (ver figura) para depdsito de agua, al albafiil

se le proporciona una cierta cantidad de material. Al terminar la construccion el



131

albaiiil informa a la junta de la vereda que la altura y la profundidad del tanque tienen
una longitud de 2 m y la diagonal del tanque tiene una longitud de 5m. Los habitantes
de la vereda desean conocer qué cantidad de agua pueden almacenar en dicho tanque.
Teniendo en cuenta esta informacion ¢Qué procedimiento deben realizar los

habitantes de la vereda para conocer la cantidad de agua que se puede almacenar en el

tanque? Hallar dicha cantidad.

2. En un almacén de dimensiones O m de largo, 3 m de ancho y 2 mde alto

queremos almacenar cajas de dimensiones 10 dm de largo, 6 dm de ancho y 4 dm de alto.

¢Cuantas cajas podremos almacenar?

Actividad recreativa: Sudoku Matematico
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Es un juego matematico que se invento a finales de la década de 1970. El objetivo del
sudoku es rellenar una cuadricula de 9 x 9 celdas (81 casillas) dividida en subcuadriculas de 3
x 3 (también llamadas "cajas" o "regiones™) con las cifras del 1 al 9 partiendo de algunos

nameros ya dispuestos en algunas de las celdas.
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mas pistas:

1. posicion (5,7): longitud del lado de un cuadrado de area 36 u"2 .

2. posicion (7,2): area de un triangulo con altura 6 u y base 3 u.

3. posicidn (7,4): volumen de un cubo de lado 1 u.

4. posicién (7,5): altura de un prisma con volumen 12 u"3y éarea de la base 6 u"2.

5. posicidn (7,7): altura de una pirdmide con volumen 45 u”3 y area de la base 9 u”2.
6. posicion (9,4): base de un tridngulo de area 20 u"2 y altura 8 u.

7. posicion (9,7): volumen de una pirdmide de altura 3 y area de la base 7 u"2.
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ANEXO D

Taller 4: Trabajando con GeoGebra

Teniendo en cuenta que estamos en una sociedad cambiante y actualmente con la
pandemia, que desestabilizo drasticamente la realidad a la que estabamos aferrados, los
diferentes contextos sociales se vieron afectados. La educacion ha sido uno de los sectores
mas impactados por esta crisis, escuela y hogar se han convertido en el mismo lugar, esta
nueva situacion ha sido un nuevo reto para las instituciones. Por ello las herramientas
tecnoldgicas han brindado a las instituciones una salida que ha permitido continuar con el
proceso de formacién del estudiante, ademas hacer uso de estas ha convertido los espacios de
aula en espacios mas dinamicos, visuales e interactivos, obteniendo asi un cambio en el

modelo educativo, potenciando en los estudiantes el desarrollo de habilidades y competencias

que les permita desenvolverse en un mundo cambiante y competitivo.

De esta manera, la ensefianza de la geometria requiere de la utilizacién de estas
herramientas para lograr un mejor comprension y motivacién en el aprendizaje de esta area,
pues permite el desarrollo de los contenidos de manera mas sencilla por medio de actividades
interactivas que se pueden implementar de manera sincrénica o asincronica posibilitando la
visualizacion y la transformacion de las imagenes mentales.

Para el desarrollo de este taller vamos hacer uso del software GeoGebra con el
objetivo de fortalecer el pensamiento espacial de los estudiantes, pues esta herramienta
permite comprender conceptos y figuras abstractas mostrando una relacion entre el modelo
geométrico y el modelo algebraico, ademéas GeoGebra da la posibilidad de desarrollar

diversos problemas que le permitan al alumno explorar de forma autdnoma los procesos que
los dirijan a la solucion, asi como visualizar y explorar el significado de los conceptos
utilizados y el resultado obtenido. Asi mismo por su caracter dindmico nos brinda la

posibilidad de enriquecer el tratamiento de los contenidos que proponemaos a continuacion.
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Actividad: Instructivo de uso GeoGebra

Inicialmente presentaremos un video tutorial del uso de GeoGebra de los elementos
bésicos de la geometria como rectas, circulos, poligonos. GeoGebra

Seguidamente se plantean pequefios ejercicios practicos para ejercitacion del uso de
este software:

Ejercicio 1.

Traza un segmento de recta y en el ubicar un punto C, luego por el punto C traza una
recta perpendicular al segmento inicial.

Ejercicio 2.

Traza un tridngulo y en €l inscribe un rectangulo.

Ejercicio 3.

Traza una circunferencia, a partir de ella construye un cuadrado.

Ejercicio 4.

Traza diferentes solidos, como, por ejemplo, cubo, cilindro, piramides, etc.

Actividad: Problemas

Problema 1. Halla el area del triangulo sombreado. Grafica en GeoGebra.

Problema 2. Calcula el perimetro y la superficie de la siguiente pieza. Grafica en

GeoGebra


https://www.youtube.com/watch?v=14bgxfrIKj0&ab_channel=TecnoM%C3%A1ticas
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13 cm 12 cm

14 em

Problema 3. Un jardin rectangular tiene por dimensiones 30 m y 20 m. El jardin esta
atravesado por dos caminos perpendiculares que forman una cruz. Uno tiene un ancho de 8
dmy el otro T dm. Calcula el area del jardin.

Problema 4. A un paciente se le aplica un suero intravenoso tal que cae una gota cada
20 segundos. Si suponemos que el recipiente es un cilindro de 2 cm de radio y 5 de altura y la
gota es aproximadamente una esfera de 6 mm de diametro, halla cuanto duraré el suero.

Actividad Luadica: El Tangram

El tangram es un juego chino muy antiguo, que consiste en formar siluetas de figuras
con las siete piezas dadas sin sobreponerlas. Las 7 piezas, llamadas "Tans", son las

siguientes:

e 5 tridngulos, dos construidos con la diagonal principal del mismo tamario, los dos
pequefios de la franja central también son del mismo tamafio y uno de tamafio
medio ubicado en una esquina.

e 1 cuadrado

e 1 paralelogramo o romboide

Llevaremos a cabo el juego por medio de GeoGebra. Tangram
En tanto que el tangram se constituye en un instrumento que favorece la solucion de
problemas a partir de la manipulacion de material concreto, el cual tiene como funcion

mediar para apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje, ya que el estudiante logra a través


https://www.geogebra.org/search/tangram
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de la experiencia despertar los sentidos, logrando de esta manera desarrollar los procesos de
pensamiento, el lenguaje oral y escrito, la imaginacion, la autorregulacion y la socializacion

€con sus pares.
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ANEXO E
Taller 5: Aprendamos geometria con LIVEWORKSHEETS

En el presente taller se pretende reforzar los conceptos de area y volumen con ayuda
de la plataforma LIVEWORKSHEETS, que permite crear y encontrar fichas de aprendizaje
interactivas auto corregibles. Los estudiantes pueden completar estas fichas online y enviar
sus respuestas al profesor. Esta plataforma es una excelente fuente de motivacion para el
estudiante ya que podemos incluir sonidos, videos, ejercicios de arrastrar y soltar, unir con
flechas, seleccién multiple e incluso ejercicios hablados, que los alumnos tienen que
completar usando el micréfono.

De esta manera, esta herramienta didactica proporciona al estudiante ejercicios
dinamicos e interactivos, los cuales se enfocan en la ejercitacion y repaso de las formulas y la
teoria que el estudiante debe utilizar para dar solucién a los problemas planteados.

Ademas, en este taller se proponen situaciones problema con los que se pretende
identificar el manejo del lenguaje matematico, la estructuracion de un plan de solucion a
dichos problemas y el uso de los conceptos matematicos en situaciones concretas, puesto que
resolver un problema nos permite poner en accion los conocimientos, y llegar a la solucion
depende de la observacion, la comprensidn, planificacion y ejecucién del plan. Es asi como,
el propdsito de este taller es hacer uso de las herramientas tecnolégicas que nos permiten
dinamizar los espacios de aprendizaje, ejercitar los conocimientos geométricos y reforzarlos
por medio de situaciones problema.

Actividad 1: Area de figuras planas

Inicialmente el estudiante debera resolver la siguiente ficha interactiva por medio de la
plataforma LIVEWORKSHEETS, la cual esta compuesta por ejercicios de repaso sobre las
areas de las diferentes figuras planas.

Area de las figuras planas


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/%C3%81reas/%C3%81rea_de_las_figuras_planas_xe483743av
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Seguidamente se plantean problemas para reforzar el uso de este concepto:

Problema 1:

En una plaza de forma circular de radio 250 m se van a poner 7 farolas cuyas bases
son circulos de un 1 m de radio, el resto de la plaza lo van a utilizar para sembrar césped.

Calcula el area del césped. Realiza la representacion grafica del problema.
Problema 2:

Un campo rectangular de 200 m de largo y 90 m de ancho debe ser repartido entre dos
herederos. Al mayor le corresponden los 2/3 del campo. Una vez hecho el reparto del campo,

¢ Cuénto le correspondera al pequefio? Realiza la representacion gréfica del problema.
Problema 3:

Si los lados no paralelos de un trapecio isosceles se prolongan, quedaria formado un
triangulo equilatero de 6 cm de lado. Sabiendo que el trapecio tiene la mitad de la altura del

triangulo, calcula el &rea del trapecio. Realiza la representacion grafica del problema.
Problema 4:

En una circunferencia de radio igual a 4 m se inscribe un cuadrado y sobre los lados
de este y hacia el exterior se construyen triangulos equilateros. Halla el area de la estrella asi

formada.
Actividad 2: Figuras solidas

En esta actividad los estudiantes deberan resolver las siguientes fichas interactivas, en
las cuales identificaran las partes que componen los diferentes sélidos y hallar la solucion a

los diferentes problemas.
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Cuerpos redondos

Volumen de prisma y pirdmide

Seguidamente se plantean problemas para reforzar

Problema 1:

Un florero con forma cilindrica tiene un diametro interior de 12 cm y su altura es de

25 cm. Queremos llenarlo hasta los 2/3 de su capacidad. ¢ Cuantos litros de agua necesitamos?

25¢cm

Problema 2:

En una habitacion de dimensiones 7 m de largo, 5 m de ancho y 3 m de alto se ha
echado en el suelo una capa de cemento de 20 cm de espesor. ¢En cuanto ha disminuido el
volumen de la habitacion?

Problema 3:

¢ Qué volumen ocuparan 500 libros, sabiendo que cada uno tiene forma de prisma

recto cuyas aristas miden 10 cm, 8 cm y 3 cm respectivamente?


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Poliedros/Los_cuerpos_redondos_qb777250vz
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Volumen_de_los_cuerpos_geom%C3%A9tricos/Volumen_de_prisma_y_pir%C3%A1mide_ro1394700ik

Actividad ludica: Crucigrama Geométrico

Conceptos de Geometria
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Verticales Horizontales
1. Angulo que mide 0° 5. Triangulo que tiene sus tres lados
2. Poligono de tres lados iguales
3. Rectas que se cortan generando 8. Es el punto de interseccionde los
ammos rectos ‘adOS de un argub.
4. Triangulo que tiene sus dos lados 9. Angulo que mide menos mas de 180°
iguales y menos de 360°
6. Angulos cuya suma es 90° 12. Espacio generado por dos
semirectas que tienen un mismo

7. Triangulo que tiene un angulo recto S
10. Triangulo que tiene sus tres lados '

desiguales
11. Angulo que mide 360°

12. Triangulo que tiene sus tres anguos
agudos

17. Angulo que mide 180°

13. Rectas que no se cortansin
importar cuanto se prolonguen

14. Triangulo que tiene un angulo
obtuso

15. Angulo que mide 90°

16. Angulo que mide menos mas de 90°
y menos de 180°

18. Angulos cuya suma es 180°

19. Angulo que mide menos mas de 0°
y menos de 90°
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ANEXO F
Taller 6: Cuadrados Magicos
En este taller pretendemos trabajar con los cuadrados magicos como herramienta de
las matemaéticas recreativas, dando a conocer la parte histérica y algunos de los métodos de
construccién de cuadrados magicos de orden par e impar. Esta actividad favorece la
realizacion de calculos mentales, refuerza los conocimientos de conceptos matematicos,
promueve el ingenio, la creatividad y la imaginacion, permite ver las matematicas mas
divertidas.
Primera parte: Se dar la definicién de Cuadrado mégico
Definicion: Cuadrados Mégicos Es una tabla compuesta por pequefias celdas que
forman un cuadrado. En cada celda se coloca un nimero entero de tal manera que la suma de
los nimeros de cada fila, de cada columna, y de sus dos diagonales, tiene un mismo valor o

suma magica o constante magica. La constante magica se halla por medio de la formula

n-(n°+1)
2

Segunda parte: Se presentard una parte historica de los cuadrados magicos. dando a

conocer algunos de los cuadrados magicos méas antiguos que se conocen.

Cuadrados M4gicos en la historia

Melancolia - Alberto Durero (1514)



Un cuadrado de orden cuatro

Constante magica 34

16 3 2 13
5 10 11 8
9 6 7 12
4 15 14 1

Cuadrado de la sagrada familia - Josep Maria Subirachs
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o Cuadrado mégico 4x4

o Constante magica 33

o “Virgen del calvario” - Zurgena Espafna
o El cuadrado magico de “Virgen del calvario” es de orden 7
o Constante méagica 175

o El cuadrado interior tiene orden 5 y constante méagica 125

13 14 31 32 35
30 20

33 17
34 16
15 36 19 18 37

e Lasumaen forma de cruzes: 100

NN

19

o Lasuma de las esquinas es: 100

3

13|

5|
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Tercera parte: Se plantean dos ejercicios sencillos de cuadrados magicos para que
los estudiantes los resuelvan.
1. Distribuye los nimeros del 1 al 9 de tal manera que la suma de cada fila, columnay

diagonal sea la misma.

2. Completa el siguiente cuadro, escribiendo un nimero entero en las casillas sin
namero, de modo que la suma de los tres nimeros que forman filas, columnas y diagonales

sea la misma. Hallar el valor de x+y.

y

Cuarta parte: Se expondran algunos metodos para la construccién de cuadrados

magicos.

o Cuadrados magicos de orden impar
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Método de Bachet: este método fue disefiado por el matematico francés Claude-

Gaspar Bachet de Méziriac (1581-1638), es un método muy visual y sencillo.
Para explicar este método vamos a construir un cuadrado méagico de orden 5.

Primero se debe construir la siguiente figura y distribuir los nimeros de forma

consecutiva y ordenarlos como se muestra en la imagen.

4 {10
3 9 15
2] Js| [14] J2o!
1 7 13 0| 25
6 12 18 24
11 7] [2a]
f16f 1§22
''''' 21]

Los numeros que han quedado dentro del cuadrado de 5 por 5 los dejamos, y
colocamos los nimeros que han quedado fuera del cuadrado en las posiciones opuestas que

quedaron libres. De esta forma nos quedara el siguiente cuadrado méagico de orden 5
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______ 3 |16] 9 [22]15
20| 8 |21]14] 2
7 |25] 13| 1 |19
| Joa|12)5[18] 6] |
“T11] 4 [17]10]23

o Cuadrados magicos orden par

Ordenar los nimeros de manera ascendente o descendente en el

cuadrado magico a resolver, tal como se muestra en las figuras.

o Invertir el orden de los nimeros que forman las diagonales, de tal forma que
el primero ocupe el lugar del Gltimo, el segundo el del penultimo, el tercero el
del antepenultimo y asi sucesivamente, como se muestra en las Figuras.

o Dividir imaginariamente en dos regiones el cuadrado, de forma tal que los
nameros que componen la primera regién y que no pertenecen al conjunto de
las diagonales, puedan ser intercambiados por los que ocupan el lugar de
simetria de la segunda region, para conocer la cantidad de intercambios que

deben realizarse, utilizaremos la siguiente formula:

Ic = —



Otros métodos

Instantaneo de orden 4

Instantaneo de orden 3

D+2M+A A 2D+M+A
2D+A D+M+A 2M+A
M+A 2D+2M+A D+A

N-20 1 12 7
11 8 | N-21 2
5 10 3 N-18
4 | N-19 6 9

Forma normal de Lucas

S-M | S+(M+N) S-N

S+M-N S S-M+N
S+N | §S-(M+N) S+M

Forma General de Ramanujan
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A B C D
D+M+N | C-M-N | B-M+N | A+M-N
B-M A+M D+M Cc-M
C-N D+N A-N B+N

P

Quinta parte: Se le pide al estudiante construir cuadrados magicos con condiciones

especificas.

Construyamos los siguientes cuadrados magicos:
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Construye un cuadrado mégico de orden 4 con los nimeros del 1 al 16
Construye un cuadrado mégico de orden 5 con los nimeros del 1 al 25
Con la fecha de nacimiento realiza un cuadrado magico de orden 3 y uno de orden 4

Completa el siguiente cuadrado para que sea magico

67 43

73




