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Resumen
El presente documento corresponde a la sistematizacion de la practica pedagogica realizada con
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Alejandro de Humboldt en la
ciudad de Popayan, la cual se llevo a cabo en modalidad virtual y presencial. Este trabajo tuvo
como objetivo identificar dificultades en la interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones
problema que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales, con estudiantes de dicha
institucion. Para la practica pedagogica se planted una propuesta de inmersion en el aula a partir
de un proyecto de investigacion enmarcado en un paradigma cualitativo. En el cual para la
recoleccion de informacion se utilizo diferentes instrumentos como: Diarios de campo,
cuestionarios, encuestas, entre otros. Esta informacion, permitio la categorizacion y analisis de
técnicas mediante la Teoria Antropoldgica de Lo Didactico en la resolucion de tareas.
Finalmente, en este documento se da respuesta a la pregunta ¢cuéles son las dificultades en la
interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelve mediante sistemas
de ecuaciones lineales?, mediante los resultados y los anélisis obtenidos en el proceso de

intervencion.
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Introduccion

La sistematizacion de la préctica, tuvo como objetivo identificar las dificultades en la
interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelven mediante
sistemas de ecuaciones lineales, en estudiantes de grado décimo de la Institucion Liceo
Alejandro de Humboldt de la ciudad de Popayéan (sede principal).

Desde afios atras, las dificultades en la interpretacion del lenguaje algebraico y en
solucion de sistemas de ecuaciones lineales han llamado la atencion de muchos investigadores
no solo a caracterizarlas, sino a proponer alternativas que sobrepasen los obstaculos ya
caracterizados, asi como lo plantean las investigaciones de Lemos y Herrera (2015); Diaz et al.,
(2013); Rodriguez y Dominguez (2016); Pérez (2016)

Segln Pedrefio (2004) en la investigacion titulada “Ecuaciones lineales. Didactica y
perspectiva historica” afirma que:

Los problemas relacionados con las ecuaciones lineales se remota a los origenes de la

matematica. Aunque ya los babilonios utilizaron procedimientos de eliminacion de

incdgnitas, no es hasta el XVIII, cuando este método llega a ser un método, capaz de

hacer posible la discusion y la resolucion en el caso general (p. 1).

Con base a lo anterior, podemos deducir que los problemas relacionados con ecuaciones
lineales han estado presentes desde el origen de las matematicas y siguen estando al pasar los
afios. Desde nuestra experiencia como estudiantes hemos evidenciado ciertas dificultades en la
solucion de ecuaciones, como el manejo inadecuado en las propiedades aritméticas o la ley de
signos, es por eso la importancia de hacer una investigacion incluyendo la solucién de
ecuaciones a estudiantes de grado décimo de la Institucion Liceo Alejandro de Humboldt.

Por otra parte, Filloy et al. (2008) afirman que:
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El interés por conocer en profundidad el pensamiento de los estudiantes que se inician en
el aprendizaje del algebra ha llevado a muchos investigadores a analizar las
interrelaciones del lenguaje algebraico con el lenguaje natural y con el de la aritmética.

Lo anterior, en razén de que, por lo general, en términos curriculares, la introduccion al

algebra tiene como antecedentes mas proximos a esos dos lenguajes, y también porgue,

desde los primeros estudios, se hizo evidente la enorme influencia que los mismos tienen
en la construccion, por parte de los sujetos, de la sintaxis algebraica y en el uso que éstos

hacen de dicha sintaxis en la resolucion de problemas. (p. 3).

De manera particular, una de las dificultades mas comunes es la interpretacion del
lenguaje algebraico en el planteamiento y resolucion de situaciones problemas que se resuelven
mediante sistemas de ecuaciones lineales, lo cual influye en los resultados de las pruebas de
estado hechas por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES)
como afirma un docente que orienta trigonometria en el grado décimo de la Institucion
Educativa Liceo Alejandro de Humboldt.

Un claro ejemplo de ello se evidencia cuando al estudiante se le presenta un enunciado
en lenguaje natural y debe convertirlo al lenguaje algebraico para su respectiva solucion, es

decir, cuando a los estudiantes se les presenta la expresion: “la tercera parte de un nimero,

incrementado en cinco”, se tendria g + 5 que es la solucion correcta. Sin embargo, se

encuentra que algunos estudiantes suelen escribirla como "3x", preguntandose ¢qué significa
incremento?, por lo que no tendrian claro que eso les indica una suma. De igual manera,
confunden palabras como disminuido, aumentado, triple y doble por lo que se evidencia falta de
manejo del lenguaje algebraico, ademas, no interpretan las expresiones del lenguaje natural, por

ejemplo, si tienen un numero disminuido en dos cometen este error, escriben primero el dos y



12

luego la variable y, es decir (2 — y).

Por otra parte, los estudiantes presentan dificultades en las competencias de lectura y
escritura, puesto que se les dificulta la interpretacién y comprension del enunciado, es decir,
comienzan a buscar una solucion sin saber qué es lo que se les pregunta y a qué tipo de
problemas se enfrentan.

Ademas, el proceso de ensefianza basado en el desarrollo de ejercicios mas no en énfasis
en resolucion y planteamiento de problemas perjudica en la adquisicion de un nuevo
conocimiento, puesto que, los estudiantes mecanizan procesos y no tienen analisis e iniciativa
para desarrollarlos.

Por lo anterior, es importante conocer cuales son las dificultades en cuanto a la
interpretacion del lenguaje algebraico, solucion de sistemas de ecuaciones lineales y resolucion
de problemas. Para ello se pretende dar respuesta a la pregunta ¢cuales son las dificultades en la
interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelven mediante
sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de grado décimo de la Institucién Liceo Alejandro

de Humboldt?
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Antecedentes

Antes de abordar las teorias o concepciones que sirven de apoyo para fundamentar el
presente trabajo, presentamos algunos resultados de investigaciones que sirven a los
planteamientos de antecedentes.

La tesis de grado titulada “Analisis del proceso de conversion de problemas escritos en
lengua natural a un sistema de ecuaciones lineales”, desarrollada por Katherine Lemos y
Dayana Herrera tuvo como objetivo analizar con base en una perspectiva semidtica cognitiva,
las caracteristicas de la actividad cognitiva de conversion de problemas matematicos escritos en
lengua natural a un sistema de ecuaciones lineales, atendiendo a las particularidades de la
designacion de objetos y los criterios de congruencia. Usando la metodologia etnografica que se
refiere a la investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas,
habladas o escritas, y la conducta observable. Esa “conducta observable” dio los elementos para
identificar las caracteristicas de la actividad cognitiva de conversion que involucra la actividad
matematica de los estudiantes que fueron objeto de la prueba piloto (Lemos y Herrera, 2015).

La investigacion titulada “Dificultades en la Interpretacion del Lenguaje Algebraico en
la Resolucion de Problemas que conducen a Sistemas de Ecuaciones Lineales de los estudiantes
del Curso de Algebra y Trigonometria”, desarrollada por Margarita Diaz, Fernanda Mejia,
Alexis Sanabria tuvo como objetivo identificar las principales dificultades de los estudiantes, en
la interpretacidn del lenguaje algebraico en sistemas de ecuaciones lineales, usando como
metodologia, la investigacion accidn, la cual permite acercarse al problema que esta afectando a
una poblacion en su proceso de formacion y por medio de un trabajo conjunto, una
aproximacion a escenarios de la vida real o familiares para la poblacion afectada y una reflexion

constante que buscaba llegar a una solucion viable, o por lo menos vislumbrar una solucién a
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dicho problema.

Como conclusiédn de esta investigacion, la metodologia implementada en el desarrollo
de la intervencion en el aula, contribuyé de manera provechosa para el estudiante, ya que este
mejoro en la comprension y actitud hacia la materia, rescatando también que fue una
experiencia muy importante para el practicante docente, porque este tipo de poblacion es mucho
mas interesada por el saber académico y por tanto exige una mayor preparacion y dominio del
tema por parte del profesor, el cual debe estar lo suficiente capacitado para ser un pilar
importantisimo para ayudar a intervenir estas dificultades (Diaz et al., 2013).

La tesis doctoral titulada “Dificultades del lenguaje que influye en la resolucion de
problemas”, desarrollada por Mercedes Rodriguez y Juana Dominguez tuvo como objetivo
plantear un cambio metodoldgico que subsane las dificultades del lenguaje que repercute en la
resolucion de problemas matematicos, dificultades como la comprension lectora del enunciado,
la manipulacion de los elementos que componen un problema, la expresion y la verbalizacién
del mismo.

La metodologia de este trabajo fue aplicada a estudiantes de tercero de educacion
primaria y consta con una parte de desarrollo de competencia lingistica, donde se trabajé la
comprension del lenguaje y el razonamiento linguistico. La otra parte de la metodologia es la
matematica formada por cinco fases: Complementar problemas, inventar la pregunta a un
enunciado dado, inventar enunciados, inventar problemas y resolver problemas.

En este trabajo se obtuvo como resultado que los estudiantes expresaran su pensamiento
tras la lectura de un problema, se potencié el desarrollo de las capacidades que favorecen la
comprension lectora tanto del enunciado del problema como de la situacion que se planteaba en

él, ademas los alumnos experimentaron un aprendizaje en un ambiente cooperativo,
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participando activamente en la resolucion de problemas.

En definitiva, en todo este trabajo se observo una disminucion de las dificultades
que los alumnos tenian en el lenguaje, incrementando el razonamiento l16gico y como
consecuencia revirtiendo en una mejora de resolucion de problemas (Rodriguez y Dominguez,
2016).

La tesis doctoral titulada “la construccion del lenguaje algebraico en un entorno de
resolucion de problemas. El rol del conocimiento del profesor”, desarrollada por José Abraham
de la Fuente Pérez tuvo como objetivo conducir a discernir cuales son los conocimientos que un
profesor de matematicas debera de poseer para ayudar a los alumnos a construir el lenguaje
algebraico necesario para saber hacer, saber comunicar y aprender a su vez nuevas matematicas
y como los profesores implementan conocimiento mientras implementan tareas en el aula. Todo
esto sin dejar de lado que en el proceso de ensefianza- aprendizaje la resolucion de problemas
debe tener una importancia capital en la asignatura de matematicas y debe servir no solo para que
los alumnos tengan la oportunidad de movilizar su conocimiento para resolverlos, sino también
para construir conceptos nuevos.

El centro educativo en donde se hace la intervencion es un centro privado de Barcelona la
zona de Sarria- Sant Gervasi, destinado a los estudiantes de secundaria. En este proceso de
investigacion se elaboraron unidades didacticas, con el fin de ayudar a los alumnos a construir un
lenguaje algebraico a través de la resolucién de problemas. Se concluye que las secuencias
utilizadas permiten que los alumnos construyan sus propios métodos para la resolucion de
problemas. Destacando que no se puede olvidar que la gestion por parte de los profesores es

indispensable en el aprendizaje (Pérez, 2016).
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Marco Referencial
Contexto Educativo

El proceso de intervencion se realizé con estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Liceo Alejandro de Humboldt de la ciudad de Popayan, que se encuentra ubicada en el
Departamento del Cauca en el nororiente del municipio de Popayan en la comuna tres con
direccion en la carrera 2 #5N-404 en el barrio Pomona. Actualmente dirigida por el Rector John
Sandoval Rincon, especialista nombrado por concurso en el afio 2005 mediante resolucion 2277.

La institucion es de caracter mixto y esta regida por el calendario A, ofrece niveles de
educacion transicion, primaria, secundaria, educacion media, primaria para adultos, secundaria
para adultos, educacion media para adultos. Ofrece sus servicios en, jornadas de mafiana, noche
y fin de semana, brindando asi oportunidades de educacion a nifios, nifias, jovenes en edad
escolar y personas en general que soliciten y estén en disposicién de recibir la formacion integral
segun la filosofia y normas de la institucién. Sus docentes estan organizados por departamentos,
el de matematicas esta conformado por cuatro profesores, dos profesoras encargadas de dirigir
los cursos de grados sexto, séptimo y algun curso de octavo, un profesor encargado de dirigir los
cursos de grados octavo y noveno y un profesor quien dirige los cursos de grados décimos y
once.

Por otra parte, “La institucion optd por denominar a su proyecto educativo institucional
“HACIA UNA COMUNIDAD DE BIENESTAR EDUCATIVO”, debido a que el fin principal
de la institucidn es el Bien-Estar de toda la comunidad educativa, la institucion brinda
acompafiamiento, asesoramiento, asistencia y apoyo en la formacién permanente de los menores
que pertenecen a ella, potenciando con ello la prevencién, manejo y la transformacion de las

situaciones que se presenten en la interaccion con la comunidad, también con ello se fortalece la
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convivencia institucional, para que los estudiantes construyan una serie de valores que les
permiten reconocerse como ciudadanos” (PEI Liceo Alejandro de Humboldt. 2016. p.5).

Los estudiantes provienen de estratos (1),(2) y algunos pocos de estrato (3), de familias
desplazadas por la violencia, con pocos recursos economicos, estudiantes que diariamente se
enfrentan a diversidad de problemas que se presentan en su comunidad, como también en el
entorno familiar, muchos pertenecen a familias disfuncionales y habitan en barrios donde se
evidencian demasiados casos de drogadiccion, alcoholismo, y diariamente se enfrentan a peligros
como robos, violaciones, maltratos tanto fisicos como psicoldgicos. En este sentido, muchos
nifios, nifias y adolescentes que ingresan a la institucion tienen su autoestima en decadencia.
Aqui se hace necesario del empefio y profesionalismo de docentes, directivos, psicologos y del
compromiso del padre de familia. Pero, sobre todo, del apoyo de las autoridades educativas
municipales, departamentales y nacionales como también de la Alcaldia Municipal y de la
Gobernacion del Cauca.

Medidas Académicas y Administrativas Frente al COVID-19

Teniendo en cuenta, la pandemia de COVID-19 (coronavirus), la cual represent6 una
amenaza para el avance de la educacién en todo el mundo, ya que tuvo dos impactos
significativos: el cierre practicamente universal de las escuelas de todos los niveles educativos y
la recesion econdémica generada, por las medidas de control de la pandemia, las instituciones se
vieron obligadas a realizar esfuerzos inmensos para contrarrestar el bajo rendimiento académico,
la desercion escolar, desigualdad y la crisis econémica, que no solo han afectado a las
Instituciones sino también a los hogares. Si bien es cierto que la pandemia trajo muchas
desventajas en el ambito educativo, debemos ser conscientes que tuvimos que afrontarlas y

mirarle su lado positivo, no es un secreto que antes de la pandemia, Colombia ya se caracterizaba



18

por una baja calidad en la educacion y altos niveles de desercion escolar (OCDE, 2016), despues
de una crisis como esta, es claro que se deben mejorar las condiciones en areas como salud y
educacion, en esta Ultima teniendo en cuenta aspectos como las evaluaciones, pedagogia,
tecnologia, financiamiento y la participacién mas activa de los padres.

Popayan fue una de las ciudades afectadas en cuanto a la educacion, puesto que todas sus
instituciones tuvieron que cerrar sus puertas, dejando atras la educacion presencial para acogerse
a las medidas dispuestas por el gobierno Nacional.

Enfatizando en la Institucion Educativa Liceo Alejandro de Humboldt se describe su
desempefio durante la pandemia y los mecanismos que utilizaron para afrontar la situacion, con
el fin de familiarizarnos y desarrollar el proceso de intervencion en este contexto social.

En primer lugar, los docentes que en su mayoria no se encontraban familiarizados con
las diferentes herramientas tecnoldgicas, se vieron en la obligacion de trabajar sus clases en
modo virtual. Ademas, como lo relata el rector en una entrevista hecha por estudiantes de
practica pedagdgica I, en un principio se optd por trabajar de manera sincronica, pero no se
obtuvieron resultados favorables, debido a que solo se obtuvo conectividad de un 30% de los
estudiantes, ya que muchos de ellos no contaban con las condiciones basicas 0 necesarias para
asistir a las plataformas virtuales, tales como: herramientas tecnolégicas (celular, computador,
Tablet), problemas de conectividad, sefial movil, recursos econémicos, etc.

Dado lo anterior, la institucion optd por la elaboracién de guias de aprendizaje, las cuales
constan de dos partes; la primera es la teoria del tema a estudiar y la segunda es un taller que se

debia realizar con base a la teoria presentada por el docente; en el documento. Las guias fueron
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entregadas a los estudiantes de forma virtual o fisica; dependiendo de las herramientas con las
que cada uno tuvo a su disposicion.*

En cuanto a la evaluacion se pretendié hacer un paralelo entre la base de datos de la
institucion y la escala valorativa (bajo, basico, alto y superior). Al estudiante se le dio la
valoracion dependiendo del compromiso, responsabilidad, esfuerzo, interés y puntualidad en la
entrega de guias; sin importar si estas fueron resueltas correctamente o no.

En relacion a los métodos de nivelacion, puesto que los estudiantes manifestaron
diferentes dificultades, la Institucion optd por dar una prérroga para la entrega de trabajos,
porgue no todos los estudiantes los entregaron en las fechas convenidas.

Otro aspecto importante que narra el rector de esta institucion, es la desercién escolar,
“que normalmente antes de la pandemia se tenia una totalidad de 1077 estudiantes, actualmente
se tiene un registro que ha disminuido mas o menos a unos 600 estudiantes”. La desercion fue
medida con base a la entrega de las guias asignadas por los docentes. Se puede decir que una de
sus causas, se da por el lugar donde habitan los estudiantes de la Institucién, el cual corresponde
a la zona rural de Popayan, en donde no se cuenta con espacios y herramientas necesarias para
sobrellevar el desarrollo de las actividades virtuales correspondientes a cada materia, lo cual
llevd al estudiante a afrontar esta situacion sin el acompafiamiento del docente, fomentando u
ocasionando el desinterés por parte del mismo.

En consecuencia, para disminuir la desercion escolar la institucion opt6 por implementar
la priorizacién de contenidos, disminucion de un periodo académico y realizar un proceso de
nivelacion, en el afio 2021, antes de continuar con el plan de area de cada materia. Se eligieron
diferentes medios de comunicacion para estar en contacto con los estudiantes, entre ellos: correo

electronico, aplicacién de WhatsApp y llamadas telefénicas. Ademas, brind6 la posibilidad de

! Esta informacidn se organizo en una base de datos.
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acceso a herramientas como: computadores y tabletas. Por otra parte, la entrega de boletines se
realizd por correo y WhatsApp.

Con relacion, al aprendizaje se observé dificultad de avanzar normalmente en el
desarrollo de los contenidos curriculares y algunas actividades propuestas en el plan de area
institucional. Ademas, la Institucion perdio calidad, en relacién a los conocimientos y los
conceptos basicos que se deben manejar frente al nivel de estudio correspondiente.

De manera particular, los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo
Alejandro de Humboldt en el primer semestre del afio 2021, en el &rea de trigonometria
trabajaron en modalidad virtual por medio de la plataforma Google Meet con sesiones
sincronicas los dias lunes de 8-10 am dos veces al mes, con la participacion de 60 estudiantes
aproximadamente, donde el docente explicé las guias entregadas, con el fin de aclarar dudas
acerca del trabajo que debian realizar en casa.

Poblacion

Segln Arias et al. (2016) “La poblacion de estudios es un conjunto de casos definido,
limitado y accesible que formara de referente para la eleccion de la muestra y que cumple con
una serie de criterios predeterminados” (p. 202).

En tal sentido, este trabajo se desarrollé en modalidad virtual con 18 estudiantes de los
tres décimos de la institucion, quienes tuvieron la disponibilidad de acceso a internet y alguna
herramienta tecnoldgica para conectarse a las clases virtuales, por medio de la plataforma Google
Meet. Mientras que, en modalidad presencial nuestra poblacion fue de 26 estudiantes del grado
décimo- 1, de los cuales 8 concordaban con los estudiantes que se habian conectado de manera

virtual.
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De esta manera la poblacion de estudio total estuvo conformada por 18 estudiantes en
modalidad virtual, 18 estudiantes en modalidad presencial y 8 estudiantes que coincidieron en las
dos modalidades, para un total de 36 estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa
Liceo Alejandro de Humboldt.

Tabla 1

NuUmero de
Estudiantes
Grado Modalidad Asistentes a las Mujeres Hombres
dos
Modalidades

Décimo Virtual 18 10 8
Presencial 26 10 16

0
Nota. De los 26 estudiantes en modalidad presencial 8 coincidieron con los que asistieron
de manera virtual.

Marco Teorico
A continuacion, se presentan los objetos matematicos y la teoria que sustenta el

desarrollo de la practica pedagogica; En primer lugar, se encuentran las componentes

matematicas y por ultimo la Teoria Antropolégica de lo Didactico.

Lenguaje algebraico
El lenguaje algebraico es aquel que nos permite pasar de un lenguaje natural a un

lenguaje matematico, introduciendo letras faciles de escribir para representar datos, lo cual nos

permite realizar operaciones de una manera mas facil (Lenguaje Algebraico, 2010).
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Dificultad
De acuerdo con la Real Academia Espafiola (RAE), una dificultad se entiende como un
inconveniente, oposicidn o contrariedad que impide efectuar o entender algo correctamente a

corto plazo.

Situacion problema

Una situacion problema apunta a los procesos de aprendizaje de las matematicas, aln méas

cuando el estudiante descubre que las situaciones problema no son simplemente una tarea

matematica, sino una herramienta para pensar matematicamente, es decir, formar
estudiantes autbnomaos, criticos y creativos. (Rodriguez y Pineda, 2013, p.35,p.36)
Resolucion de problemas

La resolucion de problemas es considerada la parte esencial de la educacion matematica,
mediante la cual, el estudiante experimenta el potencial y la utilidad de las matematicas en el
mundo que lo rodea; por tanto, antes de comprender las razones del por qué los estudiantes
tienen dificultades para resolver problemas matematicos, es necesario conocer qué es un
problema.

“Un problema es una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para
la cual no dispone, en principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la solucion”
(Urdiain, 2006, p.20).(Urdiain, 2006, p. 20)

Por otra parte, para referirnos a la resolucién de problemas Polya plantea cuatro fases:

Primero, comprender el problema, es decir el sujeto debe tener claro lo que dice y lo que
se le pide para resolverlo. Segundo, concebir un plan. Tercero, ejecutar el plan, aqui es donde se
emplea todos los conocimientos y por dltimo examinar la solucidn obtenida, este Gltimo paso es

el mas importante, puesto que nos permite hacer una visién retrospectiva, revisarla y discutirla
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(Polya y Zugazagoitia, 1989).
Sistemas de Ecuaciones
Una ecuacion se define como “una igualdad en la que hay una o varias cantidades
desconocidas llamadas incdgnitas y que solo se verifica o es verdadera para ciertos valores de las
incognitas” (Baldor, 2008, p.112) y “Una incognita es un valor desconocido que ha de buscarse y
determinarse”(Helmer, 2019, p. 40).
En matematicas y algebra lineal, un sistema de ecuaciones lineales (sistema lineal), es un
conjunto de ecuaciones lineales. Considere el siguiente sistema de dos ecuaciones

lineales con dos incognitas x y y:

allx +al2y = b1

a2lx + a22y = b2
Donde all, al2, a21, a22, b1y b2 son numeros dados, cada una de estas ecuaciones se
representa mediante una linea recta y cualquier par de nimeros reales (x, y) que satisfaga
el sistema anterior se denomina solucion.
Todo sistema de ecuaciones puede tener una solucién unica, un nimero infinito de
soluciones y puede no tener solucion, respectivamente. (Diaz et al., 2013, p. 52,53)
Imagen 1

Gréfica de sistemas de ecuaciones
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= e

Solucidn unica :
Sin solucign N i :
\Numeuo infinito de soluciones

Uy X =y, Y = ’.", a.v +a,.v = b, @, X +a,.7=b,

Nota. Tomada de (Diaz et al., 2013, p.53)
Ejercicio

Segun Urdiain (2006) los ejercicios no implican una actividad intensa de pensamiento

para su resolucion. Al realizarlos, el alumno se da cuenta muy pronto de que no le exigen

grandes esfuerzos. Generalmente tienen una sola solucion, son actividades de

entrenamiento, de aplicacién mecanica de contenidos o algoritmos aprendidos o

memorizados. (p.20)

Expresion algebraica

Una expresion algebraica es aquella en la cual se involucran nimeros, letras y signos de
las operaciones aritméticas.

Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)

Esta investigacion se enfocd dentro de la TAD, puesto que esta teoria nos suministré las
herramientas para analizar los resultados.

“Esta teoria sitUa la actividad matemaética, y en consecuencia la actividad del estudio en
matematicas de los estudiantes, en el conjunto de actividades humanas y de instituciones
sociales” (Chevallard, 1999, p.1). Ademas, asume que toda actividad humana, puede describirse
con un modelo Unico, que es la praxeologia (praxis + logos), el concepto de praxeologia esta

vinculado segun Chevallard a las tareas, técnicas, tecnologias y teorias.



25

De acuerdo con Chevallard (1999), los elementos que forman la estructura de la

praxeologia u organizacién matematica se pueden representar a través de la siguiente simbologia:

T 6 , . . . . L e
[;; 5]. En ésta se distinguen dos aspectos inseparables: el nivel de la practica o “praxis” que

;- T . .
consta de tareas y técnicas (;) que se identifican generalmente con el saber—hacer. De forma
vinculada e inseparable se encuentra el discurso razonado sobre la practica o “logos” formados
] .0
por las tecnologias y las teorias (5).

De acuerdo a lo anterior se considera a la TAD como marco teorico para el desarrollo de
nuestra investigacion, puesto que considera la actividad matematica como otra actividad humana,
ademas se tiene que las praxeologias no dependen, en primera instancia, de las personas de
manera individual sino de las instituciones, es decir del contexto socio cultural en el que se
encuentre.

En este orden de ideas, para identificar las dificultades que tienen los estudiantes de
grado décimo de la Institucién Liceo Alejandro de Humboldt en la interpretacion del lenguaje

algebraico de situaciones problema que se resuelven mediante ecuaciones lineales, se tomé como
. . . - T
referencia a la praxis o saber hacer que se definen como las tareas y tecmcas(;).

Segun Hernan (2013) del concepto de tareas T, que es un ejercicio, un problema, una
actividad propuesta por un profesor, otro elemento que propone la TAD, es el concepto
de técnica, que se puede entender como un saber-hacer una determinada tarea; una
técnica, es una manera de resolver una tarea T. (p. 2)

Es decir, la tarea es la actividad que hace un individuo en un determinado tiempo y

técnica es la manera como se resuelve una tarea.
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Método

En esta seccidn se describe el método, para llevar a cabo el trabajo con la poblacion
estudiantil, para esto fue necesario tener claro el disefio de investigacion, el enfoque y
caracteristicas de este estudio.

La sistematizacion de la practica pedagogica tiene como objetivo de estudio identificar
dificultades en la interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelven
mediante sistema de ecuaciones lineales, en estudiantes de grado décimo de la Institucion Liceo
Alejandro de Humboldt, por lo que se recurrio al disefio de investigacion descriptiva, que segun
Tamayo (2004) “comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza
actual y la composicion o proceso de los fenomenos” ( p. 46). Asi mismo, este trabajo se disefio
bajo el planteamiento metodoldgico del enfoque cualitativo, puesto que este es el que mejor se
adapta a las caracteristicas y necesidades de la investigacion, dado que permitio describir las
dificultades en los estudiantes a travées de las experiencias, opiniones y significados.

De esta manera, debido a la situacion presentada en la Institucion Educativa Liceo
Alejandro de Humboldt en cuanto a la pandemia COVID-19 (coronavirus), las practicantes en
conjunto con el docente, decidieron iniciar el proceso de intervencion en el aula de manera
virtual y sincrénica solo con los estudiantes de los tres décimos que tenian acceso a internet o
disponian de alguna herramienta tecnoldgica, esto para poder trabajar mediante la plataforma
Google Meet. En cuanto, a las respuestas a las tareas entregadas por los estudiantes, estas se
recibieron por medio de correo electrénico, formularios google y para quienes tuvieron
inconvenientes con estas herramientas tecnolégicas se les solicitdé que enviaran informacion a los

numeros de WhatsApp personales de las practicantes.
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En este proceso de intervencion se programaron asesorias en conjunto con los estudiantes
y se llegd a la conclusion que estas se desarrollarian mediante la plataforma Google Meet.

Luego, debido a las medidas establecidas por el gobierno nacional frente al retorno
progresivo a la presencialidad, después de casi dos afios de pandemia, la Institucion Educativa
Liceo Alejandro de Humboldt adoptd dichas medidas e inicié de manera gradual el retorno a la
presencialidad. Esta decision modificé significativamente el proceso de intervencion y en
consecuencia se acordd con el docente trabajar con los estudiantes del curso décimo-1, porque
los horarios que la Institucion les asignd a los estudiantes de este curso coincidieron con los
horarios disponibles de las practicantes, los cuales fueron los lunes de 11:00 am — 12 pm 'y
miércoles de 8 -9am.

Por otro lado, esta investigacion tomé como referencia a la Teoria Antropolégica de lo
Didactico, la cual permitio el analisis de tareas propuestas por las practicantes, teniendo en
cuenta la praxis como el bloque practico- técnico, donde practico hace referencia a la tarea en la
que cobra valor la accion o el verbo de la misma, y técnico indaga sobre el saber- hacer de esta.
Ademas, se tomo a la praxis como herramienta técnica con la finalidad de obtener las distintas
informaciones consideradas por la TAD como técnicas asociadas al tipo de tareas con base en las
cuales se hacen el andlisis de la dificultad.

Asi pues, las actividades dan respuesta a los objetivos de la investigacién, puesto que, en
primer lugar, las técnicas de recoleccion de datos permitieron conocer la poblacion, el
comportamiento, el método de ensefianza, como también sus intereses en relacion al area de
matematicas. De igual manera, los instrumentos de recoleccion de datos permitieron determinar
el desempefio de los estudiantes, orientar y conocer el estado o conocimientos previos en el area

de las matematicas. Ademas, tener un registro de informacién ordenado. El disefio de las tareas
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se realizo acorde con los objetivos del proyecto, incluyendo situaciones problemas, lenguaje
algebraico y sistemas de ecuaciones lineales. Para identificar las dificultades se recurrio al
analisis de técnicas utilizadas en la solucion de las respectivas tareas.

En relacion a lo anterior, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se
utilizaron fueron: Diario de campo, encuesta, observacion, cuestionario y prueba diagnostica.
Descripcion de fases en la intervencion en el aula

Observacion. “La observacion es la técnica de investigacion bésica, sobre las que se
sustentan todas las demas, ya que establece la relacion basica entre el sujeto que observa y el
objeto que es observado, que es el inicio de toda la comprension de la realidad” ("La
Observacion”, 2010).

La observacion fue la primera fase de inmersion en el aula, la cual se realiz6 en espacios
virtuales mediante la plataforma Google Meet, con el fin de observar la explicacion de tematicas,
ejercicios propuestos, disefio de guias, poblacidn estudiantil, asi mismo la interaccion docente-
estudiante, la participacion de los estudiantes y demas situaciones emergentes presentadas en el
aula virtual. De esta manera, este espacio permitio analizar y reflexionar acerca de la ensefianza
en modalidad virtual, y propicié un acercamiento a los estudiantes y al contexto educativo.

En el primer momento de la clase el docente del area de matematicas saluda
cordialmente a los estudiantes y entrega informaciones generales con respecto al curso.
Seguidamente, presenta su pantalla y empieza a leer la introduccién de la guia. Posteriormente
realiza la explicacion de la tematica, presenta ejemplos y desarrolla algunos ejercicios, todo esto
apoyandose en la guia institucional. Después, realiza preguntas con el fin de aclarar dudas, pero
se evidencia poca participacion de los estudiantes. Finalmente, presenta informacion de sitios

web (YouTube) donde pueden obtener otro medio de apoyo para reforzar lo visto en clase,



29

realiza la explicacion del taller que se encuentra en la guia y finaliza explicando las fechas de
entrega y el proceso de evaluacion.

Actividades académicas. Las asesorias se realizaron mediante la plataforma Google
Meet, desde el dia 14 de septiembre y finalizaron el 11 de noviembre del 2021 con horario
establecido los martes y jueves de 11 am - 1 pm. El objetivo fue aclarar dudas respecto a las
tareas propuestas por las practicantes. De esta manera, los dias lunes de cada semana se enviaba
un correo electronico a los estudiantes para recordarles el horario y el objetivo de las asesorias,
como se evidencia en la imagen 2. Un aspecto importante que se evidencio fue una minima
asistencia por parte de los estudiantes, dado que en todo este proceso solo asistio un estudiante a
las asesorias programadas. (ver imagenes 3y 4)

Imagen 2

Evidencia programacion asesoria.

in:sent X 3FE @ Activo ~ @ @ ﬁ
B O m B O® @ B o 2de6 £ )
Asesoria &
Carmen Yuliana Arteaga Mora <car mar, 2 nov 2
para Ccochansblaidygarzon, Ccozyon, caldon, Cco:paulasuarez, Cco:dalithmunoz, Cco

Estimados estudiantes
Reciban un cordial salude

Esta semana estaremos realizando la asesoria los dias martes y jueves de 11-1pm, con el fin de aclarar dudas con respecto a la tarea N°7 . jLOS ESPERAMOS!

< Responder ~ Reenviar

Nota. Captura tomada del correo enviado por las practicantes a los estudiantes de grado
décimo. Fuente propia.
Imagen 3

Evidencia asesoria extra clase.
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LISBETH MARCELA NAVIA GOMEZ JUAN SEBASTIAN CALDON FERNANDEZ

11:20 | ptj-qzgj-bfu

Nota. Captura tomada, grabacion extra clase. Fuente propia.
Imagen 4

Evidencia asesoria extra clase.

Q JUAN SEBASTIAN CALDON FERNANDEZ esta presentando

JUAN SEBASTIAN CALDON FE... JUAN SEBASTIAN CALDON FE...
)

JUAN SEBASTIAN CALDON FE...

12:12 | ptj-qzgj-bfu

Nota. Captura tomada, grabacion extra clase. Fuente propia.

Descripcion de la docencia directa en el aula. En primer lugar, dado que las clases en
modalidad virtual tenian lugar los lunes de 8-10 am dos veces al mes, las practicantes en
conjunto con el docente a cargo del curso decidieron seguir este horario para realizar las
actividades de docencia directa, las cuales iniciaron el dia 6 de septiembre del afio 2021 hasta el

dia 13 de septiembre, correspondiente al tercer periodo académico.
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No obstante, en cumplimiento a las medidas retorno a la presencialidad, la docencia
directa se traslado a las aulas de clase de dicha institucion, iniciando el dia 27 de septiembre y
finalizando el 10 de noviembre.
Descripcidn de las Actividades

Actividad 1. Encuesta. Con el fin de caracterizar la poblacion estudiantil, las
practicantes elaboraron una encuesta por medio de “formularios google”. Esta encuesta consté de

20 preguntas relacionadas con su contexto familiar, econdémico, social y tecnolégico.

Imagen 5

Encuesta

Encuesta para la caracterizacion a estudiantes de
grado décimo de la Institucion Liceo Alejandro de
Humboldt.

P P S

Nota. Captura tomada, formulario Google. Fuente propia.
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Actividad 2. Disefio de tareas. El disefio de tareas se realizo mediante varias reuniones
programadas entre las practicantes por medio de la plataforma Google Meet, en donde se
discutio la estructura, contenido y cantidad de tareas, esto con el fin de lograr el objetivo de la
investigacion.

De esta manera, las practicantes disefiaron siete tareas con la siguiente estructura:

— Tarea N°1 (titulo)

— Objetivo de la tarea

— Actividad para desarrollar (Preguntas, resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales, expresar enunciados en lenguaje natural al algebraico y solucién de
situaciones problemas)

Una vez terminado el disefio de tareas se presentaron al docente a cargo del grado
décimo, quien expreso que estaba de acuerdo con la estructura, cantidad y contenido de las
mismas.

Actividad 3. Eleccion de herramientas tecnoldgicas. Esta actividad se desarrollé por
medio de la plataforma Google Meet teniendo en cuenta que el proceso de intervencion se
realizaria de manera virtual, donde las practicantes con recomendacion del docente a cargo del
curso, optaron por utilizar correo electrénico, formularios google como medio para enviar las
tareas y recibir respuestas por parte de los estudiantes. También acordaron que a los estudiantes
que se les dificultara enviar las respuestas mediante los formularios google se les recibirian por
medio de la herramienta tecnoldgica WhatsApp. En cambio, en modalidad presencial las
respuestas fueron entregadas a las practicantes en medio fisico al final de cada clase. Sin
embargo, en una ocasion debido al poco tiempo para realizar las tareas en clase se utilizé la

plataforma Classroom como medio para recibir evidencias.
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Actividad 4. Codificacion de estudiantes. El proceso de codificacion inicio con la
elaboracion de los diarios de campo, donde se les asigno un cédigo a cada estudiante, el cual se
representa con “En” donde n indica el nimero de estudiante. Esta actividad se realiz6 mediante
la plataforma Documentos de Google.

Actividad 5. Descripcidn de técnicas. Esta actividad se desarroll6 una vez finalizado el
proceso de intervencion, en donde se recopilaron todas las tareas desarrolladas por los
estudiantes de grado décimo, para asi describir las técnicas implementadas.

Actividad 6. Categorizacion de dificultades. Esta actividad se realizé una vez descritas
las técnicas, donde se prosiguié a analizarlas, para luego categorizarlas.

Descripcidn del desarrollo de las clases

Clase virtual 1. El dia lunes 6 de septiembre del afio 2021 a las 8:00 am se inicio la clase
con el acompafiamiento del docente a cargo del curso, con una conectividad de 11 estudiantes.

La clase se desarroll6 en dos momentos; en el primero, se envid el link del cuestionario
por medio del chat de la clase, con 13 preguntas que se conformaban de la siguiente manera: dos
preguntas personales (nombre y correo), cinco preguntas de seleccion multiple, cuatro preguntas
abiertas, y dos preguntas de falso y verdadero. En el segundo momento se realizé una
socializacion la cual contenia la explicacion de las respuestas a las preguntas formuladas en el
cuestionario y en este momento se pide a los estudiantes compartir sus opiniones por el chat o
por intervencion directa.

Clase virtual 2. El dia 13 de septiembre del afio 2021 a las 8:00 am se inicid la clase con
el acompafiamiento del docente a cargo del curso, con una conectividad de 18 estudiantes, como

se evidencia en la imagen 6.
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La clase se desarrollo en dos momentos. En el primer se envi¢ al chat de la clase una
encuesta realizada en formularios google sobre la caracterizacion de la poblacién estudiantil del
grado décimo de la Institucién Educativa Liceo Alejandro de Humboldt, el tiempo establecido
para desarrollarla fue de 15 minutos. La encuesta consta de 20 preguntas relacionadas con su
contexto familiar, econdmico, social y tecnoldgico.

En el segundo momento, se envio la prueba diagndstica realizada en formularios google,
mediante el chat de la clase, esta involucra la interpretacion del lenguaje algebraico de
situaciones problema que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales, el tiempo
establecido para resolverla fue de una hora y treinta minutos, las respuestas se recibieron por
medio del formulario o via WhatsApp. Cuando se completé el tiempo asignado para la entrega,
los estudiantes solicitaron mas tiempo para resolver la prueba puesto que aun les faltaban
situaciones problema por desarrollar, por lo que, atendiendo a su peticion, se dio una hora méas
para la entrega. Nuevamente transcurrido este tiempo los estudiantes manifestaron que adn les
faltaban situaciones problema por resolver, pero como tenian otros compromisos académicos no
fue posible volver a extender el tiempo, asi que se les solicitd que enviaran las respuestas que
habian desarrollado hasta ese momento. Al final de la clase se establecié un horario para las
asesorias, para los dias martes y jueves de 11:00 am -01:00 pm.

La clase finalizé a las 11:00 am, con una duracion de tres horas.

Imagen 6

Evidencia clase virtual.
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Nota. Captura tomada, grabacion de la clase. Fuente propia.

Clase presencial 3. El dia lunes 27 de septiembre del afio 2021 a las 11:00 am se inicio
la clase por primera vez de manera presencial con los estudiantes de grado décimo, esta clase se
desarrolld en las instalaciones de la Institucion Educativa Liceo Alejandro de Humboldt en el
salon 202, con una participacion de 24 estudiantes, como se evidencia en las imagenes 7 y 8.

Inicialmente se realizé la presentacion de las practicantes a cargo del docente del curso,
se comento el objetivo del desarrollo de la practica e incentivo a los estudiantes a contribuir en
este proceso.

Seguidamente, las practicantes comentaron el objetivo de la tarea N°3 e indicaron el
desarrollo de ésta, se entregd a los estudiantes la tarea en medio fisico y se les solicitd
desarrollarla sin uso de celulares ni cuadernos y se les dio un tiempo estimado de 45 minutos. La
clase finalizo a las 12:00 pm con una duracion de una hora con la entrega de la tarea.

Imagen 7

Evidencia clase presencial.
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Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.
Imagen 8

Evidencia clase presencial

Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.
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Clase Presencial 4. El dia 29 de septiembre del afio 2021, a las 08:00 am se inicio la
clase de manera presencial con los estudiantes de grado décimo-1, esta clase se desarrollé en el
salon 102, con una participacion de 20 estudiantes, como se evidencia en las imagenes 9 y 10.

Inicialmente a peticion del docente encargado del curso, se realiz6 una explicacion sobre
traduccion de enunciados en lenguaje natural al lenguaje algebraico (tarea N°4 y N°5) de algunos
enunciados, asi mismo, se continud con la explicacion acerca de resolucion de situaciones
problema que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales (tarea N°6). Las evidencias
de estas tareas se recibieron mediante la plataforma Classroom. La clase finalizé a las 09:00 am
con una duracion de una hora.

Imagen 9

Evidencia clase presencial

Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.
Imagen 10

Evidencia clase presencial.
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Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.

Clase presencial 5. El dia lunes 8 de noviembre del afio 2021 a las 10:05 am se inicid la
clase de manera presencial con los estudiantes de grado décimo-1, esta clase se desarrollé en el
salon 103, con una participacion de 20 estudiantes, como se evidencia en la imagen 11.

Inicialmente se entreg6 de manera impresa la encuesta de caracterizacion de la poblacion
estudiantil, se dan las indicaciones para su desarrollo y se otorga 15 minutos como maximo para
su entrega. Pasado los 15 minutos, se recibio la encuesta y se prosigui6 a dar las respectivas
indicaciones para el desarrollo de la tarea N° 7. Se escribieron en el tablero las primeras tres
situaciones problema, con el fin de que las desarrollaran en una hora, se le hizo la observacion a
los estudiantes que resolvieran las situaciones problema en una hoja para entregar, y que las
realicen sin el uso de ningln dispositivo electrénico. En el transcurso de esta hora se observo que
la mayoria de estudiantes mostraban poco interés por realizar las situaciones problema, debido a
esto las practicantes optaron por preguntar a cada estudiante la razén de su desinterés, a lo que

respondieron:
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e “No entiendo nada, y no se para que me va a servir esto en lo que quiero estudiar que es
psicologia”

e “No sé nada de matematicas, ni siquiera se dividir”

e “No entiendo que dicen los enunciados y no sé como resolverlos”

e “Este afio no he aprendido nada, a mi me ayudaron a resolver las guias”

Entre otros comentarios, que expresaban no entender cémo solucionar las situaciones
problema.

Debido a que la mayoria de los estudiantes manifestaron no poder desarrollar las
situaciones problemas planteadas, las practicantes optaron por explicarles que estas se resolvian
mediante sistemas de ecuaciones lineales, sin embargo, seguian manifestando no entender el
método de solucidn. Al transcurrir esta hora los estudiantes no habian resuelto ninguna situacion
problema y tenian descanso por 25 minutos (10:55 am -11: 20 am)

Los estudiantes regresaron a las 11:20 am al saldn de clases y se dio las indicaciones de
seguir trabajando en las situaciones problema propuestas inicialmente, puesto que no habian
concluido el trabajo. En esta hora se observd mas compromiso por parte de algunos estudiantes
en el desarrollo de las situaciones problema.

Un evento que se evidencid fue la de dos estudiantes, que al entrar del descanso
mostraron la solucion correcta de la primera situacion problema, algo un poco extrafio puesto
que no se evidencid ningun avance por parte de ellos en la primera hora. Al preguntarles por
operaciones sencillas que habian hecho en la solucién como por ejemplo ¢como obtuviste esta
ecuacién? la respuesta que debian dar era al multiplicar una ecuacién del sistema por (-2), sin
embargo, no sabian y lo que decian era “eso va saliendo, el ejercicio lo dice” y a la pregunta ¢de

donde se obtiene -5x? con respuesta al sumar las dos ecuaciones, esta pregunta se les hizo a dos
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estudiantes que estaban trabajando juntos y entre el uno y el otro decian “usted puso eso de
donde lo saco”, al final ninguno pudo dar respuesta y terminaron diciendo que lo habian copiado
de internet.

Finalmente, se recibid la hoja de respuestas faltando 15 minutos, sin embargo, los
estudiantes manifestaron no haber desarrollado las 3 situaciones problemas planteadas
inicialmente. Restando 10 minutos para que la clase finalice las practicantes explicaron la
situacion problema nimero 2 de la tarea N°7.

La clase finalizo a las 12:10, con una duracion de dos horas.

Imagen 11

Evidencia clase presencial

Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.

Clase presencial 6. El dia miércoles 10 de noviembre del afio 2021 a las 7:00 am se
inicid la clase de manera presencial con los estudiantes de grado décimo, esta clase se desarrolld
en el salon 103, con una participacion de 17 estudiantes, como se evidencia en las iméagenes 12 y

13.
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Inicialmente se dieron las respectivas indicaciones para desarrollar las tres situaciones
problemas restantes (4,5 y 6) de la tarea N°7 y se escribieron en el tablero con el fin de que los
estudiantes las desarrollaran en una hora.

Se sugiere a los estudiantes que resuelvan las situaciones problema en una hoja para
entregar, y que las realicen sin el uso de ningun dispositivo electrénico.

En esta ocasion, se observé que la mayoria de los estudiantes se interesaron por resolver
las situaciones problemas planteadas. De igual manera a la sesion anterior las practicantes
pasaron por el puesto de cada estudiante detallando su trabajo. Se encontraron respuestas como:

e “Profe no entiendo el enunciado, no se me ocurre nada para resolverlo”
e “No entiendo como hacerlos, eso es muy confuso”

Entre otros comentarios, que expresaban no entender como solucionar las situaciones
problema. De igual manera a la sesién del dia lunes 11 de noviembre, las practicantes optaron
por explicarles a los estudiantes que estas se resolvian mediante sistemas de ecuaciones lineales.

Faltando 10 minutos, se recibieron las hojas de respuesta, sin embargo, los estudiantes
manifestaron no haber terminado, asi que se recibid las situaciones problema desarrolladas hasta
ese momento. Finalmente faltando 5 minutos se explico la situacion problema numero 5 de la
tarea N°7.

La clase finalizé a las 8:00 am con una duracion de 1 hora.

Imagen 12

Evidencia clase presencial.



Nota. Fotografia tomada clase presencial. Fuente propia.
Imagen 13

Evidencia clase presencial.

Nota. Fotografia tomada, clase presencial. Fuente propia.
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Resultados y Analisis
En este apartado se describen las técnicas utilizadas por los estudiantes de grado décimo
en la solucidn de tareas propuestas por las practicantes, sobre lenguaje algebraico, sistemas de
ecuaciones lineales y situaciones problema. Posteriormente se determinan dificultades.
Tarea 2: Prueba Diagnostica.

Las técnicas usadas por los estudiantes en la solucion de tareas sobre interpretacion del
lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones
lineales son:

Plantea un sistema de ecuaciones lineales con dos variables para representar el
enunciado “hace seis afios la edad de un padre era once veces la edad de su hijo, y dentro
de diez afios serd el triple. ¢ Cuales son sus edades actuales?”

Imagen 14

Interpretacion de la situacion problema por E7.

Nota: Fotografia de la solucion de la segunda situacion problema, correspondiente a la

tarea nimero dos. Fuente propia.

En la imagen 14 se observa, que E7 plante6 un sistema de ecuaciones lineales con dos
variables, a para representar la edad del padre (a = padre) y b para representar la edad del hijo

(b = hijo); la primera ecuacién a — 6 = 11(b — 6) corresponde al enunciado, sin embargo, en
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la segunda ecuacion representa la expresion el “triple” con el nimero 6, obteniendo a + 10 =
6(b + 10) que no corresponde al enunciado. Posteriormente, usa el método de igualacién para
resolver el sistema de ecuaciones lineales propuesto, pero al despejar la variable a usé de manera
inadecuada la propiedad distributiva en ambas ecuacionesa — 6 = 11(b —6) > a — 6 = 11b —
6->a=11b—6+6 >a=11b.

Usa una variable para representar datos diferentes, en la expresion “Hace seis afios
la edad de un padre era once veces la edad de su hijo, y dentro de diez afios sera el triple.
¢ Cuales son sus edades actuales?”

Imagen 15

Interpretacion de la situacion problema por E13.
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Nota: Fotografia de la solucion de la segunda situacion problema, correspondiente a la

tarea numero dos. Fuente propia.

En la imagen 15 se observa, que E13 no plantea un sistema de ecuaciones para la
solucion, E13 establece una variable para representar datos diferentes, no representa en lenguaje
algebraico la expresion “hace seis afios”, o hace en lenguaje natural, establece una ecuacion en
en tiempo presente 11x+6, de manera incorrecta puesto que en el contexto de la situacién
problema representaria un incremento de seis afios, mas no “hace seis afios”. Luego, vuelve a
escribir en lenguaje natural “dentro de diez afios” y no lo hace en lenguaje algebraico, establece
la ecuacion padre=11x+6+10=11x+16 , sequidamente vuelve a escribir en lenguaje natural
“dentro de diez afios” y establece edad del padre=3"edad del hijo”(1) donde se evidencia que
representa correctamente “el triple” pero no establece la ecuacion correspondiente; en (1)
reemplaza los valores obtenidos anteriormente, de donde obtiene la ecuacion 11x+16=3(x+16)
aplica correctamente la ley distributiva y obtiene 11x+16=3x+48 despeja de manera incorrecta
llegando a x=16, a continuacion sustituye este valor en la ecuacion establecida en el tiempo
presente llegando a dar la respuesta para las edades actuales de :

Hijo = x+6= (16) +6=22 afios

Padre= 11x+6= 11(16) +6= 182 afios

Plantea un sistema de ecuaciones lineales con dos variables para representar el
enunciado “hace seis afios l1a edad de un padre era once veces la edad de su hijo, y dentro
de diez afios sera el triple. ;Cuales son sus edades actuales?”

Imagen 16

Interpretacion de la situacion problema por E16.
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Nota. Fotografia de la solucién de la segunda situacion problema, correspondiente a la

tarea nimero dos. Fuente propia.

En la imagen 16 se observa, que E16 plantea la primera ecuaciéon x — 6 = 11(y — 6),
en la segunda ecuacion representa la expresion “dentro de diez afios “con el nimero 4,
obteniendo x + 4 = 3(y + 10). Luego, despeja la variable x en ambas ecuaciones para dar
solucion al sistema mediante el método de igualacion, esto es, 11y — 60 = 3y + 34,
seguidamente hace un cambio de variable y realiza operaciones de donde obtiene x = 11,
continlia reemplazando este valor en la ecuacion y = 3y + 34 obteniendo y=67

Asocia perimetro de un tridngulo con perimetro de rectangulo, en la expresion “Se
tiene un triangulo isosceles cuya altura mide 4cm mas que su base y cuyo perimetro es igual
a 29 cm, calcular las dimensiones del triangulo.”

Imagen 17

Interpretacion de la situacion problema por E1.



47

Nota. Fotografia de la solucién de la tercera situacion problema, correspondiente a la

tarea nimero dos. Fuente propia.

En la imagen 17 se observa, que E1 para representar la expresion “cuya altura mide 4cm
mas que su base” escribe a = b + 4, luego establece perimetro: x=29, y escribe la ecuacion
x = 4(a + b), donde se estaria representando el perimetro de un rectdngulo més no el del
triangulo, posteriormente realiza operaciones aritméticas llegando a a = 6,18

Usa una variable para representar datos diferentes, en la expresion “Emily tiene el
triple de edad que su hijo Juan, dentro de 20 afios la edad de Emily seré el doble que la

edad de su hijo. ¢ Cuantos afilos mas que Juan tiene su madre?”
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Imagen 18

Interpretacion de la situacion problema por EB6.

Nota: Fotografia de la solucion de la tercera situacion problema, correspondiente a la tarea
nimero dos. Fuente propia.

En la imagen 18 se observa, que E6 plantea la ecuacion 3x + 20 = 2 * (x + 20) y usa
la misma variable para representar datos diferentes, luego realiza algunas operaciones, sin llegar
a alguna respuesta.

Tarea 3: Resolucion de Sistemas de Ecuaciones lineales.

A continuacion, se describen las técnicas utilizadas en resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, esta tarea se desarrollé en modalidad presencial con estudiantes del curso
décimo-1.

Solucién del sistema de ecuaciones lineales por el método de sustitucion.

Imagen 19

Solucion de sistema de ecuaciones lineales por E1.

8) Resclver ol sguiente sistema utiizando el método de sustitucién,

trsaym-z LzUi=0LY

b Co-2yy—y ==L

Q-Ty~-yz -2 1
See2ym0 =% = O-L ‘/':-g
-1-"1 :-‘:‘L

Yy =%
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Nota. Fotografia del primer sistema de ecuaciones lineales correspondiente a la tarea

numero tres. Fuente propia.

En la imagen 19 se observa, que E1 despejo de la segunda ecuacion 5x + 2y =0 la
variable x, pero omite su coeficiente, obteniendo la siguiente expresién x = 0 — 2y, que la
sustituyo en la primera ecuacion 6x + 4y = —2. En este paso, también omite el coeficiente de la
variable y de la segunda ecuacion, obteniendo la expresion 6(0 — 2y) — y = —2. Luego, aplic

la propiedad distributiva, agrup6 términos semejantes, obteniendo la expresion —13y = —2, al

despejar la variable y obtiene el resultado y = —136. Lo simplificé y obtuvo el valor de la

. 1
variable y = 5

Nota: E5 utilizé la misma técnica, obteniendo los mismos resultados.
Imagen 20

Solucion de sistema de ecuaciones lineales por E6.

. e— . sustitucion
a) Resolver el siguiente sistema utilizando el método de
6x + 4y = =2 5’—-(\*7“/ =-1
(oa2y)*'l =
o +1yAtY”® = 1
Sx+2v=0 ?—7“”?1"- )
Yys= q (-1 T
vz = =vy* 2
y i emddismmiAN

Nota. Fotografia del primer sistema de ecuaciones lineales utilizando método de

sustitucion, correspondiente a la tarea nimero tres. Fuente propia.

Se observa en la imagen 20, que E6 despejé la variable x de la ecuacion, 5x + 2y = 0,
obteniendo el resultado 5x = 0 + 2y; donde se observa que omite el coeficiente de la variable x
. Luego, reemplazd este valor en la primera ecuacion 6x + 4y = —2, obteniendo la expresion
(0 + 2y) + 4y = —2, donde se observa que omite el coeficiente de la variable x. Seguidamente,

agrupdé términos semejantes obteniendo la ecuacion 2y + 4y = —2 + 2, en este paso se



evidencia que incluye el valor +2 que no corresponde al procedimiento que venia realizando.

Ademas, omite el término 2y. De esta manera, obtuvo la ecuacion 4y = —4, y como resultado

y = 1 omitiendo el signo negativo. No encuentra el valor de la variable x.
Imagen 21

Solucion de sistema de ecuaciones lineales por E21.

. n
a) Resolver el siguiente sistema utilizando el método de sustitucio
6x+ 4y =~2

s =2 =6 -L/y',”’lco,'ﬁ'/
& T - . = oy
sviizes) o -gy g
5’( b &l >\ ":{' ;
S5x+2v=0 Y=Y oo ' 4
7 43, §x =4
-
5)’ ¥ Tl_' -— = o) 5» Y =2
i stodo
b) Resolver el siguiente sistema utilizando el met

de reduccién P

¥ =55

Nota. Fotografia del primer sistema de ecuaciones lineales utilizando método de

sustitucion, correspondiente a la tarea nimero tres. Fuente propia.

En la imagen 21 se observa, que E21, despejo la variable y de la primera ecuacion 6x +
4y =

—2 obteniendo la expresion y = _T_“, que sustituye en la segunda ecuacion 5x + 2y =

0), obteniendo la expresion 5x + 2 (_2_6x

.z 12x
la expresion 5x — —

) = 0. Luego, uso la propiedad distributiva, y obtuvo
%, al realizar la resta de fracciones, se observa que E21 conservo el

. ..o 12x 5x . P I .y,
signo de la menor fraccion = yno de la mayor < obteniendo asi la siguiente expresion ——

4 . . . . . .
o en el paso siguiente omite el signo y despeja la variable x, donde obtuvo el valor

correspondiente. No encuentra la variable y.

Nota: E12 y E35 utilizaron la misma técnica que E21 obteniendo los mismos resultados.

Solucion del sistema de ecuaciones lineales por el método de igualacion.
Imagen 22
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Solucion del sistema de ecuaciones lineales por E11.

¢) Resolver el siguiente sistema utilizando el método de igualacién.
-3xt 1 = +F 0 19

Ix-y=1 “IX - 7x w=149
0% = -5
-8 /-0
Tx+y=9 % - 0,8
= ra

Nota. Fotografia del tercer sistema de ecuaciones lineales utilizando método de

igualacion, correspondiente a la tarea nimero tres. Fuente propia.

Se observa en la imagen 22, que E11 resuelve el sistema de ecuaciones lineales del literal
c) por el método de igualacién. En primer lugar, despejo la variable y de la ecuacién 3x —y =1
obteniendo la expresion y = —3x + 1 donde se evidencia que pasa a restar 3x al otro lado de la
igualdad y omite el signo que acomparia a la variable y. Luego, despejo la variable y de la
ecuacion 7x + y = 9 obteniendo la expresion 7x + 9, donde se observa que el nimero 9 que
esta sumando, lo deja con el mismo signo al otro lado de la igualdad. Luego, igual6 las dos
expresiones obtenidas, suma términos semejantes y encuentra la variable x. No encontré el valor
de la variable y.

Imagen 23

Solucion del sistema de ecuaciones lineales por E21.

1 i facion.
c) Resolver el siguiente sistema utilizando el método de iguala

—y=1 o Y
3x—Yy / 3

7x+y=9 r T Y "-*,‘1..—

-

o 4 aruarinnes lineales utilizando cualq
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Nota. Fotografia del tercer sistema de ecuaciones lineales utilizando método de

igualacion, correspondiente a la tarea niUmero tres. Fuente propia.

En la imagen 23 se observa, que E21 intento resolver el sistema de ecuaciones lineales
del literal (c), En primer lugar, de la primera ecuacion 3x —y = 1 paso el coeficiente 3 que esta

multiplicando a la variable x a dividir sin tener en cuenta que este no afecta a toda la expresion
. . . . . .y 1 .
sino solo a la variable x, obteniendo la siguiente ecuacion x —y = o de igual manera, lo hace

con la segunda ecuacion 7x + y = 9 pasa el coeficiente que estd multiplicando a la variable x a

dividir sin tener en cuenta que este no afecta a toda la expresion sino solo a la variable x,
. . . ., 9 -
obteniendo la siguiente ecuacion x +y = o Se observa, que no continta con el desarrollo del

procedimiento.

Situaciones emergentes en la solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

A continuacion, se presentan diferentes expresiones escritas por los estudiantes, donde
relatan aspectos que se pueden considerar como posibles dificultades para resolver los sistemas
de ecuaciones lineales, propuestos en la tarea.

E8: “Todos estos temas los mire hace tiempo, de tal manera que recuerdo poco y no
logro solucionarlos”

E26: “Este tema se me hace averlo visto en 9°, no me queda claro algunas cosas ya que
era de manera virtual”

E27: “Yo no pude trabajar este tema porque en las clases virtuales no pude estar porque
estaba en una finca sin senial y no podia asistir”

E28: “Los temas los vi en clases virtuales, pero no recuerdo como hacerlas porque no he
repasado”

E29: “vi el tema de manera virtual, pero al pasar el tiempo sin resolverlo lo dude”
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E30: “al hacer los trabajos en guias no entendia casi de ningun tema y al pasar mucho
tiempo nose nada”

E33: “En noveno quedamos pendiente con el tema, en decimo lo vimos, pero no recuerdo
muy bien”

Por otra parte, E31 y E32 manifiestan en su hoja de respuestas que no entienden como
resolver un sistema de ecuaciones lineales.

Por ultimo, E34 expreso que no sabia usar ninguno de los métodos para la resolucion de
sistema de ecuaciones lineales afirmando que: “Este tema lo vimos solo en decimo y no pude
entrar a clases virtuales”

Tarea 4: Traducir Enunciados del Lenguaje Natural al Algebraico (enunciados con un solo
término)

A continuacion, se describen las técnicas en la solucion de la tarea 4 sobre la
interpretacion del lenguaje algebraico, las evidencias de esta tarea se recibieron mediante la
plataforma Classroom.

Representacion de una expresion general con un dato particular.

En esta técnica, se evidencio que estudiantes como E1, E5, E6, E11, E21 E27, escribieron
un valor numérico para representar un enunciado en lenguaje natural, sin hacer uso de una
variable. Como se evidencia en las imagenes 24, 25,26 y 27.

Imagen 24

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E1.

3

Nota. Fotografia de la solucion del primer enunciado “un ntimero cualesquiera”,

correspondiente a la tarea nimero cuatro. Fuente propia.
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En la imagen 24 se observa, que E1 escribio el nimero tres (3) para representar un
numero cualesquiera.

Nota: Los estudiantes E5 y E21 utilizaron la misma técnica.

Imagen 25

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E27.

L -—

ay -

_—

Nota. Fotografia de la solucion del segundo enunciado “la diferencia de dos nimeros

cualesquiera”, correspondiente a la tarea nimero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 25 se observa, que E27 represento la resta de dos nimeros (2-3), sin usar
variables.

Nota: Los estudiantes E1 y E5 utilizaron la misma técnica.

Imagen 26

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E5.

-7

Nota. Fotografia de la solucion del tercer enunciado “la suma de dos niimeros

cualesquiera”, correspondiente a la tarea nimero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 26 se observa, que E5 escribi6 la suma de dos nimeros (2+3), sin usar
variables.

Nota: Los estudiantes E1y E27 utilizaron la misma técnica.

Imagen 27

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por ES6.
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Nota. Fotografia de la solucion del sexto enunciado “el cuadrado de un niimero”,

correspondiente a la tarea nimero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 27 se observa, que E6 represento el cuadrado de un nimero (4°2),
obteniendo como resultado el nimero 16, no usa variables para representar el cuadrado de un
numero cualesquiera.

Nota: Los estudiantes E1, E5, E11 y E27 utilizaron la misma técnica.

Formula una suma en lugar de una diferencia, en la expresion “la diferencia de dos
ndmeros cualesquiera”

Imagen 28

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E6.

Nota. Fotografia de la solucidn del segundo enunciado, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 28 se observa, que E6 escribié la suma de dos nimeros (7+8), no haciendo
uso de variables para representar la resta de dos nimeros cualesquiera, ademas se evidencia que
utilizé el signo (+), el cual no corresponde al significado de la palabra diferencia.

Nota: E11 utilizé la misma técnica.

Usa el cubo de un nimero para representar su cuadrado, en la expresion “el triple

del cuadrado de un namero”
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Imagen 29

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E5.

q. Zx73

- -

Nota. Fotografia de la solucidn del noveno enunciado, correspondiente a la tarea numero
cuatro. Fuente propia.

En la imagen 29 se observa, que E5 escribio el triple de un niimero al cubo 3x3, y no del

cuadrado de un nimero.

Nota: El estudiante E1 utiliz6 la misma técnica.

Representa el triple de un nimero con la potencia tres del mismo, en la expresion

“el triple del cuadrado de un nimero”

Imagen 30

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E19.

Nota. Fotografia de la solucion del noveno enunciado, correspondiente a la tarea nimero
cuatro. Fuente propia.

En la imagen 30 se observa, que E19 escribié un nimero al cuadrado elevado al cubo, y

no del triple de la potencia de un nimero.

Nota: Los estudiantes E1, E5, E6 y E27 utilizaron la misma técnica.

Usa el nUmero 3 para representar un nimero impar, en la expresién “un nimero

impar”

Imagen 31
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Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E19.

Nota. Fotografia de la solucion del décimo enunciado, correspondiente a la tarea numero
cuatro. Fuente propia.
En la imagen 31 se observa, que E19 escribio el triple de un nimero 3p, y no de un
namero impar.

Nota: El estudiante E34 utiliz6 la misma técnica.

Representar la expresion “un numero es tres veces mayor que x” con la
expresion la suma de tres veces la expresion 3x
Imagen 32

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E17.

15, Jxtdxdx

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 15, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 32 se observa, que E17 escribi6 tres veces la suma del triple de un nimero
cualesquiera.

Nota: Los estudiantes E1y E27 realizaron la misma técnica.

Representar mediante una diferencia la expresion “la edad de Juan es ocho veces la
edad de Rafael”.

Imagen 33

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E1.
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16.  X-y=8

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado numero 16, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 33 se observa, que E1 expreso, la diferencia de la edad de Juan y Rafael es
ocho.

Nota: Los estudiantes E5y E27 realizaron la misma técnica.

Utiliza la misma variable para representar datos diferentes, en la expresion “la edad
de Juan es ocho veces la edad de Rafael”

Imagen 34

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E4.

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 16, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 34 se observa, que E4 utiliz6 la misma variable para representar dos datos
diferentes.

Nota: Los estudiantes E12y E22 utilizaron la misma técnica.

Usa la potencia de un cociente para representar “el cociente de un nimeroy su
cuadrado”.

Imagen 35

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E6.
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Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 17, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 35 se observa, que E6 escribid la potencia de un cociente, esta expresion no
corresponde al enunciado el cociente de un nimero y su cuadrado.

Nota: El estudiante E11 utiliz6 la misma técnica.

Representar la expresion “el cociente de un niumero y su cuadrado” con la
diferencia del doble de dos nimeros.

Imagen 36

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E1.

2x-21y

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 17, correspondiente a la tarea

namero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 36 se observa, que E1 escribio la diferencia del doble de dos nimeros, esta
expresion no corresponde al enunciado el cociente de un nimero y su cuadrado.

Formula un producto en lugar de la diferencia para representar algebraicamente la
expresion “el nimero que representa 10 unidades menos que el nimero m”

Imagen 37

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E22.
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Nota. Fotografia de la solucidn del enunciado numero 20, correspondiente a la tarea

nlumero cuatro. Fuente propia.

En la imagen 37 se observa, que E22 escribid el nimero que representa 10 unidades al
numero m, lo cual no corresponde al enunciado en lenguaje natural.

Nota: Los estudiantes E4, E12 y E34 utilizaron la misma técnica.
Tarea 5: Traducir enunciados del lenguaje natural al algebraico (enunciados con mas de
un término)

A continuacion, se describen las técnicas utilizadas por estudiantes para representar
enunciados del lenguaje natural al algebraico con méas de un término.

Representa la cuarta parte con el nimero 4, en la expresion un “El doble de un
ndmero menos su cuarta parte”

Imagen 38

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E1.

2. 2X-x4

Nota. Fotografia de la solucion del segundo enunciado, correspondiente a la tarea niUmero

cinco. Fuente propia.

En la imagen 38 se observa, que E1 escribid x4 lo cual no corresponde a la traduccion de
(su cuarta parte), estaria interpretando el cuadruple de un nimero.

Nota: Los estudiantes E5 y E27 utilizaron la misma técnica.
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Representacion de una expresion general con un dato particular.

En esta técnica, se evidencio que estudiantes como E1, E5, E6, E11, E27 y E34
escribieron un valor numeérico para representar un enunciado en lenguaje natural, no haciendo
uso de una variable. Como se evidencia en las imagenes 39,40 y 41.

Imagen 39

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E1.

3

Nota. Fotografia de la solucion del tercer enunciado “La tercera parte de un nimero mas

su siguiente”, correspondiente a la tarea ntimero cinco. Fuente propia.

En la imagen 39 se observa, que E1 escribio el namero tres (3) no haciendo uso de una
variable para representar (parte de un nimero), ademas asocia tercera parte con triple y no
interpreta la parte de la expresion (mas su siguiente).

Nota: Los estudiantes E5 y E27 utilizaron la misma técnica.

Imagen 40

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E34.

Nota. Fotografia de la solucion del tercer enunciado “La tercera parte de un nimero mas

su siguiente”, correspondiente a la tarea niimero cinco. Fuente propia.
. . L . (11
En la imagen 40 se observa, que E34 escribio un tercio mas un medio (5 + E) no

haciendo uso de variables para representar “La tercera parte de un nUmero mas su siguiente”.
Imagen 41

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E6.
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Nota. Fotografia de la solucion del quinto enunciado “La suma de dos numeros es 34”,

correspondiente a la tarea nimero cinco. Fuente propia.

En la imagen 41 se observa, que E6 escribio (22+11=34) no haciendo uso de variables
para representar “La suma de dos nimeros es 34”.

Nota: E11 utiliz6 la misma técnica.

Usa una variable para representar su siguiente

Imagen 42

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E17.

Nota. Fotografia de la solucion del tercer enunciado “La tercera parte de un nimero mas

su siguiente”, correspondiente a la tarea niimero cinco. Fuente propia.

En la imagen 42 se observa, que E17 escribid la variable x para representar “su siguiente”
la cual no corresponde a la representacion simbolica del enunciado.

Relaciona la diferencia con el cociente, en la expresion “La diferencia de dos
nameros es 8”

Imagen 43

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E6.
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Nota. Fotografia de la solucion del cuarto enunciado, correspondiente a la tarea nimero
cinco. Fuente propia.

En la imagen 43 se observa, que E6 escribio (g) para representar (La diferencia de dos

numeros) cambio la operacion que debia plantearse que es la resta por la division.
Nota: E11 utilizo la misma técnica.

Representa un dato general con un dato determinado, en la expresion “Cual es el
namero que disminuido de 10 da por diferencia 5”

Imagen 44

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E34.

Nota. Fotografia de la solucion del sexto enunciado, correspondiente a la tarea niUmero

cinco. Fuente propia.

En la imagen 44 se observa, que E34 escribié (x =10+5=15) lo cual no corresponde a la
interpretacion de “Cudl es el nimero que disminuido de 10 da por diferencia 5”.

Nota: Los estudiantes E4, E12, E17, E19 y E22 utilizaron la misma técnica.

Representa el cuadrado como el doble de un nimero, en la expresion “El cuadrado
de un nimero menos el cuadrado de otro namero es igual a 14”

Imagen 45

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E17.

Nota. Fotografia de la solucion del octavo enunciado, correspondiente a la tarea nimero

cinco. Fuente propia.
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En la imagen 45 se observa, que E17 escribi6 (x? — 2x = 14)) asociando el cuadrado de
un namero con el doble, ademas no hace uso de dos variable para representar nimeros
diferentes.

Representa un nimero par con una variable y la quinta parte como el quintuplo, en
la expresion “Un namero par menos la quinta parte de otro”

Imagen 46

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E11.

S -
S8 < ﬂr

Nota. Fotografia de la solucion del noveno enunciado, correspondiente a la tarea numero

cinco. Fuente propia.

En la imagen 46 se observa, que E11 escribié x — 5y lo cual inicialmente la variable x no
representa “un nimero par” y 5y no representa “la quinta parte del otro”

Nota: EG6 utiliza la misma técnica.

Representa un nimero con la letra x en la expresion “El producto de cuatro por la
mitad de un numero es igual al doble de dicho nimero”

Imagen 47

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E4.

Nota. Fotografia de la solucion del décimo enunciado, correspondiente a la tarea nimero

cinco. Fuente propia.
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En la imagen 47 se observa, que E4 escribio (x - (g) = 2x) donde asocia una variable

para representar un nimero en particular, en este caso el 4.

Nota: Los estudiantes E12, E22 y E34 utilizan la misma técnica.

Representa la mitad con el doble de un nimero, en la expresion “El producto de la
mitad de un nimero por el cuadruple de otro nimero.”

Imagen 48

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E6.

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 11, correspondiente a la tarea

namero cinco. Fuente propia.

En la imagen 48 se observa, que E6 escribid (2x - 4x) donde asocia la mitad con el doble
de un nimero, ademas no hace uso de dos variables para representar niumeros diferentes.

Nota: E11 utiliza la misma técnica.

Representa dos valores diferentes con la misma variable, en la expresion “El
producto de la mitad de un numero por el cuaddruple de otro niamero.”

Imagen 49

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E34

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 11, correspondiente a la tarea

naimero cinco. Fuente propia.
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En la imagen 49 se observa, que E34 escribid (g = x — 46) en lo cual representa una

igualdad y asocia producto con diferencia, ademas “el cuadruple de otro nUmero” lo asocia con
46 y no utiliza dos variables para representar numeros diferentes.

Nota: Los estudiantes E4, E12 y E22 utilizan la misma técnica.

Asocia una variable con un nimero determinado, en la expresion “La raiz cuadrada
de un nimero mas la mitad de otro nimero.”

Imagen 50

Interpretacion de enunciado en lenguaje natural al algebraico por E4

Nota. Fotografia de la solucion del enunciado nimero 12, correspondiente a la tarea

numero cinco. Fuente propia.

En la imagen 50 se observa, que E4 escribid (_[x + g) en donde asocia la raiz cuadrada a

toda la expresién y no s6lo al primer namero, por lo que no representa el enunciado “La raiz
cuadrada de un nimero més la mitad de otro numero.”

Nota: Los estudiantes E5, E12, E22 y E34 utilizan la misma técnica.

Tarea 6: Resolucion de Situaciones Problemas.

A continuacion, se describen las técnicas utilizadas por los estudiantes en cuanto a la
interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problemas que se resuelven mediante
sistemas de ecuaciones lineales.

Representa graficamente el enunciado, formula un sistema de ecuaciones lineales y
lo resuelve por el método de eliminacion.

Imagen 51
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Solucién de la situacion problema por E34.

Nota. Fotografia de la primera situacién problema, correspondiente a la tarea nimero

seis. Fuente propia.

En la imagen 51, se observa que el estudiante E34 plante6 de manera correcta el sistema
de ecuaciones lineales, lo soluciono mediante el método de eliminacion. Sin embargo, al
multiplicar la primera ecuacion A + B = 100 por (-3) obtuvo el siguiente resultado en un lado de

la igualdad 100*(-3) = -30. Luego, al sumar las ecuaciones restantes 34 + 6B = 480y —34 —

3B = 180, realiz6 la suma y obtuvo la expresion B = % = 60. Ademas, se evidencia que

. - .. ., 18 . ) . ./
escribe el valor numérico 60 a la division ~- Este valor lo sustituyo en la primera ecuacion

obteniendo el resultado correcto A =40.

Representa el enunciado con un sistema de ecuaciones lineales y lo resuelve usando
el método de sustitucion.

Imagen 52

Solucién de la situacion problema por E19.



Nota. Fotografia de la segunda situacion problema, correspondiente a la tarea nimero
seis. Fuente propia.
En la imagen 52 se observa, que el estudiante E19 plante6 correctamente el sistema de

ecuaciones y utilizé el método de sustitucion para su solucién. Sin embargo, se observa que al

realizar restas como la siguiente 18-90=72 omite el signo que le corresponde al nimero mayor.

-, . . ey 72 . .
Esto también se evidencia en la division r = — donde omite el signo que afecta a todo el

cociente y obtiene como resultado el nimero 12.

Representa el enunciado con una igualdad de suma de fracciones.

Imagen 53

Solucién de la situacion problema por E4.

68
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Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero seis.

Fuente propia.

En la imagen 53 se observa, que E4 no plante6 un sistema de ecuaciones lineales para la
solucion del problema. En el primer paso del desarrollo de la situacion problema escribié una

igualdad de suma de fracciones, donde se evidencia que no incluy6 una variable en la igualdad

(§+%: §+%). En el segundo paso, la incluyé obteniendo la expresion (g- g) t= %% . Luego,
despejé y encontrd el valor correspondiente de la variable t.
Nota: E11 y E22 utilizaron la misma técnica, obteniendo los mismos resultados.
Representa el enunciado utilizando una sola variable para su solucion.

Imagen 54

Solucion de la situacion problema por E4.

Nota. Fotografia de la quinta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero seis.

Fuente propia.

En la imagen 54 se observa, que el estudiante E4 no plante6 un sistema de ecuaciones
lineales para la solucién del problema, inici6 su desarrollo con la expresion x + 8 + x = 104.
Luego, agrupd términos semejantes. Sin embargo, en este paso omite el signo igual en la

expresion 2x 104 — 8 que se debia escribir como 2x = 104 — 8, en el siguiente paso lo incluyo,
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despejo y encontro el valor de la variable x. Finalmente, termina el desarrollo con la expresién
1 = x + 8 — 2 lo cual no tiene relacidon con el procedimiento que venia realizando.
Representa el enunciado utilizando diferentes operaciones.

Imagen 55

Solucion de la situacion problema por E6.

Nota. Fotografia de la sexta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero seis.

Fuente propia.

En la imagen 55, se observa que el estudiante E6, no planted un sistema de ecuaciones
lineales para el desarrollo de la situacion problema. Se evidencia que escribi6 algunas
expresiones 5 = a y al =] las cuales no corresponden a los datos del enunciado. Ademas,
realiz6 operaciones inconsistentes, que no le permitié llegar a ningun resultado.

Nota: E11, E12 y E22 utilizaron la misma técnica, obteniendo iguales resultados.

Resuelve la situacion problema por el método ensayo y error.

Imagen 56

Solucién de la situacion problema por E34.
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Nota. Fotografia de la situacién problema 3.2, correspondiente a la tarea nimero seis.

Fuente propia.

En la imagen 56, se observa que E34 solo escribe la variable x para representar el
numero de empleados, y la expresion y + 20 refiriendose al incremento en las mujeres. Luego,
escribio la expresion x + y + 20 que al solucionar se puede deducir que utiliz6 el método de
ensayo Yy error, puesto que no se evidencia el proceso para hallar el valor de las variables, es
decir de la expresion x + y + 20 pasa a 50+50+20.

Resuelve la situacion problema por el método ensayo y error.

Imagen 57

Solucién de la situacion problema por E34.

Nota. Fotografia de la sexta situacion problema (Un recipiente A contiene nueve litros de
zumo de jugo y 3 litros de agua; el recipiente B contiene 12 litros de zumo de jugo y 18

litros de agua ¢ Cuantos litros se deben sacar de cada recipiente para obtener una mezcla



de 7 litros de agua y 7 litros de zumo de jugo?), correspondiente a la tarea nimero seis.

Fuente propia.

En la imagen 57, se observa que E34 no planted un sistema de ecuaciones lineales. En

primer lugar, escribi6 dos igualdades en donde realizé una suma para cada una A=9+3 =12y B
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=12+18=30. Posteriormente, escribi6 una respuesta inconsistente con el procedimiento que hizo

anteriormente.

Tarea 7: Solucién de Situaciones Problema.

A continuacion, se describen las técnicas utilizadas en la interpretacion del lenguaje

algebraico de situaciones problemas que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales,

esta tarea se desarroll6 de manera presencial con estudiantes de grado décimo-1.

Plantea un sistema de ecuaciones lineales para representar el enunciado y lo

resuelve por el método de eliminacion.

Imagen 58

Solucion de la situacion problema por E5.

= S.coowr
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Nota. Fotografia de la primera situacion problema, correspondiente a la tarea nimero

siete. Fuente propia.
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En la imagen 58, se observa que el estudiante E5 planteo el sistema de ecuaciones
lineales correspondiente, utiliz el método de eliminacion para su solucion, encontrando el valor
de una de las variables n. Sin embargo, no encontré el valor de la otra variable A, se evidencia
que escribio la siguiente afirmacion “Para hallar el precio de entrada para adultos tenemos que
reemplazar A = 23.000” lo que tenia que reemplazar era el valor de la variable n, no continué
con el procedimiento.

Plantea un sistema de ecuaciones lineales para representar el enunciado y lo
resuelve por el método de sustitucion.

Imagen 59

Solucion de la situacion problema por ES.
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Nota. Fotografia de la primera situacion problema, correspondiente a la tarea nUmero

siete. Fuente propia.

En la imagen 59, se observa que E8 planted el sistema de ecuaciones lineales
correspondiente al enunciado. Despejo la variable a de la primera ecuacion y la sustituyé en la
segunda ecuacion. Sin embargo, al despejar la variable n realizo la siguiente operacion -1 n +6 n
=7 n) donde se evidencia que numeros de diferente signo los suma, de esta manera no obtiene el
valor correspondiente al de la variable n. Finalmente, no encontro los valores exactos de cada
variable.

Resuelve la situacion problema por el método ensayo y error.

Imagen 60

Solucion de la situacion problema por E19



75

'(
: q
'L] 500 -1 m)ull\..‘,- Yot Nive
WS - atdls &) s
Raypoadiq

Q.000 ~ oo\l
9.000 - ado\ ‘el

S:6ee - ni)d

Q000 Sowy @ ouln & oy edolod v g
Goe 2over Ned colo 3O Ontherdd on
xﬁv:\ \ <] \ V'?, Sounly

acoo bqooe = 180920

18.000 + el \eSiante=

&.Bc0
D —

2 SCG
3,600 ' nifo
3:500 1 aire Pox bonto  A0F@  Pogo Qo
Y5O0 \ ni¥O oy un ad\ls N S50 Py wn
Ib-500 4 e

L0000
q, — po Sabw Plosteot on  prtlene do
1%5.500

CLtBIOn 0 \.noa’vj POy wx hize S

Nota. Fotografia de la primera situacién problema, correspondiente a la tarea nUmero
siete. Fuente propia.

En la imagen 60, se observa que el estudiante E19 resolvié la primera situacién problema
sin utilizar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, manifiesto en su
respuesta “No sabia plantear un problema de ecuaciones por eso lo hice asi”. La manera como lo
resolvio es la siguiente: En primer lugar, asocia que a 23.500 le corresponde la entrada de dos
adultos y un nifio y a 25.500 le corresponde la entrada de un adulto y tres nifios. Luego, escribio
(9.00+9.00+5.500= 18.000+5.500=23.500) y (5.500 + 5.500+5.500+9.000= 16.500+

5.500=25.500) encontrando de esta manera los valores correspondientes del enunciado.
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Nota: Los estudiantes E20, E21, E28, E29, E30 y E32 utilizaron la misma técnica que
E19. Ademas, manifestaron en sus respuestas lo siguiente:

E20: “Lo planteo asi porque no recuerdo el sistema lineal”

E28: “Busque como identificar los precios de los adultos, para asi restar el resto y asi
encontrar el precio del nifnio”

E29: “Busque las posibilidades hasta que el resultado concuerde en los problemas ya
que no recuerdo como realizar el problema en ecuaciones”

E30: “Yo busqué la posibilidad que habia de cantidad de precio sabiendo que el nifio
tenia menor valor que el adulto. El del nifio cuesta 5.500 y el del adulto 9.000, lo hice de esta
forma porque de ecuaciones lineales no poseo el conocimiento previo gue haya estudiado”

E32: “No entendi el sistema de ecuaciones lineales por eso lo hice de esta manera”

Utiliza dos variables para representar los datos del enunciado y las manifiesta
mediante una expresion algebraica.

Imagen 61

Solucion de la situacion problema por E35

1les ke ollmes fags & somona scio llasc
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Nota. Fotografia de la primera situacion problema, correspondiente a la tarea nimero

siete. Fuente propia.
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En la imagen 61, se observa que el estudiante E35 no plante6 un sistema de ecuaciones
lineales para dar solucidn a la situacion problema, solo escribi6 datos como “x=adulto, y= nifio”,
seguidamente la expresion x + x + y, no continua con el procedimiento.

Plantea un sistema de ecuaciones lineales para representar el enunciado y lo
resuelve por el método de sustitucion.

Imagen 62

Solucion de la situacion problema por E8.

Nota. Fotografia de la segunda situacion problema, correspondiente a la tarea nimero

siete. Fuente propia.

En la imagen 62, se observa que el estudiante E8 plante0 la primera ecuacion x +y=84,
en la segunda ecuacion 3x + 4=84 utiliz6 solo una variable para representar “ La cantidad de
grupos que hablan lenguas aborigenes es tres veces las que no hablan aumentado en 4”.
Seguidamente, el estudiante utilizo el método de sustitucion para solucionarlo, evidenciando un
adecuado uso de este método. Sin embargo, no encontré los valores correspondientes de las dos
variables.

Resuelve la situacion problema por el método ensayo y error.

Imagen 63
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Solucion de la situacion problema por E19
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Nota. Fotografia de la segunda situacion problema, correspondiente a la tarea nimero

siete. Fuente propia.

En la imagen 63, se observa que el estudiante E19 resolvié la segunda situacion problema
sin utilizar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, manifiesto en su
respuesta “No sé cOmo hacer una ecuacion lineal asi que lo hice asi”. La manera como lo

resolvio es la siguiente: E19 busco dos nimeros que sumados den 84 (56+28=84), seguidamente
describe el procedimiento de cémo encontré el nimero 56, entonces divide ?z 18.66666667.
Luego, suma este resultado tres veces teniendo el valor 56.000000001. Posteriormente, escribe

en su respuesta “Segtin mi teoria 56 es la poblacién que habla indigena y 28 los que no hablan %

= 18.6666667 que sumados dieron 56”

Plantea una ecuacién con una sola variable para representar el enunciado.

Imagen 64

Solucion de la situacion problema por EL.
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Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero siete.

Fuente propia.

En la imagen 64, se observa que el estudiante E1 plantea la primera ecuacion utilizando
una sola variable 1g + 2g = 745 . Al plantear la segunda ecuacién, se evidencia que escribe los

siguientes datos del enunciado “Si se saca 1/5 del contenido del primero y 3/7 del segundo,
quedando 20kg més en el primero que en el segundo “escribiendo 1g — % y 2g — ;

respectivamente.

Plantea un sistema de ecuaciones lineales con dos variables para representar el
enunciado.

Imagen 65

Solucion de la situacion problema por ES8.

Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero siete.

Fuente propia.
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En la imagen 65, se observa que E8 planted la primera ecuacion del sistema G1 + G2 =

745kg, sin embargo, para el planteamiento de la segunda ecuacidon escribe §Gl —20 = gGZ el

. -z P G1 G2
planteamiento correcto de la segunda ecuacion era el siguiente d—+4—= 20.
Plantea un sistema de ecuaciones lineales con dos variables para representar el

enunciado.
Imagen 66

Solucion de la situacion problema por E19.
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Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero siete.

Fuente propia.
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En la imagen 66, se observa que el estudiante E19 planted la primera ecuacion del

sistema K + ] = 745kg. Sin embargo, para la segunda ecuacion al traducir el enunciado en

lenguaje natural (si se saca % del contenido del primero y ; del segundo quedando 20kg mas en

el primero que en el segundo) al lenguaje algebraico, escribio gk + %] = 20 donde asoci? el

signo menos con el signo mas. Luego, realizd la resta de fracciones, obteniendo la siguiente
expresion 28K — 20] = 700, seguidamente escribio una expresion diferente a esta donde
multiplicé por 20 a un lado de la igualdad y cambié el signo (+) por el (-) 28K + 20] = 705 -
20. Posteriormente, escribid la expresion 28K = 1500, donde se evidencia que no escribio el
término 20/ y obtiene un valor inadecuado a la multiplicacion (705x20) que seria (14100).

Luego, despejo la variable K obteniendo como resultado (325) este valor no es el

15000
28

correspondiente a la divisién Finalmente, escribe la suma 325+420=745 kg donde 325y

420 son las soluciones de la situacion problema, no escribio el procedimiento de cémo encontrd
el valor 420.

Representa el enunciado con un sistema de ecuaciones lineales.

Imagen 67

Solucion de la situacién problema por E23.

4)

=n=L 4oy
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Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero siete.

Fuente propia.

En la imagen 67, se observa que el estudiante E23 plante0 la primera ecuacion x + y =
745 kg del sistema. Sin embargo, para plantear la segunda ecuacion escribi¢ las siguientes

expresiones:

Al interpretar y traducir el enunciado (Si se le saca % del contenido del primero) que seria

X — g = %x, el enunciado (% del segundo) que seria y — 373’ = 473’ y el enunciado (quedan 20 kg

mas en el primero que en el segundo) que seria (=20), la ecuacidn quedaria de la siguiente

4 4 . . “le s ., . .
manera ?x + 7y = 20. Sin embargo, el estudiante escribid de la ecuacion de la siguiente manera
1 -2 . 1 . .
=x—_+ 20kg = y — 37. Luego, escribid la expresion = x — ot 20kg, donde se evidencia
. P . 3 f . P . 1 .
que no escribe el término y — p2 seguidamente realizé la resta del término f — o obteniendo

, . 5x ., , b5x-—1 .
como resultado el término - que la solucion correcta seria — Estas expresiones no le

permitieron plantear la segunda ecuacion y seguir con el procedimiento.
Imagen 68

Solucion de la situacién problema por E30.

4dx 4y _ 20

5 -

= 4720 qurere
324 qrontia ] _j
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Nota. Fotografia de la cuarta situacion problema, correspondiente a la tarea nimero siete.
Fuente propia.

En la imagen 68, se observa que el estudiante E30 no planteo la primera ecuacion. Para
la segunda ecuacion escribio algunos datos. Por ejemplo, en el enunciado (Si se saca 1/5 del
contenido del primero) el estudiante escribid (x=Y5+x/5=x/-x5=5x/5=x) ( 3/7 del segundo,
quedan 20 kg mas en el primero que en el segundo) se le dificulta traducir (y) que hace
referencia a una suma ya que escribe “¥s x 4/7 y=20” tampoco coloca ninglin signo en la
expresion, no plantea la segunda ecuacion.

Representa el enunciado con operaciones aritméticas inadecuadas.

Imagen 69

Solucion de la situacion problema por E22.

(;..8\ Gna Eemprela 4t9ha’an 60 perional, wan gofal el Alede
I0r hormnt€s  ~ 0%, de lar myvres, ¥ el ninew rcial de. lqf
perfonaj. . gve gfos 25 11.¢ CRNQT ha s Dies. . oreper
i _hay @0 la empeid

Nota. Fotografia de la sexta situacion, correspondiente a la tarea nimero siete. Fuente

propia.

En la imagen 69, se observa que el estudiante E22 no plante6 un sistema de ecuaciones
lineales para la solucién de la situacion problema. En primer lugar, escribi6é un dato adecuado
100% equivale a 60, seguidamente realizé calculos de porcentajes inconsistente tales como -16%
.60 =960/100=9.6=10 donde no se podria afirmar por qué colocé -16%, también se evidencia que

no realizé adecuadamente las operaciones en la anterior expresion, por ejemplo -16%.60=-
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9.6=10, de igual manera se evidencia inconsistencias en el segundo célculo -20% .60
=1200/100=12.

Situaciones emergentes en la interpretacion de situaciones problema que se resuelve
mediante sistemas de ecuaciones lineales (tarea 7)

A continuacion, se presentan diferentes expresiones manifestadas por los estudiantes, los
cuales relataron diferentes aspectos que les impidieron desarrollar, las situaciones problemas
propuestas por las practicantes.

E4: “No entiendo, No puedo plantear la ecuacion me ayudaron a realizarlos”
E17: “Lo siento, pero no entiendo, se me dificulta hacer los ejercicios”

E27: “No puedo hacer los ejercicios porgue en el primer y segundo periodo tuve muchas
dificultades en mi casa y no pude entrar a las clases porque estaba viviendo en una finca con mi
abuela y no podia entregar ningln taller y me tocaba buscar la manera de hacer los talleres y
ademas cumplir con las guias porque, aunque quiera hacer las cosas no puedo y no tengo los
conocimientos para poder desarrollar las actividades”

E34: “No pude hacer ninguna de las actividades porque no se nada del tema ademds que
en las clases virtuales y en las guias casi no aprendi”

E1l: Entrega la hoja en blanco, a la hora de indagar el ¢por qué? refiere que no entiende
nada.

E15: no resuelve ninguna situacion problema, refiere en su hoja de respuestas “no
entiendo”

E28: “no entiendo el tema y no supe como hacer el ejercicio” no desarrolla ninguna

situacién problema.
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E29: “no entiendo el tema y no pude resolver el problema” no desarrolla ninguna
situacién problema.

E32: entrega la hoja en blanco, al indagar el ¢por qué? refiere que no entiende.

E33: Infiere algunos datos de la situacion problema, pero no plantea ninguna ecuacion, ademas al
final de la hoja refiere “No se del tema de ecuaciones”

Dificultades Encontradas en las Técnicas Aplicadas por los Estudiantes en Resolucion de
Tareas por Categorias de Analisis.

En esta seccidn se categoriza la informacién y se describen las dificultades encontradas
en las técnicas aplicadas en las tareas propuestas por las practicantes, con el fin de responder a la
pregunta ¢ Cudles son las dificultades en la interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones
problema que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales? para ello se tiene en cuenta
las categorias deductivas como aquellas que cumplen con los objetivos de la investigacion y las
categorias inductivas como aquellas emergentes en el proceso de intervencion.

Categorias deductivas

En el desarrollo del cuestionario correspondiente a la tarea N°1, cuyo objetivo fue
reconocer los conocimientos previos en cuanto a lenguaje algebraico, situaciones problemay
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales se encontraron las siguientes dificultades.

Los estudiantes no reconocen la expresion 9(x + 2) como algebraica (ver imagen 70),
asi mismo no identifican conceptualmente las operaciones basicas como: Suma, resta,
multiplicacién y divisidn (ver imagen 71), de igual manera no definen conceptualmente ejercicio,
problema, ecuacion lineal y ecuacion cuadratica ( ver imagenes 72, 73). Finalmente, no
diferencian los métodos de solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Imagen 70
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Respuesta a la pregunta dada por E4.

. 9(x+2) es una expresion algebraica? *

Verdadero
Falso

Anadir comentarios a una respuesta individual

Nota. Captura del cuestionario tomado del formulario Google. Fuente propia.

Imagen 71
Respuesta a la pregunta dada por E8.

La palabra adicion indica que: *

suma, aumentar, mayor que, mas, incrementar, mas grande que, etc.
Suma, doble, mitad, mas, tercera parte, triple, etc.
solo suma

Todas las anteriores

Anadir comentarios a una respuesta individual

Nota. Captura del cuestionario tomado del formulario Google. Fuente propia.
Imagen 72

Respuesta a la pregunta dada por E5.

;Queé entiende por ejercicio y problema en matematicas? * 0
Entiendo gue ejercicio es un problema de las matematicas que es necesario resolver.

Anadir comentarios a una respuesta individual

Nota. Captura del cuestionario tomado del formulario Google. Fuente propia.
Imagen 73

Respuesta a la pregunta dada por E6.
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¢Para usted que es una ecuacion lineal y cuadratica en matematicas? *
Son ejercicios que se desarrollan con varias formulas y se representan graficamente

Anadir comentarios a una respuesta individual

Nota. Captura del cuestionario tomado del formulario Google. Fuente propia.
Imagen 74

Respuesta a la pregunta dada por E7.

¢En queé se diferencia el método de igualacion y sustitucion en la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales?

que uno se resuelve por rectas y el otro con operaciones

Anadir comentarios a una respuesta individual

Nota. Captura del cuestionario tomado del formulario Google. Fuente propia.

Dificultades en la interpretacion del lenguaje algebraico. Las técnicas en la solucion
de la tarea N°4 evidencian dificultades en reconocer a la variable como un nimero generalizado,
puesto que, los estudiantes representan una expresion general con un nimero determinado, esto
se puede ver en las imagenes 24 y 39. Por otro lado, se evidencia dificultades para representar
enunciados en lenguaje natural al lenguaje algebraico esto se muestra en las imagenes 29,30 y
36.

Dificultad en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. En la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales, las técnicas evidencian que los estudiantes tienen dificultades en
reconocer los elementos que componen un sistemas de ecuaciones lineales, puesto que en las
operaciones omiten el coeficiente de la variable (véase la imagenes 19 y 20), también se
evidencia dificultad en operar con numeros racionales (véase imagen 21), Asi mismo, en el uso
de propiedades algebraicas ( ver imagenes 14, 22, 23, 59), de igual manera no diferencian el

signo negativo del niamero con la diferencia (ver imagenes 20, 21, 22, 52), tambiéen se
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evidencia dificultad al realizar operaciones aritmeticas (ver imagen 51), y dificultad en
sustitucion de una variable en una ecuacion lineal ( ver imagen 58)

Dificultades en la resolucion de situaciones problemas. Al analizar las técnicas en la
interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que se resuelven mediante
sistemas de ecuaciones lineales, se evidencia dificultad en la representacién algebraica de una
situacion problema y formulacién de un sistema de ecuaciones lineales, esto lo podemos
observar en las imagenes 54, 55, 60 y 66.

Categorias inductivas

En el desarrollo de la practica pedagogica emergen situaciones referidas al ejercicio
profesional docente, que deben ser analizadas y sorteadas in situ, como las descritas a
continuacion.

Impacto de la pandemia en el transcurso de la practica pedagdgica. El desarrollo de
la préactica, se vio afectado por la pandemia desde la fase I, momento en que se realizo la
busqueda de una Institucion para realizar el proceso de intervencion, puesto que las Instituciones
educativas de la ciudad de Popayan estaban cerradas a causa de esta situacién, es por eso que se
recurrié a plataformas institucionales, en busqueda de contactos para conocer y obtener
informacidn de las instituciones donde se pretendia realizar el proceso de intervencion,
obteniendo pocas respuestas.

En la fase Il, se formul6 un proyecto de intervencidn para ejecutarlo en modalidad
virtual, pero en la practica esta ejecucion se llevo a cabo en las dos modalidades tanto virtual
como presencial.

En la fase 111, la experiencia de la intervencion en el aula en relacién a la modalidad

virtual, por un lado, aporté significativamente al proceso de docentes en formacion, puesto que
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se conocieron muchas aplicaciones, plataformas y nuevos métodos de ensefianza aplicados a la
virtualidad. Por otra parte, se necesito de nuevos retos y esfuerzos por parte de las practicantes,
puesto que enfrentarse a una nueva realidad donde solo se percibian personas por medio de una
pantalla no fue facil. Ademas, se presentaron dificultades de conectividad, como red de internet
inestable, fallas en dispositivos electronicos, y otros factores externos que impidieron que los
estudiantes de grado décimo se conectaran a las clases virtuales, por ejemplo, el nimero de
estudiantes de dicho grado era aproximadamente 60, sin embargo, solo asistieron 20
estudiantes a la primera sesion virtual, luego fue disminuyendo dicha participacion hasta llegar
solo a 10 estudiantes conectados, lo mismo sucedio con el desarrollo de las actividades
propuestas por las practicantes ya que en la plataforma Classroom que fue el medio que se uso
para la entrega de tareas se obtuvo poca entrega.

El regreso a la presencialidad de los estudiantes después de casi dos afios de pandemia no
fue la excepcidn, se hizo progresivamente, cumpliendo con los protocolos de bioseguridad para
ingresar a la institucién. En el aula se observo, que muchos de ellos no interactuaban con sus
comparieros, tenian temor a hablar en las clases y usaban de manera frecuente el celular. En la
parte académica se observo dificultad para avanzar en las tematicas propuestas, puesto que; en la
virtualidad los estudiantes no lograron los aprendizajes de los temas estudiados, lo cual fue
impedimento para desarrollar las tareas propuestas por las practicantes, esto se evidencia
en comentarios como : E27: “No puedo hacer los ejercicios porque en el primer y segundo
periodo tuve muchas dificultades en mi casa y no pude entrar a las clases porque estaba
viviendo en una finca con mi abuela y no podia entregar ningun taller y me tocaba buscar la
manera de hacer los talleres y ademas cumplir con las guias porque, aungue quiera hacer las

cosas no puedo y no tengo los conocimientos para poder desarrollar las actividades”, E28: “L0S
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temas los vi en clases virtuales, pero no recuerdo como hacerlas porque no he repasado” y E29:
“vi el tema de manera virtual, pero al pasar el tiempo sin resolverlo lo dude”

Un aspecto que se evidencio en el retorno a la presencialidad, es que en la pandemia
aumento la desercidn escolar, las posibles razones fueron; que algunos estudiantes de la
Institucion Educativa Liceo Alejandro de Humboldt no eran de la ciudad de Popayan, de manera
particular en el grado décimo los estudiantes, eran de pueblos cercanos a la ciudad y de ciudades
lejanas como por ejemplo la ciudad de Medellin, los cuales se trasladaron a sus lugares de origen
y no continuaron con su proceso de estudio.

Experiencia docente en modalidad virtual y presencial. La experiencia en esta
modalidad, se torné algo incomoda, puesto que las docentes se sentian solas frente a una pantalla
donde solo se percibian fotos y letras de personas, preguntandose ¢qué esta pasando detras de la
pantalla?, ;nos estan escuchando?, ;nos estan prestando atencion? Preguntas que no tuvieron
respuesta. En el aula virtual la participacion fue minima, los estudiantes no realizaron aportes,
preguntas y sugerencias en el desarrollo de las mismas, en algunas ocasiones las practicantes
realizaron preguntas directas a cada estudiante quienes respondian por medio del chat de la clase
sin activar el microfono.

La experiencia en modalidad presencial fue retadora, puesto que interactuar con
estudiantes que retomaban sus estudios en esta modalidad fue complejo, por una parte, por la
situacién de salubridad debido a la pandemia, esto se percibia en el temor de los estudiantes para
relacionarse, por otro lado, la participacion fue minima, algunos mostraban cierto interés por
aprender, sin embargo, se notaba inseguridad para hablar y se limitaban solo a escuchar. Es por
eso que en el desarrollo de las clases las practicantes, tomaron la decision de pasar por el puesto

de cada estudiante, preguntando si estaba claro el tema o si tenian preguntas, sin embargo, la
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mayoria manifestd no entender los temas propuestos y por eso la poca participacion, asi mismo
expresaron desinterés por las matematicas.
Conclusiones

Una vez terminado de realizar el trabajo de practica pedagdgica investigativa se pudo
llegar a las siguientes conclusiones:

Las dificultades identificadas, en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Liceo
Alejandro de Humboldt, en la interpretacion del lenguaje algebraico de situaciones problema que
se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales fueron: Dificultades en el reconocimiento
de la variable como un numero generalizado, representacion de enunciados en lenguaje natural al
lenguaje algebraico, en solucion de sistemas de ecuaciones lineales y en resolucién de
problemas.

Asi mismo, la identificacion de las dificultades en la interpretacion del lenguaje
algebraico evidencian que los estudiantes no desarrollan los conocimientos conceptuales, un
claro ejemplo de ello se refleja en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y en el
desarrollo de situaciones problema, puesto que no relacionan el conocimiento conceptual y
procedimental.( basado en las competencias matematicas MEN, 2006)

Por otro lado, la intervencion en el aula de clases fue un espacio pedagdgicamente
enriquecedor, ya que permitio a las maestras en formacién un acercamiento a la realidad de la
labor docente y al contexto educativo. Ademas de permitir, una continua retroalimentacion de
saberes en el proceso de ensefianza y aprendizaje lo cual contribuyd significativamente en el
proceso de formacion como futuras profesionales de la educacion.

Finalmente, la virtualidad fue un factor negativo en el proceso de ensefianza y

aprendizaje que se identificd en el trascurso de la practica pedagogica. Pues, fueron evidentes
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las dificultades reflejadas en la adaptacion a este nuevo proceso. Esto porque los estudiantes no
apropiaron los conocimientos en modalidad virtual, como se observo en el desarrollo de las

tareas propuestas por las docentes en formacion.
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ANEexos

Anexo A

Sexo

Encuesta para la caracterizacion a estudiantes de
grado décimo de la Institucién Liceo Alejandro de
Humboldt. femere

Mujer

Descripcion del formulario Otre

Nombre completo(nombres y apelidos) Lugar de residencia (ciudad / Barrio)

Texto de respuesta larga Texto de respuesta cora

Edad El lugar donde habita es:

Texto de respuesta corta Casa o apartamento patemo ( vive con sus padres o acudientes)

©asa o apartamento arrendado

habitaci dad
Lugar de nacimiento(Ciudad/ Departamenta/ Pais) abitacion arrendada

Texto de respuesta corta Oura
Los servicios publicos o privados que dispone el lugar donde habita son: Numero de perscnas con quien vive actualmente:
Ague 0
Alcantarillado 1
Energia eléctrica 2
Gas domiciliario 3
Internet 4
Telefonia 50mas
Indique si esta asociado 3 una de las siguientes poblaciones diferenciadas: Vive con su nucleo familisr
Victimas de conflicto sl
Indigena No
Comunidades negras
Ninguna JTiene hijos?
si

Otra...

No



Los ingresos mensuales en su casa son:

Texto de respuesta corta

Las fuentes de ingresos de su nucleo familiar son:

Formal
Informal
Subsidio del estado (Familias en accién, Celombia mayor, ingreso solidaric, etc.)

Otra.

Que herramientas tecnolégicas posee para conectarse a sus actividades virtusles

Celular
Computador de mesa
Computador portatil

Tablet

7Qué tipo de internet dispone para sus actividades académicas?
Hogar
Datos moviles
Alguiler de modem
Sala de internet

Mo posee conexin

Cual es la velocidad de servicio de internet que dispone para sus actividades academicas

Menor a 5 M8
5MB - 10MB

10ME- 30MB
Mayor a 30MB

No sabe

Con cuantas personas comparte el dispositivo principal que utiliza para sus actividades académicas

virtuales

3oméds

Con que frecuencia su internet presenta fallas de conexion

Siempre

Casi siempre.

Aveces

Nunca
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Anexo B

Tarea N°1

¢ Qué tanto sabes sobre resolucion de problemas en matematicas?

Resolver un problema consiste en hallar métodos y usar estrategias para seguir un

objetivo, el cual nos lleva a plantear una salida a dicha situacion problemaética, es decir, es el

proceso que nos permite clarificar la situacion incierta haciendo uso de nuestras habilidades.

Ademas, resolver problemas matematicos nos permite construir, fortalecer y poner en accion

todos nuestros conocimientos.

Por consiguiente, queremos saber que conoces acerca de resolucion de problemas,

lenguaje algebraico y solucion de sistema de ecuaciones lineales, para ello te invitamos a

responder las siguientes preguntas.

Marca con una X la respuesta que consideres acertada.

1.

¢ Qué es lenguaje algebraico?

a) Es aquel que utiliza letras, nUmeros y signos de operaciones para

expresar informaciones matematicas.

b) Es el lenguaje que usamos en las operaciones aritméticas en las

que solo usamos nimeros.

etc.

C) Es el lenguaje que usamos habitualmente para hablar y escribir.
d) Es el lenguaje que esta conformado por simbolos y codigos.
¢9(x + 2) es una expresion algebraica?

a) Verdadero

b) Falso
La palabra adicion indica:

a) Sumar, aumentar, mayor que, mas, incrementar, mas grande que,
b) Sumar, entre, mitad, mas, tercera parte, triple, etc.

C) Solo suma.

d) Todas las anteriores.

La palabra sustraccion indica:

a) Restar, entre, mitad, la segunda parte, etc.
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7.
8.
9.

conoce.

10.

11.

b) Restar, menos, menor que, diferencia, disminuir, perder, etc.
C) Solo resta

d) Todas las anteriores.

La palabra multiplicacion indica:

a) Producto, suma, doble, mitad, entre, tercera, etc.

b) Producto, veces, triple, multiplicado, doble, cuadruple, etc.
C) Solo producto

d) Todas las anteriores

La palabra division indica:

a) Cociente, mitad, dividido, entre, tercera, etc.

b) Division, veces, doble, entre, mas, etc.

c) Solo division

d) Todas las anteriores.

¢ Qué entiende por ejercicio y problema en matematicas?
¢Para usted que es una ecuacion lineal y cuadréatica?

Indique que métodos de resolucion de sistema de ecuaciones lineales

¢Un sistema de ecuaciones con dos incdgnitas tienen dos soluciones?
a) Verdadero
b) Falso

¢En queé se diferencia el método de igualacion y sustitucion en la

resolucién de sistemas de ecuaciones lineales?
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Anexo C

Tarea N°2

Esta tarea tiene como propdsito conocer tu interpretacion del lenguaje algebraico en la
resolucion de situaciones problema mediante sistema de ecuaciones lineales. Con tus
conocimientos previos en matematicas resuelve las siguientes situaciones problema.

1. Encontrar dos numeros cuya suma sea 45 y cuya resta sea 21.

2. Hace seis afos la edad de un padre era once veces la edad de su hijo, y dentro de
diez afos serd el triple. ¢ Cuéles son sus edades actuales?

3. Se tiene un triangulo isdsceles cuya altura mide 4cm mas que su base y cuyo
perimetro es igual a 29 cm, calcular las dimensiones del triangulo.

4. Hallar un numero de tres cifras sabiendo que la suma de sus cifras es 21, que la
suma de la primera y la tercera cifra es 7 y que la segunda cifra es el doble de la tercera.

5. Emily tiene el triple de edad que su hijo juan, dentro de 20 afos la edad de Emily
sera el doble que la edad de su hijo. ¢ Cuantos afios mas que juan tiene su madre?

6. La semana pasada compramos mangos a un precio de $3.000/kilo y uvas a un
precio de $ 5.000/ kilo pagando por ellas un total de $ 190.000 Sin embargo, esta semana hemos
pagado $ 260.000 por una compra con la misma cantidad de estas frutas en un precio de $
4.000/kilo de mango y $ 7.000/ kilo de uvas. ¢ Cual es la cantidad de frutas que se compran?

7. Se sabe que 3 mangos y 1 naranja, pesan lo mismo que 10 duraznos. Ademas 6
duraznos y 1 mango pesan lo mismo que 1 naranja. ¢El nimero de duraznos necesarios para
equilibrar la naranja es?

8. Dividir 80 en dos partes tales que el doble de la mayor equivalga al cuadruplo del

menor disminuido en 20 ¢ Cuéles son las dos partes?
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Anexo D

Tarea N° 3
El proposito de esta tarea es conocer tus destrezas acerca de los métodos de solucion de

sistema de ecuaciones lineales. Utiliza tus conocimientos para resolverlos.

1. Resolver el siguiente sistema utilizando el método de sustitucion.
6x +4y = -2
5 +2y =0
2. Resolver el siguiente sistema utilizando el método de reduccion.
6x +4y =2
—
3x—2y=0
3. Resolver el siguiente sistema utilizando el método de igualacion.
3x—y=1
—
7x+y=9
4. Resolver 10s siguientes sistemas de ecuaciones lineales utilizando cualquier

método para su solucion
x+2y =25 9x + 6y = 18
2% + 5y = 30 3x +5y =12
x+2y =25

2x + 3y =40
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Anexo E

Tarea N°4

Esta tarea tiene la finalidad de conocer tus destrezas para traducir enunciados del
lenguaje natural al algebraico, de datos simples con un solo término.

Traduce los siguientes enunciados al lenguaje algebraico.

1. Un numero cualesquiera.

2. Ladiferencia de dos nimeros diferentes.

3. suma de dos numeros diferentes.

4. El producto de dos numeros.

5. El cociente de dos nimeros.

6. El cuadrado de un nimero.

7. El cubo de un nimero.

8. El doble de un nimero.

9. El triple del cuadrado de un namero.

10. Un numero par.

11. Un ndmero impar.

12. Perimetro de un cuadrado.

13. El opuesto de un namero.

14. El inverso de un numero.

15. El nimero que es tres veces mayor que el nimero “x”.

16. La edad de Juan es ocho veces la de Rafael.

17. El cociente entre un nimero y su cuadrado.

18. EI 30% de un numero.

19. Lo que cuestan “n” metros de cuerda si cada metro cuesta 8 pesos.

20. El numero que representa 10 unidades menos que el nimero “m”.
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Anexo F

TAREA N°5
Esta tarea tiene la finalidad de conocer tus destrezas para traducir enunciados del
lenguaje natural al algebraico, con mas de un término.
Traduce los siguientes enunciados al lenguaje algebraico.
Los afios de Ana Belén dentro de 12 afios
El doble de un nUmero menos su cuarta parte.
La tercera parte de un nimero mas su siguiente.

La diferencia de dos nimeros es 8.

1

2

3

4

5. Lasumade 2 nimeros es 34.
6. Cual es el numero que disminuido de 10 da por diferencia 5.

7. Laraiz clbica del cuadrado de la suma de dos nimeros.

8. El cuadrado de un niamero menos el cuadrado de otro nimero es igual a 14.

9. Un numero par menos la quinta parte de otro.

10. El producto de cuatro por la mitad de un namero es igual al doble de dicho nimero.
11. El producto de la mitad de un nimero por el cuadruple de otro nimero.

12. La raiz cuadrada de un nimero mas la mitad de otro numero.

13. Un nimero par menos la raiz cubica de otro nimero.

14. Antonio tiene veinte mil pesos ($20.000) més que Julian.

15. Lo que cuesta un lapicero si 10 cuestan “x” pesos
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Anexo G

Tarea N°6

Resolver las siguientes situaciones problema.

1. Para producir un jugo concentrado, se mezclan dos tipos de jugos uno al 30% de
fruta solida y el otro al 60% de fruta solida ¢ Cuantos litros de cada jugo se necesitan para
producir 100 litros de jugo concentrado al 48% de fruta?

2. Antonio compré un cuadro en forma de rectangulo. Si el perimetro del cuadro es
60cm y la diferencia entre el triple de largo y el triple del ancho equivale a 18cm. ¢Cuéles son las
dimensiones, del cuadro que compré Antonio?

3. Para cada uno de los enunciados plantea el sistema de ecuaciones lineales
correspondiente.

e Dos angulos son suplementarios si la suma de sus medidas es 180°. Si uno de los
angulos mide 60° mas que el triple del segundo angulo. ;Cual es la medida de
cada angulo?

e Laempresa A tiene 120 empleados entre hombres y mujeres. Si el nimero de
mujeres excede en 20 al total de hombres ¢ Cuantas mujeres y hombres hay en la
empresa?

e ingresar a la Feria del hogar se puede adquirir boletas para adultos a $4.500 y para
nifios a $2.000. Si la familia Gonzales adquirié 6 boletas y pago $17.000
¢ Cuantos adultos y cuantos nifios conforman la familia Gonzales?

4. Dos automoviles parten de ciudades diferentes. Los automdéviles describen su
movimiento como se muestra en la figura, donde y es la distancia que llevan los automdviles, t
es el tiempo que trascurre el movimiento.;, En qué momento los automdviles han recorrido la

misma distancia?
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5. En dos edificios hay 104 apartamentos. Si en el primer edificio hay 8
apartamentos mas que en el segundo, ¢Cuéntos apartamentos hay en cada edificio?

6. Un recipiente A contiene nueve litros de zumo de jugo y 3 litros de agua; el
recipiente B contiene 12 litros de zumo de jugo y 18 litros de agua ¢ Cuantos litros se deben sacar

de cada recipiente para obtener una mezcla de 7 litros de agua y 7 litros de zumo de jugo?
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Anexo H
Tarea N°7

Resolver las siguientes situaciones problema.

1. Los dos ultimos fines de semana. Sofia llevo a sus nietos al cine. La primera vez
pago $23.500 por dos adultos y un nifio, y la segunda vez pago $ 25.500 por un adulto y tres
nifios. ¢ Cuanto pago Sofia por cada entrada de adulto y de nifio?

2. En Colombia existen 84 grupos indigenas que se pueden clasificar en dos
subgrupos. Aquellos que hablan sus lenguas aborigenes y aquellos que no.

La cantidad de grupos que hablan lenguas aborigenes es tres veces la que no las hablan
aumentado en 4 ¢ Cuantos grupos hablan lenguas aborigenes y cuantos no las hablan?

3. La mitad de los pisos del edificio Colpatria mas la tercera parte de los pisos del
edificio Avianca es 39. Si el doble de los pisos de la torre Colpatria excede en 16 al doble de los

edificios de Avianca ¢Cuantos pisos tiene la torre Colpatria y Cuantos el edificio Avianca?

4. Dos graneros contienen un total de 745 kilogramos(kg) de arroz. Si se saca % del

contenido del primero y ; del segundo, quedan 20 kg mas en el primero que en el segundo ¢,

Cuantos kilogramos(kg) hay en el primer y segundo granero?

5. Si se suma 7 al numerador y al denominador de una fraccion, se obtiene la
fraccion;
2
3
Si en vez de sumar 7 se resta 3 al numerador y denominador, se obtiene la fraccion;
1
4

Encontrar dicha fraccion.
6. En una empresa trabajan 60 personas, usan gafas el 16% de los hombres y 20% de
las mujeres. Si el nimero total de las personas que usan gafas es 11 ;Cuantos hombres y mujeres

hay en la empresa?



