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RESUMEN

Se realizo un estudio de estructura y composicion floristica en un relicto de selva
altoandina en la finca Potrero del Rio, de la vereda EIl cofre, en el municipio de
Totord, departamento del Cauca, Colombia; el area de estudio se encuentra una
altura entre 2900 - 3200 msnm, correspondiente a una selva alto andina segun
Cuatrecasas (1934). Se utilizé la metodologia para plantas lefiosas propuesta por
Gentry (modificado por el IAvH, 2001), la cual cosiste en muestrear 10 transectos
de 50 x 2 m. para un total de 0.1 ha. como criterio de inclusion se censaron todos
los individuos con DAP = 1 cm. Se determind la riqueza y frecuencia de las
familias Rubiaceae y Melastomataceae (Mendoza, 2000), para lo cual se
muestrearon los individuos presentes en 160 cuadrantes de 5 x 5 m, presentes en
10 transectos. Adicionalmente se realizaron colectas libres para completar el
inventario general de la flora de la unidad muestreada.

Se reportan 741 individuos pertenecientes a 67 familias dentro de las que se
incluyen 147 especies y 104 géneros. Las familias mejor representadas son
Melastomataceae (12 especies), Asteraceae (11 especies), Piperaceae (6
especies); el genero con mayor numero de especies fue Miconia con 7, seguido
por Weinmannia e llex con 4 cada una, Palicourea con 3. El bosque se halla en un
estado sucesional secundario temprano, por el gran niamero de individuos con
DAP menores de 11 cm. (72%). Los valores mas altos de densidad los presentan
Palicourea cf. apicata y Palicourea amethystina con 9,68% y 8,02%
respectivamente; Los valores mas altos de frecuencia fueron Oreopanax
bogotensis, Freziera canescens y Viburnum triphyllum con 4.465 cada una.
Freziera canescens fue la especie mas dominante con 28.52%. Los valores mas
altos de IVI corresponden a Freziera canescens con 38,27% debido a su
dominancia, Weinmannia mariquitae con 18,11% e llex sp. 2 16,38%.

El bosque present6 cuatro estratos de plantas lefiosas: un estrato arbustivo que
llega hasta los 5 m de altura, un estrato arbéreo inferior situado entre los 5.1-11 m
de altura, un estrato arboreo medio que se ubica entre los 11.1-15 m de altura y un
estrato arbéreo superior con individuos > 15m de altura. Se registraron 5 especies
de Rubiaceae y 12 especies de Melastomataceae. La especie mas frecuente para
Rubiaceae fue Palicourea cf. apicata con 24,28% y para Melastomataceae fue
Axinaea macrophylla.
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INTRODUCCION

La superficie total de Colombia es de 2.070.408 kilbmetros cuadrados de los
cuales 1.141.748 corresponden a tierras emergidas, tanto continentales como
insulares 'y 928.660 a dominios maritimos. EI territorio continental esta
conformado por 33 por ciento de terreno montafioso y 67 por ciento de llanuras
bajas. Topograficamente es un pais muy accidentado porque esta cruzado por la
cordillera de los Andes, que en el nudo de los Pastos se divide en tres grandes
cadenas montafiosas. Esto provoca enormes diferencias de relieve con llanuras
extensas sobre las costas del Atlantico y el Pacifico, la zona de vida Andina, los
valles ubicados entre las cordilleras, las llanuras situadas en el oriente y las
selvas amazénicas del sur del pais (www.ideam. gov.co/atlas/mgeomof.htm).

Colombia posee la flora méas rica de América, tanto por el nimero de especies
como por la diversidad y no sorprenderia de ningdn modo que tuviera mayor
namero de plantas fanerégamas (con flores) en relacion a su superficie que
cualquier otro pais del mundo. La flora de Colombia es algo tan abundante y
complejo que solo después de mucho trabajo podra realizarse un censo aun
parcial de las vastas y diferentes extensiones geograficas de este pais, el cual sin
duda alguna es el mejor situado, estratégicamente, respecto de la flora de todo el
continente americano (Schultes citado por: Rangel et al., 1997). Sin embargo la
inmensa mayoria de especies que crecen en el pais ya estan documentadas y se
estima que las especies conocidas comprenden alrededor del 90% del total;
ademas Colombia esta en las primeras posiciones de los paises mas ricos en
plantas vasculares del mundo (Bernal et al., 2003).

El Departamento del Cauca presenta una alta heterogeneidad biofisica,
Socioeconomica y cultural. De hecho, contiene la mayoria de las formaciones
vegetales del pais, desde la selva neotropical inferior hasta el superparamo,
pasando por la selva subandina, andina, subparamo y el paramo propiamente
dicho (Cuatrecasas, 1934).

El conocimiento sobre la flora y la vegetacion de las montanas andinas “bosques
de niebla tropicales”, se ha incrementado durante los ultimos afos llegando a ser
reconocidas como uno de los principales centros de diversidad y especiacion en
el mundo (www.minhacienda.gov.co. Escrito por: Churchill et al. 1995, Brown &
Kappelle 2001, Hamilton 2001). Los bosques de niebla tienen la capacidad para
captar y aprovechar aguas atmosféricas o neblina; asi como también producir y
regular los caudales resultantes en el ciclo de escurrimiento. Son sitios de
inmensa importancia ecoldgica pues a pesar de estar considerados como los
ecosistemas mas amenazados del planeta, sus caracteristicas climaticas los han
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convertido en especies  insustituibles de  captacion de agua
(www.catay.org/index.).

Estos bosques se caracterizan por: presencia de niebla, gran cantidad de musgos
y epifitas en los troncos y ramas y exagerada variedad de especies del
sotobosque (www.fao.org/docrep). Cleef et al., (1983), los define como aquéllos
que presentan un estrato superior de arboles de 20 a 35 m de altura,
pertenecientes a distintas familias del orden Rosales (Cunnoniaceae,
Brunelliaceae y Rosaceae).

La familia Rubiaceae esta representada en Colombia por 105 géneros nativos que
incluyen mas de 960 especies, apareciendo como una de las familias mejor
representadas en cuanto al numero de individuos y de especies. Es una familia
cosmopolita, pero con mayor presencia en regiones tropicales y subtropicales.
Melastomataceae esta representada en Colombia por 64 géneros dos de ellos
(Memecylaceae), que incluyen mas de 900 especies. Colombia es el pais con
mayor diversidad de la familia al nivel neotropical, con alrededor de 900 Especies
y 62 géneros, el mayor numero de especies se encuentra en bosques humedos,
de los andes, Choco biogeografico y la Amazonia, localizandose en todos los
rangos altitudinales inclusive hasta las zonas de paramo, excepto en las zonas
xerofiticas (Mendoza et al., 2004).

El Municipio de Totoro se encuentra situado al sur occidente de Colombia, en la
zona Oriental del Departamento del Cauca, Su cabecera municipal esta localizada
a una altura de 2.750 metros sobre el nivel del mar, la temperatura media es de
14 grados Centigrados, entre los 2° 38" de latitud norte y 76° 15’ longitud Oeste.
El municipio esta caracterizado por una gran diversidad geografica y ambiental. A
pesar de la deforestacion, la region conserva algunos bosques primarios y
animales silvestres (Plan de Ordenamiento Territorial, municipio Totoro.
Corporacion Autbnoma Regional del Cauca. Popayan, 2002).
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL
Caracterizar fisondmica y estructuralmente un bosque alto andino, e identificar
la composicion floristica del mismo, en la vereda El Cofre, Finca Potrero del
Rio, Municipio de Totord, Cauca.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar la riqueza floristica general de un bosque alto andino (familias,
géneros y especies).

o Analizar la estructura vertical y horizontal de plantas lefiosas en 0.1 ha en un
bosque alto andino.

o Determinar la frecuencia y rigueza de Rubiaceas y Melastomataceas.
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2. MARCO TEORICO

2.1. DEFINICION DE VEGETACION, COMUNIDAD VEGETAL Y SU DINAMICA

La vegetacion puede considerarse como la representacion integral de la
interaccion de los factores biéticos (intrinsecos y extrinsecos) y abioticos (suelo,
agua y clima, entre otros). Ademas es la columna fundamental y la responsable
de la produccion primaria en los ecosistemas terrestres. Hay dos fenédmenos que
pueden cambiar la vegetacién y por ende el ecosistema. El primero de origen
interno, se relaciona con la acciéon continua Yy progresiva de los procesos de
formacion de los suelos (bajo la influencia de la misma vegetacion y de factores
climéticos); a veces se afiaden factores externos, como el aporte de materiales
volcanicos o coluvidles. La vegetacidon cambia en la medida que evoluciona el
suelo. El segundo de origen externo tiene que ver con el cambio de los factores
climaticos, que pueden ser de origen natural o causados por el hombre:
temperatura, precipitacion, humedad del aire (Rangel, 1995).

La vegetacion tiene también una dinamica interna de renovacion continua (muerte
de individuos vy sustitucibn por otros) y de regeneracion después de
perturbaciones (caida de arboles por el viento y quemas), por medio de procesos
gue pueden ser a corto, mediano y largo plazo, llevando como minimo decenas y
alcanzando centenares de afios (Rangel et al, 1997).

En el caso de la regeneracion se puede apreciar una fase pionera (en general de
especies con semillas de facil distribucién y de rapido crecimiento), una serie de
fases de sucesion, para llegar finalmente a una fase de climax relativa (Bello y
Kattib, 1994). Asi la dindmica a corto, mediano y largo plazo (historia) es parte
inherente de la vegetacion y de los ecosistemas correspondientes. También la
diversidad vegetal es una caracteristica importante de la vegetacion y de los
Ecosistemas y su relacién con aspectos de estabilidad, del clima, del suelo, del
funcionamiento e historia son cuestiones importantes de la ecologia actual.

Una comunidad vegetal es una unidad sociolégica de cualquier rango que posee
una composicion (aspecto floristico) y una estructura (aspecto morfoldgico),
caracteristicas que resultan de las interacciones que se presentan a través del
tiempo. Es un complejo de especies vegetales compuesto de elementos ecoldgica
y fenologicamente diferentes, que pese a su dinamismo, forman un sistema
persistente que describe, desde el punto de vista botanico las relaciones fisico-
geograficas y la historia de la regién (Ramirez, 1995).
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La caracterizacion de la vegetacion se puede abordar segun su fisonomia y su
composicion floristica, en las cuales se tratan de establecer conjuntos de
especies que denotan maneras de asociarse en patrones o comunidades (Rangel
& Velasquez, 1997). Una de las caracteristicas de la comunidad vegetal es su
fisonomia, la cual es un producto de la apariencia externa (arquitectura y
estructura de las formas de vida predominantes (biotipos)), contribuyendo en
parte a los patrones de agrupamiento y de ocurrencia de las formas de vida y en
menor grado rasgos morfolégicos como el tamafio foliar (Ramirez, 1995).
También podria hablarse del estudio de la estructura 6 arquitectura comunitaria,
gue esta definida por el ordenamiento en sentido vertical y horizontal de sus
componentes, en sentido vertical, la estratificacion refleja mejor este aspecto;
mientras en sentido horizontal, aparecen la densidad, el area basal y la cobertura
(Rangel, 1997).

La estructura esta directamente implicada en el mantenimiento de una atmadsfera
mas 6 menos estable, ya que influye sobre la radiacion incidente, sobre el flujo de
la precipitacion al interior de la comunidad y sobre la accion del viento. El arreglo
de las plantas segun estratos y sus valores de cobertura se relacionan con el
metabolismo de una comunidad ya que controlan la cantidad de la radiaciéon y la
evapotranspiracion en la fotosintesis (Rangel, 1997).

2.2. RIQUEZA Y COMPQOSICION FLORISTICA

La riqueza se define como el nimero de taxas que tipifican a una localidad, regiéon
0 parcela. Se habla de diversidad cuando se incorpora algun valor de abundancia
(densidad, frecuencia 6 cobertura), y se divide en: ALFA dirigida al area 6 sitio
(heterogeneidad bioldgica de un sitio); BETA que se relaciona con la comparacion
de dos localidades ¢ sitios con base en su composicién (heterogeneidad de
habitats) y GAMA cuando se comparan las diversidades ALFA Y BETA. En el
caso del transecto en sentido de su proponente (Gentry, 1988), se toman las
medidas (presencia, DAP) para lo individuos con DAP >2.5 cm. que en sentido

estricto arraigan en el area delimitada por la linea (Rangel, 1997).

2.3. ALTERACION, COLONIZACION Y CONSERVACION

En la actualidad la experiencia en casi todas las zonas que han sido colonizadas
(colonos principalmente blancos y mestizos) presentan un alto grado de
destrucciéon. De las etnias que ocupan los territorios, solo los indios manejan el
bosque sin aniquilarlo, y viven casi como en simbiosis con él (Patifio, 1994).

La fragmentacion del paisaje afecta directamente las comunidades vegetales. A
pesar que inicialmente las perturbaciones de intensidad moderada, como la caida
natural de &rboles, provoquen un incremento en la diversidad de habitats,
microhabitats y especies en un area debido a la gran oferta transitoria de luz, y
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nutrientes originados por la descomposicion de la biomasa (Canham y Marks,
1985; Viana et al., 1997), diferentes tipos de perturbacion incluyendo las
producidas por el hombre, llegan a dividir y aislar completamente un paisaje,
ocasionando disminucién de areas, de habitats, y de riqueza de especies,
cambiando todos los patrones de composicion y estructura de la comunidad
inicial (Connell, 1989).

2.4. ESTUDIOS FLORISTICOS EN BOSQUES DE NIEBLA EN COLOMBIA

Entre los pocos trabajos floristicos realizados en el departamento del cauca se
pueden citar los realizados en la cordillera central por: Orlando Rangel y Pilar
Franco (1985), entre La Plata, Huila y la reserva de Merenberg-laguna de San
Rafael, Puracé, Cauca; en el cual encuentran a Weinmannia mariquitae, Rapanea
dependens, llex colombiana, Diplostephium floribundun y Neurolepis aperta como
las especies mas abundantes para bosques a esta misma altura. Siendo las
familias Asteraceae, Cunnoniaceae, Poaceae y Melastomataceae las mas
representativas. En 1986 Orlando Rangel y Gustavo Lozano realizan un perfil de
la vegetacién en el transecto ubicado entre La Plata, Huila y Puracé, Cauca.
Encontrando dos estratos claros de vegetacion uno de arboles > de 25 metros de
altura y otro de 12-25 metros de altura. Macias et al. (2007), los cuales realizan un
inventario en la region del macizo Colombiano en 9 veredas que se encuentran
entre los 2200-3270 msnm, como por ejemplo la vereda El Jordan (cerro de Las
Placas) y Buenavista. Encontrando 639 especies de plantas con flor,
pertenecientes a 110 familias y 322 géneros; las familias con mayor numero de
especies son: Orchidiaceae (76), Asteraceae (70), Poaceae (35), Solanaceae
(26), Melastomataceae (23) y Rubiaceae (22). En el grupo de Helechos y plantas
Afines se encontraron 110 especies, pertenecientes a 20 familias y 40 Géneros;
las familias mejor representadas en especies son: Lycopodiaceae (14),
polipodiaceae  (14), Lomariopsidaceae  (10), Aspleniaceae (9) e
Hymenophyllaceae (9). En el 2003 Perdomo et al., en la vereda Hispala Municipio
de Puracé, Encuentran 167 especies, 65 géneros y 47 familias. Las familias con
mayor numero de especies son Asteraceae (9), Solanaceae (8), Monimiaceae (7)
y Lauraceae (6). Los valores mas altos de densidad y frecuencia los representa
Palicourea amethistina con 12.48 y 4.20, Solanum sp. Con 7.58 y 3.36 y Guarea
kunthiana con 3.95 y 2.52 respectivamente. Los valores de IVI mas altos
corresponden a Hedyosmun sp., Palicourea angustifolia y Ficus sp. Con 21.71,
18.44 y 17.87 respectivamente. El bosque presenta cuatro estratos de plantas
lefiosas 0-4 metros, 6-7 metros, 15 metros y 21 metros.

En la cordillera Oriental se reportan los trabajos de: Galindo et al. (2003)
realizaron una composicion floristica y estructural de cuatro bosques andinos del
Santuario de Flora y Fauna Guanenta-Alto Rio Fonce; la rigueza de especies se
relaciond inversamente con la altitud: La Sierra (2400 m) presenté 93 especies,
Chontales Bajo (2800 m) 57, El Venado (3000 m) 49 y Chontales Alto (3100 m) 45
especies. Los bosques situados a menor altitud presentaron una marcada
dominancia del roble (Quercus humboldtii), con el 49 % y el 69 % del valor de
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importancia (IVI1), respectivamente. En el Venado las especies mas importantes
fueron Graffenrieda uribei, Centronia dichromantha, Clusia elliptica y Ladenbergia
macrocarpa (cada una con el 22 a 27 % del IVI) y en Chontales Alto fueron
Ocotea calophylla, Clethra lanata, Paragynoxys neodendroides y Clusia aff.
elliptica (cada una con el 20 a 29 % del IVI). En La Sierra y Chontales Bajo, la
familia con mayor importancia fue Fagaceae (49 y 67% del VIF, respectivamente),
seguida por Rubiaceae en La Sierra y por Melastomataceae en Chontales Bajo.
La familia mas importante en El Venado fue Melastomataceae (76 % del VIF),
seguida por Clusiaceae (38 % del VIF), mientras que en Chontales Alto fue
Asteraceae (34 % del VIF), seguida por Lauraceae (31 % del VIF). En 1997 Marin-
C. & Betancur analizaron la diversidad floristica de un robledal de la region andina
de Colombia, ubicado en el Santuario de Flora y Fauna de Iguaque (Boyaca,
Colombia). registrando 384 individuos, distribuidos en 53 especies, 34 géneros y
27 familias; las familias con mayor numero de especies fueron Ericaceae (7),
Lauraceae (5) y Myrsinaceae (5). Los resultados muestran que es un bosque con
baja diversidad y predominio de pocas especies; las especies con mayor valor de
importancia fueron Quercus humboldtii (34 %), Weinmannia tomentosa (21.2 %),
Clusia inesiana (4.8 %), Viburnum tiroides (4.7 %) y Ternstroemia meridionales
(4.6 %). En la Tabla 3 se citan algunos de los trabajos reportados por Gentry
(1995) en diferentes localidades a alturas similares que el presente estudio.
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3. AREA DE ESTUDIO

3.1. UBICACION DEL MUNICIPIO

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Totord
(2002), este presenta las siguientes caracteristicas:

El Municipio de Totor6é se encuentra situado al sur occidente de Colombia, en la
zona Oriental del Departamento del Cauca, Su cabecera municipal esta a una
altitud de 2.750 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura media de 14
grados Centigrados, entre los 2° 38" de latitud norte y 76° 15” longitud Oeste.
Totor6 limita por el norte con Cajibio y Silvia, por el este con Inz4, por el sur con el
area en litigio entre nuestro departamento y el departamento del Huila, al igual
que con Puracé y Popayan y por el oeste con una parte de Popayan y Cajibio
(figura 1).

3.2. FISIOGRAFIA, SUELOS E HIDROGRAFIA

La superficie del municipio de Totor6 comprende una extensién de 42.198 Has
distribuidas en pisos biocliméaticos desde selva subandina hasta el paramo, con
una temperatura que oscila entre 8 — 14 °C y una precipitacion promedia anual de
2000 mm. Y alturas que van desde 1800 hasta por encima de los 3400 msnm. La
mayor parte de su territorio es montafioso encontrandose topografia que va desde
ligera hasta fuertemente ondulada, escarpada y quebrada y su relieve
corresponde a la cordillera central, cuenca Alta del Rié Cauca.

En su mayoria los suelos estan formados a partir de material volcanico, cenizas,
tobas y arenas volcanicas; constituidos por capas de rocas igneas Yy
metamorficas. Sus suelos por lo general son profundos y bien drenados, pero
existen algunos casos de encharcamientos. Tienen alta capacidad de intercambio
cationico, pero a pesar de esto por su influencia volcanica son suelos
generalmente &acidos que presentan bastante aluminio. Las texturas mas
importantes son las francas, franco arenosas, franco arcillosas y arcillosas. La
erosion en la mayoria del municipio es moderada, siendo la principal causa la
reptacion de vaca y la agricultura. Son suelos con alta cantidad de materia
organica que se descompone lentamente.

La vegetacion corresponde a bosques andinos y alto andinos, que han resistido
alteracion por la accion del hombre para producir alimentos y alimentar ganado,
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pero se conservan algunos parches de bosque. Debido a la alta humedad de
estos bosques es comun encontrar gran cantidad de bromelias, orquideas,
musgos y palmas de chontilla. El suelo es rico en Hojarasca, musgos y helechos.

La red hidrica del municipio de Totord hace parte de la Cuenca del Alto Cauca la
cudl esta conformada por el rio Cauca y sus afluentes entre los que se encuentran
el Rio Palacé, Rio Molino, quebrada Aguas Vivas, quebrada Cazadores, quebrada
Chuscales, quebrada Honda, quebrada el Molino, Quebrada la Victoria, entre
otras (Tabla 1). También su territorio alberga lagunas como: Calvache, La
Herradura, Puntabrava. Guanacas, La Palma.

Tabla 1. Principales cuencas hidrogréaficas del Municipio de Totoro

NOMBREDELA | ASIFICACION UBICACION MUNICIPAL

CUENCA
Ri6 Palacé Subcuenca Centro- oriente
Ri6 el Cofre Microcuenca Nororiente
Quebrada Chuscales Microcuenca Nororiente
Quebrada Aguas Vivas Microcuenca Sur
Quebrada Cazadores Microcuenca Sur oriente

Fuente: POT municipio de Totor6. CRC. Popayan (2002).

3.3. ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

La economia del Municipio esta basada principalmente en sistemas de produccion
agricola de papa, fiqgue, maiz, cebolla Junca y espéarragos, pero también se cultiva
ulluco, hortalizas, arveja, frutales, aromaticas, alpiste, café, trigo, haba, productos
gue se emplean principalmente para el auto consumo con escasa
comercializacion. Ademas se encuentra la ganaderia la cual sirve en la mayoria
de las veredas como beneficio propio y no para comercio.

3.4. UBICACION DE LA VEREDA EL COFRE EN EL MUNICIPIO
La vereda El Cofre se encuentra hacia la parte central del municipio de Totor6 en

la zona suburbana, haciendo parte del resguardo indigena de Totoro.

El bosque objeto de estudio se encuentra ubicado a una altura entre 2900 - 3200
msnm.

3.5. CLIMATOLOGIA

El lugar de trabajo pertenece a una selva altoandina segun Cuatrecasas 0 un
bosque Muy humedo montano bajo (bmh-MB) segun Holdridge (1979). Por
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presentar precipitaciones de aproximadamente 3200 mm por afo, presentando
una altitud entre los 2900 - 3200 msnm. Ademas de una temperatura que oscila
entre los 5 -11 grados centigrados.

3.6. FISOGRAFIA, SUELOS E HIDROLOGIA

La vereda se caracteriza por presentar un relieve desde ligeramente plano a
fuertemente ondulado, con pendientes entre 3 y 25%, algunos sectores con
pedregosidad en la superficie. Sus suelos estan formados a partir de cenizas
volcanicas, las cuales descansan sobre rocas igneas, andesitas, basaltos y
diabasas. Son suelos de moderadamente a bien drenados, presenta procesos
erosivos evidentes en algunos sectores.

La vereda se encuentra en area de influencia del ri6 Cofre que es un afluente del
ri6 Cauca. Esta poblacibn se beneficia de la subcuenca para realizar las
actividades agropecuarias y ganaderas, asi como para el consumo de agua
potable gracias a la bocatoma en la cual se trata el agua de este ri0.

3.6.1. Rio Cofre. Entre sus afluentes principales estan: Rié Molino, las quebradas
Minchicao, Perezosa, La Victoria y las quebradas Gallinazo, Cazadores y
Sabaleta que nacen y fluyen en territorio del municipio de Totoro.

3.7. ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

La vereda se dedica a actividades agropecuarias con cultivos de papa, arveja,
frijol, haba, y plantas aromaticas. Cultivos densos como pastos de corte Y/o
forrajeros, cultivos en invernadero. También se practica la ganaderia.

Debido a la accién del hombre hay elevados niveles de deforestacion y como
principales efectos: destruccion de ecosistemas valiosos en biodiversidad
productiva forestal, habitat de especies faunisticas, pérdida de la capacidad de
regulacion hidrica de las cuencas y contaminacion de las aguas superficiales.

Las personas de la finca se dedican a actividades agropecuarias intensivas con
cultivos de papa (Solanum tuberosum), arveja (Pisum sativum), frijol (Phaseolus
vulgaris), haba (Vicia faba), ulluco (Ullucus tuberosus) y plantas aromaticas como
manzanilla (Matricaria recutita), Calendula (Calendula officinalis). Cultivos densos
como pastos de corte Y/o forrajeros, cultivos en invernadero. También se practica
la ganaderia. Tal vez por estas razones a pesar de presentar suelos de
moderadamente a bien drenados, tiene procesos erosivos evidentes.

Dentro de las areas dedicadas al pastoreo de ganado se encuentran plantas que

también se encuentran en el bosque como: Tibouchina grossa, Weinmannia
mariquitae, Saurauia bullosa, Miconia theazans, Podocarpus oleifolius.
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Figura 1. Ubicacién geogréfica del bosque estudiado

Departamento del Cauca

Finca Potrero del Rio
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Fuente: Gobernacién del Cauca (2003).
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4. METODOLOGIA

4.1. MUESTREOS

4.1.1. Muestreo para plantas lefiosas. La metodologia propuesta por Gentry
(1982) esta disefiada para determinar la composicion de las especies de plantas
lefiosas y suministrar informacién sobre la estructura de la vegetacion. Consiste
en censar, en una unidad de 0.1 ha, todos los individuos cuyo tallo tenga a una
altura de 1.50 m aproximadamente un didmetro de 1 cm (DAP). En campo se
midié el CAP (circunferencia a la altura del pecho), se estimé la altura total de la
planta, se registré6 el habito de crecimiento y todas las caracteristicas que
permitieran reconocerlas posteriormente. Para realizar la metodologia se dividi6 la
unidad en 10 transectos de 50 x 2 m, evitando que se interceptaran,
distanciandolos uno del otro como minimo cada 20 m y concentrandolos en un
solo tipo de habitat (Villareal H., 2004).

4.1.2. Muestreo de Rubiaceas y Melastomataceas. Se aplico la metodologia de
Mendoza et al., (2004) para Rubiaceas y Melastomataceas, debido a que estos
grupos se considera que tienen un rango amplio de distribucion y que permiten
obtener la diversidad y riqgueza de los ecosistemas boscosos. Se obtuvo datos de
riqueza y composicion floristica de estas dos familias. Se registraron todas las
especies de las dos familias en un area de 0.4 ha por sitio de muestreo. Se
realizaron 10 transectos cada uno de 80 x 5 m, que a su vez se subdividieron
cada uno en 16 parcelas de 5 x 5 m, donde se determiné la presencia de las
especies de las familias Rubiaceae y Melastomataceae.

4.1.3. Coleccion general. Finalmente se realizé un inventario de las especies de
plantas vasculares en el que se incluyo Liliopsidas, Magnoliopsidas y Pteridofitos;
estas colectas se realizarén todos los dias durante la jornada de campo.

4.2. TRATAMIENTO E IDENTIFICACION DEL MATERIAL VEGETAL

Se realizarén cuatro (4) salidas de campo con una duracion de tres (3) dias cada
una; en las cuales se llevaron a cabo los métodos y muestreos citados. En campo
se colectaron tres muestras de cada individuo, se prensaron en papel periodico el
cual estuvo respectivamente marcado con el nombre del colector, nimero del
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transecto y numero del individuo que se encontré en el transecto y nimero de
coleccion.

Se registraron los siguientes datos, fecha, nimero de coleccion, familia, género,
habito de crecimiento, color de flores Y/o frutos si estaban presentes, exudados,
latex, nombre comun 6 vernaculo en tablas que se anexan al final. A continuacion
las plantas se llevaron al herbario CAUP de la Universidad del Cauca, lugar donde
se desecaron los ejemplares en horno a una temperatura de 80 °C, durante 24
horas. Para determinar las muestras se emplearon claves taxonémicas para
familias: Mendoza & Ramirez, (2000), Gentry (1993) y para géneros: Romoleroux
(1975), Trelease, (1950), Herling & Neuendor, (2003) y Lasser, (1974). Para
determinar especies se compararon con los ejemplares depositados en el
herbario CAUP.

4.3. PERFIL DE LA VEGETACION

El perfil de vegetacion es el esquema de una franja de bosque que pretende
ilustrar el nimero de estratos, su altura y su cobertura. Se tomé como referencia
uno de los transectos empleados en la metodologia de muestreo de plantas
lefiosas, para este fin se elabor6 un esquema grafico de la ubicacién de los
arboles presentes (DAP > 15 cm.) en el sitio de levantamiento, tomando como
base un area rectangular representativa de 25 m de largo x 5 m de ancho. Se
efectuaron mediciones de altura total, altura de fuste, DAP y ancho de copa de los
arboles presentes; dichos valores fueron consignados en una ficha de campo;
adicionalmente se tomaron muestras de los individuos encontrados para su
posterior identificacion (Ramirez, 1995).

4.4. ANALISIS DE DATOS

4.4.1. Abundancia:

Se habla de abundancia cuando el nimero de individuos de una comunidad no se
cuenta sino que se estima. Se acostumbra a estimar los datos de Abundancia a
partir de los datos de densidad obtenidos para una area muestral (Ramirez,
1995).

4.4.2. Densidad:

Equivale al numero promedio de individuos (N) por unidad de area establecida
(Ramirez, 1995).
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4.4.3. Densidad relativa:

Es el porcentaje con que una especie aporta al nimero total de individuos de todas
las especies de la muestra (Ramirez, 1995).

DR= 2" 100

> Di

4.4.4. Frecuencia:

Se refiere a la uniformidad o regularidad con que las plantas de una especie se
distribuyen dentro de la comunidad; se expresa como el porcentaje de unidades
muestrales en las que al menos una planta de la especie se halla presente
(Ramirez, 1995).

F:%.loo

P = N°de parcelas donde esta presente la especie.
T = N°total de parcelas

La frecuencia es una medida no absoluta, ya que su resultado depende del tamafio
y de la forma de la muestra, de la densidad y del patréon de dispersion de la especie.

4.45. Frecuenciarelativa:

La frecuencia relativa corresponde a la frecuencia de una especie referida a la
frecuencia total de todas las especies (Ramirez, 1995).

FR=FI/Z Fi.100

4.4.6. Dominancia:

Es el grado de predominio o prevalencia de los individuos de una especie, que
compiten por recursos limitados para suplir las necesidades vitales; determinada por
el numero de individuos y su masividad. La dominancia se expresa usualmente
como cobertura (Ramirez, 1995).

Di+ D,
2
La dominancia para una especie (Do) se obtiene sumando las areas basales (AB) de

sus individuos sobre el numero de los mismos presentes en la muestra,
multiplicando por la densidad (D) y por 100 (Ramirez, 1995).

C=( )T

AB
D,=<=—.D.100
N

0
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4.4.7. Dominancia relativa:

Establece comparacion entre la dominancia de cada una de las especies con
respecto a la dominancia de las demas especies (Ramirez, 1995).

D,

2.D,

.100

D,R =

4.4.8. indice de Valor de importancia:
Se refiere a la contribucion relativa de una especie a la comunidad en general.

Equivale a la suma de la densidad relativa, la frecuencia relativa y la dominancia
relativa de una especie. El valor varia entre 0 y 300 (Ramirez, 1995).

IVI =DR+FR+D,R

4.4.9. indice de Valor Importancia para Familias:
Es una mezcla de expresiones de diversidad y parametros fisondmicos, estimativo
de dominancia de una familia con respecto a la totalidad de familias encontradas en
el muestreo de plantas lefiosas (Rangel, 1995).

IVF = dr + Diversidad relativa (%) + DoR
4.4.10. indice de Shannon-Wiener

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra (Magurran, 1988).

H=-> pixInxpi

4.5. ANALISIS DE RIQUEZA DE RUBIACEAS Y MELASTOMATACEAS

Se determinara la riqueza como el nimero de especies y géneros de las familias
Rubiaceae y Melastomataceae. Su composicién corresponde a la lista de especies 6
morfoespecies. La frecuencia de aparicion especifica corresponde al numero de
parcelas de 5 x 5 m en donde se registra la especie X.

27



5. RESULTADOS

5.1. ASPECTOS GENERALES DEL AREA ESTUDIADA

El bosque objeto de estudio desde hace afios ha sido alterado por la intervencion
del hombre, debido al facil acceso que tiene, para la extraccion de plantas de uso
maderable, medicinal, combustible y ornamental; por la tala indiscriminada del
bosque para formar potreros para el pastoreo de ganado.

En las areas que se encuentran limitando los potreros y cultivos se encontraron
especies de habito arbustivo y herbaceo: Gaultheria erecta, Badilloa salicina,
Aphelandra acanthus, Salvia pauciserrata, Noticastrum marginatum, Barnadesia
spinosa y Calceolaria colombiana.

Dentro del bosque estan presentes especies como: Freziera canescens, Gynoxys
columbiana, Palicourea anceps, Oreopanax bogotensis, Axinaea macrophylla.
Con respecto a familias y especies de lianas y bejucos se encontro:
Alstroemeriaceae (Bomarea sp.), Ericaceae (Thibaudia floribunda, Psammisia
lehmannii), Asteraceae (Munnozia senecionidis, Ericentrodea corazonensis),
Campanulaceae (Siphocampylus megalanthus), Smilacaceae (Smilax sp.).

En cuanto al grupo de Pteridofitos se encontro que las familias Lomarosidaceae
con el genero Elaphoglossum y Polypodiaceae con Pecluma son los mas
representativos de este grupo en la zona. El grupo de epifitas aportan a la riqueza
y composicién del bosque siendo Orchidiaceae la que mas aporta.

Con las anteriores caracteristicas y teniendo en cuenta que la mayoria de
especies encontradas presentan CAP (< 45 cm.) y alturas (<10 m.) Este bosque
se encuentra en una etapa de sucesion secundaria temprana, y que las
actividades antropicas como agricultura, ganaderia y extraccion de plantas del
interior del bosque para diversos usos ha modificado a la vegetaciéon original,
conservando algunas especies originales en estados juveniles y adultos.

5.2. RIQUEZA Y COMPOSICION FLORISTICA

En el inventario general en el bosque localizado en la finca Potrero del Rio se
encontraron 741 individuos representando 67 familias compuestas de 104
géneros y 147 especies de plantas vasculares (Tabla 2 y anexo 1).
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Tabla 2. Riqueza de familias, géneros y especies del inventario general realizado
en el bosque de la finca “Potrero del rio”, vereda El Cofre, municipio de Totoro,
Cauca.

NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
GRUPO FAMILIAS GENEROS ESPECIES
PTERIDOFITOS 9 11 18
MONOCOTILEDONEAS 8 11 15
DICOTILEDONEAS 50 82 114
TOTAL 67 104 147

El inventario mostré un total de 18 especies de Pteridofitos distribuidas en 11
géneros y 9 familias, de las cuales Polypodiaceae y Lomaropsidaceae presentan
la mayor cantidad de especies con 6 y 4 respectivamente. Elaphoglossum es el
género con mayor cantidad de especies con 4, seguido por Pecluma, Blechnum vy
Serpocaulon con 3, 2 y 2 especies respectivamente. El resto de géneros solo
presentan una especie.

En el grupo de Monocotiledoneas se encontraron 15 especies distribuidas en 11
géneros y 8 familias. Orchidiaceae es la familia mejor representada en cuanto al
namero de géneros y especies con 3 y 5 respectivamente, seguida por
Bromeliaceae con 2 especies y 2 géneros, Alstroemeriaceae y Araceae tienen 1
género y 2 especies cada una. El resto de las familias encontradas cuentan un
género y una especie.

Las Dicotiledoneas estan constituidas por 114 especies que se reparten en 82
géneros y 51 familias. Siendo Melastomataceae con 12 especies la familia mas
diversa, después estan Asteraceae (11 especies), Rubiaceae y Piperaceae (6
especies), Rosaceae (5 especies), ademas se observan a Myrsinaceae,
Ericaceae, Lamiaceae, Aquifoliaceae y Cunnoniaceae cada una con 4 especies.
Los géneros con mayor cantidad de especies fueron Mlconia con 7, seguida por
llex, Weinmannia y peperomia cada una con 4.

5.3. MUESTREO PARA PLANTAS LENOSAS

En las 0.1 ha. muestreadas en el bosque de la vereda El Cofre, finca Potrero del
Rio para la metodologia de plantas lefiosas propuesta por Gentry (1982) se
encontraron 661 individuos que estan representados en 37 familias que se
componen de 45 géneros y 66 especies. Las familias mas representativas son
Melastomataceae con 9 (13.63%) de las especies, Cunnoniaceae, Myrsinaceae,
Aquifoliaceae con 4 y 6.1 % especies cada una, Asteraceae, Rubiaceae y
Ericaceae cada una con tres (3) especies y 4.54 % del total (Figura 2).
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El 86.48 % de las familias encontradas en el bosque constan de un solo genero y
el 64.86 % de las familias censadas cuentan con una sola especie (24/37
familias). Los géneros con mas especies fueron Miconia con 7, seguido por
Weinmannia e llex con 4, Palicourea con 3.

Los Pteridofitos solo estan representados por 3 familias que cuentan con 1 género
y una especie. Cyatheaceae (Cyathea straminea), Lophosoriaceae (Lophosoria
cuadripinata) y Dicksoniaceae (Dicksonia sellowiana).

Las Monocotiledoneas estan representadas por 2 familias: Araceae con las
especies Anthurium sp. 1 y Anthurium sp. 2. y Smilacaceae con la especie Smilax

sp.

Las Dicotiledoneas se constituyen de 60 especies, 40 géneros y 42 familias. Las
familias con mayor numero de especies fueron Melastomataceae con 9,
Cunnoniaceae, Myrsinaceae, Aquifolaceae con 4 cada una.

Figura 2. Familias mas ricas en especies en 0.1 ha. con DAP = 1 cm. En el
bosque de la finca “Potrero del Rio”, Vereda El Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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5.3.1. Formas de Vida. En la finca “Potrero del Rio” la mayoria de especies que
existen (37) son arboles, que equivalen al 56.06 %, incluidas en 25 géneros y 22
familias; dentro de arbolitos y arbustos se hallan 18 especies equivalentes al
27.27%, que se distribuyen en 13 géneros y 12 familias; de hierbas forman parte 5
especies representando el 7.57 % del bosque en esta forma de vida, incluidas en
5 géneros y 5 familias; las lianas estan representadas con 4 especies, 3 géneros y
3 familias y hemiepifitas por 2 especies pertenecientes a una misma familia y un
mismo genero (Figura 3).

Hierbas, lianas, hemiepifitas y helechos no contribuyen significativamente a la
estructura y composicion del bosque, pues se observa un bajo numero de
especies que pertenecen a estas formas de vida tales como: Lophosoria
quadripinnata, Cyathea straminea, Anthurium sp.1, Anthurium sp.2, Ericentrodea
corazonensis, Thibaudia floribunda y Psammisia lehmanni.
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Figura 3. Distribucion de las formas de vida encontradas en el bosque de la finca
“Potrero del Rio”, Vereda EIl Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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5.3.2. Estructura

5.3.2.1. Estructura horizontal. En el bosque de los 661 individuos muestreados,
aguellos que presentan una clase diamétrica entre 2.5 y 10 cm son los mejor
representados con 400 individuos siendo el 60% del total perteneciendo a 58
especies. El nimero de especies e individuos disminuye con rapidez a medida
que aumenta el diametro de las plantas. La siguiente clase diamétrica con mayor
namero de individuos es la comprendida en 10-20 cm con 125 individuos (19%)
que pertenecen a 31 especies. Luego se encuentran en orden descendente las
clases diamétricas: < 2.5 cm en la que se encuentran 79 individuos (11.95%), de
20-30 cm con 38 individuos (5.75%), de 30-40 cm con 9 individuos (1.36%), de
40-50 cm con 6 individuos (0.91%) y finalmente cabe destacar que se encontraron
muy pocos individuos con DAPs por encima de 50 cm (4 que representan el
0.61%) (Figura 4).

Figura 4. Distribucion de individuos (DAP > 1 cm), en clases de DAP en el bosque
de la finca “Potrero del Rio”, Vereda EIl Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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5.3.2.2. Estructura Vertical. Se encontraron cuatro estratos representativos en
la unidad boscosa: arbustivo (< 5 m), con 244 individuos (36.91%), el estrato
arboreo inferior (= 5 - <11 m), con 360 individuos (54.46%), arboreo medio (= 11 -
< 15 m), con 42 individuos (6.35%) y arbéreo superior (= 15 m), con 15 individuos
(2.67%) (Figura 5). El dosel en el bosque de la finca potrero del ri6 se encuentra
situado a los 25 m. el sotobosque es denso con la presencia principalmente de
arbustos y arbolitos. Los estratos mas bajos (arbustivo y arboreo inferior) incluyen
el mayor numero de individuos con 604 entre los dos. El estrato arbéreo superior
solo cuenta con 15 individuos pertenecientes a 7 especies.

Figura 5. Distribucién de los individuos (DAP = 1cm.), en clases de altura en el
bosque de la finca “Potrero del Rio”, Vereda El Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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Mas del 50% de los individuos del bosque se encuentran en el rango de altura
entre 5y 11 m, las especies mas frecuentes son: Gynoxis colombiana, Panopsis
polystachya, Ruagea hirsuta, Viburnum triphyllum, Palicourea cf. apicata, P.
amethystina y Weinmannia mariquitae.

En el rango de < de 5 m (36.91%), se encuentran las especies; Geissanthus
serrulatus, Psammisia lehmannii, Piper puraceanum, Miconia theaezans, M.
setinodis, M. sp. 2, M. sp. 3, Berberis sp., Barnadesia spinosa, Lophosoria
quadripinnata, Anthurium sp. 1, Anthurium sp. 2, Otholobium mexicanum vy
Miconia sp. 4.

42 individuos que representan el 6.35% se encuentran en el rango arboreo medio
(2 11 - < 15 m), son con respecto a los 2 primeros estratos pocos y se destacan
las especies: Myrsine coriacea, Geissanthus quindiensis, Persea Mutisii,
Thibaudia floribunda, Bejaria mathewsii, Hedyosmum cumbalense, Smilax sp. y
Weinmannia sp.1.

En el rango de altura de mayores de 15 m, las especies encontradas fueron pocas

y estas son: Oreopanax bogotensis, Freziera canescens, Podocarpus oleifolius,
Viburnum triphyllum, llex sp. 1, llex sp. 2 y Axinaea macrophylla.
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En la tabla 3, se muestran las especies distribuidas en mas de un estrato. O.
bogotensis, F. canescens, P. oleifolius, V. triphyllum, llex sp. 1 e llex sp. 2 son las
Unicas especies que se encuentran en los 4 estratos. Mientras que los estratos
arbustivos, arbéreo inferior y arb6reo medio comparten 8 especies mas.

5.3.2.3. Parametros estructurales para especie.

5.3.2.3.1. Frecuencia (F). Dentro del bosque se encontré que las especies mas
frecuentes son: Viburnum triphyllum, Oreopanax bogotensis y Freziera canescens
con valores de 4.55 % cada una. Seguidas de llex sp. 1, llex sp. 2 con 3.96 %.
Mientras que Ruagea hirsuta, Panopsis polystachya, Gynoxys columbiana,
Palicourea cf. apicata, P. amethystina y W. mariquitae cada una con un porcentaje
del 3.46% (Tabla 4).

Tabla 4. Especies (DAP > 1) mas frecuentes en las 0.1 h. en el bosque de la finca
“Potrero del Rio”, vereda EIl Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE FRECUENCIA RELATIVA
Oreopanax bogotensis 4,455445545
Viburnum triphyllum 4,455445545
Freziera canescens 4,455445545
Gynoxys columbiana 3,96039604
llex sp. 1 3,96039604
llex sp. 2 3,96039604
Palicourea cf. apicata 3,96039604
Panopsis polystachya 3,96039604
Ruagea hirsuta 3,46534653
Palicourea amethystina 3,46534653
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Figura 6. Distribucion espacial de los individuos censados en el perfil de la
vegetacion (25 X 5 m) realizado en el bosque de la finca “Potrero del Rio”, Vereda
El Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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Figura 7. Esquema grafico de la vegetacion presente en el bosque de la finca
“Potrero del Rio”, Vereda El Cofre, Municipio de Totord, Cauca.
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1. Ruagea hirsuta; 2. Viburnum tryphyllum; 3. llex sp. 1; 4. Palicourea cf. Apicata; 5. Weinmannia mariquitae; 6.
Aphelandra acanthus; 7. Geissanthus quindiensis; 8. llex sp. 1; 9. llex sp.1; 10. Viburnum tryphyllum; 11. llex sp.
1; 12. Gynoxys colombiana; 13. Berberis sp.; 14. Panopsis polystachya; 15. Geissanthus quindiensis; 16.
Panopsis polystachya; 17. Bejaria mathewsii; 18. Vallea stipularis; 19. .Zanthoxylum quinduense; 20. Gynoxys
colombiana; 21. Palicourea anceps. Area 25 X 5 m.

35

30



5.3.2.3.2. Densidad (D). Palicourea cf. apicata y P. amethystina son las especies
mas densas en el bosque con 9.68% y 8.02% respectivamente. Posteriormente
estan W. mariquitae, Viburnum triphyllum, Panopsis polystachya, Freziera
canescens y Gynoxys columbiana (Tabla 5).

Tabla 5. Especies (DAP > 1) con mayor densidad en las 0.1 h. en el bosque de la
finca “Potrero del Rio”, vereda EI Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE

DENSIDAD RELATIVA

Palicourea cf. apicata

9,682299546

Palicourea amethystina

8,018154312

Weinmannia mariquitae

6,959152799

Viburnum triphyllum

6,807866868

Panopsis polystachya

5,597579425

Freziera canescens

5,295007564

Gynoxys columbiana

5,143721634

Palicourea anceps

4,689863843

llex sp. 2

4,387291982

llex sp. 1

3,933434191

5.3.2.3.3. Dominancia (D). Teniendo en cuenta el area basal de las plantas en el
bosque, la especie con mayor dominancia fue: Freziera canescens con 28.52 %,
seguida de llex sp. 2, W. mariquitae, Ruagea hirsuta, Panopsis polystachya y
Gynoxys columbiana (Tabla 6).

Tabla 6. Especies (DAP > 1) mas Dominantes en las 0.1 h. en el bosque de la
finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE

DOMINANCIA RELATIVA

Freziera canescens

28,52191541

llex sp. 2

8,036106584

Weinmannia mariquitae

7,690093892

Panopsis polystachya

5,804718819

Gynoxys columbiana

5,834376032

llex sp. 1

5,364885139

Ruagea hirsuta

4,00504752

Bejaria mathewsii

3,16363219

Podocarpus oleifolius

3,108656926

Viburnum triphyllum

3,082226844

5.3.2.3.4. Indice de valor de importancia (IVI). F. canescens es la especie al
igual que en dominancia relativa y densidad relativa con mayor importancia
ecologica dentro del bosque. Tal vez su importancia se deba a los dos parametros
anteriores. Posteriormente se hallan especies tales como: Palicourea cf. apicata,
Ruagea hirsuta, Viburnum triphyllum, llex sp. 2, P. amethystina, Weinmannia
mariquitae y Gynoxys columbiana (Tabla 7).
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Tabla 7. Especies (DAP > 1) con mayor importancia ecoldgica en las 0.1 h. en el
bosque de la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE V.1
Freziera canescens 38,27236852
Weinmannia mariquitae 18,11459323
llex sp. 2 16,38379461
Palicourea cf. apicata 15,4901669
Panopsis polystachya 15,36269428
Gynoxys columbiana 14,93849371
Viburnum triphyllum 14,34553926
llex sp. 1 13,25871537
Palicourea amethystina 12,77586406
Ruagea hirsuta 10,79868452

Tabla 3. Especies (DAP > 1) encontradas en mas de un estrato en las 0.1 h. en el
bosque de la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE AP T Arboreo Arbéreo Arboreo
inferior medio superior

Oreopanax cf. floribundus
Oreopanax bogotensis
Freziera canescens
Geissanthus serrulatus
Myrsine dependens
Myrsine coriacea
Geissanthus quindiensis
Berberis sp.

Persea mutisii

Ocotea infrafoveolata
Gynoxys columbiana
Barnadesia spinosa
Ericentrodea corazonensis
Psammisia lehmannii
Bejaria mathewsii
Thibaudia floribunda
Vallea stipularis
Panopsis polystachya
Aegyphila bogotensis
Lophosoria quadripinnata
Siparuna echinata .

Piper puraceanum
Podocarpus oleifolius
Hesperomeles ferruginea
Hesperomeles obtusifolia
Hedyosmum parvifolium
Hedyosmum cumbalense
Saurauia bullosa
Saurauia sp.1

Anthurium sp. 1
Anthurium sp. 2
Otholobium mexicanum
Smilax sp.

Aphelandra acanthus
Ruagea hirsuta

X X
X X

XX XXXXXXXX

x

XXXXX X XXXXXXXXX XXX
X X X X

XX XXXX XX

XX X XXX

XX X XXX
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Monnina hirta

Gaiadendron punctatum

Fucsia sp.
Viburnum triphyllum
Palicourea anceps

Palicourea cf. apicata

Palicourea amethystina

llex quitensis

llex sp. 1

llex sp. 2
Weinmannia sp.1
Weinmannia sp. 2.
Weinmannia rollottii

Weinmannia mariquitae

Miconia theaezans
Miconia setinodis

Miconia biappendiculata

Miconia sp. 1
Miconia sp. 2
Miconia sp. 3
Miconia sp. 4
Axinaea macrophylla
Tibouchina grosa
Dicksonia sellowiana
Dunalia solanaceae

Tournefortia fuliginosa

Maytenus novogranatensis

Cyathea straminea
Clethra ovalifolia
Escallonia myrtilloites
llex obtusata

XXX XX XXX XXXXXXX

XXX XXX XX

XX X

HXXXXXXXXXXX X

X

>

X X X

X X X

5.3.2.3.5. indice de valor de importancia para familias (IVF). Las familias con
mayor importancia ecoldgica para el bosque son: Theaceae, esto producto de su
alta dominancia, ya que solo posee una sola especie; seguida de las familias
Rubiaceae, Aquifoliaceae y Cunnoniaceae pues estas cuentan con una alta

densidad (Tabla 8).

Tabla 8. Familias con mayor importancia ecolégica en las 0.1 h. en el bosque de

la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

FAMILIA I.V.F
Theaceae 35,32751656
Rubiaceae 31,89583061

Aquifoliaceae

28,67849559

Cunoniaceae

23,33563247

Melastomataceae 22,888021
Asteraceae 16,80756704
Proteaceae 12,9028873
Myrsinaceae 12,129727

Caprifoliaceae

11,38594224

Araliaceae

10,55820842
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5.3.2.3.6. Indice de Shannon — Wiener (H). Este indice mide el grado promedio de
incertidumbre prediciendo a que especie pertenecera un individuo escogido al azar
de una coleccién (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev, 1995). Adquiere
valores de cero, cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).
Generalmente el valor de este indice varia entre 1,5 y 3,5, muy raramente
sobrepasa los 4,5 (Margalef, 1972). El valor de Shannon-Wiener para este trabajo
fue de 3.45.

5.4. RUBIACEAE Y MELASTOMATACEAE

5.4.1. Familia Rubiaceae. El nimero de especies de esta familia es bajo en la
unidad muestreada, con un total de 5 especies, distribuidas en 3 géneros,
Palicourea cuenta con 3 especies. Las formas de vida que presenta la familia son
arbustos Palicourea cf. apicata, P. amethystina y P. anceps y hierbas Galium
hypocarpium y Notopleura marginata (Tabla 9).

Tabla 9. Especies registradas en el muestreo de Rubiaceae en el bosque de la
finca “Potrero del Rio”, vereda EI Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIES RUBIACEAE
Palicourea cf. apicata
Palicourea amethystina
Palicourea anceps
Galium hypocarpium
Notopleura marginata

5.4.1.1. Frecuencia. La especie mas frecuente en el muestreo de Rubiaceas fue
Palicourea cf. apicata encontrandose en 126/180 parcelas. Luego estan P.
amethystina y P. anceps en 76 y 71 parcelas respectivamente (Tabla 10).

Tabla 10. Frecuencia de las especies registradas en el muestreo de Rubiaceae
en el bosque de la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totoré,
Cauca.

ESPECIES RUBIACEAE FRECUENCIA RELATIVA
Palicourea cf. apicata 24,27745665
Palicourea amethystina 14,64354528
Palicourea anceps 13,68015414
Notopleura marginata 0,963391137
Gallium hypocarpium 0,578034682
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5.4.2. Familia Melastomataceae. En total se registraron 12 especies
pertenecientes a 3 géneros, Miconia es el género mejor representado con 9
especies. Las formas de vida que presenta la familia son: arbustos con especies
tales como: Miconia theaezans, Miconia sp. 2, M. setinodis entre otras. Arboles
con Axinaea macrophylla, Miconia sp. 1 y Miconia biappendiculata (Tabla 11).

Tabla 11. Especies registradas en el muestreo de Melastomataceae en el bosque
de la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIES MELASTOMATACEAE
Axinaea macrophylla
Miconia biappendiculata
Miconia crocea
Miconia setinodis
Miconia sp. 1
Miconia sp. 2
Miconia sp. 3
Miconia sp. 4
Miconia sp. 5
Miconia theaezans
Tibouchina grosa
Tibouchina sp.

5.4.2.1. Frecuencia. La especie mas frecuente en el muestreo de
Melastomataceae, fue Axinaea macrophylla, registrandose en 75/180 parcelas
censadas. Posteriormente se encuentran Miconia biappendiculata, Miconia
setinodis, Miconia sp. 2 y Tibouchina grosa (Tabla 12).

Tabla 12. Frecuencia de las especies registradas en el muestreo de
Melastomataceae en el bosque de la finca “Potrero del Rio”, vereda El Cofre,
municipio de Totord, Cauca.

ESPECIES FRECUENCIA RELATIVA
Axinaea macrophylla 14,45086705
Tibouchina grosa 7,899807322
Miconia biappendiculata 7,32177264
Miconia setinodis 5,973025048
Miconia sp. 2 5,394990366
Miconia crocea 1,541425819
Miconia theaezans 0,770712909
Miconia sp. 1 0,770712909
Miconia sp. 3 0,578034682
Tibouchina sp. 0,578034682
Miconia sp. 4 0,385356455
Miconia sp. 5 0,192678227
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6. DISCUSION

6.1. RIQUEZA Y COMPOSICION FLORISTICA

El bosque estudiado en la finca Potrero del Rio de la vereda El Cofre del
municipio de Totord cuenta con 67 familias, 104 géneros y 147 especies, las
familias estan constituidas por pocos géneros (casi el 90% solo cuenta con un
genero) y mas del 50% de los géneros cuenta con una especie. Esto coincide con
lo planteado por Gentry (1995) para selvas andinas.

En la medida que la altura sobre el nivel del mar se incrementa, cerca del limite
superior del bosque por encima de los 3000 m, los bosques andinos cambian otra
vez drasticamente en cuanto a su composicion floristica, Asteraceae es la familia
mas rica en especies. Melastomataceae y Lauraceae también se ven bien
representadas a estas altitudes, pero en menor proporcidbn que Asteraceae
(Gentry, 1995). Para el inventario general de plantas en el bosque las familias con
mayor cantidad de especies son: Melastomataceae y Asteraceae con 12 y 11
especies respectivamente. Estando de acuerdo con lo anteriormente planteado.

Perdomo et al. En 2003, reportan 167 especies, 65 géneros y 47 familias en el
inventario general, este estudio fue realizado en la vereda Hispala Municipio de
Puracé, Cauca. Munar et al. (2004), encontraron un total de 143 especies
distribuidas en 97 géneros y 48 familias de plantas vasculares. Abele (2000),
reporta para el municipio de Campo Elias (Mérida, Venezuela), un total de 139
especies, 98 géneros y 54 familias del inventario general. Siendo estos datos
similares a lo reportado en este trabajo en el cual se obtienen 67 familias
compuestas de 104 géneros y 147 especies.

6.2. MUESTREO PARA PLANTAS LENOSAS

Con referencia a las plantas lefiosas la familia Melastomataceae es la mejor
representada con 9 especies, Gentry (1995), considera esta familia después de
Asteraceae por encima de 3000 m, como una de las familias mas ricas en
especies en este tipo de bosques. Ademas Myrsinaceae, Ericaceae, Rosaceae,
Piperaceae, Cunnoniaceae, también son citadas por Gentry (1995), como las
familias mas diversas. Pero llama la atencion que Lauraceae no se encuentra
entre las familias mas diversas dentro del bosque, solo dos especies, tal vez
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debido a la perturbacién del sitio, ocasionado por actividades agricolas y talas de
los indigenas para obtener madera de buena calidad para la venta.

Miconia es el genero mas rico en especies por encima de 3000 m; ademas los
Unicos géneros de lauraceas en el limite superior del bosque son Ocotea y
Persea; asi mismo Oreopanax, Weinmannia, Hedyosmum, Vallea, Gaiadendron,
Hesperomeles y Piper se encuentran dentro de los géneros mas importantes
(Gentry, 1995), para el bosque de estudio se cumple este patron.

La tabla 13 muestra los resultados obtenidos en diversos trabajos en los que han
utilizado la metodologia propuesta por Gentry (1982), y el presente trabajo.
Encontrandose que los datos reportados en este trabajo superan tanto en el
namero de especies, familias e individuos a los datos reportados en otras
localidades de Colombia y América, excepto lo reportado en Ucumari en el cual
numero de especies es superior a este trabajo.

Tabla 13. Trabajos en los que se ha utilizado la metodologia para plantas lefiosas
(Gentry, 1982). 0.1 ha.

Localidad Altitud (m) N° Familias N°Especies N°individuos

Carpanta (Cundinamarca) Colombia 2850 23 46 280
Sabana Rubia (Cesar) Colombia 2900 32 51 343
Neusa (Cundinamarca) Colombia 3050 19 35 478
Alto de Sepa (Antioquia) Colombia 2670 28 63 386
El Pargo (Cajamarca) Colombia 3000 20 36 366
Pasochoa (Piura) Peru 3010 21 35 552
Ucumari (Risaralda) Colombia 2620 44 98 562
Cerro Aypate (Piura) Pert 2740 28 51 390
Iguaque (Boyaca) Colombia 2740-2900 27 53 --

Chontales alto (Santander) Col.* 3000 24 49 --

El Venado (Boyaca) Colombia * 3100 23 45 --

El Silencio (Cauca) Colombia** 3029 28 56 474
La Palma (Cauca) Colombia** 3150 25 47 367
La Honda (Cauca) Colombia** 2900 26 48 332
Finca Potrero del Rio (Cauca) Col.***  2900-3200 37 66 661

(*): Pertenecen a un mismo trabajo
(**)Pertenecen a un mismo trabajo
(***) Este Estudio

6.2.1. Formas de Vida. En la localidad estudiada el habito de crecimiento arboles
es el mejor representado con géneros como por ejemplo: Weinmannia, llex,
Ocotea, Persea, Clethra, Oreopanax, Geissanthus, Maytenus, Gaiadendron, entre
otros. Estos géneros de arboles son considerados por Cuatrecasas (1989), como
algunos de los mas importantes géneros de este tipo de selvas, entre los 43
reportados por él.
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En el habito de crecimiento arbusto se encontraron géneros tales como:
Palicourea, Miconia, Tournefortia y Piper; Cuatrecasas, 1984 incluye tres de estos
géneros como arboles excepto Palicourea, lo cual no coincide con el presente
trabajo esto puede ser el reflejo de la intervencion sufrida por el bosque y que
este se halle en un estado de sucesion temprana. El genero Palicourea,
predominantemente arbustivo o de arboles pequefios es mas prevaleciente en
bosques andinos que en tierras bajas (Gentry, 1992).

Las hemiepifitas estan representadas por dos especies del genero Anthurium,
Gentry (1995), lo considera como el mas importante genero hemiepifito en
bosques andinos. Las Ericaceas, principalmente arbustos escandentes son mas
comunes en bosques muestreados por encima de 3000 m, que a elevaciones mas
bajas; ademéas Asteraceae, con géneros de trepadoras esta especialmente bien
representada en este tipo de bosques; esto es congruente con lo encontrado en el
habito lianas (incluye arbustos escandentes) del presente trabajo en el cual se
hallan las familias Asteraceae (1 especie), Ericaceae (2 especies) y Smilacaceae
(1 especie).

6.2.2. Estructura.

6.2.2.1. Estructura Horizontal. Los individuos en el bosque representan mejor la
clase diameétrica comprendida entre 2.5-11 cm, estos resultados pueden deberse
a gue este sitio ha sido alterado desde hace afios por la tala de arboles para
varios usos como maderable, construccion de viviendas, posteadura y agricultura;
hoy se ha notado la disminucién de estas actividades al menos en sitio de estudio
tal vez por ser una propiedad privada. Esto le ha permitido al bosque comenzar a
regenerarse eficazmente.

La mayoria de los individuos censados (mas del 85 %) pertenecen a las clases
diamétricas < 2.5 cm., entre 2.5 -11 cmy 11 - 21 cm lo que indica claramente que
el bosque se halla en un estado temprano de madurez.

6.2.2.2. Estructura Vertical. Se puede apreciar que mas del 90 % de los
individuos censados presentan alturas menores de 11 metros (estratos arbustivo
< 5 m y arboreo inferior entre 5 -11 m), esto puede deberse a que los individuos
pertenecientes a estos estratos no son de mucho interés para las personas de la
region, siendo las especies maderables estan principalmente en el estrato arbéreo
superior las que representan interés para ellos; y Ademas se puede apreciar una
drastica disminucion en el numero de individuos cuando se pasa de los estratos
arbustivo y arboreo inferior a los estratos arbéreo medio y superior.

También se puede notar la presencia de juveniles de algunas especies de arboles
del dosel, notdndose porque hubo especies en todos los estratos o en tres de los
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cuatro estratos. Segun Alcazar, (2002) el hecho de encontrar juveniles de
especies arboreas muestra que el bosque se encuentra en una etapa de sucesion
temprana. Ramirez & Cuayal (1996), plantean que las selvas antiguas presentan
un mayor numero de estratos que aquellas que se encuentran en estados
tempranos de sucesién, este planteamiento corrobora lo planteado por Alcazar.
Los resultados encontrados en este estudio coinciden con los planteamientos
anteriores ya que aqui solo se observaron cuatro estratos y juveniles de varias
especies arboreas.

En los estratos arbéreo superior y medio el numero de individuos es bastante
inferior comparado con los otros estratos, pero se encuentran géneros
caracteristicos e importantes para la estructura del bosque segun Gentry (1995);
Cuatrecasas (1989), tales como: Weinmannia, Oreopanax, llex, Geissanthus,
Vallea, Hedyosmum y Axinaea. Estas especies son importantes porque ayudan a
mantener los microclimas y suelos propicios para el desarrollo de especies como
epifitas, trepadoras y hierbas.

Perdomo et al. (2003), registra cuatro estratos de altura, la mayor parte de los
individuos se encuentran en el estrato arbéreo inferior, al igual que lo reportado en
este trabajo. Munar et al. (2004), registra tres estratos, ubicando los dos primeros
a una altura menor de 15 m, en los cuales se encuentran casi el 90 % de los
individuos muestreados, a pesar de que aqui se observan cuatro estratos es
concordante el hecho de que la mayoria de los individuos también estan en los
dos estratos menores de 15 m. Rangel & Franco (1985), observan cuatro estratos
en la franja alto-andina de la cordillera central parte del Cauca, encontrando la
mayor parte de los individuos en el estrato de arbolitos (3-7 m). Galindo-T et al.
(2003), observaron en los 4 bosques estudiados en Guanenta que la distribucion
de los individuos y de las especies mostr6 mayor concentracién entre 3y 9 m de
altura. Muchos de los individuos censados en este proyecto estan en este rango.

6.2.2.3. Parametros estructurales para especie.

6.2.2.3.1. indice de Valor de Importancia (IVI). La especie con mayor indice
de valor de importancia fue Freziera canescens que pertenece a la familia
Theaceae. Esta especie al parecer no representa ningun valor de uso para
las personas de la region, ademas dentro del bosque se puede encontrar
algunos juveniles, lo que indica su buena dispersion. La segunda especie
en importancia ecoldgica fue Weinmannia mariquitae, las especies del
genero Weinmannia son consideradas como elementos tipicos de la franja
alto andina (Cuatrecasas, 1989); del mismo modo, Gentry (1995) incluye
este genero como uno de los mas importantes para este tipo de bosques.
W. mariquitae es mencionada en los trabajos realizados por Munar et al.
(2004), Perdomo et al. (2003) y Perdomo (2008), como una de las especies
con mayor importancia ecolégica.
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Otras especies que presentan valores altos de VI dentro del bosque fueron llex
sp. 2, Palicourea cf. apicata, Viburnum triphyllum, todos estos considerados como
géneros caracteristicos de selvas alto andinas por Gentry.

6.2.2.3.2. Densidad (D). Palicourea cf. apicata y P. amethystina, son las especies
mas densas dentro del bosque, confirmando a Palicourea como un genero
caracteristico de los bosque andinos por encima de 3000 m. Otras especies
densas dentro del bosque son Weinmannia mariquitae, Viburnum triphyllum y
Gynoxys colombiana. Todos componentes caracteristicos de estas alturas.

6.2.2.3.3. Dominancia (Do). Cuando se trabaja con &reas selvaticas, la
dominancia de los arboles se obtiene mediante la determinacién del &rea basal
(Ramirez, 1995), siguiendo este concepto es bastante obvio que Freziera
canescens haya sido la especie con mayor dominancia, ya que su area basal
supero por mas del doble a los valores de area basal de las demas especies
censadas. Otras especies dominantes son: Weinmannia mariquitae, llex sp. 2, llex
sp. 1, Panopsis polystachya.

6.2.2.3.4. Frecuencia (F). Las especies mas frecuentes dentro del bosque son:
Palicourea cf. Apicata, Viburnum triphyllum, Freziera canescens, Weinmannia
mariquitae y P. amethystina, estos elementos hacen parte importante en la
estructura del bosque y ademas son representativos de bosques a estas altitudes.

A continuacién se reportan algunos trabajos en los que obtienen VI, dominancia,
densidad y frecuencia: Perdomo et al., (2003), halla a Palicourea amethystina con
los valores mas altos de densidad y frecuencia, los valores de IVI tienen a
Hedyosmum sp. 1 como la especie mas representativa; para Munar et al., (2004),
el mayor IVI correspondi6 a Weinmannia mariquitae, la mas frecuente: P.
amethystina; Perdomo (2008) muestra a Weinmannia mariquitae como una de las
especies mejor representada en densidad, frecuencia, IVl y dominancia en las
tres unidades boscosas que estudio, otras especies importantes en estos
parametros ecolégicos presentados en ese documento son Ocotea infrafoveolata,
O. heterocroma y Miconia nodosa; Galindo-T et al., (2003), Muestran a Quercus
humboldtii como la especie lider en Densidad, dominancia e IVl en los cuatro
bosques estudiados, otra especie importante en estas 4 unidades boscosas y
para los parametros ecolégicos citados anteriormente es Podocarpus oleifolius.
Marin-Corba & Betancur (1997), encuentran en Iguague que las especies con
mayores IVI, densidad y dominancia son: Quercus humboldtii y Weinmannia
tomentosa. Mientras que los tres primeros trabajos reportados en este parrafo
estan ubicados en la cordillera central y el departamento del Cauca, y comparten
con este trabajo especies con VI, densidad, dominancia y frecuencia, parecidos
tales como: W. mariquitae, P. amethystina. Los dos Ultimos proyectos se
realizaron en la cordillera oriental, hacia el norte de Colombia, presentando ambos
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a Quercus humboldti como la especie mas densa, dominante, frecuente e
importante para la estructura de esos bosques. Segun Van der Hammen (1992),
los cambios climéaticos ocurridos durante el cuaternario afectaron profundamente
la estructura y composicion de la vegetacién de la selva andina de Colombia,
produciéndose inmigraciones repetidas de algunos elementos floristicos
provenientes de las regiones templadas del continente. Ademas la distribucion
altitudinal de Quercus humboldtii de origen holoéartico y cuyas poblaciones se
establecieron en el noreste de Suramérica, ha variado de acuerdo con los
cambios climaticos ocurridos durante el holoceno y en consecuencia su limite
altitudinal habria fluctuado en algunos cientos de metros (Van der Hammen &
Gonzélez, 1960). El anterior planteamiento puede explicar porque esta especie es
tan importante en la cordillera oriental y la parte norte de Colombia y no en los
bosques nublados del sur-occidente de Colombia.

6.2.2.3.5. indice de Valor de Importancia para Familias (IVF). Las familias méas
importantes fueron Theaceae, Rubiaceae, Aquifoliaceae y Cunnoniaceae, todas
reportadas por Gentry (1995), como caracteristicas de este tipo de bosques en la
franja superior. Theaceae presenta valores grandes de dominancia, muchos de
sus individuos se hallan en el estrato arbéreo superior. Rubiaceae, Aquifoliaceae
y Cunnoniaceae, sobresalen por su densidad ya que la mayoria de los individuos
de estas familias estan presentes en los estratos arbustivos y arboreo inferior.

6.2.2.3.6. Indice de Shannon — Wiener (H). Margalef (1972), plantea que los
valores por encima de 3 para el indice de Shannon-Wiener son tipicamente
interpretados como "diversos"”; tomando en cuenta que el valor obtenido para
este indice en el presente proyecto fue de 3.45, podriamos decir que el relicto de
bosque estudiado es diverso, lo cual podria corroborarse con la marcada
diferencia que presentan algunas especies en cuanto a la dominancia y la
abundancia.

6.3.RUBIACEAE Y MELASTOMATACEAE

Las familias Rubiaceae y Melastomataceae en general manifiestan una alta
diversidad de especies y presencia en diferentes ecosistemas, principalmente en
bosques andinos y humedos tropicales. Estas familias son predominantemente
de crecimiento arbustivo pero también incluyen importantes géneros del dosel de
las selvas andinas (Gentry, 1993).

Ambas familias presentan un numero bajo de especies con 12 especies
Melastomataceae y 5 especies Rubiaceae. Gentry (1995) menciona que estas
familias predominan en las franjas inferior y media del bosque alto andino (2000-
3000 m). Rubiaceae prevalece a mas bajas elevaciones lo que puede explicar su
menor representacion en la unidad muestreada. Confirmando esto Mendoza &
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Ramirez (2000), hace referencia a que en la franja en la que se encuentran la
mayoria de registros estan entre 1000-2000 m.

Melastomataceas incluyen géneros importantes en el dosel como Axinaea y
Miconia (Gentry, 1995); Ambos géneros registrados en este trabajo, Miconia es el
genero mas rico en especies tanto de bosques andinos como centroamericanos
(Gentry, 1995), aqui cuenta con 9 especies y efectivamente es el mas rico.

Tibouchina grosa es el género mas frecuente en el bosque. El genero Tibouchina
esta relacionado con etapas tempranas de sucesion (Ramirez y Cuayal, 1996).
Miconia biappendiculata y M. setinodis estan cercanas en frecuencia a la primera.

Rubiaceae pierde importancia por encima de los 3000 m, segun Gentry, el cual no
la considera a esta altura entre las cinco mas importantes; sin embargo
Palicourea es considerado como uno de los géneros mas diversos e importantes
en este tipo de bosques, segun el mismo autor. Este género es el mas diverso en
el presente trabajo con 3 especies. Palicourea cf. apicata (24.27%) fue la especie
con mayor frecuencia, seguida por P. amethystina (14.64%) y P. anceps
(13.68%).

Perdomo et al. (2003) reportan a Palicourea angustifolia, P. amethystina y
Meriania sp. como las especies mas frecuentes en Hispala; Munar et al., (2004)
P. amethystina y Miconia sp. 2 presentaron mayor frecuencia en el volcan Doia
Juana; Perdomo (2008) Miconia nodosa y Notopleura granaensis junto con P.
amethystina fueron reportadas como las mas frecuentes en la tres unidades
boscosas en el volcan Dofia Juana. El hecho de que P. amethystina haya sido
encontrada como una de las frecuentes en ambos trabajos es congruente con el
presente documento; esta especie es representativa de bosques nublados.
Mientras en Hispala reportaron a Meriania sp. En este trabajo ese genero no
estuvo representado; en los otros dos trabajos representantes del genero Miconia
son las mas representativas al igual que aqui.
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7. CONCLUSIONES

Se censaron un total de 741 individuos pertenecientes a 67 familias, dentro de las
cuales se encuentran 104 géneros y 147 especies. Las familias mas diversas son
Melastomataceae (12 especies), Asteraceae (11 especies), Piperaceae (6
especies).

Los disturbios ocasionados por el aprovechamiento forestal de diversas maneras
(extraccion de madera, posteadura, expansion de la frontera agricola, entre otras),
han causado cambios en el bosque; ya que este presenta mucha mayor
concentracion de individuos en los estratos arboéreo inferior y arbustivo, dejando
pocos individuos y especies para el dosel.

Muchas de las plantas que se encuentran en el estrato arbéreo superior
presentan individuos en otros estratos, ademas presentan un DAP que no
sobrepasa los 11 cm., lo cual indica que el bosque se encuentra en una fase de
regeneracion temprana.

Freziera canescens fue la especie mas dominante e importante, ya que presenta
muchos individuos de dosel y con grandes areas basales, siendo la especie que
aporta en mayor medida a la estructura del bosque. Esta razén se puede deber a
gue al parecer este elemento no es de interés para las comunidades de la zona.

Los datos de frecuencia, densidad, IVl y dominancia demuestran que
exceptuando a Freziera canescens, el resto de especies aportan a la estructura
del bosque en igual medida, siendo estas caracteristicas y representativas de
estos bosques.

El numero de especies encontrado para las familias Rubiaceae (5 especies) y
Melastomataceae (12 especies) estan representadas por una buena cantidad de
especies teniendo en cuenta que estas familias son mas diversas a menores
alturas. Los géneros Palicourea y Miconia fueron los mas diversos lo cual es
caracteristico de cada familia respectivamente.
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Anexo 1. Composicion floristica en el bosque de la finca “potrero del rio”, vereda

9. ANEXOS

El Cofre, municipio de Totoré, Cauca.

FAMILIA ESPECIE L. F. ARCOS
Acanthaceae Aphelandra acanthus Ness 339
o Saurauia bullosa Wawra 260
Actinidaceae . ”
Saurauia sp.1
. Bomarea sp 1. 222
Alstroemeriaceae ”
Bomarea sp 2,
Apiaceae Conium maculatum L. *
llex obtusata Triana & Planch 268
Aguifoliaceas llex quitensis (Willd. ex Schult.) Loes. 194
llex sp. 1 278
llex sp. 2 279
Araceae Anthurium sp. 1 120
Anthurium sp. 2 121
Araliaceae Oreopanax bogotensis Cuatrec 247
Oreopanax cf. floribundus (Kunth) Decne. & Planch 217
Aspleniaceae Asplenium cuspidatum Lam. 208
Bacharis latifolia (Ruiz & Pavon) Pers. *
Badilloa salicina (Lam.) King & Robinson 296
Barnadesia spinosa L.f. 267
Bidens pilosa L. ¥
Ericentrodea corazonensis (Hieron.) S. F. Blake & Sherff | 255
Asteraceae Gynoxys columbiana (Klatt) Hieron. 254
Hieracium sp. *
Hypochoeris radicata L. ¥
Munnozia senecionidis Benth. 299
Noticastrum marginatum (Kunth) Cuatrec. 302
Siegesbeckia sp. *
Berberidaceae Berberis sp. 239
Blechnaceae Blechnum auratum (Fée) R.M. Tryon & Stelzle *
Blechnum fragile (Liebm.) C.V.Morton & Lellinger *
Boraginaceae Tournefortia fuliginosa Kunth 218
Brassicaceae Brassica juncea (L.) Czern. 290
. Racinaea tetrantha (Ruiz & Pavon) Spencer & Smith *
Bromeliaceae . p "
Tillandsia sp.
Lobelia sp. ¥
Campanulaceae "

Siphocampylus magalanthus A. Zahlbr
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Caprifoliaceae

Viburnum sp.

199

Viburnum triphyllum Benth. 227
Caryophyllaceae | Stellaria cuspidata Willd. Ex Schitdl. ¥
Celastraceae Maytenus novogranatensis Cuatrec. 332
Chloranthaceae Hedyosmum cumbalense H. Karst. 197
Hedyosmum parvifolium Cordem 196
Clethraceae Cletrha ovalifolia Turcz. ¥
Weinmannia mariquitae Szyzyl 261
, Weinmannia rollottii Killip ¥
Cunoniaceae . . "
Weinmannia sp.1
Weinmannia sp. 2. ¥
Cyatheaceae Cyathea straminea H. Karst *
Cyperaceae Rinchospora sp. ¥
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook 203
Dioscoreaceae Dioscoria coriacea Humb. & Bonpl. ex Willd. ¥
Elaeocarpaceae | Vallea stipularis L.f. 250
Bejaria mathewsii (Fielding & Gardner) 214
Ericaceae Gaulthe'rig erecta Ve'rlmt. 220
Psammisia lehmannii Hoerold 341
Thibaudia floribunda (Kunth) 221
Fabaceae Otholobium mexicanum (L.f.) J.W. Grimes ¥
Trifolium repens L. 314
Gentianaceae Macrocarpoea cf. biremis J.R. *
Geraniaceae Geranium caucense R. Knuth 330
Gesneriaceae Alloplectus hispidus (Kunth) Martius *
Alloplectus peruvianus (Zahlbr.) Kvist & Skog 287
Grammitidaceae | Melpomene pilosissima (M. Martens & Galeotti) Copel *
Hymenophyllaceae | Hymenophyllum sp. *
Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. *
Lamiaceae Salvia paliifolia Kunth. i
Salvia pauciserrata Benth. 309
Stachis lamiodes Benth. 213
Lauraceae Ocotea infrqfq'veolata van der Werff 318
Persea mutisii Kunth 189
Loasaceae Nasa puracensis (Killip) Weigend 327
Loganiaceae Desfontainea spinosa Ruiz & Pavon 210
Elaphoglossum moscosum (Sw.) F. Moore *
L o Elaphoglossum paleaceum (Hook. & Grev.) Sledge 211
omariopsidaceae ”
Elaphoglossum sp.1
Elaphoglossum sp. 2 *
Lophosoriaceae | Lophosoria quadripinnata (J.F.Gmel.) C.Chr. 192
Loranthaceae Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pavon) G. Don 338
Axinaea macrophylla (Naudin) Triana 207
Miconia biappendiculata (Naudin) L. Uribe 236
Melastomataceae — . m
Miconia crocea (Desr.) Naudin
Miconia setinodis (Bonpl.) D.C. 216
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Miconia sp. 1 233
Miconia sp. 2 234
Miconia sp. 3 238
Miconia sp. 4 276
Miconia sp. 5 286
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. 346
Tibouchina grosa (L.f.) Cogn. 237
Tibouchina sp. *
Meliaceae Ruagea hirsuta (C.DC.) Harms 262
Monimiaceae Siparuna echinata (Kunth) A. DC. 193
Geissanthus quindiensis Mez 273
Myrsinaceae Geissanthus serrulatus (Willd) Mez *
Myrsine coriacea (Sw) R. Br 188
Myrsine dependens (Ruiz & Pavon) Spreng 274
Onagraceae Fucsia sp. 232
Masdevallia cf. affinis Lindl. 205
Masdevalia racemosa Lindl. 304
Orchidiaceae Oncidium cultratum Lind|. 342
Pleurothallis sclerophylla Lindl. 291|
Pleurothallis sp. 297
Oxalidaceae Oxalis sp. *
Papaveraceae Bocconia frutescens L. ¥
Passifloraceae Passiflora cumbalensis (H. Karst.) Harms 307
Phytolacaceae Phytolaca bogotensis Kunth. ¥
Peperomia alata Ruiz & Pavon *
Peperomia hartwegiana Miquel 315
Piperaceae Peperomia sp. 300
Peperomia subalata C.DC. 320
Piper barbatum Kunth *
Piper puraceanum Trel & Yunck. 321
Plantaginaceae Plantago australis Lam. ¥
Poaceae Holcus lanatus L. *
Podocarpaceae Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb. 195
Polygalaceae Monnina hirta (Bonpl.) B. Eriksen 252
Campyloneurum densifolium (Hieron.) Lellinger 209
Plecuma divaricata (E. Tourn.) Mickel y Bertel 212
Polypodiaceae Plecuma sp 1. 223
Plecuma sp 2. *
Serpocaulon cf. pseudopinnatyphidum ¥
Serpocaulon sp. *
Proteaceae Panopsis polystachya (Kunth) Kuntze *
Fragaria vesca L. *
Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth. ¥
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. 265
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pavon) Rydb. *

Rubus nubigenus Kunth.
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Galium hypocarpium (L.) Endlich. ex Griseb. 219
Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce ¥
Rubiaceae Notopleura marginata (Benth.)Bullock ¥
Palicourea amethystina (Ruiz & Pavon) DC. 249
Palicourea anceps Standl. 204
Palicourea cf. apicata Kunth 190
Rutaceae Zanthoxylum quindiuense Tul. 331
Saxifragaceae Escallonia myrtilloites L.f ¥
Calceolaria colombiana Pennell *
Scrophullariaceae | Calceloaria perfoliata L.f. *
Veronica peregrina L. 303
Smilacaceae Smilax sp. *
Dunalia solanaceae Kunth 251
Solanaceae Solanum brevifolium Dunal *
Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti 313
Theaceae Freziera canescens Bonpl. 187
Urticaceae Pilea puracensis Killip 206
Urtica ballataefolia \Wedd. 328
Verbenaceae Aegyphila bggotensis (Spreng.) Moldenke 253
Duranta coriacea Hayak 324
*ejemplares colectados no herborizados por encontrarse estériles.
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Anexo 2. IVF de las familias encontradas en el bosque de la finca “potrero del
rio”, vereda EIl Cofre, municipio de Totord, Cauca.

FAMILIA DRx Flia. DoRxFlia. LV.F.
Acanthaceae 0,15 0,02 1,69
Actinidaceae 0,45 0,07 3,55
Aquifoliaceae 8,87 13,75 28,68
Araceae 0,45 0,08 3,56
Araliaceae 4,07 3,46 10,56
Asteraceae 6,33 5,93 16,81
Berberidaceae 2,56 0,79 4,87
Boraginaceae 0,30 0,01 1,82
Caprifoliaceae 6,79 3,08 11,39
Celastraceae 0,30 0,32 2,14
Chloranthaceae 1,36 0,80 5,18
Clethraceae 0,30 0,10 1,92
Cunoniaceae 8,60 8,68 23,34
Cyatheaceae 0,60 0,41 2,52
Dicksoniaceae 0,30 0,01 1,82
Elaeocarpaceae 1,21 0,89 3,61
Ericaceae 2,27 3,22 10,04
Fabaceae 0,15 0,01 1,67
Lauraceae 2,56 3,48 9,08
Lophosoriaceae 0,75 0,03 2,30
Loranthaceae 0,60 0,26 2,38
Melastomataceae 513 412 22,89
Meliaceae 3,32 4,01 8,84
Monimiaceae 0,75 0,23 2,50
Myrsinaceae 3,92 215 12,13
Onagraceae 0,15 0,03 1,70
Piperaceae 0,15 0,02 1,69
Podocarpaceae 0,90 3,11 5,53
Polygalaceae 0,60 0,04 2,16
Proteaceae 5,58 5,81 12,90
Rosaceae 1,36 1,20 5,59
Rubiaceae 22,32 5,03 31,90
Saxifragaceae 0,15 0,02 1,68
Smilacaceae 0,30 0,01 1,82
Solanaceae 0,45 0,06 2,02
Theaceae 5,28 28,53 35,33
Verbenaceae 0,30 0,43 2,25
TOTALES 100 100 300
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Anexo 3. Parametros ecoldgicos de las especies encontradas en el muestreo de plantas lefiosas en el bosque de la finca
“potrero del rio”, vereda El Cofre, municipio de Totord, Cauca.

ESPECIE D D.R F F.R A.B Do Do.R 1.V.1.
Oreopanax cf. floribundus 90| 1,36 60 2,97 458,11 458112,38 0,59 4,92
Oreopanax bogotensis 180| 2,72 90 4,46 2241,08 | 2241080,65 2,87 10,05
Freziera canescens 350| 5,30 90 4,46 | 22288,18 | 22288179,99 | 28,52 | 38,27
Geissanthus serrulatus 10| 0,15 10 0,50 4,36 4357,66 0,01 0,65
Myrsine dependens 20| 0,30 10 0,50 14,61 14607,24 0,02 0,82
Myrsine coriacea 80| 1,21 40 1,98 755,17 755167,92 0,97 4,16
Geissanthus guindiensis 150| 2,27 50 2,48 903,38 903380,17 1,16 5,90
Berberis sp. 170 2,57 60 2,97 616,76 616761,21 0,79 6,33
Persea mutisii 140 2,12 40 1,98 1763,44 | 1763440,75 2,26 6,35
Ocotea infrafoveolata 30| 0,45 20 0,99 956,03 956027,03 1,22 2,67
Gynoxys columbiana 340| 5,14 80 3,96 4559,22 | 4559217,75 5,83 14,94
Barnadesia spinosa 70| 1,06 10 0,50 68,75 68749,37 0,09 1,64
Ericentrodea corazonensis 10| 0,15 10 0,50 1,99 1989,44 0,00 0,65
Psammisia lehmannii 10| 0,15 10 0,50 8,77 8773,42 0,01 0,66
Bejaria mathewsii 130 1,97 30 1,49 2472,19 | 2472190,34 3,16 6,62
Thibaudia floribunda 10| 0,15 10 0,50 36,78 36784,69 0,05 0,69
Vallea stipularis 80| 1,21 30 1,49 693,91 693906,00 0,89 3,58
Panopsis polystachya 370| 5,60 80 3,96 4536,04 | 4536042,41 5,80 15,36
Aegyphila bogotensis 20| 0,30 20 0,99 338,37 338366,59 0,43 1,73
Lophosoria guadripinnata 50| 0,76 10 0,50 21,61 21607,67 0,03 1,28
Siparuna echinata 50| 0,76 30 1,49 179,93 179932,62 0,23 2,47
Piper puraceanum 10| 0,15 10 0,50 15,60 15597,18 0,02 0,67
Podocarpus oleifolius 60| 0,91 50 2,48 2429,23 | 2429230,44 3,11 6,49
Hesperomeles ferruginea 10| 0,15 10 0,50 502,95 502949,51 0,64 1,29
Hesperomeles obtusifolia 80| 1,21 30 1,49 432,74 432744,68 0,55 3,25
Hedyosmum parvifolium 80| 1,21 30 1,49 482,61 482607,92 0,62 3,31
Hedyosmum cumbalense 10| 0,15 10 0,50 138,94 13894227 0,18 0,82
Saurauia bullosa 10( 0,15 10 0,50 33,44 33442,43 0,04 0,69
Saurauia sp.1 20| 0,30 20 0,99 18,40 18395,92 0,02 1,32
Anthurium sp. 1 20| 0,30 20 0,99 48,89 48887,62 0,06 1,36
Anthurium sp. 2 10( 0,15 10 0,50 11,46 11459,16 0,01 0,66
Otholobium mexicanum 10( 0,15 10 0,50 5,89 5885,55 0,01 0,65
Smilax sp. 20| 0,30 10 0,50 4,31 4309,92 0,01 0,80
Aphelandra acanthus 10( 0,15 10 0,50 18,36 18355,34 0,02 0,67
Ruagea hirsuta 220| 3,33 70 3,47 3129,71 | 3129706,36 4,01 10,80
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Monnina hirta 40| 0,61 30 1,49 30,39 30390,64 0,04 2,13
Gaiadendron punctatum 40| 0,61 20 0,99 201,40 201397,05 0,26 1,85
Fucsia sp. 10( 0,15 10 0,50 23,54 23542,20 0,03 0,68
Viburnum triphyllum 450| 6,81 90 4,46 2408,58 | 2408576,90 3,08 14,35
Palicourea anceps 310| 4,69 60 2,97 1473,61 1473605,27 1,89 9,55
Palicourea cf. apicata 640| 9,68 80 3,96 1443,69 | 1443688,92 1,85 15,49
Palicourea amethystina 530| 8,02 70 3,47 1009,90 | 1009904,96 1,29 12,78
llex quitensis 10( 0,15 10 0,50 93,54 93542,52 0,12 0,77
llex sp. 1 260| 3,93 80 3,96 4192,34 | 4192338,55 5,36 13,26
llex sp. 2 290| 4,39 80 3,96 6279,74 | 6279739,19 8,04 16,38
llex obtusata 30| 0,45 30 1,49 82,29 82291,06 0,11 2,04
Weinmannia sp.1 30| 0,45 20 0,99 193,93 193925,52 0,25 1,69
Weinmannia sp. 2. 10( 0,15 10 0,50 54,63 54625,16 0,07 0,72
Weinmannia rollottii 70| 1,06 10 0,50 520,52 520524,20 0,67 2,22
Weinmannia mariquitae 460| 6,96 70 3,47 6009,35 | 6009350,86 7,69 18,11
Miconia theaezans 30| 0,45 20 0,99 145,37 145373,72 0,19 1,63
Miconia setinodis 30| 0,45 20 0,99 19,92 19915,06 0,03 1,47
Miconia biappendiculata 140| 2,12 40 1,98 1520,58 | 1520579,85 1,95 6,04
Miconia sp. 1 10| 0,15 10 0,50 124,16 124160,75 0,16 0,81
Miconia sp. 2 10( 0,15 10 0,50 329,70 329699,81 0,42 1,07
Miconia sp. 3 10( 0,15 10 0,50 67,78 67780,91 0,09 0,73
Miconia sp. 4 10( 0,15 10 0,50 2,41 2407,22 0,00 0,65
Axinaea macrophylla 80| 1,21 40 1,98 978,19 978185,38 1,25 4,44
Tibouchina grosa 20| 0,30 10 0,50 32,84 32840,83 0,04 0,84
Dicksonia sellowiana 20| 0,30 20 0,99 6,34 6339,14 0,01 1,30
Dunalia solanaceae 30| 0,45 20 0,99 42,98 42980,59 0,06 1,50
Tournefortia fuliginosa 20| 0,30 10 0,50 5,19 5185,27 0,01 0,80
Maytenus novogranatensis 20| 0,30 10 0,50 252,95 252948,13 0,32 1,12
Cyathea straminea 40| 0,61 10 0,50 316,86 316859,98 0,41 151
Escallonia myrtilloites 10| 0,15 10 0,50 12,63 12633,72 0,02 0,66
Cletrha ovalifolia 20| 0,30 10 0,50 77,53 77527,56 0,10 0,90
TOTALES 6610| 100,00 | 2020 | 100,00 | 78144,05 | 78144050,54 | 100,00 | 300,00

60







