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Resumen

El presente trabajo de Practica Pedagdgica Investigativa se realiz6 bajo la implementacién
del modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento, con el proposito de generar procesos
de Ensefianza — aprendizaje del concepto funcién de reproduccion en los seres vivos con
estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Ulloa, sede
Santa Luisa, para ello fue necesario identificar y analizar por medio de la caracterizacion el
contexto la problematica que aquejaba esta poblacion especificamente en el &rea de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. A partir de esto surgio la siguiente pregunta de
investigacion:
¢Como generar procesos de Ensefianza-aprendizaje en el concepto Funcién de reproduccion
en los seres vivos mediante el modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento, con
estudiantes del grado quinto de Bésica Primaria de la Institucion Francisco Antonio de Ulloa

sede Santa Luisa periodo 2014-2015?

Es por esto que se disefio un plan metodologico basado en las fases del modelo didactico
Aprendizaje por Descubrimiento propuestas por Joyce y Well (1978), el cual se desarroll6 a
través de diferentes estrategias que permitieron la asimilacion y apropiacién del concepto por

parte de los estudiantes.
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Introduccion

En la actualidad se presentan diversas dificultades en la Ensefianza - aprendizaje de las
Ciencias Naturales, una de éstas es el manejo y apropiacion de conceptos, debido a que la
ensefianza de las ciencias se esta limitando a dar saberes cientificos ya comprobados y se esta
dejando a un lado la motivacion por descubrir y la participacion de los estudiantes en este
proceso, quienes son los principales actores de cambio y transformacion de la sociedad.

Por esta razdn la propuesta de Practica Pedagdgica Investigativa pretende aplicar el modelo
didactico Aprendizaje por Descubrimiento, con el fin de aprovechar las ideas previas de los
estudiantes y a partir de ello construir una idea clara y precisa que sirva de soporte para que el
estudiante interiorice y aprenda los nuevos conocimientos.

Debido a lo anterior surgid la pregunta: ; Como generar procesos de Ensefianza-aprendizaje en
el concepto Funcidn de reproduccion en los seres vivos mediante el modelo didactico
Aprendizaje por Descubrimiento, con estudiantes del grado quinto de Basica Primaria de la
Institucion Francisco Antonio de Ulloa, sede Santa Luisa periodo 2014-2015?, de este modo
se intenta desarrollar esta pregunta a través de las siguientes fases planteadas por Joyce y Well

(1978):

1. Presentacién de una situacion problema.

2. Observacion y recogida de datos.

3. Comprobacion de hipdtesis.

4. Organizacion e interpretacion de los resultados.

5. Reflexion sobre el proceso y resultados obtenidos.

Estas fueron articulas a la propuesta de la siguiente manera:



e |deas previas.
e Comprobacion e interpretacion de resultados.

e Reflexion sobre el proceso y resultados obtenidos.

Estas fases se integraron en el disefio de las estrategias para desarrollar el concepto, de tal
manera que los estudiantes no sélo lo comprendieran, sino que también influyera en su

formacion como ser humano.

Por ultimo este trabajo se realiz6 considerando los siguientes aspectos: antecedentes
investigativos, descripcion del problema, los propdésitos que pretende lograr el proyecto, la
caracterizacion de la escuela y su contexto, el referente conceptual producto de una revision
bibliogréfica, el disefio investigativo basado en los ciclos planteados por John Eliot (1994) y
finalmente el cronograma de actividades, los recursos utilizados y la bibliografia manejada

durante todo el proceso.

11
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1. Antecedentes pedagogicos y didacticos del modelo aprendizaje por descubrimiento.

A lo largo de la historia educativa se han desarrollado trabajos en diferentes poblaciones,
que presentan una variedad en modelos de aprendizaje, con el fin de realizar una propuesta
que ayude a entender y transformar una situacion problema.

Algunos trabajos de investigacion educativa, promovieron el aprendizaje significativo a
ciertos grupos de personas, es el caso de la propuesta realizada por Pierre et Al (2006),
titulado: “Modelo de Aprendizaje por Descubrimiento para alumnos de quimica basica
experimental”, el cual consistio en desarrollar un modelo de Aprendizaje por Descubrimiento
en el area de quimica bésica experimental, tomando como estandar las corrientes

psicopedagdgicas de Jerome Bruner, Jean Piaget, Paulo Freire y Pichon Rivier.

Este modelo se propuso con el objetivo de disminuir el ausentismo de estudiantes a las
clases de quimica experimental y promover sesiones didacticas que Ilamaran la atencion del
estudiante, de tal manera que las notas ya no fuesen un mecanismo para opacar al estudiante
sino mas bien una recompensa o garantia de lo aprendido en clase, logrando asi una
interaccion docente- estudiante, donde el estudiante aporta conocimientos previos y el docente
los relaciona a un conocimiento cientifico. El éxito de la implementacion de este modelo fue
el interés de los estudiantes por aplicar la quimica en experimentos que ellos mismos
proponian, sin cambiar el plan de estudio establecido por la comunidad educativa. Se toma
como referente el anterior trabajo investigativo, porque al igual que este, en la propuesta
pedagdgica a implementar se pretende llamar la atencidn e interés de los estudiantes por
aprender en las clases de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, a través del modelo
didactico Aprendizaje por Descubrimiento, especificamente en el concepto Funcion de

reproduccion en los seres vivos con estudiantes de quinto grado de basica primaria y por lo
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tanto nos orienta y da ejemplo de la pertinencia del modelo mencionado, como forma de

combatir la falta de asimilacion y apropiacion de conceptos.

Por otra parte, en Medellin se realiz6 un trabajo titulado: “Disefio e implementacioén de una
estrategia didactica para la Ensefianza - aprendizaje de los tejidos vegetales utilizando una
secuencia didactica en grado séptimo: Estudio de caso en la Institucion Educativa la
Candelaria en ¢l ano 2013”.Esta propuesta se disefid mediante la implementacion de la
didactica a partir de algunas estrategias pedagdgicas que aplican la metodologia de la
indagacion; ya que busca en los estudiantes identificar sus saberes previos con el fin de

generar una reflexién de su aprendizaje para poder aplicarlos a su cotidianidad.

El propésito fundamental del estudio, fue mejorar los procesos de Ensefianza - aprendizaje
en calidad de apropiacion de los conceptos en los estudiantes del grado 7A de educacion
béasica de la Institucion Educativa La Candelaria. El trabajo se desarrollo partir de varias
actividades, que pretenden después de enfocar los conceptos previos realizar la exploracién de
las diferentes teméticas mediante la experimentacion y llevar a la reflexion de los conceptos
aprendidos para luego ser aplicados en su vida cotidiana.

Como conclusion de este trabajo, se puede destacar que hizo aportes al proceso de Préctica
Pedagdgica llevado a cabo, estimulando a los estudiantes a ocuparse de las ciencias por medio
del descubrimiento y la indagacion y ante todo partiendo de sus propios conocimientos, de tal
manera gue el estudiante no solo comprenda el pensamiento cientifico si no que lo explore en

el mundo social.

Otro de los trabajos que apoya la propuesta pedagogica es el de Modulo de reproduccién

animal béasico realizado por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia, (2013); el
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propdsito de este Modulo académico en la intencionalidad pedagdgica es la de conocer y
aplicar los principios béasicos de la fisiologia de la reproduccion de los animales, igualmente
se procura adquirir un lenguaje propio de la reproduccion animal, como también la adquision
de los conocimientos esenciales de la fisiologia y endocrinologia reproductiva de las distintas
especies, procurando en lo posible el fortalecimiento del estudiante en su formacion y que sea
capaz de adquirir conocimientos y habilidades profundizando en los ciclos reproductivos,
fertilizacion, determinacion del sexo y desarrollo embrionario de algunas especies bovinas y

animales domésticos.

Inicialmente el trabajo busco explorar el estado actual del conocimiento bioldgico, el
desarrollo basico embrionario y el aspecto fundamental de la anatomia del aparato
reproductor masculino y femenino de los animales domésticos y otros, ya que resultan de gran
interés para muchas ciencias y que constituye el camino para el estudio sistematico orientado
a la busqueda imperativa de los conceptos que involucra averiguar los preconceptos de los
estudiantes por medio de la introduccion a la reproduccién animal béasica; por ultimo una vez
adquiridos los conocimiento que sustentan los lineamientos bioldgicos y reproductivos de los
animales (bovinos y domésticos) al inicio de su desarrollo embrionario, es necesario
apropiarse del papel que desempefia en su vida funcional, para lo cual se aborda la anatomia
funcional del aparato reproductor tanto del macho como de la hembra, siguiendo un orden
metodico en el que se presentan los diferentes acontecimientos que involucra el proceso de

reproduccion y los diferentes tipos que existen.

Lo anterior se considera como apoyo porque ofrece pautas para indagar los preconceptos que
tienen los estudiantes sobre la temética de reproduccion en animales y nos da a conocer una

guia acerca de los contenidos desarrollados a través de la curiosidad y la relacion con el
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entorno. Asimismo permitid, no solo conocer las concepciones de los estudiantes si no
también analizar desde el punto de vista del docente el proceso de Ensefianza-aprendizaje que
le permita evaluar las acciones de pensamiento de ese conocimiento y como el estudiante lo

transfiere a su entorno.

Por ultimo, se tom6 como referencia la Propuesta Pedagdgica Investigativa de Velasco
(2013) quien baso su trabajo investigativo en la construccion de conceptos a partir de la
experiencia en campo, haciendo uso del modelo de Aprendizaje por Descubrimiento, con
estudiantes de grado tercero de basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Industrial

Sede Mercedes Pardo de Simmonds.
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2. Descripcién de la situacion problema.

A lo largo de las diferentes observaciones realizadas durante las visitas a la Institucion
Educativa Francisco Antonio de Ulloa sede Santa Luisa, se pudo identificar diferentes
situaciones de tipo social y educativo, que aquejan a la poblacion estudiantil evidenciandose
en el rendimiento académico y disciplinar, enfatizando en este caso en la situacion generada a

nivel educativo.

Partiendo del andlisis de los resultados de una encuesta realizada acerca del tema Funcion
de relacion en los seres vivos aplicada con 28 estudiantes de quinto grado de la Escuela Santa
Luisa, se evidencid el poco manejo y apropiacion de éste, a pesar de que ha sido un tema

abordado en grado cuarto.

De igual mane ra al indagar sobre: ¢ Qué funciones realizas para mantenerte vivo?, las
respuestas en su mayoria fueron: “alimentarme” y algunos “respirar” aunque la respuesta es

correcta desconocian otras funciones como la de reproduccion, excrecion y circulacion.

Lo anterior fueron elementos motivantes para que esta propuesta hiciera énfasis en la
Funcidn reproductiva, ya que se evidenciaron falencias en otros niveles de organizacion
diferentes a la especie humana, ademas el uso del lenguaje empleado por los estudiantes para
referirse a términos relacionados con la reproduccion en los seres vivos eran ambiguos y no

apropiados, ya que en su mayoria son adquiridos en ambientes diferentes al escolar.

Por esta razon se ha decidido optar por el desarrollo del concepto Funcién de reproduccion
en los seres vivos y asi contribuir a que los nifios y nifias del grado quinto descubran y lo

apropien mediante el modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento.
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3. Formulacién De La Pregunta De Investigacion

Teniendo en cuenta la descripcion del problema, surge la siguiente pregunta de

investigacion:

¢Como generar procesos de Ensefianza-aprendizaje en el concepto Funcién de
reproduccion en los seres vivos mediante el modelo didactico Aprendizaje por
Descubrimiento, con estudiantes del grado quinto de Basica Primaria de la Institucion

Francisco Antonio de Ulloa sede Santa Luisa periodo 2014-2015?
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4. Propositos

General
Generar procesos de Ensefianza - aprendizaje en el concepto Funcién de reproduccion en

los seres vivos mediante el modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento.

Especificos
Identificar las ideas previas de los estudiantes asociados a los conceptos de Funcién de

reproduccion en los seres vivos.

Desarrollar estrategias que permitan mayor aprehension del concepto Funcion de
reproduccion en los seres vivos mediante el modelo didactico Aprendizaje por

Descubrimiento.

Evaluar el impacto del modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento en la

formacion de los estudiantes.
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5. Justificacion

Considerando la problemaética identificada en la Institucién Educativa Francisco Antonio
de Ulloa, sede Santa Luisa en la que hace alusion a aspectos sociales y educativos, se planted
la siguiente propuesta para estudiantes de grado quinto, con el fin de afianzar los conceptos
relacionados con el tema Funcidn de relacion, especificamente en el concepto Funcion de
reproduccion, pues esta teméatica ademas de considerarse en el plan de area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, es indispensable para el desarrollo de procesos cognitivos
y formativos de los estudiantes, de tal manera que se posibilite el descubrimiento, el
aprendizaje y apropiacién no solo del concepto cientifico, sino también que destaquen la
importancia y el cuidado de los seres vivos para la conservacion del medio ambiente; asi
mismo promover en ellos el respeto por el cuerpo humano y mejorar las relaciones entre

comparieros, fortaleciendo la tolerancia, el trabajo en equipo y la participacion.
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6. Referentes.

A continuacion se encontraran los referentes investigativos, disciplinares, legislativos y
pedagogicos de la propuesta, que permitieron el desarrollo de la misma, a través de la
investigacion accion de John Elliot (1993), la teoria del modelo didactico Aprendizaje por
Descubrimiento de Jerome Bruner (1962), los Estandares basicos en competencias y

Lineamientos Curriculares (2002).

6.1. Referente Investigativo
Considerando la importancia del paradigma cualitativo y el enfoque critico social que articula la

explicacion y la comprension del contexto donde es importante el proceso inductivo y el analisis

de una realidad subjetiva en el momento de aplicarlo a esta propuesta pedagogica con estudiantes
del grado quinto de la Institucién Educativa Francisco Antonio de Ulloa sede Santa Luisa, se
tuvo en cuenta los tres ciclos propuestos por John Elliot (1993); mencionados en la siguiente

figura:

e ™

1. Identificacion
de la idea
general

- N - N

3. Construcciéon 2. Planteamiento
del plan de del plan de
accion accion

Figura N° 1. Ciclo de la investigacion accion (Elliot, 1993)
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6.2. Referente Pedagogico: Modelo Didactico Aprendizaje Por Descubrimiento.

En primer lugar es factible decir que en el Aprendizaje por Descubrimiento el ser humano
tiene gran participacion, puesto que afios anteriores a los 60 las teorias de aprendizaje eran
maés de tipo conductista y cognitivo, pero a partir de los afios posteriores al ya sefialado se ve
cémo todo esto paso a un aprendizaje constructivo donde el ser humano fuese més activo en
los procesos de formacidn; es decir el Aprendizaje por Descubrimiento se define como la
forma en que el educador presenta todas la herramientas necesarias para que el educando
descubra por si mismo lo que desea aprender, es por esto que dentro de las distintas teorias
encontramos el Aprendizaje por Descubrimiento guiado, de Jerome Bruner (1962) quien
reconoce la importancia en que los maestros deben proporcionar situaciones problema que
estimulen a los estudiantes a descubrir por si mismos las ideas fundamentales de determinada

asignatura.

El Aprendizaje por Descubrimiento guiado plantea al maestro como guia en dicho proceso
a través de juegos, actividades, simulaciones; con el fin de que el alumno alcance las
competencias estipuladas ofreciéndole la oportunidad de estimular, analizar y procesar el
conocimiento; puesto que uno de los objetivos de esta propuesta es elaborar estrategias
pedagdgicas, creativas y participativas que conlleven al Aprendizaje por Descubrimiento. Por
ende la aplicacién del Aprendizaje por Descubrimiento guiado permitio tomar como ejemplos
actividades didacticas que acompafiadas de conceptos nuevos, los estudiantes pudiesen
procesar mejor un determinado conocimiento. Por otro lado encontramos el Aprendizaje por
Descubrimiento autonomo, este infiere que el maestro no expone el contenido ni brinda las
herramientas necesarias para llevar a cabo un concepto; sino que su actividad se basa en una

meta que debe ser alcanzada por el estudiante independientemente de la ayuda o mediacion
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del docente, respecto a este tipo de aprendizaje consideramos que el estudiante debe tener un
constante acompafiamiento del docente capaz de brindarle los insumos necesarios para
adquirir un conocimiento, por lo tanto el aprendizaje guiado cumple con estas caracteristicas a

la hora del proceso Ensefianza-aprendizaje con los estudiantes de grado quinto.

No obstante cabe sefialar que hay dos formas de descubrimiento que se adecuan a la
capacidad cognitiva de los estudiantes que pueden ser: descubrimiento deductivo e inductivo,

en este caso se considerd adecuado el descubrimiento deductivo.

* Descubrimiento deductivo: Involucra la combinacidn de ideas generales, con el fin de

Ilegar a enunciados especificos o a la construccidén razonamientos (silogismos) acertados.

La leccion simple de descubrimiento deductivo implica hacer preguntas que lleven al
estudiante a formar silogismos légicos, que pueden dar como resultado que el estudiante
corrija los enunciados incorrectos que haya hecho. El desarrollo es progresivamente en los
nifios con edades comprendidas entre los 11 y 12 afos en adelante de acuerdo al estadio
formal de (Piaget 1970) este descubrimiento fue de importancia para la propuesta, ya que en
relacion al planteamiento de Piaget y sus estadios, los nifios de grado quinto de la escuela
Santa Luisa oscilan entre las edades de los 11 y 12, ademas en las observaciones se analiz6
que los alumnos en las clases de Ciencias Naturales hacen muchas preguntas que luego son
fueron aclaradas y asimiladas de una mejor manera; es por esto que en este tipo de ensefianza,
el estudiante debe pensar deductivamente y los materiales son esencialmente abstractos, es

decir verbales.

Considerando lo anterior cabe mencionar que el resultado de un Aprendizaje por

Descubrimiento es una construccion novedosa del sujeto ya que involucra la reconstruccién
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de un significado o conocimiento que emerge de una serie de ilustraciones previas,
percibiendo asi que todo lo que este en pro de un aprendizaje novedoso tiene sentido y vale la
pena. Ademas el Aprendizaje por Descubrimiento desarrolla un proceso de resolucion
significativa de problemas basado en la comprension y disposicion del sujeto donde este
autorregula el proceso de resolucion mediante la utilizacion del pensamiento y la construccion
de un hallazgo novedoso, estimulando asi la elaboracion de nuevas deducciones para la
construccién de nuevos descubrimientos, acciones que se fueron trabajando con los nifios de
la escuela pues al tener tantos interrogantes al momento de darles una alternativa de solucion
ellos deducian y comprendian significativamente dicho concepto partiendo de sus saberes

previos.

En lo que se refiere a Bruner (1962) podemos inferir que plantea el concepto de
Aprendizaje por Descubrimiento para alcanzar un aprendizaje significativo, sustentado en que
por medio de este los maestros pueden ofrecer a los estudiantes méas oportunidades de
aprender por si mismos. “Asi pues, el Aprendizaje por Descubrimiento, es el aprendizaje en el
que los estudiantes construyen por si mismos sus propios conocimientos en contraste con la
ensefianza tradicional o transmisora del conocimiento, donde el docente pretende que la
informacion sea simplemente recibida por los estudiantes” (Sprinthall y Sprinthall 1996;
Santrok 2004), contrario a esto queremos exponer gue los procedimientos de ensefianza
guiada son la mejor alternativa para brindar a los estudiantes la posibilidad de manipular
“activamente los objetos y transformarlos” es decir que exploren, busquen y analicen, para

incrementar su conocimiento y estimular su curiosidad.

Por otra parte segun lo planteado por Ausubel (1990), un aprendizaje es significativo

cuando el estudiante puede relacionar el nuevo material de aprendizaje con conocimientos
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previos existentes en su estructura cognitiva y para que la tarea sea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbolicamente deben estar relacionadas con lo que el

alumno conoce o tenga sentido cognoscitivo para él.

Es por esta razon que se destaca la importancia de asociar el modelo Aprendizaje por
Descubrimiento con el aprendizaje significativo, ya que favorece la comprension significativa
de los conceptos con las ideas previas, lo cual facilito en el estudiante interpretar y crear

conocimientos por si mismo de manera activa.

6.3. Referente Disciplinar

6.3.1. Funcion De Reproduccion En Los Seres Vivos.
Si bien todos los organismos, desde los mas simples hasta los més complejos viven durante

un tiempo limitado, la vida permanece en el planeta desde hace mucho tiempo, la continuidad
de la vida en la tierra se debe a que los organismos se reproducen mediante la Funcion de
reproduccion, aspecto que le permite a los seres vivos generar nuevos individuos similares a

ellos, asi las especies se perpetdan en la tierra a fin de reponer los que mueren.

Existen dos tipos de reproduccion: la reproduccion asexual y la reproduccion sexual.

En la reproduccién asexual, un solo progenitor puede dar origen a otros individuos,

formando dos o méas descendientes que suelen ser idénticos a él.

La reproduccion sexual implica la produccion y fusién de dos gametos, generalmente un
progenitor masculino aporta el espermatozoide y uno femenino el ovulo. Cuando un
espermatozoide y ovulo se unen, el ovulo fecundado recibe el nombre de cigoto. Claude

Villee (1996-2003).



6.4. Referente Legislativo

A nivel nacional y disciplinar se han considerado dos tipos de fuentes tedricas que nos
enfocan acerca de que son las Ciencias Naturales y cdmo orientarlas en un grado de

escolaridad especifico; estas fuentes fueron los Estandares basicos de competencias en
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Ciencias Naturales propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), los cuales son

una guia al momento de orientar las clases de Ciencias Naturales.

Los estandares en Ciencias Naturales se crearon con el fin de brindar herramientas
conceptuales y metodoldgicas que permitan a los estudiantes una formacion educativa en
relacion armonica con los demas y del mismo modo crear conciencia de la mano del sentido
de pertenecia ambiental que conlleve a la conservacion de la vida del planeta. Para ello se
plantean ciertas unidades temaéticas, cada una con objetivos especificos, pero el objetivo
general es pretender que los estudiantes se aproximaran progresivamente al conocimiento
cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento natural del mundo y se foment6

en ellos una postura critica que respondia a un proceso de analisis y reflexion.

La segunda fuente tedrica de la que se menciond anteriormente, son los Lineamientos
Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental formulados en 1998 por el
Ministerio de Educacién Nacional, estos fueron la base para la estructuracion de los

estandares basicos, utilizados de la siguiente manera:

Los lineamientos curriculares proponen dos ejes principales para el desarrollo del area de

Ciencias Naturales.

1. Procesos de pensamiento y de accién: estos procesos implican cuestionamiento,

formulacion de hipotesis, explicitacion de teorias, reflexion, analisis y sintesis.
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Este eje fue tomado en cuenta para la elaboracion de la primera columna llamada “me

aproximo al conocimiento cientifico natural”.

2. Conocimiento Cientifico Bdsico: este conocimiento se desarrollara a partir de las

relaciones bioldgicas, quimicas y fisicas.

Este segundo eje se desenvuelve en la segunda columna nombrada “manejo conocimientos

propios de las Ciencias Naturales”.

Ademas los Lineamientos Curriculares mencionan la importancia de fundar valores en la
clase de Ciencias Naturales, a través de procesos formativos que promuevan el buen
desempefio de los estudiantes en las competencias basicas del area de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental; estos procesos son los siguientes:

- Investigacion cientifica bésica.

- Formacidn de conciencia ética sobre el papel de las Ciencias Naturales en relacién con el

medio ambiente y a la calidad de vida.

- La formacion para el trabajo.

Los ejes tedricos antes dichos fueron una guia de temas y objetivos a lograr en el area de
Ciencias Naturales los cuales orientaron el desarrollo de esta propuesta pedagogica
investigativa a la hora de preparar las sesiones de clases y tener claros los prop6sitos
estipulados por el Ministerio de Educacion, para conseguir cumplirlos mediante el modelo de

Ensefianza-Aprendizaje por Descubrimiento.
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7. Caracterizacién del contexto

La Institucion Educativa Francisco Antonio de Ulloa cuenta con seis sedes, de las cuales se
escogid y caracterizd la Escuela Santa Luisa, ubicada en la Cra 12 N° 1-15 del Barrio Las

Ferias en la comuna 5 del Municipio de Popayan.

Los niveles educativos con los que cuenta la escuela van desde preescolar hasta quinto de
primaria, cuya modalidad es académica y de caracter oficial, sus horarios son de 7:30 am —

12:30 pm.

La escuela se orienta bajo la normatividad, en particular la Ley General de Educacion,
principalmente en los articulos 73 y 76 hacen referencia al PEI y al curriculo como una de las
politicas educativas donde cada Institucion Educativa tiene la libertad de efectuarlas para su
desarrollo, por ende es importante la formacién personal, social y cultural del individuo
teniendo en cuenta el servicio educativo para facilitar la formacion y participacion de los

Mmismos.

El proyecto educativo institucional (PEI), de la Institucion Educativa Francisco Antonio de
Ulloa se basa en un modelo de aprendizaje constructivista; el cual tiene como fin lograr la
formacion integral del educando que sera un medio, un vehiculo y una herramienta eficaz para
facilitar el cumplimiento esencial de su labor educativa como es la de formar jovenes integros,
honestos, sensibles, lideres y duefios de su region, capaces de asumir competentemente el

papel protagdnico que les corresponde ocupar en los diferentes escenarios de la vida.

En cuanto a lo anterior, se puede decir que la realidad es otra y aungue en los lineamientos
curriculares esto es lo que se propone, hoy en dia ain seguimos cuestionando si el modelo que

se maneja en las aulas de clase es constructivista o tradicional; pues mediante las corrientes



pedagdgicas se pudo buscar modelos educativos que se ajustaran a la realidad y apuntaran a

satisfacer las necesidades de la comunidad educativa.

7.1. Caracteristicas generales.
La escuela Santa Luisa atiende a poblacion de estratos 1 y 2 que provienen de los barrios

de la comuna 5 de la ciudad y aledafios a esta; es una poblacion que carece de recursos
econdmicos, donde sus padres viven del rebusque para el sustento de sus hogares y poseen

escaso nivel académico.

Por otra parte la falta de recursos socio-econdmicos ha llevado a la comunidad a realizar
actos que perjudican la sana convivencia como el consumo de sustancias psicoactivas,

vandalismo y maltrato. Ver Anexo #1

7.2. Infraestructura de la Institucion. Ver Anexo #2

7.3. Caracteristicas del aula.
El aula de los estudiantes de grado quinto tiene las siguientes dimensiones:

Largo: 9.75 m y Ancho: 6.50 m

Generando un 4rea de 63 m?y un 4rea para cada nifio de 2.3 m?, area que esta por encima
del area recomendada para educacion basica segun el decreto 4595 para construcciones

escolares; en las siguientes imagenes se aprecia el aula de clase del grado quinto.
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Figura N°3. Caracteristicas de iluminacion. (2015)

Por otra parte el aula recibe iluminacion de forma permanente ya sea artificial y/o natural
de ventanas ubicadas lateralmente. En cuanto acondicionamiento acustico la institucion esta
ubicada a unos 30 m aproximadamente de una via secundaria tipo residencial, esta condicién

hace que no sea un limitante para ejercer la labor escolar.
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8. Metodologia.

A continuacion se presenta la forma como se vivio el proyecto pedagogico desde los
momentos planteados por Jhon Elliot a nivel investigativo y los aspectos pedagdgicos
propuestos por Joyce y Well (1978), quienes retoman los principios de Jerome Bruner. En la
siguiente figura se observa como la propuesta pedagogica basada en la implementacion del
modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento se incluye dentro de los aspectos

investigativos.

- ™\
1. Pregunta
Problema
. N
3 .- Disefio de .
estrategias para la 2. Implementacion
aprehencion del del modelo

concepto. aprendizaje por

-Evaluacién. descubrimiento

~_

Figura N°4. A. Fernandez, L. Fernandez y K. Salamanca (2015). Esquema de la propuesta
pedagogica. Modificado

De igual manera en el modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento, se consideraron

las siguientes fases para el desarrollo de las actividades:



Presentacion
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situacion
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5 \
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\ seguidoylos | / \ y recogida |
FASES

resultados ' de datos  /
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/  Organizacién 3
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resultados
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Figura N°5. Fases de una actividad por descubrimiento Joyce y Well (1978)

La anterior figura se tomd como referencia para el disefio de actividades de la siguiente

manera:

1. Presentacién de una situacién problema- observacién y recogida de datos: estas dos fases
se unieron para dar una fase final denominada ideas previas en la cual al estudiante se
le plantean situaciones con preguntas problematizadoras haciendo uso de técnicas
como la colcha de retazos, ilustraciones y lluvia de ideas.

2. Comprobacidn de hipétesis y organizacion e interpretacién de los resultados: al fusionar
estas fases se da origen a una nueva fase, la cual se denomina comprobacion e

interpretacion de resultados, para ello se plantearon diversas estrategias como talleres,
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mapas conceptuales, experimento, trabajo en campo, actividad didactica y
conversatorios.

3. Reflexion sobre el proceso y resultados obtenidos: en esta fase se considerd la incidencia
del modelo did&ctico en las ideas previas que los estudiantes plantearon, es decir si
estas cambiaron o por el contrario se conservaron, ademas no solo se tuvo en cuenta el
conocimiento conceptual obtenido sino también la forma como se llego a este

concepto, tanto en los procedimientos como en las actitudes de los estudiantes.

De acuerdo a lo anterior se presenta de manera general las actividades realizadas

fundamentadas en las fases de Joyce y Well (1978) :

La identificacion de las ideas previas fue un elemento esencial, donde los estudiantes
dieron a conocer sus opiniones e ideas mediante la técnica colcha de retazos, ilustraciones,
encuesta y lluvia de ideas; teniendo en cuenta estas ideas se disefiaron estrategias didacticas
para el desarrollo del concepto Funcion de reproduccion con estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa Francisco Antonio de Ulloa Sede Santa Luisa durante el periodo 2014-
2015, estas estrategias empleadas fueron ilustraciones, experimentos, trabajo en campo,
talleres, conversatorios, actividades didacticas y evaluaciones, desarrolladas en espacios de la
escuela como: saldn de clase, biblioteca, cancha deportiva y espacios por fuera de ella como:

el parque de la comunidad y alrededores de la Institucion.
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Figura N°6. Técnica colcha de retazos
utilizada para la identificacion de ideas

previas, desarrollada en aula de clase,

(2015).

Figura N°7. Técnica de la encuesta, empleada
para obtencion de informacion empirica de los
estudiantes acerca del concepto Funcién de

relacion en los seres vivos, (2015).

Figura N°8. llustracion de los estudiantes en la que
plasmaron su concepto de reproduccion celular,

actividad realizada en el aula de clase (2015)
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Figura N°9. Preconcepto de los estudiantes sobre las

partes de la flor. (2015)

Figura N°10. Descripcion de lo observado en la fruta
guayaba como introduccidn a la tematica reproduccion en

animales. (2015)

Figura N°11. Vocabulario que utilizan los estudiantes
para referirse a unas de las partes del aparato

reproductor humano. (2015)
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Dichas actividades se realizaron en espacios tanto al interior como fuera del aula tal como
se aprecia en las siguientes imagenes; espacios que ayudaron a identificar los conocimientos

empiricos de los estudiantes.

Figura N°12. Obtencion de preconceptos, ejercicio realizado en el parque de la comunidad y en
el salon de clase, (2015)

Por otra parte las estrategias realizadas como: trabajo en campo, experimento, talleres,
actividades didacticas, videos educativos, ilustraciones, mapas conceptuales y conversatorios
fueron apropiadas para llevar a cabo el desarrollo del concepto Funcidn de reproduccion en

los seres vivos tal como se aprecia en las siguientes imagenes.

Figura N°13. Taller de recortes de periddico
aplicado a la temética Funcion de

reproduccion en animales. (2015)
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Figura N°14. Dibujo realizado por los estudiantes con el

fin de comprender las partes que conforman una flor en la

reproduccion vegetal, (2015)

Figura N°15. Montaje del experimento de la

reproduccion asexual en animales. (2015)

Figura N°16. Proyeccion del video educativo

reproduccion humana. (2015)




Figura N°17. Representacion de la reproduccion humana realizada por los estudiantes. (2015)

Por ultimo, en el proposito de evaluar el impacto del modelo didactico en la formacion de
los estudiantes, se realizd una evaluacion de manera escrita en la que se evidencio los
conceptos cientificos comprendidos, hay que destacar que no solo se tuvo en cuenta el
resultado de esta evaluacion sino también el proceso y actitudes que el estudiante desarrollo a

lo largo de la temética a través de los conversatorios.

Figura N°18. Conclusion escrita de los estudiantes, acerca del conversatorio realizado en clase,
(2015)
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Figura N°19. Mapa conceptual,

! que permitié conocer si el
I, VR _ o
MM estudiante asimilo el concepto de
Mg reproduccion celular, (2015)

H Sei0a] &5 @
g mn!’d’m
on S0

A HOY

8.2. Plan De Accion.
La siguiente tabla se indica el plan de accion que se llevé a cabo durante la ejecucion de la

propuesta pedagdgica investigativa:

ESTRATEGIAS PROPOSITOS
Encuesta -ldentificar las ideas previas asociadas al concepto
Colcha de retazos Funcidn de reproduccidn en los seres vivos

Lluvia de ideas

llustraciones

-Establecer estrategias de mayor aprehension del

Experimentos concepto de Funciédn de reproduccion en los seres
Talleres vivos mediante el modelo Aprendizaje por
Trabajo de campo Descubrimiento.

Mapas Conceptuales -Despertar el interés por descubrir, crear y

Actividades didacticas aprender.
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Conversatorios -Lograr por medio de actividades de interaccién
personal, compartir conocimientos previos y

cientificos.

-Evaluar el impacto del modelo en la formacion de

Evaluacion escrita. los estudiantes.

Tabla N°1: Plan de accion.

8.3 Técnicas de recoleccion de datos.
Las técnicas utilizadas que permitieron recolectar las evidencias de cada una de las

actividades desarrolladas en el transcurso de la Practica Pedagogica Investigativa fueron las

siguientes:

En primera instancia, la observacion fue una técnica fundamental en el trabajo de campo
para la recoleccién de informacién, ya que orientd atentamente a situaciones de cada una de

las actividades que permitieron tomar la evidencia y registrarla para su posterior analisis.

En segundo lugar, se utilizaron la encuesta y la entrevista como otra de las técnicas Gtiles
en el momento de recolectar informacion especifica, ya sea de tipo social, econémico y/o
educativo, que conllevo a conocer el contexto poblacional en el que se elaboré la propuesta

pedagogica.

Los instrumentos de recoleccidn de datos a destacar son la camara fotografica y el diario de

campo.
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El “Diario de campo”, fue un cuaderno especial en el que se plasmaron textualmente todas
las vicisitudes y hechos que acontecieron en el contexto de la Institucion Educativa Francisco

Antonio de Ulloa sede Santa Luisa, durante los diferentes encuentros con los estudiantes.

Los registros fotograficos reflejaron el desarrollo de las diversas actividades y sesiones que

se llevaron a cabo durante la Practica Pedagogica Investigativa.
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9. Hallazgos.

A continuacion se presentan los resultados de la investigacion mediante el anlisis de
categorias, estas surgieron segun los propdsitos planteados y de aspectos identificados durante

el desarrollo de la préactica:

9.1. Lo que se de reproduccion me servird para entender el origen de un ser vivo.
El nombre de esta categoria se debe a que las ideas previas de los estudiantes fueron el

punto de partida para abordar las diferentes tematicas del concepto Funcion de reproduccién
en los seres vivos. Por ende, durante el desarrollo de las clases, fue necesario que los
estudiantes dieron sus aportes previos para el tema Funcién de relacién en los seres vivos,
para ello se realizd una encuesta donde se indago sobre: ¢ Qué es Funcion de relacion? Los
estudiantes respondieron: E6 “no sé¢”, E12 “que un hombre y una mujer hacen el sexo y tienen

relaciones” y E22 “relacionarse con otras personas en el entorno”.

Por lo anterior podemos decir que los estudiantes en su mayoria estan asociando el término
Funcidn de relacién con el de sexualidad humana; aunque esta opinién se podria asociar a una
de las Funciones de relacion como lo es la de reproduccion en los seres vivos, sin embargo los
términos empleados no son los adecuados para referirse a este, ademas se evidencian aspectos

ortograficos y de redaccion que dieron lugar para ser corregidos de manera constante.

En el libro escolarizado Ciencias Naturales 5 de la editorial Santillana, se define el tema
Funcion de relacion como la que permite a los seres vivos percibir los cambios del entorno,

reaccionarse ante ellos y adaptarse al medio.
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Figura N°20. Encuesta sobre Funcion de relacion, (2015).

A la pregunta ¢ Qué funciones realizas para mantenerte vivo? Los estudiantes respondieron:
ES “Correr, saltar, comer frutas y verduras”, E19 “hacer ejercicio y comer” y E21 “comer,

respirar y nutricerse”.

Es notorio que los estudiantes conocen algunas de las funciones como lo es la de nutricién
y respiracion pero desconocen las otras funciones como lo son: circulacion, excrecion y

reproduccion a nivel de seres vivos.

Figura N°21. Encuesta: Funciones que realiza el ser vivo para mantenerse. (2015)
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Otra de las actividades realizadas fue la técnica colcha de retazos, empleada para indagar

preconceptos de los estudiantes sobre la tematica Funcién de reproduccién en los seres vivos.

Una de las preguntas fue ¢ Qué entiendes por reproduccion?, los estudiantes respondieron
textualmente asi: E17 “es cuando un animal o un ser vivo nase”, E1 “lo que entiendo es que

los animales y lo humanos tienen sexo para reproducirse entre si” y E23 “es apariarse”.

Es evidente que los estudiantes asocian el término de reproduccion con el tipo de
reproduccion (sexual) puesto que los estudiantes lo plantean como una forma de reproduccién
desconociendo este término como una de las funciones que cumple todo ser vivo; ademas lo

asocian al término de nacimiento y aparearse.

Por ello es importante conocer la definicion propuesta por (Cuesta & Villasefior), quienes
plantean que la reproduccion es el proceso por el cual los seres vivos originan a otros

organismos de su misma especie, y a éstos trasmiten su informacion genética.

i [
A il

Figura N°22. Técnica colcha de retazos, ¢ Qué entiendes por reproduccion? (2015)
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Otra de las preguntas fue ¢ Todos los seres vivos se reproducen?, los estudiantes
contestaron textualmente: E5 “si porque nacen, cresen, se reprodusen y mueren”, E11 “si

nacen clecen se reproducen y mueren”.

Es notorio que los estudiantes reconocen que todo ser vivo cumple unas funciones para
mantenerse vivo y subsistir en el entorno; en cuanto a esto las autoras (Parra & Wolman,
2007) plantean: Todos los seres vivos nacen, crecen, se desarrollan, se reproducen y mueren;

es decir, cumplen un ciclo vital.
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Figura N°23. Técnica colcha de retazos, ¢ Todo los seres vivos se reproducen? (2015)

¢ Qué se necesita para que haya reproduccion? A esta pregunta algunos de los estudiantes
respondieron de la siguiente manera: E14 “El espermatozoide y el utero”, E21 “El sexo
humano” y E5 “la célula”, con sus respuesta se logré evidenciar la falta de manejo de dicho
concepto, ya que utilizan terminologia no apropiada para hacer alusién a la tematica, ademas
de esto la opinion escrita de los estudiantes en su mayoria dio a entender que utilizaban el
concepto de reproduccién referido solo a los seres humanos dejando a un lado la organizacion

celular, vegetal y animal.
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En el Modulo integrado para ciclo dos Transformemos Educando 5 desarrollado por la
gobernacion del cauca (secretaria de educacion y cultura) y escrito en el area de Ciencias
Naturales por Arlex Andrés Garcia Rodriguez infiere que el proceso de reproduccion
corresponde a la capacidad de los organismos para dar origen a organismos similares y
permitir que no desaparezcan de la naturaleza; este sistema tiene una serie de 6rganos que le
permiten cumplir con su funcidn, gracias a este concepto y aplicando una terminologia
adecuada se le dio a entender a los estudiantes durante las clases de ciencias que para que
haya reproduccion se pueden encontrar dos formas y se aplicaron algunas de las estrategias
de la presente propuesta para que ellos tuviesen una mayor aprehensién del concepto y

asimilaran lo que realmente se necesita para que haya reproduccion.

Figura N°24. Técnica colcha de retazos, ¢ Qué se necesita para que haya reproduccién? (2015)

A la Gltima pregunta ¢ Crees que hay arboles machos y arboles hembras?, algunos de los
estudiantes respondieron: E21 “No creo porque no se puede reconocer un macho de una
hembra”, E13 “Si porque los machos no florecen y las hembras si florecen” y E22 “Yo creo
que no porque uno no puede saber si 0 no serian mujeres o hombres”; teniendo en cuenta sus

respuestas se dedujo que los estudiantes de grado quinto no tienen claro el concepto ya que lo
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relacionan, por lo general con la reproduccion del ser humano y para otros estudiantes aun es

confuso el tema.

Segun el profesor de biologia John W. Kimball (2008), al igual que los animales, las
plantas usan la reproduccion sexual para el intercambio de material genético entre ambos
padres. Por lo tanto, las plantas también tienen formas masculina y femenina, aunque hay un
grado de variacion en cuanto a cOmo se presentan estas formas en las plantas. La mayoria de
las plantas con flores tienen flores perfectas, lo que significa que las estructuras de ambos
sexos estan presentes en una sola flor, en algunas especies, también se puede producir la
autofecundacion; otras especies, llamadas especies monoicas, producen flores femeninas y
masculinas en la misma planta, algunas especies de arboles son dioicas, que producen flores
masculinas y femeninas separadas en arboles separados. Los acebos, sauces y alamos son
dioicos, lo que significa que tanto el arbol masculino como el femenino deben estar presentes

para que ocurra la reproduccion y la produccion de frutos.
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Figura N°25. Técnica colcha de retazos, ¢ Crees que hay arboles machos y arboles hembra
(2015)
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Por otra parte se mantuvo el proposito de despertar la creatividad de los estudiantes a
través de las ilustraciones, donde dibujaron como se imaginaban una bacteria. Esta actividad
Ilamo la atencion, ya que los estudiantes utilizaron colores oscuros como: morado, café, verde
y negro en su dibujo, dandole forma de esponja, incluyéndole algunas partes simulando

estructuras internas y externas sin nombres.

Figura N°26. llustracion de bacteria (2015)

Al observar y preguntar que representaban sus dibujos, fue evidente que asocian la
humedad y la basura, como factores donde se originan las bacterias. Segun esto Villee (1996)
define que las bacterias son microorganismos unicelulares de tamafio pequefios y presentan

diversas formas incluyendo esferas, barras y hélices.

En la temética reproduccion vegetal, algunos estudiantes dibujaron la silueta de la flor en la
que destacaban los pétalos y el caliz, esto indica que conocen algunas partes de la planta por
ser términos conocidos o que han escuchado en su cotidianidad, pero desconocen la funcion

que cumple cada de ellas, tal como se muestra en la siguiente Figura:
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Figura N°27. llustracion realizada por los estudiantes, (2015)

Bellido Jiménez, plantea que el dibujo, es la integracidn que se consigue a traves de la
observaciéon de los logros alcanzados por otros compafieros del aula. Estos actos logrados son
imitados y repetidos de una forma automatica fijandose en el proceso funcional de cada
individuo, y por consiguiente reforzando su vida. De este modo todos los alumnos/as

participan cooperativamente en su aprendizaje.

Para despertar el interés por descubrir, se realizé una practica de recoleccién de ideas
previas, la cual consistia en que los estudiantes describieran de manera escrita o ilustrativa lo
observado de una guayaba en descomposicion; en esta actividad los estudiantes mostraron

curiosidad e interés frente al ejercicio.
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Es necesario resaltar que esta actividad se realizo para la tematica de reproduccion vegetal,
donde se esperaba que los estudiantes identificaran las semillas de la guayaba, ya que esta
seria una forma de reproduccion (por semillas), pero para los estudiantes fue llamativa la
presencia de gusanos, por lo cual en su gran mayoria describieron que la presencia del gusano
se debia a la descomposicién y olor llamativo de la fruta y que este necesita alimentarse como
todo ser vivo, gracias a estos aportes se pudo dar inicio a la siguiente temética, Reproduccion

en animales.
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Figura N°28. Ideas previas de la fruta en descomposicion, (2015)

Segun el Colectivo de autores del Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical
(2011), el olor dulce de la guayaba atrae las moscas, las cuales depositan sus huevos en esta,
donde mas adelante en su fase larval son conocidos como gusanos del cartucho, estos se
alimentan del follaje, dejando perforaciones que afectan el fruto hasta llevarlo a la

descomposicion.
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Aunque los estudiantes no identificaron el proceso de reproduccion de este gusano, sus
dudas fueron aportes para saber en qué enfatizar durante el desarrollo de la teméatica como por

ejemplo las formas de reproduccién.

Por Gltimo la realizacion de preguntas problematizadoras fue otra de las estrategias para la
recoleccion de ideas previas, algunas de ellas fueron: ;Cémo crees que se reproducen los

animales que habitan en tu entorno? ;Coémo crees que se reproducen las abejas?

Figura N°29. Ideas previas. Preguntas problematizadoras, (2015)

Es notorio que los estudiantes identifican el tipo de reproduccién sexual mas no el asexual

ya que muestran confusién a la pregunta (Coémo crees que se reproducen las abejas?

Segun el articulo Formas Curiosas de reproduccién animal, la reproduccion de las abejas es
de tipo asexual por partenogénesis, la cual es la reproduccion de nuevos individuos a partir de

6vulos no fecundados por los espermatozoides. Por otra parte el articulo reproduccion sexual
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en animales (1974), define que la reproduccién sexual es el proceso de fecundacion mediante

la union de un espermatozoide (macho) con un 6vulo (hembra), para dar origen al cigoto.

Otra de las actividades realizadas fue la lluvia de ideas con la finalidad de conocer el
vocabulario que utilizaban para referirse a las partes de los aparatos reproductores humanos,
en esta actividad los estudiantes mostraron un inadecuado vocabulario para referirse a estos,
este lenguaje es concebido en ambientes familiar, social y en pocos casos escolar, teniendo en
cuenta que es mas concebido en el ambiente familiar y social podemos deducir que es debido
a gque es donde se encuentran gran parte de su tiempo, lo que permite analizar la influencia del
tipo de ambiente al que estan expuestos los estudiantes, propia del contexto que los rodea. En

el desarrollo de esta actividad fue notoria la timidez de los estudiantes a la hora de plasmar la

palabra con la que se referian a las partes del aparato reproductor.
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Figura N°30. Lluvia de ideas, (2015)

Teniendo en cuenta lo anterior, la vigésima edicion del diccionario de la Real Academia
Espafiola (2014), las palabras adecuadas para referirse a las partes externas del aparato
reproductor humano, en el caso del hombre es pene, definido como 6rgano masculino del

hombre y de algunos animales para miccionar y copular. Para el caso de la mujer es vagina,
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este es un conducto muscular y membranoso que se extiende desde la vulva hasta la matriz, es
decir que las otras palabras mencionadas por los estudiantes no existen como sinéGnimos para

referirse a los érganos reproductores.

Ademas, para esta tematica se recogieron ideas previas haciendo uso de un video
educativo, el cual generd interrogantes en los estudiantes, cabe aclarar que este video no tenia
audio solo explicaba por medio de iméagenes el desarrollo de la vida humana. Los estudiantes
hicieron preguntas como por ejemplo: ;Porque nacen bebes gemelos o trillizos? ; Cuando se

hace una cesarea? y otros interrogantes que se emplearon como introduccion a la tematica.
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Figura N°31. Preguntas que surgieron del video educativo. (2015)

Frente a esto Claude Villee (2003) afirma que los bebes gemelos nacen por la union de un
espermatozoide con un ovulo pero al fianal este ovulo es dividido para formar dos individuos,

estos nuevos individuos comparten la misma placenta.

9.2. Las estrategias me ayudan a comprender como se reproducen los seres vivos.
Para la denominacidn de esta categoria se tuvo en cuenta la problematica identificada, la

cual fue la falta de asimilacion y apropiacion del concepto, para ello se disefiaron estrategias
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que permitieron la comprension del mismo, de tal manera que los estudiantes despertaran el

interés por aprender y descubrir.

En primer lugar los talleres, se emplearon para abordar las diferentes tematicas del
concepto Funcidn de reproduccion en los seres vivos, cuyo fin fue afianzar el conocimiento
cientifico, ya que los estudiantes pudieron comprender de mejor manera el concepto, tal como

se evidencia a continuacion:

Relaciona las columnas:

Division de la célula progenitora en dos
células hijas idénticas.

produccion asexua ] /
= —— \\’-\ Es aquella en la que participa un solo progenitor l

Reproduccién sexual > =
= = = Consiste en la aparicién de una yema en la superficie del
: . progenitor, que al crecer da origen a un nuevo individuo.

Es aquella en la que participan dos células sexuales \

F rulacién {
= (I Py #7.4\ Divisién del nicleo en varios fragmentos que originan
- nuevas células.

Figura N°32. Taller realizado por los estudiantes, “Reproduccion celular”. (2015)

Este taller permiti6 que los estudiantes afianzaran algunos conceptos de la temética debido a que
la nueva terminologia presentada fue dificil de comprender, como por ejemplo biparticion,
esporulaciéon y gemacion, por ello fue necesario apoyar esta actividad con la elaboracion de un

mapa conceptual en donde se resaltaron dichos términos.

Para el caso de la reproduccion en animales se realizaron dos talleres: el primero titulado
“diferenciando los tipos de reproduccion en los animales” en este, l0s estudiantes deberian
organizar palabras relacionadas con el concepto Funcion de reproduccion en animales como por
ejemplo: mosca, abeja, fecundacion, macho, hembra entre otras y relacionarlas con un tipo de

reproduccion ya sea asexual o sexual segin correspondiera. Ver Figura N°33.
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Figura N°33. Taller
“diferenciando los tipos de
reproduccion en los

animales”.

Claude Villee (2003) plantea que la reproduccién sexual implica la produccion y fusion de
dos tipos de gametos: espermatozoides (macho) y 6vulos (hembra), cuando estos se unen, el

ovulo fecundado recibe el nombre de huevo o cigoto.

Segun lo anterior los estudiantes diferencian correcta y organizadamente los términos

relacionados con cada tipo de reproduccion.

El segundo taller denominado “identifico términos que pueda asociar a la reproduccién sexual
y asexual” tuvo como finalidad identificar términos, palabras y/o imagenes de periddicos

relacionadas a los tipos de reproduccion, tal como se aprecia en la Figura N° 34:
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Imagen N°34. Taller “identifico términos que pueda asociar a la reproduccion sexual y
asexual”.

Claude Villee (2003) plantea que en la reproduccién asexual, un solo progenitor da origen a

dos 0 mas descendientes genéticamente idénticos.

Los resultandos de esta actividad demuestran la apropiacion y asimilacion de los tipos de
reproduccion animal, debido a que los estudiantes identificaron palabras lejanas al concepto
general como: paramo, Colombia, Cauca entre otras y buscaron un acercamiento con la temética
para relacionarlas dando una explicacién correcta de su asociacién, también identificaron
imagenes y nombres de animales para su respectiva relacion y de esta manera organizar las ideas

del concepto cientifico.

En otra tematica y para afianzar los conceptos ya dados se les realizo un taller tomando como

referencia la cartilla Escuela Nueva Ciencias Naturales 5, con la elaboracion del taller se
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pretendia que los estudiantes comprendieran la diferencia de los aparatos reproductores

(femenino-masculino) en el ser humano y la funcién que cada uno de estos cumple.

Durante el analisis de resultados de este taller, se logro verificar que en su mayoria los
estudiantes comprendieron la tematica e inclusive se referian con los términos correctos a los que
inicialmente describian (ver Figura N°30) e identificaron adecuadamente la funcién que cumplen
cada uno de los aparatos reproductores en el ser humano desde que significa los espermatozoides
0 gametos masculinos que estan formados por una cabeza, el cuerpo y el flagelo que le permite
moverse y el 6vulo o gameto femenino que es una célula inmovil y de gran tamafio que contiene
abundantes sustancias de reserva, y no solo esto sino que algunos de los estudiantes asimilaron
el proceso denominado fecundacion contrario a otros que aun tenian confusidn acerca de este.

A continuacion se observan algunas de las repuestas del taller mencionado:
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Figura N°35. Taller para afianzar la tematica de reproduccién en los seres humanos, (2015)

Por otra parte se realizd un taller practico, para que los estudiantes comprendieran las partes de la
flor a partir de la realidad. Esta practica consistio en llevarles a los estudiantes la flor del

resucitado, cuyo objetivo era que el estudiante observara, ubicara y describiera las partes que
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conforman la flor y en una tabla registrar los datos relevantes que descubrieron ; esta actividad se
desarroll6 después de acercar los conceptos cientificos de cada una de estas, para ello se tomd
como referencia la Biologia de Villee (1996) y partiendo de un lenguaje méas escolarizado para
indicarles la teoria que describe la flor como el aparato reproductor de las plantas superiores, su
funcion va encaminada a asegurar la continuidad de la especie y explica su morfologia pues la
flor tiene érganos para la reproduccién sexual en las plantas con flores como el grano de polen

desarrollado dentro de los sacos de las anteras, el ovulo, pistilo, estambre, etc.

Como evidencia de esta actividad realizada en el aula de clase, se encuentran los diferentes
cortes y observaciones que hicieron los estudiantes al material natural vegetal, plasmado en las

siguientes imagenes:

Figura N°36. Practica de las partes de la flor. (2015)
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Figura N°37. Tabla de registro del taller practico de la flor. (2015)

Durante este taller practico los estudiantes al registrar todas las observaciones que tenian
respecto a la Flor de Resucitado que se les llevo, fue evidente en algunos que no asimilaron
correctamente los conceptos aun cuando se les explico en dos sesiones atras que partes
conformaban la flor, donde estaban ubicadas y que funcién cumplian, claro esta que otros por el
contrario fueron acertados al registrar los datos en la tabla de manera creativa, pues reflejaron
que al ir descubriendo detalladamente donde estaba ubicada cada parte de la flor deducian

correctamente la funcion que cumplia.

Siguiendo con las estrategias utilizadas el trabajo en campo, consistié en que los estudiantes
llevaran semillas de frijol, lenteja y maiz de sus casas; para ser sembradas en la huerta escolar
luego de conocer por medio de la explicacion tedrica el proceso de polinizacion, fecundacion y
germinacion de las plantas, la finalidad de esta actividad fue de que los estudiantes siguieran

paso a paso el proceso de germinacion del fruto desde el inicio de la siembra y llevaran un



59

registro detallado de lo que observaban cada dos o tres dias, ademé&s de promover el cuidado por

las plantas como ser vivo.

Para la realizacion de esta actividad se tuvo en cuenta a Villee (1996) para indicarles las tres
etapas que existen para que haya desarrollo de semillas y frutos, y por otro a Jerome Bruner
(1962) maximo exponente del modelo didactico Aprendizaje por Descubrimiento quien
reconocio la importancia del Aprendizaje por Descubrimiento guiado para que el estudiante por
medio de la practica explore y construya un conocimiento acertado, es por esto que la ensefianza
se debe referir a las experiencias y a los contextos que hacen al estudiante dispuesto y capaz de

aprender haciendo uso de su entorno natural.

En las siguientes imagenes se aprecia el desarrollo de la estrategia denominada trabajo en

campo, realizada en la huerta escolar:

Figura N°38. Trabajo en campo: siembra de las semillas, (2015).
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Figura N°40. Registros de la siembra en la huerta escolar, (2015).

A partir del trabajo en campo y de la interaccion que tuvieron con el entorno, se les indico a
los estudiantes llevar un registro detallado sobre el avance de la huerta como se puede observar
claramente en las imagenes el estudiante comprende la estructura que conforma la planta que

germind tres semanas después de la siembra, es decir raiz, tallo y hojas; ademas en la mayoria
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de registros los estudiantes también dieron a conocer el valor y el cuidado que se debe tener por

la naturaleza puesto que las plantas son seres vivos que se deben proteger y conservar.

Tambien la elaboracion de los mapas conceptuales como estrategia, permitié que los

estudiantes organizaran sus ideas y de esta manera analizar lo comprendido.

A continuacion se presenta uno de los mapas conceptuales elaborados por los estudiantes que

explica los tipos de reproduccion en animales y sus caracteristicas.
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Figura N°41. Mapa conceptual elaborado por los estudiantes “Que es la reproduccion”,
(2015).

De esta actividad se destaca que los estudiantes en su mayoria logran plasmar de una
manera ordenada y acertada el concepto de reproduccién, permitiéndonos deducir que esta
estrategia es eficaz para la asimilacion y apropiacién de dicho concepto, ya que por si solos

buscan la manera de dar orden y coherencia al concepto, partiendo de lo aprendido.
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Para Joseph Novak, creador de la teoria de los mapas conceptuales, estos deben ser

realizados de la siguiente manera:

MAPAS CONCEPTUALES
|

representan

orgentea Figura N°42. Modelo de mapa
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Aunque los estudiantes no manejaron exactamente esta estructura, ya que no hicieron uso de

palabras enlaces, fue notoria la organizacion y la coherencia en la exposicion de sus ideas.

También el autor afirma que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que tiene y que se relaciona con la nueva informacion, entendiéndose por estructura
cognitiva, al conjunto de conceptos o ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion (Novak, 1988). Ademas define la elaboracion de mapas
conceptuales como la “Excepcion hecha de un numero relativamente pequeno de conceptos que
los nifios adquieren muy pronto mediante un proceso de Aprendizaje por Descubrimiento, la
mayor parte de los significados conceptuales se aprende mediante la composicién de
proposiciones en las que se incluye el concepto que se va a adquirir”.

Teniendo en cuenta que esta teoria surge del aprendizaje significativo de David Ausubel
(1983), podemos decir que esta estrategia estimula un Aprendizaje por Descubrimiento mediante
el aprendizaje significativo, ya que une la imaginacion y la creatividad de los estudiantes con el

conocimiento.
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No obstante es necesario estimular la curiosidad de los nifios mediante el aprendizaje

significativo, partiendo de lo que ya sabe para relacionarlo con ideas ya existentes.

Para el caso de la reproduccidn en animales, fue evidente la coherencia y claridad del tema
por parte de los estudiantes ya que segun Lanteri et Al (2010) en su documento Formas curiosas
de reproduccion animal sustentan que: la reproduccidn asexual en animales es el origen de
nuevos individuos a partir de 6vulos no fecundados por los espermatozoides es decir no hay
contacto macho-hembra y la reproduccion sexual en animales segun Rafael Jordana y Luis
Herrera: es el Proceso de fecundacién mediante la unién de un espermatozoide (macho) con un
6vulo (hembra), para dar origen al cigoto. (1974). Lo anterior se puedo observar en mapas

conceptuales sobre reproduccion animal generados por los estudiantes (Ver Figura N° 43).
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Figura N°43. Mapa conceptual reproduccion animal. (2015).

Otra de las actividades realizadas fue el experimento denominado “reproduccion de la mosca
de fruta”, en este los estudiantes pudieron observar y descubrir como se reproduce la mosca de

fruta y posterior a esto llevar un registro diario del estado del experimento.
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Figura N°44. Registro del experimento “reproduccion de la mosca de fruta”.

Segln Pozo J.1 (1996) en su documento “Aprender y Ensefiar Ciencia” plantea que la mejor
manera de que los alumnos aprendan ciencia es haciendo ciencia, y su ensefianza debe basarse en

experiencias que les permitan investigar y reconstruir los principales descubrimientos cientificos.

Como docentes en formacion podemos deducir que hubo mayor participacion por medio de
los registros e ilustraciones que elaboraron los estudiantes, ya que en su mayoria presentaron los
respectivos registros del experimento para llegar a la conclusién de como se reproduce la mosca
y cual es el tipo de reproduccion (asexual), lo cual apoya la idea de Pozo (1996) porque fueron
los mismos estudiantes quienes construyeron un concepto cientifico acertado por medio del

descubrimiento.

También en clase se desarrollé como estrategia, una actividad didactica, la cual consistié en la
elaboracion de modelos explicativos por parte de los estudiantes, en esta los estudiantes tuvieron
en cuenta la informacion brindada por parte de las docentes sobre algunas caracteristicas de la
reproduccion en los seres humanos y un video que inicialmente se les mostr¢ titulado el origen
de la vida humana. Con esta actividad los estudiantes despertaron su creatividad, mostraron
interés y compromiso durante el desarrollo de la actividad, ademas destacaron la importancia y

valor a su madre después de conocer como se da origen a un nuevo ser.
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Los estudiantes despues de haber elaborado sus modelos, realizaron una corta explicacion de
estos, en donde fue evidente que en su mayoria representaron el proceso de fecundacion,
desarrollo embrionario y los dos gametos: espermatozoides y dvulos, dando una explicacion

adecuada, acorde y cercana a lo que plantea el autor.

En el proceso de fecundacion los estudiantes manifestaron: “en la fecundacion se necesita de
Ovulo y del espermatozoide para originar un nuevo individuo”; en los gametos dijeron: “el
espermatozoide lo aportaba el hombre y el 6vulo la mujer por eso la reproduccion es de tipo
sexual porque participan dos individuos” y en el desarrollo embrionario los estudiantes dijeron:

“é]l bebe se desarrolla en el interior de la madre en una bolsa llamada Otero”.

Figura N°45. Modelos construidos por los estudiantes, (2015).

En cuanto a lo anterior, Claude Villee (1996) plantea que el desarrollo embrionario se da en el
Utero, este 6rgano con forma de pera y el tamafio aproximado de un pufio ocupa una posicién
central en la cavidad pélvica. Aqui el embrion crece y se desarrolla, mantenido por nutrientes y

oxigeno.
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La fecundacion es la union de un espermatozoide y un ovulo para producir un cigoto. Este
proceso se da en cuatro pasos: el primero, el espermatozoide debe entrar en contacto con el 6vulo
y debe ocurrir el reconocimiento. En segundo lugar, el espermatozoide entra en el dvulo. En
tercer lugar, se fusionan los nucleos de espermatozoide y 6vulo. Finalmente, el évulo se activa y

comienza el desarrollo.

Por otra parte como docentes se elaboraron los modelos explicativos de los aparatos
reproductores del ser humano con el fin de dar a conocer los principales 6rganos de cada aparato

y sus funciones.

Figura N°46. Modelos para explicacion de las partes del aparato reproductor humano. (2015)
Por ultimo en esta tematica las docentes en formacion buscaron la orientacion de la Psicologa
Elizabeth Ordofiez coordinadora del programa de educacion sexual para jévenes de la entidad
Pro familia, pues al notar que los estudiantes aun presentaban algunos interrogantes referentes a
este tema se realizé un conversatorio para que despejaran algunas dudas y comprendieran el

cuidado que deben tener con sus aparatos reproductores (femenino - masculino). Ella asisti6 a las
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instalaciones de la Escuela y les dio a conocer que érganos conformaban los aparatos
reproductores del ser humano, ademas de su cuidado, aseo personal que se debe tener con los
mismos y como prevenir embarazos a temprana edad. Este conversatorio permiti6 la
interrelacion entre docentes en formacion, psicologa y estudiantes, ya que en conjunto se
hicieron aportes de la temética haciendo uso de un lenguaje adecuado, principalmente por parte

de los estudiantes.

Figura N°47. Conversatorio acerca de educacién sexual y reproductiva, (2015)

9.3. La reproduccion en los seres vivos ayuda en mi formacién como ser humano.

En esta categoria se analiza la influencia de los resultados de las estrategias en el proceso
cognitivo, formativo y procedimental, teniendo en cuenta el impacto del modelo didactico
Aprendizaje por Descubrimiento en las ideas previas que inicialmente los estudiantes

plantearon.
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La estrategia fue la evaluacién escrita, donde se realizaron preguntas referentes a cada una
de las teméticas del concepto Funcidn de reproduccién en los seres vivos, la forma de analizar
el logro en cada actividad fue mediante la respuesta otorgada por el estudiante de manera

individual, tal como se detalla a continuacion.

A la primera pregunta relacionada con las células sexuales presentes en vegetales, animales

y humanos las respuestas de los estudiantes fueron:

REPRODUCCION VEGETAL

H Pistilo y estambre  HEPistilo & Otras respuestas

Figura N°48. Respuestas de estudiantes sobre células sexuales en vegetales. (2015)

Respecto a la anterior figura es factible decir que las estrategias utilizadas para el desarrollo de
la tematica de reproduccion vegetal no permitieron la asimilacion ni apropiacion de esta,
evidenciandose que ninguno de los estudiantes hizo referencia al polen u 6vulos. Mientras que
las repuestas estuvieron orientadas hacia las estructuras vegetales relacionadas con la
reproduccion, ya que estas fueron notorias en la estrategia del taller practico, donde los
estudiantes pudieron observarlas sin el uso de instrumentos épticos. Por otra parte se muestra

confusion en los conceptos de célula y estructura para este nivel de organizacion, por lo tanto
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podemos decir que las estrategias de aprendizaje guiado como lo son: trabajo en campo y el taller

practico no fueron las estrategias adecuadas para que se comprendiera el concepto.

REPRODUCCION ANIMAL

M Espermatozoides y ovulos M Espermatozoides M Respuesta no acertada

Figura N°49. Respuesta de estudiantes sobre células sexuales en animales, (2015)

En esta tematica se utilizaron estrategias como: experimentos, taller de recortes, taller de
palabras y mapas conceptuales, segun la figura, 17 estudiantes correspondientes al 59 % de la
poblacién estudiantil respondieron que las estructuras sexuales en los animales son el
espermatozoide y ovulo, 2 estudiantes representan el 7% que responde solo espermatozoide,
mientras que 8 estudiantes equivalentes al 34% no responden a la pregunta, estos datos indican
que las estrategias empleadas lograron la apropiacion y asimilacién de esta tematica al arrojarnos

unos datos significativos.

Esta informacion obtenida a partir de la reproduccién animal indica que existe un mayor
conocimiento de la reproduccion en este nivel de organizacion, posiblemente porque el
estudiante se reconoce como individuo perteneciente al reino animal, ademas en este nivel de

organizacion las estructuras reproductivas son similares en nombre a las humanas.
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REPRODUCCION HUMANA

M Espermatozoides y ovulos M Respuestas no acertadadas

Figura N°50. Respuestas de estudiantes sobre células sexuales en humanos, (2015)

En esta tematica se abordaron estrategias como: actividades didacticas (modelos
explicativos), conversatorios y un taller de afianzamiento de conceptos, las cuales evidencian una
comprension significativa puesto que 25 de los estudiantes equivalentes al 93% respondieron
correctamente y solo dos de ellos (7%) no respondieron acertadamente, permitiéndonos deducir
que estas estrategias mejoraron el proceso de Ensefianza-aprendizaje para esta tematica y a este
nivel. Debido a que el estudiante por su condicion de ser humano tiende a reconocer facilmente

aquellos elementos anatomicos relacionados con su sexualidad.

A la segunda pregunta: nombre el tipo de reproduccién que se presenta en: una bacteria,
un perro, una gallina, una flor, una mujer y una mosca, los estudiantes respondieron, tal como se

observa en la siguiente grafica:
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Figura N°51. Respuesta de estudiantes sobre tipos de reproduccion, (2015)
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Segun la anterior figura se puede analizar que la estrategia del taller de relacion implementada

para el desarrollo de la temética reproduccidon celular no pasa del 50% de la poblacién estudiantil

que responde a la pregunta, al igual que la reproduccion vegetal, donde se siguen identificando

falencias sobre cdmo se reproducen este tipo de especies; mientras que las respuestas
relacionadas con la temética de reproduccion animal y humana, mantuvieron un 6ptimo

resultado.

A la tercera pregunta: explica la reproduccion en el ser humano, los estudiantes en su

mayoria coincidieron acertadamente en que el 6vulo debe ser fecundado por un espermatozoide

para que se de origen a un nuevo ser, esto se evidencia en las siguientes imagenes:
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Figura N°52. Pregunta numero tres de la evaluacion final, (2015)
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Las estrategias implementadas en la temética de la reproduccion humana fueron
relevantes en el proceso de Ensefianza-aprendizaje, ya que no solo ayudaron a dar respuestas a
interrogantes de tipo cerrado, sino también de tipo abierto, pues los estudiantes plasmaron un

concepto coherente y acertado de la pregunta, dando a entender que comprendieron la tematica.

A la pregunta final: explica la funcidn de las siguientes estructuras u érganos
reproductores: placenta, pistilo, pene, vagina y ovario, mencionando en qué tipo de ser vivo lo
encontramos; los estudiantes en su mayoria respondieron de forma incorrecta a las funciones de
ovario y pistilo pero identificaron de manera correcta en qué seres vivos se encuentran estas

estructuras u érganos.

Figura N°53. Cuarta pregunta de la evaluacion final, (2015)

Como se ha venido evidenciando en la tematica reproduccion vegetal no se logré la
comprension de esta, por ende como se muestra en la Figura, los estudiantes responden

incorrectamente a la funcion que realiza el pistilo (6rgano femenino de la planta), de la misma
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manera se refleja una confusion en algunos de los estudiantes al dar respuesta sobre la funcion

del ovario.

Debido a lo anterior se deduce que las estrategias: mapas conceptuales, experimento,
actividad didactica (modelos explicativos), conversatorios y algunos talleres de recortes, palabras
y de afianzamiento; alcanzaron el proposito de la asimilacion y apropiacion en las tematicas de
reproduccion animal y humana, mientras que las estrategias empleadas para el desarrollo de las
tematicas de reproduccién celular y vegetal como: taller de relacién, taller practico y el trabajo
en campo, ayudaron a reforzar las tematicas en el momento, pero los estudiantes no consiguieron

interiorizarlas a largo tiempo, es decir que no se logré comprenderlas.

Por otra parte, en un comienzo se percibi6 que la convivencia y el trabajo en equipo
impedia el desarrollo de las sesiones, puesto que los estudiantes no se relacionaban entre si y sus
trabajos los realizaban de manera individual, pero al implementar las diferentes estrategias en
clases esto mejoro, reflejandose en que las actividades en su mayoria fueron realizadas
grupalmente. También se puede destacar el valor y la importancia que los estudiantes le dieron a

algunos seres vivos gue los rodea como lo son: los animales, las plantas y el ser humano.
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10. Conclusiones.

El uso de estrategias como colcha de retazos, encuesta, lluvia de ideas, ilustraciones e
interrogantes para la obtencion de las ideas previas, fueron los elementos que
evidenciaron diferentes aspectos como: desconocimiento y confusion del tema,
terminologia no apropiada y desorganizacion al plantear sus ideas acerca del concepto de
Funcidn de reproduccidn en los seres vivos, pero esto, durante el proceso fue cambiando
de tal forma que los estudiantes hicieron uso de los términos propios, es decir que los
preconceptos planteados no solo para la tematica de la produccion humana si no del
concepto en general cambiaron, notdndose en la organizacién y expresion de sus nuevas
ideas.

Las estrategias como taller de recortes, taller de palabras, experimentos, actividades
didacticas, mapas conceptuales y conversatorios permitieron la comprension del concepto
y formacion del estudiante, pues inicialmente se presentaban dificultades de convivencia
que afectaban el trabajo en equipo, pero en el desarrollo e implementacién de estas
estrategias se mejord notoriamente, mientras que el taller de relacién, taller préactico y
trabajo en campo apoyaron al mejoramiento de la convivencia como el trabajo en grupo
y la participacion, sin embargo a nivel cognitivo no fueron las apropiadas para que se
lograra la comprension del concepto.

Con las estrategias empleadas para el desarrollo del concepto Funcion de reproduccién
en los seres vivos, particularmente en las tematicas de reproduccién animal y humana, los
estudiantes asimilaron y aprehendieron los conceptos de estas, incidiendo su condicion de
pertenencia a estos niveles de organizacion o porque varios de los conceptos a nivel

humano y animal fueron observados y trabajados mediante las diferentes estrategias.
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La concepcion de un nuevo ser promueve en el estudiante el respeto por la vida de si
mismo, de otros seres vivos y el medio ambiente.

Las pautas para el desarrollo del modelo Aprendizaje por Descubrimiento permitieron
establecer una interrelacion entre docente-estudiante, en el momento de la construccion

del conocimiento y formacion como seres humanos.
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10. Recomendaciones.

El modelo didéctico Aprendizaje por Descubrimiento permite mejores logros de
procesos cognitivos, procedimentales y formativos cuando se lo acompafia con
estrategias que se adecuen al mismo, permitiendo que los estudiantes exploren, indaguen

y descubran conforme a su contexto.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta de caracterizacion del contexto.
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Anexo 2. Infraestructura fisica de la Escuela Santa Luisa.
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Anexo 3. Lista de estudiantes.

NOMBRE
01 | ANACONA PALECHOR CAMILO
02 | ANACONA PAZ PAULA ANDREA
03 | ANDRADE FIGUEROA DANA VALENTINA
04 | ANGULO LAURA MARCELA
05 | ASTUDILLO ORDONEZ JERSON ALEXANDER
06 | BECERRA PINO YULIETH TATIANA
07 | BUITRON BOLANOS AYLIN ZHARICK
08 | CHAMORRO CADENA JHON SANTIAGO
09 | CHICANGANA MAIJIN NIXER EDUARDO
10 | CORAL ESCOBAR YIRETH DAYANA
11 | DURANGO MOSQUERA CAREN VANESA
12 | GALLARDO FIGUEROA HASBLEIDY DANIELA
13 | GAVIRIA MUNOZ YULIETH FERNANDA
14 | JURADO MOLANO KENY SANTIAGO
15 | MEDINA ZUNIGA ANDRES CAMILO
16 | MELENJE TULANDE YOINER DUVAN
17 | MOSQUERA VIVAS FAVIAN ESTIVEN
18 | MUNOS GARZON MARIANA
19 | OCORO VENTE ALEMY
20 | ORTIZ CIFUENTES VIVIAN YULIET
21 | PAZ SALAZAR JHAN CARLOS
22 | QUINAYAS PEDREROS BREYNER ALEXIS
23 | RUIZ PIEDRA JUAN SANTIAGO
24 | SOLIS ARBOLEDA DANIELA
25 | SUAREZ ILLERA ANYI DANIELA
26 | ZEMANATE MEDINA SINTIA LISETH
27 | ZUNIGA VIVAS ANGELA TATIANA

DOCENTE : LUIS DAVID SALAZAR
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