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1. INTRODUCCION

Con el fin de optar por el titulo de Ingeniera Civil, la Universidad del Cauca establece
distintas modalidades de trabajo de grado (Resolucion N° 820 del 14 de Octubre de
2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca) [1],
entre estas la practica profesional en la cual se aplican competencias y
conocimientos adquiridos durante la academia para contribuir en la ejecucién de
actividades, acordes a la profesion durante la estancia en la Empresa o entidad
receptora, donde se fortalecera la formacidén previamente adquirida mediante la
experiencia, aspectos fundamentales para crecimiento personal y laboral.

Para continuar con el proceso académico en la Universidad del Cauca, se realizaron
diversas actividades en la Subgerencia de Proyectos en la Empresa de Obras
Sanitarias de la Provincia de Obando EMPOOBANDO E.S.P, dependencia que
tiene como misidn satisfacer mediante la gestion de proyectos, las necesidades de
la comunidad y la empresa, ejecutando labores de evaluacién, revision, aprobacion
para posterior ejecucion y prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado.

La Universidad del Cauca, brinda acompafamiento por medio del Director de
pasantia durante el desarrollo de la misma, llevando de esta forma un seguimiento,
finalmente se presenta este informe que recopila las actividades ejecutadas.



2. JUSTIFICACION

La Ingenieria Civil es una de las carreras que esta directamente involucrada con el
desarrollo integral de un pais, busca satisfacer las necesidades de una comunidad,
por medio de distintos procesos en donde se emplean los conocimientos adquiridos
durante la formacion académica, seguida de la pericia que se obtendrd con la
experiencia.

La practica profesional es en gran medida el refuerzo y el complemento para
consolidar la preparacion teorica previamente obtenida en la Universidad del Cauca.
Empoobando, como entidad receptora brinda la oportunidad de participar en las
labores que se adelantan en la subgerencia de proyectos donde se abarca el
componente hidraulico y sanitario que busca brindar el servicio vital e indispensable
de acueducto y alcantarillado, es de suma importancia la revisibn minuciosa anterior
a la ejecucién de toda obra para garantizar un excelente funcionamiento, razén por
la cual las actividades estan enfocadas en los procesos posteriores a la aprobacion
de todo aquello que conforma un proyecto de esta indole, siguiendo la normatividad
respectiva.

Las funciones desarrolladas durante la practica profesional, el acompafiamiento y
asesoria por parte del equipo de trabajo que es responsable e id6neo ,
proporcionara experiencia acompafiada de conocimientos, habilidades y destrezas
propias del ejercicio de la profesién, que posteriormente se veran aplicadas y
reflejadas en la ejecucion de futuros proyectos de los cuales como futura profesional
seré participe, donde el objetivo primordial serd generar desarrollo y bienestar en
aspectos sociales y econémicos sostenibles.



3. OBJETIVOS
1.1 3.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar a la Subgerencia de Proyectos de la Empresa de Obras Sanitarias de la
Provincia de Obando en las actividades relacionadas con los diferentes proyectos a
desarrollar que se adelanten y gestionen desde la dependencia mencionada
incluyen: Disefios hidraulicos y sanitarios, presupuestos y documentacién
requerida.

1.2 3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Brindar acompafiamiento en los trabajos, tareas, actividades y visitas
técnicas que se deleguen en la Sub Gerencia de proyectos de La Empresa
de Obras Sanitarias de la Provincia de Obando EMPOOBANDO E.S.P.

e Emplear las bases tedricas adquiridas como son los lineamientos de disefio
y construccion vigentes estipulados en la normativa para ejecutar las distintas
actividades.

e Apoyar en la elaboracién de presupuestos de los diferentes proyectos.

e Conservar ordenada fisicamente y digitalmente los proyectos, estudios,
documentos, presupuestos, informes realizados y hacer entrega de los

mismos oportunamente.

e Aportar ideas para optimizar las diferentes labores que se estén ejecutando.
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4. DEFINICION DE TERMINOS

Es imprescindible explicar la terminologia empleada en las diferentes actividades,
ya que da un enfoque global del trabajo ejecutado.
Los siguientes términos se toman de la Resolucion 0330 de 2017 [2]

Aguas combinadas: Aguas compuestas por aguas residuales y aguas pluviales.

Alcantarillado de aguas combinadas o combinado: Sistema compuesto por
todas las instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte, tanto de las aguas
residuales como de las aguas lluvias.

Area tributaria: Superficie que drena hacia un tramo o punto determinado.

Cajadeinspeccion domiciliar: Caja ubicada en el limite de la red publica y privada
que recoge las aguas residuales, lluvias o combinadas provenientes de un
inmueble.

Camara de caida: Estructura empleada en pendientes empinadas para controlar la
velocidad del flujo en los conductos.

Cémara o pozo de inspeccidon: Estructura, de forma usualmente cilindrica,
localizada al o dentro de un tramo de alcantarillado que permite acceso desde la
superficie del terreno para inspeccion o mantenimiento de los conductos.

Caudal: Cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en la unidad de
tiempo.

Caudal de disefio: Caudal estimado al final del periodo de disefio con el cual se
disefian los equipos, dispositivos y estructuras de un sistema determinado.

Colector: Es un conducto que recoge las aguas residuales y/o lluvias, provenientes
de las descargas domiciliarias.

Cota batea: Nivel del punto mas bajo de la seccion transversal interna de una
tuberia o colector.

Cota clave: Nivel del punto mas alto de la seccidon transversal externa de una
tuberia o colector.

Optimizacion: Conjunto de acciones encaminadas a mejorar la capacidad,

eficiencia y eficacia de la infraestructura componente del sistema de acueducto,
alcantarillado y/o aseo, mediante su intervencion parcial o total.

11



Pendiente: Inclinacion longitudinal de una tuberia, canal o conducto.

Sistema de alcantarillado: Conjunto de elementos y estructuras cuya funcion es la
recoleccion, conduccién y evacuacion hacia las plantas de tratamiento y/o cuerpos
receptores de agua, de las aguas residuales y/o lluvias producidas en una ciudad o
municipio. También se incluyen las obras requeridas para el transporte, tratamiento
y disposicion final de estas aguas.

Sumidero: Estructura disefiada y construida para cumplir con el proposito de captar
las aguas de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias para

entregarlas a las estructuras de conexion de los alcantarillados combinados o de
lluvias.

Tramo: Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.
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5. ENTIDAD RECEPTORA: EMPOOBANDO

EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DE OBANDO
EMPOOBANDO E.S.P.

5.1 HISTORIA Y UBICACION

Empoobando es una empresa que fue creada mediante Decision No. 003 de 1991
de Julio 31, con caracter de Empresa Industrial y Comercial del Estado, del orden
Intermunicipal, organismo Descentralizado de la Asociacion de Municipios de la
Provincia de Obando, segun lo determina la ley y sus estatutos con funciones de
prestacion de servicios basicos para el saneamiento ambiental.

Estad ubicada al Occidente en la Carrera 7 con calle 30-Esquina, Planta de
Tratamiento de la Ciudad de Ipiales-Narifio.

[lustracion 1 Ubicacion EMPOOBANDO E.S.P.

2 il Tl
*EMPOOBANDO E S Pbal

Fuente: Google Earth
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5.2MISION

Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios, que se dedica a la produccion integral
del agua potable, manejo de redes de acueducto, alcantarillado y conservacion del
ambiente, satisfaciendo asi las necesidades de los usuarios y contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la Comunidad.

5.3 VISION

Para el afio 2025, sera una Empresa certificada en normas de calidad, con una
politica ambiental enfocada hacia el manejo integral del recurso hidrico, trabajando
de la mano con Talento Humano capacitado y comprometido con la cultura del
servicio, generando asi satisfaccion social.

5.4 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

La estructura de la empresa se muestra a continuacion:
llustracion 2 Estructura EMPOOBANDO E.S.P

Junta directiva I

Gierente Genernl I

Manecaciin v Desarrollo

Juridica

Control Interms

n——— . Subgzerencia de
Subgerencia de ) ) ) Subgerencia de ch
Tabeats Humane v Subgerencia de Sulrgerendia Subgerencia de Operaciba y LT
b L3 1 P
Servici Cestidn Comercial Financie Praveci s Desemperin
Servicios sesticn Comercial inanciera ravecios Mantenimicnts Dese p!. L
administrativos institucional

Fuente: Empoobando

Se especifica las areas que componen cada una de las subgerencias:
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llustracion 3 Subgerencia de Proyectos EMPOOBANDO E.S.P

Subgerencia de . . Subgerencia de . "
_ Subgerencia de . . : . P Subgerencia de
Talento Humano ¥ . Subgerencia Subgerencia de Gestion y .z
L Gestion X R o Operacion vy
Servicios . R Financiera Proyectos Desempedio P
A . Comercial - A uiie Mantenimiento
administrativos institucional
— ] ]
” Atencién al . Control de
Almacén Usuario Contabilidad '“““hlflo" Calidad del agua
’ Alcantarillado
Potable
—1 Sistemas Gestié
Tesoreria SIA Redes de
Ambiental
acueducto y
alcantarillado
—1 Archivo
—— SG-SS8T

Fuente: Empoobando

5.5SUBGERENCIA DE PROYECTOS DE EMPOOBANDO

Entre las dependencias que componen la empresa, la practica profesional se realiz6
especificamente en la Subgerencia de Proyectos de Empoobando, que tiene como
funcion realizar la formulacion, disefio, ejecucion, seguimiento y control de los
proyectos de acueducto y alcantarillado, encaminados a cumplir con el Plan de
Desarrollo Municipal y demas planes y programas direccionados por la Ley y que
involucran actuaciones por parte de la Empresa. Adicionalmente, efectla la revision
y aprobacion de la factibilidad de servicios de los sistemas de acueducto y
alcantarillado de proyectos de urbanizaciones, lotificaciones y edificaciones de tres
0 Mas pisos, presentados por la comunidad.

La informacion anteriormente mencionada,
Empoobando.[3]

fue suministrada por parte de
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6. METODOLOGIA

La practica se desarrollo en la Subgerencia de Proyectos de Empoobando, donde
se ejecutaron diversas actividades, el Ingeniero Juan Manuel Sarasty Rosero fue el
encargado de certificar las horas laboradas, como subgerente de la dependencia
delegé las funciones realizadas, con el fin de llevar un seguimiento y control, se
realizaron comités, donde se expuso ante la Gerencia de la empresa los avances
de las labores.

En la dependencia se cont6 con el apoyo de un excelente equipo de trabajo, donde
la asesoria y acompafamiento brindados, contribuyeron en gran manera en el
aprendizaje como pasante, durante el proceso se generaron inquietudes, opiniones
qgue incitaron a investigar, preguntar y finalmente con argumentos sélidos, se
tomaron las decisiones adecuadas.

La pasantia comenz6 el dia 01 de Febrero de 2022 y finaliz6 el 31 de Julio de 2022,
se gestiond la parte de documentos solicitados por las partes, el Ingeniero Julio
Vicente Burbano Ruiz, como Gerente y el Ingeniero Juan Manuel Sarasty Rosero,
como jefe inmediato certificaran las horas laboradas, la contabilizacion de horas
inici6é con la Resolucion No0.8.3.2-90-13/ 128 de 2022 (24 de Marzo) por parte del
Consejo de Facultad.

Por parte de la Universidad del Cauca la practica profesional fue dirigida por el
Ingeniero Cristian Fabidn Nieves Hurtado, docente del departamento de Hidraulica
de la Facultad de Ingenieria Civil, a quien se le entregaron informes periédicos para
llevar un seguimiento de las labores ejecutadas, ademéas se compartié con el
situaciones de las cuales se generaron dudas, buscando las alternativas para
proceder adecuadamente
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7. RECURSOS UTILIZADOS

Se estimo un presupuesto que se divide entre las partes involucradas: Universidad,
Empoobando, Estudiante.

Tabla 1 Costos asumidos por la universidad del cauca

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DESCRIPCION | UNIDAD | VALOR UNITARIO| CANTIDAD | SUBTOTAL
Honorario Director de
Pasantia MES $ 1,000,000 3 g 3,000,000
VALOR TOTAL | $ 3,000,000

Tabla 2 Costos asumidos por Empoobando

EMPOOBANDO
DESCRIPCION | UNIDAD | VALOR UNITARIO| CANTIDAD | COSTO TOTAL
ARL MES $ 24 360 3 $ 73,080
VALOR TOTAL | $ 73,080

Tabla 3 Costos asumidos por la estudiante

ESTUDIANTE

DESCRIPCION | UNIDAD | VALOR UNITARIO[ CANTIDAD | COSTO TOTAL
Computador UND $ 1,600,000 1 $ 1,600,000
Transporte MES $ 180,000 3 $ 540,000
Alimentacién MES $ 250,000 3 $ 750,000
Papeleria MES $ 20,000 3 $ 60,000
Imprevistos MES $ 50,000 3 $ 150,000
VALOR TOTAL | $ 3,100,000
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Tabla 4 Costo total proyecto

COSTO TOTAL PROYECTO
DESCRIPCION TOTAL
Universidad del Cauca $ 3,000,000
Empoobando $ 73,080
Estudiante $ 3,100,000
VALOR TOTAL $ 6,173,080

18



8 INFORMACION TECNICA
La empresa de Obras Sanitarias de la Provincia de Obando presta el servicio de

Acueducto y Alcantarillado a la ciudad de Ipiales-Narifio, mediante dos sistemas:
hidraulico y sanitario. [3]

8.1 SISTEMA DE ACUEDUCTO:
El sistema de acueducto esta integrado por los siguientes componentes:

Captacion: Fuente abastecedora (Rio Blanco), Presa, Bocatoma, vertederos,
estacion de bombeo.

Aduccién: Tuberia diametro de 14” a 24”.

Pretratamiento: desarenador, aireador, separador de grasa y aceite, pre-cloracion,
macro-medicion.

Sistema de Tratamiento: 2 plantas, tanques de cloracion y almacenamiento,
laboratorio, manejo de lodos y vertimiento, estacion de bombeo, tanques de
aguietamiento, bodega de insumos quimicos, taller, tuberia y accesorios.

Conduccioén: Estacion de bombeo, centro control acueducto, cuatro lineas de
conduccion.

Distribucion: tanques de almacenamiento, distribucién, tuberias y accesorios,
estacion de bombeo.

8.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El sistema de alcantarillado tiene los siguientes componentes para la recoleccion,
transporte y disposicion final. [3]
Tuberia

= Material: Asbesto cemento en su mayoria, porcentaje restante en tuberia
PVC corrugada.

= Longitud: aproximadamente su extensién es de 92 km lineales, con
didmetros desde 6” hasta 36” asimismo, se constituye de:

Box Coulvert: Con diferentes secciones.
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Puntos de vertimiento: Ocho puntos de vertimiento con canalizaciones a cielo
abierto que descargan en el rio Guaitara y Quebrada Totoral

Colectores: Colector norte (Diametro: 36”) y colector primero de mayo (Diametro:
36”)

Pozos de inspeccién: Aproximadamente 1500 pozos de inspeccion en ladrillo

Sumideros: Aproximadamente 4500 — 5000 sumideros convencionales en rejillas
de hierro
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9 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

9.1 REPOSICION ALCANTARILLADO CARRERA 6

9.1.1. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO REPOSICION
ALCANTARILLADO CARRERA 6

Para la reposicion de alcantarillado, se establecieron los requerimientos técnicos y
requisitos minimos empleados como son: Mano de obra, equipos, herramientas y
suministro de materiales para la ejecucion del proyecto.

9.1.1.1. PRELIMINARES

9.1.1.1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO

Se realiz6 el procedimiento de localizacion y replanteo de la tuberia y camaras de
inspeccién en base a los disefios objeto del proyecto, mediante marcas con el fin de
identificar y referenciar los ejes para la ejecucién de cada una de las actividades
posteriores, de igual forma el respectivo dimensionamiento con cinta métrica.

Se efectuo la localizacion de todos los elementos necesarios para la ejecucion
siguiendo las indicaciones de los disefios y toda la informacién suministrada por el
Supervisor de EMPOOBANDO E.S.P, para determinar de forma precisa posicion,
elevacion y dimensiones de todos los componentes del proyecto.

Con este procedimiento se logro identificar las tuberias existentes de los diferentes
tipos y servicios, con el propésito de prevenir dafios por la intervencion en el tramo
a ejecutar.

La cantidad ejecutada de localizacién y replanteo fue de 170 metros lineales.

MATERIALES

e Puntillas

e Alambre Negro
e Hilo

e Pintura
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EQUIPO

Estacion Total
Prismas
Plomada
Cinta métrica

9.1.1.1.2. CERRAMIENTO PROVISIONAL Y SENALIZACION

Para ejecutar el proyecto fue necesario cercar y sefalizar el perimetro de la obra,
con la finalidad de disminuir el impacto durante el proceso constructivo, que brindo
alternativas de movilidad para peatones, conductores, pasajeros y generando un
espacio seguro que logré evitar algun tipo de accidente.

La cantidad ejecutada de cerramiento provisional fue: 340 metros lineales.

MATERIALES

Tela de cerramiento verde (polisombra)
Varas rollizas

Puntillas de 2 %"

Puntillas de 2”

Alambre de amarre

Maletines Viales

Cinta sefalizacion

HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta menor

llustracion 4 Cerramiento Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.1.2. DEMOLICIONES EN GENERAL

9.1.1.2.1. CORTE DE PAVIMENTO

Se realizé el corte de pavimento, empleando la cortadora con disco diamantado, el
operador de este equipo se guio con trazos previamente realizados, determinados
por la longitud y ancho de zanja respectivos.

El corte se realizo para la red principal en la via y para las conexiones domiciliarias
en el anden.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Cortadora de Pavimento.

llustracion 5 Corte Pavimento Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.2.2. DEMOLICION DE PAVIMENTO

Se retir6 el pavimento haciendo uso de maquinaria en este caso el brazo de la
retroexcavadora y de forma manual con picas

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Retroexcavadora.
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llustracion 6 Demolicion de Pavimento, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.3 EXCAVACIONES EN GENERAL

Las excavaciones se realizaron con medios manuales y maquinaria.

9.1.1.3.1 EXCAVACION MATERIAL COMUN A MAQUINA

El procedimiento se realizo siguiendo las especificaciones de disefio suministradas
previamente en referencia a la profundidad, igualmente la informacion de redes
existentes para evitar posibles afectaciones por la ejecucion del proyecto.

El material producto de la excavacion se dispuso a un lado de la zanja para su
posterior cargue y desalojo.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Retroexcavadora.
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llustracion 7 Excavacion material comun a maquina, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.3.2 EXCAVACION MATERIAL COMUN A MANO ALTURA MENOR A 3
METROS.

Las excavaciones manuales comprendieron las referentes a las conexiones
domiciliarias y las adecuaciones a las excavaciones previamente realizadas con
maquinaria.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Picas
e Palas

llustracion 8 Excavacion a mano, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.1.4 ENCAMADO Y ATRAQUE TUBERIA

Como soporte y atraque de la tuberia hasta mitad de diametro se empleo triturado
seleccionado %" para evitar cualquier tipo de desplazamiento de la tuberia y que la
tuberia quede apoyada en toda su longitud, el terreno presenté buenas condiciones
por lo cual se dispuso un espesor de encamado de 0.10 metros.

9.1.1.5 INSTALACION TUBERIA CORRUGADA PVC
9.1.1.5.1 INSTALACION TUBERIA CORRUGADA PVC, D=12"

El tipo de tuberia empleada fue Novafort con las siguientes caracteristicas:

NOVAFORT PAVCO WAVIN es una tuberia de pared estructural, fabricada en un
proceso de doble extrusidén, pared interior lisa y pared exterior corrugada con
sistema de uniébn mecénico, campana-espigo e hidrosello de caucho. Fabricadas
bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 3722-3: Sistemas de tuberias plasticas
para uso sin presion en drenajes y alcantarillados enterrados (o bajo tierra) [4].

Con el respectivo encamado se instal6 la tuberia, siguiendo un proceso para la
instalacion:

e Limpiezay revision de la tuberia (Campana y espigo)

e Se aplico lubricante en la campana y espigo de la tuberia.

e Verificacion del estado del hidrosello de caucho.

e Se desplazo la tuberia hasta el fondo de la zanja, posicionandola de la forma
mas cuidadosa posible para evitar golpes de la misma.

e Finalmente se empuj6 el extremo del espigo dentro de la campana, con la
mayor precision posible con el fin de prevenir algun tipo de fuga.

Durante toda la instalacidn se verificé las cotas y niveles.

MATERIALES

e Tuberia Novafort D=12"
e Lubricante
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llustracion 9 Instalacion Tuberia corrugada, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.5.2 INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC, D=6" Y D=8"

(CONEXIONES DOMICILIARIAS)

Para las conexiones domiciliarias se siguio el siguiente proceso:

Inicialmente se determind en la tuberia principal la posicion de corte y se
ubicé la silla para marcar el contorno.

Seguidamente se perforo la tuberia utilizando una pulidora, también se
removieron los excesos.

Se aplicé un adhesivo en el contorno de la perforacion.

Se coloco la silla sobre la tuberia haciendo presion para que el adhesivo
cubra la superficie.

Se aseguro la silla a la tuberia empleando alambre de amarre en los
extremos.

Finalmente Se instalo la tuberia de la conexion domiciliaria cuyo diametro se
determind segun la necesidad de cada sitio, en este caso la zona es
residencial y comercial, los diametros de las acometidas fueron D= 6"y D=8".
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llustracion 10 Instalacion conexiones domiciliarias, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.6 CONSTRUCCION POZOS DE INSPECCION EN MAMPOSTERIA,
D=1.20 M
9.1.1.6.1 CONSTRUCCION POZOS DE INSPECCION EN MAMPOSTERIA,
D=1.20 M

Se construyeron las cadmaras segun las especificaciones dadas en los disefios y
siguiendo la normativa de estructuras de conexion dada por la normativa
correspondiente en este caso la resolucion 0330 de 2017 que establece:

Las estructuras de conexion deben ubicarse como minimo en los siguientes puntos
de la red de alcantarillado: al de la red; en los cambios de direccién del flujo; en los
cambios de diametro, material y pendiente del colector; en la confluencia de mas de
dos tuberias; y a distancia maxima de 120 m para tramos con aportes de caudal y
300 m en interceptores y emisarios finales sin aportes de caudal. [5]

El diametro interno de la estructura segun el didmetro de las tuberias conectadas
que en este caso es 12”= 315mm [5]

Tabla 5 Diametro minimo de Estructuras de Conexion

Iavor diametro de las tuberias conectadas Didmetre interns de la estructars (m)

{mm)
T n
Da 200 2 500 1,20 |
MMavor qua 300 hasta 750 1,50

hlavor que 750 haata 900 | 1,80

Los pozos de inspeccion en su parte inferior se conformaron por un solado en
concreto simple, seguidamente se colocaron hiladas de ladrillo con mortero de pega
para coOnformar la parte cilindrica del pozo, se realiz6 un esmaltado que cubrio
hasta la cota clave de la tuberia mas superficial, de igual forma se dispusieron
peldafios de acero de 5/8” ubicados cada 0.35 metros. Provisionalmente se tapo
los pozos de inspeccidn con tablas, hasta que se ejecutara el realce de los mismos.
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MATERIALES

e Ladrillo.

e Mortero de pega.

e Concreto 3000 psi.

e Acero # 5 (Peldafios).
e Tablas.

EQUIPO.

e Herramienta menor.

llustracién 11 Construccion pozos de inspeccion, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.6.2 REALCE POZOS DE INSPECCION EN MAMPOSTERIA, D=1.20 M

La parte superior de los pozos de inspeccién se conformé como un cono truncado
construido con hiladas de ladrillo con mortero de pega, peldafios de acero de 5/8”
ubicados cada 0.35 metros, seguidamente la respectiva estructura de soporte para
la tapa constituida en concreto reforzado con acero de 6/8” cuyo espesor fue el
correspondiente al espesor de la losa de concreto a construir e=0.18 m, finalmente
se ubico la tapa y aro de hierro fundido tipo pesado.

MATERIALES

e Ladrillo.

e Mortero de pega.

e Concreto 3000 psi.

e Acero # 6 (Soporte tapa).
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e Tapay aro de hierro fundido tipo pesado.

EQUIPO.

e Herramienta menor.

llustracion 12 Realce pozos de inspeccion, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.7 RELLENO CON MATERIAL DE SITIO

El relleno se realizé6 con material producto de la excavacién, conformando un
espesor hasta la mitad del didmetro de la tuberia y adicional 0.20 metros por encima
de la clave de la misma, el material se dispuso en la zanja en capas no mayores a
0.2 metros y se apison6 con ayuda de un saltarin hasta obtener la densidad
adecuada, el espesor que se rellené fue hasta la mitad de la excavacion.

MATERIALES

e Material producto de la excavacion.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Herramienta menor
e Palas.
e Saltarin.
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llustracion 13 Relleno con material de sitio, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.8 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

El material que se empleo fue recebo, éste se dispuso en la zanja en capas no
mayores a 0.2 metros y se apisond con ayuda de un saltarin hasta obtener la
densidad adecuada, se rellen6 hasta alcanzar un espesor a la altura del pavimento
retirado, por lo cual este material cumple la funcién de sub-base para la posterior
construccion de la losa de concreto.

MATERIALES
e Recebo.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Herramienta menor
e Palas.
e Saltarin.
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llustracion 14 Relleno con material de préstamo, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia
9.1.1.9 LOSA DE CONCRETO.
9.1.1.9.1 INSTALACION REFUERZO PARA LA LOSA DE CONCRETO.

Con el fin de aportar mayor capacidad de resistencia al concreto a los esfuerzos
aplicados, se instalé malla electrosoldada, de acero grafilado, seccién cuadrada de
dimensiones 0.15 metros x 0.15 metros y diametro nominal = 5 milimetros.

Sobre la malla electrosoldada y en las juntas de las losas de concreto se colocaron
varillas de refuerzo que ayudan a mitigar posibles fallas de soporte vy
escalonamiento de las losas, ademas de brindar mejor transferencia y distribucion
de cargas.

MATERIALES

e Malla electrosoldada 0.15 m x 0.15m, Dn= 5mm.
e Acero %2’
e Alambre de amarre.

HERRAMIENTA' Y EQUIPO

e Herramienta menor.
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llustracion 15 Refuerzo Losa de concreto, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.9.2 APLICACION SIKADUR 32- PRIMER.

La integridad estructural y adherencia entre la losa de concreto existente y la losa a
construir, se consiguié mediante la aplicacion de Sikadur-32 Primer (Puente de
adherencia de concreto fresco a endurecido), con una brocha se aplicé en las caras
de la losa.

MATERIALES
e Sikadur 32 Primer

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Herramienta menor.
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llustracion 16 Aplicacion Sikadur Primer

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.9.3 VACIADO DE CONCRETO.

El concreto premezclado se transport6 desde la planta de produccion hasta la obra,
se vacio el concreto en el sitio mediante el canal de descarga y con ayuda de palas
se distribuy6 de forma uniforme

MATERIALES
e Concreto Premezclado

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Herramienta menor.

llustracién 17 Vaciado de concreto, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

34



9.1.1.9.4 VIBRADO DE CONCRETO.

Con el fin de eliminar vacios y obtener mayor homogeneidad, el concreto fue
sometido a este proceso mediante un vibrador con aplicaciones continuas en el
volumen permitié expulsar las burbujas de aire mejorando asi las caracteristicas del
mismo como son la resistencia y durabilidad.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Vibrador de concreto a gasolina.

llustracién 18 Vibrado de concreto Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.9.5 ACABADOS AL CONCRETO.

Para adecuar la superficie de la losa, se usaron herramientas artesanales de
madera conformadas de distintas piezas acordes a la necesidad, mediante varias
pasadas y generando impacto de forma sucesiva con la llana grande “burra” se
nivelo la seccion, seguidamente se paso por la superficie una llana pequefia para
dar el alisado final, se conté con mano de obra de calidad ya que la labor ejecutada
requiere de cuidado y experiencia, asegurando asi los resultados esperados.
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HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Llanas de madera.

llustracion 19 Acabados del concreto, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.9.6 TEXTURIZADO DEL CONCRETO.
Con el fin de garantizar la seguridad en el transito vehicular, se hizo un barrido con

escoba perpendicular a la direccion del flujo de los vehiculos para crear la textura
requerida y evitar posibles deslizamientos.
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HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Escoba.

llustracion 20 Texturizado del Concreto, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.9.7 CURADO DEL CONCRETO.

Cuando la superficie adquirié un tono mate producto de la exudacion del agua, con
el objetivo de conservar la humedad del concreto y evitar la evaporacion del agua,
se aplico Sika Antisol blanco por medio de una fumigadora, de esta forma se cre6
la capa protectora.

MATERIALES

e Sika Antisol blanco

HERRAMIENTA Y EQUIPO

e Fumigadora.

llustracién 21 Curado del Concreto, Proyecto: Carrera 6

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.1.9.8 FRAGUADO Y ENDURECIMIENTO DEL CONCRETO.

En el momento en que el concreto cambio su estado plastico a solido se produjo el
fraguado, que hace parte del endurecimiento para adquirir la resistencia necesaria
que se da a los 28 dias.

Con todas las actividades ejecutadas se termino el proyecto a satisfaccion.

9.2 BOX COULVERT LAS ANIMAS

9.2.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO BOX COULVERT LAS ANIMAS

Para la construccion del Box Coulvert de concreto, se establecieron los
requerimientos técnicos y requisitos minimos empleados como son: Mano de obra,
equipos, herramientas y suministro de materiales para la ejecucion del proyecto en
la via Vereda Los Chilcos- Las Animas, Quebrada Guaitara.

Por lo tanto, el alcance de los trabajos comprende:

= |nstalacion Tuberia PVC D=64"
=  Construccion Box Coulvert en concreto

En el sector se presentaron condiciones especiales en la topografia, razén por la
cual se produjeron complicaciones para el ingreso de maquinaria y suministro de
materiales. Durante la ejecucion se plantearon alternativas para dar solucién a las
diferentes situaciones.

9.2.1.1. PRELIMINARES

9.21.11. LOCALIZACIONY REPLANTEO

Se realiz6 el procedimiento de localizacion y replanteo en base a los disefios objeto
del proyecto, posicionando en el terreno estacas para identificacion y referencia de
ejes para la ejecucion de cada una de las actividades posteriores, de igual forma el
respectivo dimensionamiento con cinta métrica.

38



Se efectuo la localizacion de todos los elementos necesarios para la ejecucion
siguiendo las indicaciones de los disefios y toda la informaciéon suministrada por el
Supervisor de EMPOOBANDO E.S.P, para determinar de forma precisa posicion,
elevacion y dimensiones de todos los componentes del proyecto.

La cantidad ejecutada de localizacién y replanteo un total de 200 ml.

MATERIALES
e Puntillas
e Alambre Negro
e Hilo
e Pintura
EQUIPO
e Estacion Total
e Prismas
e Plomada
e Cinta métrica
e Estacas
e Martillo

llustracion 22 Localizacion y replanteo, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.1.1.2. CERRAMIENTO CON POLISOMBRA

Se situaron tabiques continuos de polisombra para cercar con varas rollizas y aislar
el perimetro de la obra.

MATERIALES

e Tela de cerramiento verde (polisombra)
e Varas rollizas

e Puntillas de 2 %"

e Puntillas de 2”

e Alambre de amarre

EQUIPO

e Herramienta menor

llustracion 23 Cerramiento con Polisombra, Box Coulvert las Animas

msung Quad Camera
hada con miGalaxy A13

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 24 Cerramiento con Polisombra, Box Coulvert las Animas

Samsung Quad Camera
Tomada con mi Galaxy A13

Fuente: Elaboracion propia

9.2.1.2. TRANSPORTE DE MATERIAL

Actividad ejecutada durante todo el proceso constructivo.

llustracion 25 Transporte de material en volqueta, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 26 Descargue de material, Box Coulvert las Animas

Samsung Quad Camera
Tomada con mi Galaxy A13

Fuente: Elaboracion propia

9.2.1.3. EXCAVACIONES EN GENERAL

9.21.3.1. LIMPIEZA Y DESCAPOTE DEL TERRENO

Actividad en la cual se retir6 el material que no es apto para la ejecucion de la obra,
como capa vegetal y materia organica.

llustracion 27 Limpieza y descapote del terreno, Box Coulvert las Animas
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Fuente: Elaboracion propia
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9.2.1.3.2. ENCAUZAMIENTO PROVISIONAL Y MANEJO DE
AGUAS

Es necesario desviar el agua para poder facilitar la ejecucion trabajando en seco,
por esto debe construirse un recinto para encauzar provisionalmente el agua que al
finalizar el proyecto se conducira a través de la estructura hidraulica.

llustracién 28 Encauzamiento de aguas, Box Coulvert las Animas

uad Cameras
i G

Fuente: Elaboracion propia

9.21.3.3. CORTE MATERIAL COMUN A MANO, ALTURA
MENOR 3,00 M

La actividad consistié en retirar el volumen de tierra con el fin de establecer el
espacio y adecuar el terreno para la posterior construccion de la estructura
hidraulica.

El volumen retirado fue de 37 m3 de excavacién manual menor a 3 metros,
necesario para adecuar y perfilar el suelo para soporte de la estructura.

EQUIPO
e Picas
e Palas

e Herramienta menor
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llustraciéon 29 Corte material comin a mano, Box Coulvert las Animas

9.2.1.3.4. RELLENO APIZONADO CON MATERIAL DE SITIO

El relleno se realiz6 con el material de sitio, apisonado con la herramienta menor y
con pisones.

9.2.1.3.5. MEJORAMIENTO DE SUELO CON RAJON

Con el fin de mejorar las caracteristicas del terreno y que este tenga las
caracteristicas necesarias de soporte y mejor distribucion de cargas en el terreno
de fundacion.

oulvert las Anim

M 1

as

llustracion 30 Mejoramiento de suelo con rajén, Box C

te: Elaboracion propia

Fuen
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9.2.1.3.6. ATRAQUE DE TUBERIA CON RAJON

Para que se garantizara la estabilidad de la tuberia en el terreno, se realizé un
atraque con material seleccionado para generar restriccién a posibles movimientos
de la tuberia, el atraque se realiz6 siguiendo las especificaciones de disefio.

Coulvert las Animas

llustracion 31 Atraque de tuberia con rajon, Box
REEYERY FE

Fuente: Elaboracion propia

El volumen que se dispuso para el atraque fue de 25 m3.

9.2.1.4. INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC

9.2.1.4.1. INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC D=64"

Una vez realizados los trabajos de mejoramiento del terreno, se procedio a instalar
la tuberia estructural de pared lisa que tiene un diametro de 64 pulgadas, por la cual
se conducira aguas residuales provenientes de la Quebrada Guaitara Vertimiento
del Colector Norte y Primero de Mayo.

Se ejecutaron todas las actividades necesarias para la instalacion entre las cuales
se incluye el transporte de tuberia y garantizando las condiciones en la superficie
de apoyo, en toda la longitud de la tuberia.

Se instalaron 6 ml de Tuberia Novafort D=64"

MATERIALES

e Tuberia de 64” Novafort.
e Lubricante para tuberia.
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EQUIPO
e Herramienta menor.

e Maquinaria Amarilla.

llustracion 32 Instalacion Tuberia, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 33 Instalacion Tuberia, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.1.5. CONCRETOS Y ACERO DE REFUERZO

La estructura del Box Coulvert se dispuso de la siguiente manera:

% Elementos Estructurales: Vigas y Columnas (Soporte tuberia)
% Losa de cimentacion.
% Muros en concreto
Altura: 2.92 m
Largo: 1.00 m
Espesor: 0.30 m
++ Cabezal o placa superior:
= Altura:2.92m
= Largo: 2.22m

llustracion 34 Detalle Box Coulvert las Animas

Fuente: Planos de diseio

9.2.1.5.1. SOLADOE=0.1M
Con el fin de evitar la contaminacion ocasionada por el contacto con el terreno y la

estructura de cimentacién en este caso la losa se construyé un solado de espesor
0.1 metros.
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9.2.1.5.2. LOSA CIMENTACION 4000 PSI

llustracion 35 Losa de cimentacion, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia

9.2.1.5.3. MUROS EN CONCRETO 4000 PSI

Muros en concreto

e Altura: 2.92m
e Largo: 1.00m
e Espesor: 0.30m

9.2.1.5.4 ACERO DE REFUERZO

Se realizaron las actividades de corte y flejado de acero, acorde a las necesidades
empleando refuerzo longitudinal y refuerzo transversal (Estribos).

El amarre de la estructura de acero se realizd dentro de la excavacion, se emplearon

varillas #3 y #4 siguiendo las especificaciones de disefio y requerimientos de
soporte a esfuerzos de tension.
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llustracion 36 Armado acero de refuerzo, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia

9.2.1.5.5. SISTEMA DE ENCOFRADO PARA FUNDICION
Una vez armada la estructura de acero, para el vaciado del concreto, es necesario

realizar el encofrado en este caso en madera, armando todo el sistema con las
tablas, cuartones y puntales necesarios para asegurar el soporte del mismo.
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llustracion 37 Sistema de encofrado para fundiciéon, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia

La mezcla de concreto de 4000 psi se realizd en sitio, empleando un acelerante
para reducir el tiempo de fraguado del concreto.

llustracion 38 Mezclado de concreto, Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia
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Para el vaciado fue necesario construir una rampa empleando materiales como
madera y laminas de zinc para la estructura.

llustracion 39 Vaciado de concreto, Box Coulvert las Animas

Una vez el concreto ha alcanzado la resistencia necesaria, se procedio a desmontar
el sistema de encofrado.

Finalizando asi la construccion del Box Coulvert para encauzar las aguas
provenientes de los vertimientos Colector Norte y Colector Primero de mayo, que
inicialmente se conducian por una estructura conformada material natural que fue
destruida a causa de las condiciones climaticas.

llustracion 40 Box Coulvert las Animas

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.1.6. SENALIZACION GENERAL

Debido a que no existe transito sobre la via, no se sefaliz6 exactamente en el sitio
de obra, sin embarg6 se conté con demarcacion de inicio de obra.

llustracion 41 Sefalizacion General, Box Coulvert las Animas

3

Fuente: Elaboracién propia

9.2.1.7. PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA

9.21.7.1. SISTEMA INTEGRAL DE SALUD OCUPACIONAL

Se conto con el personal con capacidades de trabajo en altura y con el permanente
acompafamiento del personal de salud y seguridad en el trabajo.

9.2.1.7.2. DOTACION

Se entregaron los elementos de proteccion personal (EPP) como botas, casco,
guantes, y demas.
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9.3 ELABORACION DE PRESUPUESTOS

Para el calculo del costo del proyecto es necesario construir un presupuesto el cual
esta dividido en items de trabajo que contienen todas las actividades a ejecutar en
la obra.

Para consolidar el presupuesto fue necesario la elaboracion de los APUs (Analisis
de precios unitarios) de cada actividad segun la unidad de medida.
Los APUs se dividieron en tres componentes:

Materiales: Insumos requeridos segun la actividad a los cuales se les aplico
un porcentaje de desperdicio.

Previamente se realizaron las respectivas cotizaciones de los materiales.
Mano de Obra: Trabajadores necesarios para la ejecucion de actividades,

estableciendo

v/ Salario: Compensacién econ6émica, se le aplico el respectivo factor
prestacional determinado por:

Salario: Salario minimo mensual legal vigente con
auxilio de transporte.

Prestaciones sociales: Cesantias, Intereses de
cesantias, Prima de servicios, vacaciones.
Seguridad social: Salud, pensién, riesgos
profesionales.

Aportes Parafiscales: Caja de compensacion
familiar, ICBF, SENA, FIC.

Dotacion y seguridad Industrial: Dotacion,
ementos de Seguridad Industrial.

Asesoria Legal, Pdélizas e impuestos.

Obteniendo asi un factor multiplicador del 175% que se aplico
al salario establecido para cada trabajador.

v' Cuadrilla: Conformadas por el personal requerido para cada
actividad, generalmente constituidas por maestro de obra y

obreros.

v Rendimiento: Cantidad de trabajo realizada en la jornada,
cuantificadas por observaciones en campo Yy tablas
estandarizadas.
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e Herramientay Equipo: En este item se incluyo:

= Herramienta menor: Elementos o utensilios manuales como
palas, brochas, martillos, picas entre otros. Se asigné como un
porcentaje de la mano de obra: 5%

= Equipo: Maquinaria empleada para la ejecucion de los distintos
trabajos a ejecutar.

Previamente se realiz0 la cotizacion del alquiler de la maquinaria.

Los componentes de Mano de Obra, herramienta, equipo y Suministro determinan
los costos directos del proyecto que son el resultado de multiplicar las cantidades
por los precios unitarios.

Los costos Indirectos aplicados a la mano de Obra reflejan el AIU (Administracion,
Imprevisto, Utilidad)

e Administracion: Gastos derivados de la actividad empresarial.

e Imprevistos: Originados por los contratiempos (Malas condiciones
climaticas, escasez de suministros entre otros)

e Utilidad: Ganancia recibida por el contratista producto de la ejecucion de la
obra.

El porcentaje depende de la empresa con la cual se contrate pero varia entre
AlU= 20%- 30%

El costo indirecto aplicado al suministro esta determinado por el IVA (Impuesto de
Valor Agregado) = 19%

Se aplicé también un porcentaje del 13.75% derivado de una serie de impuestos
generados por la contratacion

»= Retencion en la fuente.

» Estampillas: Pro cultura, Adulto mayor, Universidad de Narifio, Pro
deporte.

= Contribuciones especiales.

La sumatoria de todos estos componentes da como resultado el Costo Total del
Proyecto.
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9.3.1. PRESUPUESTO OPTIMIZACION DE ALCANTARILLADO CARRERA
TERCERA

El presupuesto incluye la mano de obra y suministro para la ejecucion del proceso
constructivo, a excepcion de la tuberia que se encuentra en un contrato de
suministro de material.En el Capitulo 9.4 se detalla las caracteristicas del proyecto.

Tabla 6 Presupuesto Mano de Obra Optimizacién Alcantarillado Carrera 3

ITEM VALOR

No DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 4000 $ 2,406 | $ 9,624,000
1.2 CERRAMIENTO PROVISIONAL ML 3000 $ 1,201 | $ 3,602,642
2 EXCAVACIONES EN GENERAL
CORTE MATERIAL COMUN A 3
21 MANO, ALTURA MENOR 3,00 M. M 3560 $ 22,091 | $78,643,663
CORTE EN MATERIAL COMUN A 3
2.2 MAQUINA, ALTURA DE 0.0 A 4,0 M. M 11626 $ 6,921 | $80,462,882
23 EELLENO CON RECEBO CAPA 0.2 M? 1319 $ 7255 | $ 9,569,124
RELLENO APIZONADO CON 3
2.4 MATERIAL DE SITIO M 5553 $ 10,872 | $60,373,661
RELLENO COMPACTADO CON 3
25 MATERIAL DE PRESTAMO M 3702 $ 10,662 | $39,471,850
2.6 ENCAMADO TUBERIA RAJON Mm? 631 $ 37,980 | $23,965,597
2.7 ENCAMADO TUBERIA TRITURADO M3 694 $ 47,980 | $33,298,120
3 INSTALACION TUBERIA PVC
3.1 INSTALACION ACOMETIDAS ML 1695 $ 3,28542 | $ 5,568,780
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
3.2 PVC, D= 8 " (SUMIDEROS) ML 240 $ 3,28542 | $ 788,500
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
3.3 PVC, D= 8 * (SUMIDEROS) ML 30 $ 3,285.40 | $ 98,562
3.4 INSTALACIO..N TUBERIA SANITARIA ML 319.35 $ 4,147 | $ 1,324,264
PVC, D= 12
35 INSTALACIO"N TUBERIA SANITARIA ML 65.39 $ 4147 | $ 271,156
PVC, D= 12
36 INSTALACIO"N TUBERIA SANITARIA ML 57.74 $ 495102 | $ 285872
PVC, D= 14
37 INSTALACIO"N TUBERIA SANITARIA ML 18 $ 4.951.00 | $ 89,118
PVC, D= 16
38 INSTALACIO"N TUBERIA SANITARIA ML 732 $ 5583.00| $ 408,682
PVC, D= 18
3.9 :L\IVSCTAI;S?IBON TUBERIA SANITARIA ML 92.04 $ 5,583.09| $ 513,868
3.10 INSTALACIO..N TUBERIA SANITARIA ML 958 $ 15,883.94 | $15,216,813
PVC, D= 20
3.1 INSTALACIO..N TUBERIA SANITARIA ML 10.34 $35,067.41 | $ 362,597
PVC, D= 24
3.12 :L\IVS(':I'Aé_:ACz);ON TUBERIA SANITARIA ML 134.87 $ 83,013.00 | $11,195,963
3.13 ::l\/SJAEI)—fg:)ON TUBERIA SANITARIA ML 717.51 $ 83,013.00 | $59,562,659
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4 CONSTRUCCION CAMARAS DE INSPECCION
CAMARA DE INSPECCION EN
41 | CONCRETO REFORZADO UN 3 $1,276,855 | $ 3,830,564
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
42 | DE200 -3,00M. DIAMETRO=1.20| UN 28 $ 638,427 |$ 17,875,970
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
43 | DE3,0 -4,00M.DIAMETRO=1.20 UN 7 $ 798,035 |$ 5,586,243
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
44 | DE200 -3,00M.DIAMETRO=150 UN 2 $ 638427 |$ 1,276,855
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
45 | DE200 -3,00M.DIAMETRO=1,80| UN 6 $ 638427 |$ 3,830,564
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
46 | DE3,0 -4,00M. DIAMETRO=1,80| UN 2 $1,064,046 | $ 2,128,092
M
47 | REALCE DE CAMARAS UN 48 $ 63,843 |$ 3,064,452
5 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS CON CAJA DE INSPECCION
51 | CONSTRUCCION SUMIDERO TIPOB|  UN 45 $ 554,585 | $ 24,956,323
6 DESALOJO DE SOBRANTES
6.1 | RETIRODE SOBRANTES M 3702 |$ 16,078 | $ 59,522,325
7.1 | SENALIZACION GENERAL GL 1 $ 577,500 [ $ 577,500
8 DEMOLICION GENERAL
LEVANTAMIENTO Y DEMOLICION
81 | DE ANDENES o | 35000 | S 12431 |$ 43507919
DEMOLICION DE CARPETA
82 | LorA T VP 3471 |$ 36,337 |$ 12,613,801
83 | DEMOLICION DE ANDENES M? 310 |$ 74800 $ 23,188,000
COSTO DIRECTO $ 636,656,980
COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION A= 10% $ 63,665,698
IMPREVISTO E 5% $ 31,832,849
UTILIDAD U= 5% $ 31,832,849

COSTO TOTAL MANO DE OBRA

$ 763,988,376
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Tabla 7 Presupuesto Suministro Optimizacion Alcantarillado Carrera 3

ITEM VALOR
\o DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD| 0 o 0 | VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEQ ML 4000 [$ 1,500 | $ 6,000,000
12 CERRAMIENTO PROVISIONAL ML 3000 [$ 1201 $ 10.771.031
2 EXCAVACIONES EN GENERAL
26 ENCAMADO TUBERIA RAJON M 631 $ 80,000 | $ 50,480,000
2.7 ENCAMADO TUBERIA TRITURADO M 694 $ 100,000 | $ 69,400,000
4 MAMPOSTERIA PARA CAMARAS DE INSPECCION
CAMARA DE INSPECCION EN
41 CONCRETO REFORZADO UN 3 $ 11,228,476 | $ 33,685,429
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
42 DE 2,00 - 3,00 M. DIAMETRO=1,20| UN 28 $ 1,591,017 | $ 44,548,468
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
43 DE 3,00 -4,00 M. DIAMETRO=1,20|  UN 7 $ 2,159,879 | $ 15,119,151
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
44 DE 2,00 - 3,00 M. DIAMETRO =150/  UN 2 $ 2,515394| $ 5,030,788
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
45 DE 2,00 - 3,00 M. DIAMETRO=1,80|  UN 6 $ 2,904,315 | $ 17,425,891
M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
46 DE 3,00 -4,00 M. DIAMETRO=1,80|  UN 2 $ 3,285522|$ 6,571,044
M
47 REALCE DE CAMARAS UN 48 $ 716224 | $ 34,378,747
5 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS
5.1 CONSTRUCCION SUMIDERO TIPOB| ~ UN 45 $ 1,345,687 | $ 60,555,906
SENALIZACION GENERAL GL $ 5197500 $ 5,197,500
COSTO DIRECTO $ 359,163,954
COSTOS INDIRECTOS
IVA | 19%] A= $ 68,241,151

Tabla 8 Presupuesto Total Optimizacion Alcantarillado Carrera 3

COSTO TOTAL SUMINISTRO

[$ 427,405,106 |

COSTO TOTAL REPOSICION ALCANTARILLADO

[ $ 1,191,393,482 |

_ $ 1,355,210,086 |
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9.3.2. PRESUPUESTO OPTIMIZACION ALCANTARILLADO BARRIO LA PAZ Y
JAIME BATEMAN

El presupuesto incluye la mano de obra y suministro para la ejecucion del proceso
constructivo.

9.3.2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

> Red de alcantarillado:

« 1Linea @ 16” PVC: Calle 1 Este -Jaime Bateman (Linea lado derecho)

Longitud= 81 metros lineales

« 1llinea®@ 14” PVC: Calle 1 Este —La Paz (1 Linea)
Longitud= 230 metros lineales

« 1Linea @ 12” PVC: Vias Internas Barrio la Paz

Longitud= 748 metros lineales

> Sumideros:

Se opt6 por emplear el disefio de Sumideros Tipo B de EMCALI, con tuberia
D=8" L= 150 metros lineales.

Cantidad sumideros: 30

» Pozos de inspeccion: Estructuras de conexidon en forma cilindrica y cénica
en su realce
Pozos h=2m, D= 1.20 m =15 pozos
Pozos h=2m-3m, D= 1.20 m - 16 pozos
Pozos h=3m-5m, D=1.20 m -1 pozo
Pozos h=5m, D= 1.20 m -1 pozo reforzado
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Tabla 9 Presupuesto Mano de Obra Optimizacion Alcantarillado Barrio La Paz y
Jaime Bateman

PVC,D=16"

ITEM ; VALOR
No DESCRIPCION UNIDAD -\ rioab | unitario | VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
1.1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 1100 [$ 1859 $ 2,045,087
1.2 | CERRAMIENTO PROVISIONAL ML 2200 |$ 1144 $ 2,516,131
2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
CORTE MATERIAL COMUN A .
21 | 1ANO ALTURAMENOR A300M. | M 1116.00 | $ 21039 | $ 23,479,488
CORTE EN MATERIAL COMUN A R
22 |\ AQUINA ALTURADE 0.0 A30 M. | M 222403 | $ 4952 |$ 11,012,447
CORTE EN MATERIAL COMUN A .
23 | MAQUINA, ALTURADE 30A50M. | M 7561 |3 65919 498,402
RELLENO APIZONADO CON s
24 | e DE SITIO M 1219.86 | $ 10.155| $ 12,387,195
RELLENO COMPACTADO CON .
25 | I ATERIAL DE PRESTAMO M 1219.86 | $ 10.155| $ 12,387,195
RELLENO CON RECEBO, R
26 | TUBERIA CAPAD 2 M M 58852 | $ 10155 | $ 5,976,188
ATRAQUE TUBERIA, TRITURADO R
27 | OMUN M 38739 | $ 7600 % 2,944,320
3 INSTALACION TUBERIA SANITARIA PVC Y ACOMETIDAS
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
31 | pyc. D=8 " (SUMIDEROS) ML 150 $  2522| $ 378,277
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
32| bye pet2- ML 74803 | $ 3547 % 2,653,414
INSTALACION ACOMETIDA, 12" X 6"
3.3 | (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 120 $  450981| $ 5,517,751
CODO)
INSTALACION ACOMETIDA, 12" x 8"
3.4 | (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 20 $  47.160| $ 943,205
CODO)
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
35 | pye pe14- ML 2298 |$ 4001 $ 919,516
INSTALACION ACOMETIDA, 14" X 6"
3.6 | (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLA'Y UN 12 $  48401| $  580,815.86
CODO)
INSTALACION ACOMETIDA, 14" x 8"
3.7 | (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 3 $  50390| $ 151,171
CODO)
INSTALACION TUBERIA SANITARIA
3.8 STALACION TU S ML 81.04 |$ 4595 $ 372,403
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4 CONSTRUCCION CAMARAS DE INSPECCION
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.1 HASTA 2,00 M. DIAMETRO = 1,20 M UN 15 $ 304013 | % 4,560,196
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.2 DE 2,00 - 3,00 M. DIAMETRO = UN 16 $ 380,016 | $ 6,080,262
1,20 M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.3 DE 3,00 - 5,00 M. DIAMETRO = UN 1 $ 552751 | $ 552,751
1,20 M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.4 5,00 M REFORZADA. DIAMETRO = | UN 1 $1.672,046 | $ 1,672,046
1,20 M
REALCE DE CAMARAS ,
4.5 DIAMETRO= 1.20 M UN 33 $ 76,003 % 2,508,108
5 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS CON CAJA DE INSPECCION
51 CBDNSTRUCCION SUMIDERO TIPO UN 30 $ 672176 | § 20,165,284
6 CONSTRUCCION CAJIILLA INSPECCION (ACOMETIDAS)
CONSTRUCCION CAJILLA
6.1 ACOMETIDA ALCANTARILLADO UN 155 $ 120,088 | $ 18,613,650
7 DESALOJO DE SOBRANTES
7.1 RETIRO DE SOBRANTES Y 12199 | $ 15777 | $ 19,245,335

8.1 SENALIZACION GENERAL GL 1 $ 500,000 | $ 500,000
COSTO DIRECTO $ 158,660,639
COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION A= 20% $ 31,732,128
IMPREVISTO I= 5% $ 7,933,032
UTILIDAD U= 5% $ 7,933,032
COSTO TOTAL MANO DE OBRA [ $ 206,258,831 |
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Tabla 10 Presupuesto Mano de Obra Optimizacién Alcantarillado Barrio La Paz y
Jaime Bateman

ITEM . VALOR
No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD| UNITARIO VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 1100 $ 560 | $ 615,700
1.2 CERRAMIENTO PROVISIONAL ML 2200 $ 3360 % 7,392,000
2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
RELLENO COMPACTADO CON 3
2.5 MATERIAL DE PRESTAMO M 12199 | $ 35700 | $ 43,549,125
2.6 RELLENO CON RECEBO M3 588.5 $ 35700[$ 21,010.226
ATRAQUE TUBERIA, TRITURADO 3
2.7 COMON M 387.4 $ 79601|% 30,836,743
3 SUMINISTRO TUBERIA SANITARIA PVC Y ACOMETIDAS
SUMINISTRO TUBERIA SANITARIA
1 ML 1 4
s PVC, D=8 " (SUMIDEROS) 50 $ 65,987 $ 9,898,046
SUMINISTRO TUBERIA SANITARIA
3.2 N ML 748 $ 97,195,729
PVC, D= 12 $ 129,936
SUMINISTRO ACOMETIDA, 12" x 6"
3.3 (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 120 $ 553,119| $ 66,374,239
CODO)
SUMINISTRO ACOMETIDA, 12" x 8"
3.4 (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 20 $ 839.583| $ 16,791,662
CODO)
35 SUMINI_STR? TUBERIA SANITARIA | 230 $ 43570876
PVC, D= 14 $ 189,603
SUMINISTRO ACOMETIDA, 14" x 6"
3.6 (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 12 $ 650,072 $ 7,800,870
CODO)
SUMINISTRO ACOMETIDA, 14" x 8"
3.7 (INCLUYE TUBERIA, KIT SILLAY UN 3 $ 873.061| $ 2,619,184
CODO)
SUMINISTRO TUBERIA SANITARIA
3.8 PVC. D= 16 - ML 81 $ 230.985 $ 18,719,020
4 MAMPOSTERIA PARA CAMARAS DE INSPECCION
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.1 HASTA 2,00 M. DIAMETRO = 1,20 M UN 15 $ 652378 | $ 9,785,675
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.2 DE 2,00 - 3,00 M. DIAMETRO = UN 16 $ 796312 | $ 12,740,994
1,20 M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.3 DE 3,00 - 5,00 M. DIAMETRO = UN 1 $1,101,357 | $ 1,101,357
1,20 M
CAMARA DE INSPECCION, ALTURA
4.4 5,00 M REFORZADA. DIAMETRO = | UN 1 $ 3,540,377
1,20 M $3,540,377
REALCE DE CAMARAS,
45 DIAMETRO= 1.20 M UN 33 $ 620298 | $ 20,469,818
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5 SUMIDEROS CON CAJA DE INSPECCION

5.1 | SUMIDERO TIPO B | UN | 30 | $1.290436|$ 38,713,071
6 SUMINISTRO CAJIILLA INSPECCION (ACOMETIDAS)

CAJILLA ACOMETIDA

6.1 | A CANTARILLADO UN 155 $ 369512 | $ 57,274,295
7 SENALIZACION GENERAL

7.1 | SENALIZACION GENERAL | oL | 1 | $2,500,000] $ 2,500,000

| COSTO TOTAL SUMINISTRO [§ 512,499,007 ]

Tabla 11 Presupuesto Mano de Obra Optimizacién Alcantarillado Barrio La Paz y

Jaime Bateman

| MANO DE OBRA + SUMINISTRO |$ 718,757,838 |
| COSTO + 13.75% IMPUESTOS |$ 98,829,203 |
| IVA 19% [$ 97,374,811 |
| COSTO TOTAL |$ 914,961,852 |

9.4 SOCIALIZACION DEL PROYECTO: OPTIMIZACION ALCANTARILLADO

CARRERA 3

Se realizé la socializacién del proyecto a la comunidad con el Equipo técnico de
Empoobando, exponiendo la descripcion del proyecto y el presupuesto del mismo.

El Convenio 052 entre sus proyectos, incluye este, donde se evidencia la necesidad
de intervencién constructiva ya que el sistema de alcantarillado cumplié su vida (til,
los caudales de disefio son mayores por lo que se requiere el cambio de tuberia ya
que la actual se encontraba en Mortero que tiene menor capacidad de arrastre a
comparacion del PVC que presenta una serie de ventajas como resistencia a la
corrosion, mayor rendimiento de instalacion, mayor ligereza, menor costo, entre

otras.
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llustracion 42 Socializacion del Proyecto Carrera 3 con la comunidad

Fuente: Alcaldia Municipal de Ipiales

9.4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

> Red de alcantarillado:

* 1Linea @ 16” PVC: Entre Calle 19 hasta Interseccién con Carrera 4
* 1Linea®@ 12” PVC: Entre Calle 18- Calle 19
« 1Linea @ 12” PVC: Entre Calle 18- Calle 17B
e 1Linea @ 14” PVC: Entre Calle 17B- Calle 17
+ 2Llineas

@ 20" PVC: Entre Calle 17- Calle 12

@ 20" PVC: Entre Calle 17- Calle 12
e« 2Llineas

@ 27" PVC: Entre Calle 12- Calle 10

@ 30” PVC: Entre Calle 12- Calle 10
+ 2Llineas

@ 30” PVC: Entre Calle 10- Calle 7

@ 30" PVC: Entre Calle 10- Calle 7

Aproximadamente 2717 metros lineales de tuberia para la red principal
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» Acometidas:
Aproximadamente 1695 metros lineales de tuberia para conexiones
domiciliarias en tuberias D=6"y 8”

> Sumideros:

Se opt6é por emplear el disefio de Sumideros Tipo B de EMCALI, con tuberia
D=8"
Cantidad sumideros: 45

» Camaras de Inspeccion: 3 Camaras en concreto reforzado
Dimensiones

e Altura: 3 metros.
e Ancho: 1.2 metros.
e Largo: 2.2 metros.

Ubicacién segun el disefio en los puntos mas criticos donde hay mayor aporte
de caudal.

» Pozos de inspeccion: Estructuras de conexidon en forma cilindrica y cénica
en su realce de diametro: 1.20 metros.
Cantidad de pozos de inspeccién: 45

llustracion 43 Optimizacion Red de Alcantarillado Carrera 3
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Fuente: Elaboracién propia
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10.CONCLUSIONES

La experiencia adquirida es un entrenamiento previo y ventajoso, pues se
tendra la capacidad para afrontar de manera exitosa humerosos problemas
y dificultades que se presenten a lo largo de la vida profesional.

Entender la importancia del trabajo en equipo en la planeacién y ejecucién
del desarrollo de proyectos, siendo vital el aporte de cada uno de los
miembros y obtener asi la mejor alternativa, que en el caso de la Ingenieria
Civil permite de manera eficaz satisfacer las necesidades a la comunidad.

Las labores que se desempefiaron en la Subgerencia de Proyectos de la
Empresa de Obras Sanitarias de la Provincia de Obando permitieron obtener
una mayor comprension de los disefios hidraulicos y sanitarios en cuestion a
la normatividad y criterios que son adquiridos conjuntamente con la
experiencia de visitas a obra donde se ejecuta el proceso constructivo de los
mismos.

Es de vital importancia conocer el proceso para la ejecucion de proyectos
constructivos ya que estos surgen de una necesidad en este caso la
optimizacién de redes de alcantarillado ya que las redes existentes
cumplieron su vida util y presentan mayores requerimientos en cuanto a
caudal y diametro, ademas del cambio de material de tuberia por PVC el cual
presenta mejores caracteristicas en cuanto a resistencia a la corrosion,
rendimiento de instalacion, ligereza y menores costos.

Un factor que determina el éxito de los procesos constructivos es un buen
equipo de trabajo en este caso conformado por Obreros, maestros de obra,
operadores de maquinaria, topégrafos e Ingenieros, una buena relacion entre
las personas involucradas y reconocer el valor del trabajo de cada integrante
es vital ya que el conocimiento técnico por parte de los Ingenieros sumado
con el conocimiento empirico de los obreros genera calidad constructiva.

La elaboracion del presupuesto es fundamental ya que este genera el
componente econdmico para la ejecucion de obra, con los planos de disefio
y especificaciones técnicas es posible determinar las cantidades de obra en
cada item del proceso constructivo.
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v Para conformar los APUs (Analisis de Precios Unitarios), es necesario tener
en cuenta todos los componentes:

Materiales: Los cuales deben tener una base de datos actualizadas
con las diferentes cotizaciones, también se debe establecer el
respectivo porcentaje de desperdicio.

Mano de obra: Donde se establecen las cuadrillas, salario con factor
prestacional, y el rendimiento que esta determinado por factores como
condiciones climéticas, experiencia, ambiente de trabajo, grado de
dificultad entre otros.

Herramienta y equipo: Herramienta menor y maquinaria empleada

para los procesos constructivos, debe realizarse la respectiva
cotizacion para el alquiler.
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12. ANEXOS

Se anexan documentos correspondientes a los tramites necesarios para realizar el
trabajo de grado.

e Resolucion Trabajo de Grado

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

del Cauca

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/ 128 DE 2022
(24 DE MARZO)

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL
EMPRESARIAL - PASANTIA, y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso
de sus atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el TRABAJO
DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se
reglamentd dicho Trabajo de Grado en las modalidades Investigacion, Pasantia, Practica
Social y Profundizacién Académica.

SEGUNDO: Que la Universidad del Cauca emitié Resolucion 666 del 24 de abril 2020: “Por
medio de la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus Covid-19".

TERCERO: Que los estudiantes autorizados para realizacion de Trabajo de Grado en
modalidad de Investigacién, Pasantia y Practica Sccial, conocen sobre las responsabilidades
en la aplicacion de los protocolos de bioseguridad listadas en el Articulo 3 de la Resolucién
666 de 2020 y las resoluciones complementarias.

CUARTO: Que los estudiantes han expresado mediante carta debidamente firmada, la
exoneracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienes realicen practicas
presenciales en desarrollo de las modalidades de Trabajo de Grado y/o los procedimientos
reglamentados por cada facultad.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Autorizar a la estudiante ANGELA CAROLINA CORDOBA
GUANCHA, con cédula de ciudadania N° 1085946813, la ejecucion y desarrollo del Trabajo
de Grado, Practica Profesional-Empresarial Pasantia, titulado: AUXILIAR DE INGENIERIA EN
LA SUBGERENCIA DE PROYECTOS DE LA EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DE
OBANDO EMPOOBANDO, bajo la direccion del Ingeniero Cristian Fabian Nieves Hurtado,
avalado por el Consejo de Facultad en sesion 06 del 24 de marzo de 2022, como requisito
parcial para optar al titulo de Ingeniera Civil.

Hacia sina Universidad comprometida con la paz lervitorial

=
(@] Facultad de Ingenieria Civi

= Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan

icontec Popayan - Cauca - Colombia

Teléfono: 8209821, Conmutador 209800 Exts. 2200, 2201, 2205
Email: d-civil@unicauca edu.co, www.unicauca. edu.co
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Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

Universidad
del Cauca

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los veinticuatrc (24) dias del mes de marzo de dos mil veintidos

(2022)

WY W) A 561&1:#‘\6?1»

ALDEMARMOSE G NZﬁ_EZ”FERNANDEZ SANDRA MARIA NANDEZ CORAL
Presidente de Consejo Secretaria General

Elaborado por: Jorge Gonzélez
Revisado por: Sandra F.
Aprobado por: A.J. Gonzélez

Hacia una Universidad congprometida con la pag lervitorial

Facultad de Ingenieria Civil

L —

© e\

o~ Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan
Popayan - Cauca - Colombia

icontec m lsNet &
W Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205

1SO g001 Email: d-civil@unicauca.edu.co, www.unicauca.edu.co




Certificado de ARL.

(O

AXA COLPATRIA

AXA SEGUROS DE VIDA COLPATRIA §.A.
ADMINISTRADORA DE RIESGOS LABORALES
860.002.183 -9

CERTIFICA

Que el (la) seiior(a) ANGELA CAROLINA CORDOBA GUANCHA identificado(a) con Cédula de
Ciudadania No. 1.085.946.813, estuvo dfiliado(a) como Estudiante en etapa productiva a la
ADMINISTRADORA DE RIESGOS LABORALES AXA COLPATRIA, a traves de EMPOOBANDO
E.S.P Nit. 800.140.132 - 6 y afiliacion 400057 para el cubrimiento de las contingencias de accidente de
trabajo y enfermedad laboral.

FECHA INGRESO: 2022/02/01
FECHA INICIO PRACTICAS: 2022/02/01
FECHA FIN PRACTICAS: 2022/07/31
TASA DE RIESGO: 2,436%

ESTADO ACTUAL: No vigente

La presente se expide a solicitud del interesado.

Dado en Bogota D.C., a los veintiun (21) dias del mes de octubre de 2022

1Lo)

Fredy CEBALLOS MONTANA
ARL AXA COLPATRIA
Lider S&A OP. No Monetarias

Servicio al Cliente / Customer Service
Elabora: 104

Oficina principal: Carrera 7 No. 24 -89 « Bogota D.C. - Colombia « www.axacolpatria.co

Linea Integral de Atencidn al Cliente:
Teléfonos: (57-601) 423 5757 en Bogota y 01 8000 512620 para el resto del pais. « servicioalcliente@axacalpatria.co

Usted también cuenta con la Defensoria del Consumidor Financiero, Teléfono movil: 313 499 8023, defensoria@consuelorodriguezvalero.com

AXA COLPATRIA Seguros S5.A.
AXA COLPATRIA Seguros de Vida S.A
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e Certificado cumplimiento pasantia

EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DE CBANDO
EMPOOBANDO ES.P.
. NIT 8001401326
VIGILADA POR LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIO
EMPOOBANDO ES R SUBGERENCIA DE TALENTO HUMANO Y SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

004 - BDO -FHD - FO -13

830-16-01 -350

3, EMPOOBANDO ES.P.

Ipiales, 13 de octubre 2022

- Correspondencia Enviada
E "::L\NA n
77 SRR
Sefiores 1adicado, /411701 ot
- 2022
UNIERSIDAD DEL CAUCA st A% - 1O 2020
Facultad de Ingenieria Civi : S5, ' =340

Programa Ingenieria Civil ME

-~ Ap recibldo:

Asunto: “Certificacion cumplimiento Préactica Profesioral’.

Cordiat saludo,

De manera atenta y respetucsa nos dmglmos a ustedes, con el fin de comunicarles que a estudiante ,
ANGELA CAROLINA CORDOBA GUANCHA identificada con cédula de ciudadania No. 1.085.946.81 3
de Ipiales, esiudiante del Programa de Ingenieria Civil de la Univarsidad del Cauca, realizé su practica
profesional desempefiando ias Iabo_res_ que le fueron asignadas en la Subgerancia de Froyectos de la
Empresa de Obras Sanitarias de‘la Provincia de Obando EMPOOBANDC E.S.P, desde el (1 de Febrero
de 2022 hasta el 31 de Juiio-de 2022, segin Contrato de Pasantia No. 002, cumpliendo a safisfaccion
las (576) quinientas setenta’y. se|s horas requeridas, qmen 58 dlstmguw po: Su compromiso,
responsabilidad y respeto. .

En atencion a la presenta nos suscribimos de ustedés, :

Eighrorsy, YANETH MARIBEL HERNAMDEZ CADENA — Subige Tak?iﬂfuinam ¥ fus, q

Revist; JUAN MANUEL SARASTY ROSERO — Subjerente de Proyectos.
Hablamos
ﬁ”hechos

Aprobd: JULID VIGENTE BURBAND RUIZ - Gesente.
Carrera 7 Calie 30 Esquina - Plania de Tratamiento Ipiaies (N}
Tel.. 7733363-7732624 Fax: 7733320 — E-Majl, gerencia@empoobando-ipiales-narino.gov,.co
Codigo Postal 524061
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