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RESUMEN

El presente trabajo se desarrolla bajo la modalidad de pasantia y consiste en brindar
un apoyo técnico para el seguimiento a la construccion de las estructuras de
concreto en el EDIFICIO TORRES DEL NOGAL de la ciudad de Popayan. Edificio
de 7 pisos ubicado en la calle 7N # 7A-78, barrio Belalcazar.

El proyecto estuvo bajo la direccion de ESCALACONSTRUCTORA DE COLOMBIA
S.A.S. y regido por la normatividad colombiana vigente.

Durante la practica se evidencié la importancia del continuo seguimiento al uso
correcto de los elementos de seguridad personal para el seguro desarrollo del
proyecto.

Todos los procesos se llevaron a cabo respetando el disefio estructural del edificio
y con énfasis en la inspecciony control de los procesos constructivos, respetando
la ubicacién de aceros de acuerdo a los despieces planteados por el disefio
estructural que se anexan al documento.

Todo en concordancia al El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR — 10 y demas buenas practicas constructivas.

ABSTRACT

This work is developed under the internship modality and consists of providing
technical support for monitoring the construction of concrete structures in the
TORRES DEL NOGAL BUILDING in the city of Popayan. 7-story buildinglocated on
the street 7N # 7A-78, Belalcazar neighborhood.

The project was under the direction of ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA
S.A.S. and governed by current Colombian regulations.

During the practice, the importance of continuous monitoring of the correct use of
personal safety elements for the safe development of the project was evidenced.

All the processes were carried out respecting the structural design of the building
and with emphasis on the inspection and control of the construction processes,
respecting the location of steels according to the exploded views proposed by the
structural design that are attached to the document.

All in accordance with the Colombian Earthquake ResistantConstruction Regulation
NSR - 10 and other good construction practices.
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1 INTRODUCCION

La ingenieria civil, es la disciplina que permite mediante el uso de modelos y
técnicas solucionar problemas y mejorar la calidad de vida de la comunidad. Esta
disciplina se ocupa de la planeacion, disefio, construccion, interventoria y
preservacion de lo construido, con el propdsito de proteger el medio ambiente y
mejorar la infraestructura de las edificaciones.

El estudiante de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca esta en capacidad de
demostrar conocimientos y habilidades adquiridas durante el pregrado en la
optimizacion de procesos y controlar el cumplimiento de los requerimientos de la
normatividad colombiana en el campo estructural, especificamente la Norma Sismo
Resistente NSR -10 vigente.

Para cumplir el propdsito mencionado, se desarroll6 la pasantia como auxiliar de
interventoriaen ESCALA CONSTRUCTORADE COLOMBIA S.A.S. en el proyecto
TORRES DEL NOGAL, con la colaboracién del ingeniero ANDRES JOSE
CASTRILLON VALENCIA. Interventor del proyecto. Y bajo la supervision del
Ingeniero VICTOR HUGO RODRIGUEZ como director de la pasantia segin la
resolucion 323 de 2021 del 5 de mayo del 2021, emanada por el consejo de facultad.



2 JUSTIFICACION

De acuerdo con el reglamento estipulado por la Universidad del Cauca es viable
presentar un proyecto de grado en modalidad de pasantia, como requisito parcial
para obtener el titulo de Ingeniero Civil. En este caso se realizé la pasantia
(Resolucion N°820del 14 de octubrede 2014 del Consejode Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad del Cauca)en ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA
S.AS.

Esta pasantia fue una practica real en la cual el pasante unavez afiliado a riesgos
laborales. Se desempefié como Auxiliarde un Ingeniero interventor encargado de
la obra proyectada por ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA S.A.S.

Se realiz6 un aporte en beneficio de la constructoray el pasante, donde se puso en

practica lo aprendido a lo largo del pregrado, aportando conocimientos
técnicamente fundamentados.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOGENERAL

Realizar la pasantia académica como auxiliar de interventoria para el proyecto
TORRES DEL NOGAL de la ciudad de Popayan. Edificio de 7 pisos en estructura
de concreto reforzado ubicado en la calle 7N # 7A-78, barrio Belalcazar. Popayan
Cauca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizarseguimiento y control a diferentes procesos de la construccion de la
estructura en concreto armado del proyecto TORRES DEL NOGAL.

e Apoyo en el control de cantidades de obra para el cumplimiento del
cronograma del proyecto.

e Participar en reuniones técnicas con el fin de informar sobre el avance de
obra y solicitar anticipadamente los materiales necesarios para optimizar los
procesos constructivos del proyecto en mencion.

e Vigilarlasbuenas practicas y el uso de elementos de proteccién del personal

de la obra para evitar accidentes laborales en cooperacion con el SISO
(Seguridad Industrial y Salud Ocupacional) responsable.

11



4 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA S.A.S. es una empresa payanesa
gue cuenta con profesionales de las mejores universidades especialistas en
diversas disciplinas para ofrecerle a la comunidad las mejores opciones en disefio
arquitectonico, bienesraices y construccion.

TORRES DEL NOGAL.

Figura 1. Disefio Proyecto Torres del Nogal.

- -
0."0
0..0
0 .

TORRES
% NOGAL
=
EScaLa.

Fuente. Escala Constructora.

UBICACION: En el sector residencial de la Calle 7 norte con carrera 7A del Barrio
Belalcazar sector Prados del Norte se construira una moderna edificacion de dos
torres de 6 pisos de alturay sotano. Cuenta con varios tipos de apartamentos de 1,
2 y 3 alcobas con areas desde 40 m 2 hasta 106 m 2. En total 12 exclusivos
apartamentos y 2 locales comerciales.

Cada apartamento por su moderna arquitectura permite 3 opciones de disefio del
espacio para la comodidad del cliente, ofrece excelente vista hacia el amanecer o
atardecer con magnifica iluminacion, ubicado tan solo a unacuadra de la glorieta
de la Toscana y unacuadrade la carrera sexta (Estacion del Ferrocarril).

Torres del Nogal se encuentra a tan solo 5 minutos del centro de la ciudad y del
aeropuerto, como también cerca de importantes centros comerciales, centros
médicos, entidades bancarias, parques recreativos con amplias zonas verdes y
rodeado de importantes vias de acceso.
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5 METODOLOGIA

De acuerdo a la resolucion FIC-820 de 2014 por la cual se reglamenta el trabajo de
grado en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Caucay teniendo en
cuenta el acuerdo No. 027 de 2012 emanado por el Consejo Superior, se establece
la modalidad pasantia para optar al titulo de Ingeniero Civil,con un tiempo exigido
por la Universidad de quinientas setentay seis (576) horas.

ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA S.A.S realizo la afiliacion a riesgos
laborales segun el decreto 055 del 14 de enero de 2015 y la pasantia fue
supervisada por el ingeniero Victor Hugo Rodriguez, docente de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca, quien suministré informacién de tipo
técnicarelacionada con las actividades a desarrollar por el pasante.

Por otra parte, el pasante con responsabilidad, colabor6 con la empresa en lo que
fuere necesario, se atendié respetuosamente las observacionesy sugerencias que
se presentaron en el desarrollo de la pasantiay se respondié solidariamente a las
obligaciones.

Para cumplir con el objetivo de la pasantia se desarrollaron las actividades
asignadas por la constructora, se verificaron todos los requisitos de tipo técnico del
proyecto.

Se presentaron informes de actividades al director de la pasantia asignado por parte
de Unicauca, se asistid a reuniones por lo menos una vez cada 15 dias con el
director para revisar el desarrollo normal de la pasantia y hacer los ajustes
necesarios.

13



6 ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLARON EN LA PASANTIA.

6.1 RECOLECCION DE INFORMACION

Inicialmente se tuvo una reunién de tipo técnico, con el objetivo de recibir una
explicacion del avance del proyecto, ademas se recibe por parte de la constructora
los planos arquitectonicos, estructurales, eléctricos e hidrosanitarios para usarlos
como unaguiade estricto cumplimientoy de tipo inmodificable.

Posteriormente se programé lareunion con el personal de la obra, en total el equipo
de trabajo cuentacon trece personas, en cabeza del maestro lider Arturo Vallejoy
del contra maestro Neider Montenegro, de quienes serecibi6é atentamente todas las
consultas de caracter técnicoy se recibio mucho de su experiencia constructiva.

Figura 2- Localizacion del proyecto.
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Figura 3- Planta general PISO TIPO.
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6.2 DESARROLLO DE LA PASANTIA.

A la fecha de inicio de la pasantia la obra estaba en el proceso final de la
construcciéon dela cimentacién y construccion de muros de contencion del perimetro
del s6tano del edificio. Se hizo el acompafiamiento para la fundicién de un muro de
contencioén localizado entre los muros M11 y M14, para lo cual el pasante realiza la
verificacion del espesor del muro, el chequeo de plomos del encofrado y se procede
al vaciado del concreto suministrado por GEOACOPIO S.A.S. Con toma de testigos
para pruebas de resistencia.

Figura 4- Fundiciéon muro de contencién.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.-Toma de muestra paraensayos de laboratorio.
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Posteriormente se realiza la verificacion de los ejes de localizacion para continuar
con el armado de cabezales y el armado de los muros del foso del ascensor.

El pasante procede a verificar el despiece del acero del foso del ascensor, retiro de
encofrados de muros de contencion y pantallas y revision de la disposicion de
aceros segun el plano estructural.

Figura 6- Construccién muro de contencion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7- Despiece muros de contencién.
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Figura 8- Planta muros estructurales foso de ascensor.
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Fuente: Escala Constructora.

Se procede a la construccion de encofrados y armado del acero de las pantallas,
para lo cual se apoya en la revision los planos estructurales y se verifica la
disposicion final de los aceros y el correcto encofrado para hacer la solicitud del
concreto premezclado de %"

Figura 9- Armado y encofrado de pantallas.

| 4

Fuente: Elaboracién propia.

Simultdneamente se realiza el amarre de la parrilla de la losa de entrepiso y las
pantallas del nivel 0,00, en esta parte del proceso, el pasante verifica las
separaciones de aceros #4 siguiendo los lineamientos de los planos estructurales y
respetando el recubrimiento mediante el uso de separadores (panelas de concreto)
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Figura 10- Armado y encofrado de losa maciza de entrepiso N 0,00 Muros M7 y M5.

Figura 11- - Detalle de losa maciza de entrepiso N 0,00.
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Fuente: Escala Constructora.
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Se mantiene un control permanente de las distancias de separacion de los estribos
de los muros estructurales, respetamos todos los detalles que ofrecen los disefios
estructurales, los recubrimientos minimos y el proceso constructivo en general.

Figura 12- Detalle en perfil de M8, M16 y M10.
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Elementos de borde M10 - M11 - Mi4 -
Mi& -

ESC1:25

Fuente: Escala Constructora.

Se apoya en la revision del armado de los cabezales y las vigas de amarre de
cimentacion que estan entre los muros M8, M16, M10y M4.

Figura 13- Armado de cabezales y vigas de cimentacion

i j“‘ 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Se chequea el espesor de los muros que estan encofrados y se procede al vaciado
de concreto. En el proceso del vaciado del concreto se mantiene un estricto control
de que el concreto sea vibrado de forma adecuada y asi evitar los vacios en el
concreto estructural.

Figura 14- Vaciado de concreto en murosy cabezales.

Fuente: Elaboracion propia.

REUNION TECNICA

Serealizaunareuniénlideradaporel ingenierointerventorcon el propdsito de hacer
énfasis en la seguridad de todo el personal y evitar incidentes por falta de atencion
y se planteaun sistema de sanciones paralos trabajadores que no utilicen su equipo
de proteccion de manera adecuada. Se consolida el equipo de trabajo que se
encargara de la obra hasta terminar la estructura.

Figura 15- Planta de losa nivel 0,00.
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Fuente: Escala Constructora.
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Al pasante se le asigna la tarea de verificar el acero que se utilizara para cada
elemento, ya que ha sido pedido todo el material figurado, por tanto, si se utiliza en
el elemento equivocado, se genera la posibilidad de que falte el material
posteriormente y se afecten las cantidades de obra.

Se anexaun ejemplo de lalista del pedidodel acero al final del presente documento.

Figura 16- Configuracion y armado de vigas y losa de entrepiso.
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Fuente: Elaboracion propia.

Previo a realizar el pedido del concreto premezclado para la losa del nivel 0,00, el
pasante en apoyo con el maestro revisa que los encofrados estén correctamente
apuntalados para evitar percances en el momento del vaciado. Se refuerzan
algunos puntos. Se verifica el volumen de concreto en los planosy se compara con
las medidas in situ y se realiza el pedido del concreto premezclado a GeoAcopio
S.AS.

Figura 17- - Revision y refuerzo del encofrado de la losa de entrepiso.

Fuente: Elaboracion propia.

Por parte de la constructora se asigna al pasante la tarea de verificar las
instalaciones eléctricas e hidrosanitarias del proyecto.
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REUNION TECNICA

Serealizaunareuniéncon elequipode trabajo liderado por el interventor, participan
la Arquitecta representante legal de la constructora, el maestro, el pasante y el
director de las actividades eléctricas con el propésito de generar un ambiente laboral
colaborativo entre los equipos interdisciplinarios.

El pasante verifica que las acometidas eléctricas estén cumpliendo las indicaciones
del disefioy se procede al vaciado de la losa después de haber instalado los tubos
provisionales que serviran de guia para las instalaciones hidrosanitarias y configurar
los buitrones requeridos.

Figura 18- Chequeo de instalaciones hidrosanitarias e instalaciones eléctricas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 19- Actividades de vaciado de concreto.

Para el control de los procesos constructivos de pantallas, se chequea
permanentemente los detalles estructurales consignados en los planos de disefio.
Se empleala lista del pedido para hacer el conteo en el sitio de almacenamiento de
acero y controlar que los estribos y ganchos se utilicen en los elementos correctos.
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Algunos elementos que tienen exigencias especiales, tienen secciones diferentes.
Por ejemplo, los muros que dan forma al foso del ascensor tienen estribos que
generan secciones tipo columna en sus extremos. Igualmente requieren ganchos
para que se garantice el confinamiento del concreto en tales estructuras.

Figura 20- Detalle de muros o pantallas.
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Fuente: Escala Constructora.

Figura 21.- Detalle secciones especiales.
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Fuente: Escala Constructora.
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Figura 22.- Actividades de encofrado de pantallas.

Fuente: Elaboracion propia.

Terminadas las actividades de armado y encofrado de columnas y muros, se
verifican los ejes para tener la certeza de que las distancias entre los elementos
sean los correctos de acuerdo a los planos estructurales. Se procede a hacer la
revision de los apuntalamientos del encofrado, el aseo general de la obra'y se hace
la solicitud a la planta que suministra el concreto.

REUNION TECNICA

Enreunidn técnicaentrelasdirectivas de la constructoray la interventoria, se decide
gue, en adelante para el vaciado de columnasy pantallas, se solicitar4 concreto
premezclado de 2" en el tamafio maximo de las particulas de agregado grueso, con
el propdsito de que se logre llenar todos los vacios del acero armado. El tamafio del
agregado grueso para el concreto de la losa de entrepiso es de %"

Figura 23.- Actividades de vaciado de concreto premezclado de % .

Fuente: Elaboracion propia.

Simultdneamente, se retira el encofrado de la losa del so6tano, dejando
apuntalamiento de las vigas con cerchas y gatos, para garantizar la horizontalidad
de las mismas hasta que termine el proceso de curado del concreto.
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Figura 24.- Actividades de retiro de encofrado losa #1.

Fuente: Elaboracion propia.

Terminado el vaciado de los elementos estructurales verticales se inicia el retiro de
los encofrados de los elementos fundidos inicialmente, las pantallas y columnas se
envuelven en Vinipel para aprovechar la humedad de exudacion que se generaen
el proceso exotérmico del curado del concreto. Esta actividad se repite en todo el
proceso constructivo.

Figura 25- Proteccion de los elementos estructurales después del retiro del encofrado.

S
Fuente: Elaboracién propia.

REUNION TECNICA

La interventoria solicita una reunién con el maestro y el contra maestro con el
propésito de controlar el inventario y traslado del material a la obra contado y se
etiqueta el acero con el numero de elemento al que corresponde.

Posterior a la construccion de los elementos estructurales verticales del primer piso,
se procede al armado de las vigas correspondientes al nivel 3.06. El pasante
controla los procesos de armado, especialmente en los nudos, ya que tienen una
cantidad de acero elevada y el objetivo es que se siga el plano estructural con la
mayor exigencia.
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Figura 26.- Armado, encofrado vigas N +3.06.

Fuente: Elaboracion propia.

Se verificay se respeta la longitud de traslape y la cantidad de acero requerida para
cada elemento vertical, teniendo siempre a la mano la lista del pedido del acero
figurado, evitando asi que se instale acero de un elemento en otro, lo que podria
ocasionar serios retrasos en las proximas actividades de armado de elementos.

Figura 27.- Construccién de traslapos en elementos verticales N +3.06.

Fuente: Elaboracion propia.

En compariia del ingeniero interventor de la obra se revisan rigurosamente las
cantidades de acero en cada elemento, las distancias entre los estribos y las
longitudes de traslapo de los aceros principales, siguiendo meticulosamente las
especificaciones del disefio estructural.
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Figura 28.- Detalle del despiece de viga tipo.
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DESPIECE DE VIGA 2 N + 3.06, +5.76, + 8.46, +11.16, +13.86
Fuente: Escala constructora.

Figura 29- Armado de vigas. N +5.76.

Fuente: Elaboracion propia.

Terminado el armado de las vigas, se inicia el encofrado de lalosa correspondiente
al nivel N+5,76, por sugerencia del interventor se protege el encofrado con plastico
de un espesor considerable, para que no se desgarre con el trafico del personal o
los roces con el acero que se dispondra para la losa. Tal determinacion se adopta
en el proyecto por el deterioro que sufrieron los tableros que constituyen el
encofrado de la losa del nivel N+ 3,06 al ser retirados, notando que estaban
adheridos fuertemente al concreto seco.

28



Figura 30.- Armado de parrilla en dos direcciones para la losa de entrepiso.

ropia.

Unavez terminado el armado de la parrilla de acero de la losa, el pasante verifica
que los separadores entre formaleta y refuerzo se hayan distribuido de tal manera
que se pueda garantizar el recubrimiento del acero de refuerzo en toda el area de
lalosa, se solicitaal personal que realiza el trabajo eléctrico en el proyecto queinicie
la construccidn de las acometidas, mientras se construye la formaleta perimetral de
la losa, permitiendo que no haya entorpecimiento de las actividades de cada grupo
de trabajo.

Para hacer el pedido del concreto premezclado, se revisan todas las acometidas
eléctricas y los pases que seran usados para las tuberias de las instalaciones
hidrosanitarias. Se usa tuberia de PVC sanitaria tipo liviano o para aguas lluvia, la
cual sera retirada para ser reemplazada posteriormente. El propésito de esta
actividad es garantizar los diametros requeridos en los distintos puntos sanitarios
del proyecto.

Se verifican el area en planta y el espesor de la losa en los planos para hacer el
primer calculodel volumen de concreto tedrico, se verifican lasdimensionesen obra
y se realiza un nuevo calculo del volumen de concreto para el pedido a la planta. Se
programa la fechay se concluye la preparacion previa al vaciado.

Figura 31.- Actividades previas al vaciado losa de entrepiso #2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Durante el vaciado se chequea peridédicamente el apuntalamiento del encofrado con
el propésito de verificar que tanto gatos como cerchas no se hayan desplazado de
Su posicion original, ya sea por el peso o por lavibracién que reciben en el vaciado.

Figura 32.- Proceso de vaciado de concreto en losa de entrepiso.

Fuente: Elaboracion propia.

El pasante verifica el traslado de los ejes de unalosa a otra, para garantizar la
continuidad de los elementos y la correcta ubicacion de los ejes del edificio.

Fig ura 33.- Traslado de ejes y verificacion de encofrados.

Fuente: Elaboracién propia.
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Antes de solicitar el concreto premezclado de V%" se revisan los alineamientos entre
elementosy las dimensiones que tendran luego del vaciado y se comprueba que se
respeten los recubrimientos del acero de refuerzo, se controla los traslapos de los
aceros principales para garantizar la continuidad de la estructura.

Después de retirar el encofrado de las columnasy pantallas se procede a proteger
los elementos con vinipel, saturando con agua para mejorar el curado del concreto
y se procede a armar las pantallas que conformaran el foso del ascensor en éste
nivel.

i...,(..tlﬁﬂ']f" !t

Fuente: Elaboracion propia.

El pasante debe verificar continuamente el inventario de los aceros disponibles en
bodega y la necesidad de éstos de acuerdo a los elementos que se vayan

construyendo.
Figura 35.- Detalle del despiece de viga tipo.
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DESPIECE DE VIGA 16 N + 3.06, +5.76, + 8.46, +11.16, +13.66

Fuente: Escala Constructora.
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REUNION TECNICA

Se mantienen reuniones permanentes con la constructora y los maestros de obra
haciendo énfasis en el detalle constructivo de los nudos de la estructura y las
dimensiones de los elementos para garantizar la seguridad y continuidad en los
procesos.

Velando por la seguridad del personal y se solicita la inspeccion de los elementos
de seguridad del personal, se revisa la fecha de produccion de los arneses que se
usan en obra y se solicita el reemplazo de los elementos que se observan en estado
de deterioro.

Se plantea unareunion paraincentivar en el personal de la obra la responsabilidad
del autocuidado. La constructora se ocupa de que todo el personal tenga sus
elementos de proteccion personal, ademas se hace hincapié en la necesidad de
gue las zonas de transito permanezcan despejadas, para lo cual se solicita a los
maestros que media hora antes de terminar la jornada, todo el personal participe en
el aseo general de la obra organizando todos los elementos que puedan generar un
accidente.

1Figura 36.- Retiro encofrado foso del ascensor.

Fuente: Elaboracion propia.

El proceso constructivo se repite debido a que el disefio de los apartamentos es
idéntico entre pisos, situacion que optimiza los elementos requeridos para la
construccién de encofrados y formaletas.
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Figura 37.- Traslado de ejes y armado de vigas para la losa de entrepiso.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Unavez terminado del armado de las vigas, se procede al armado y encofrado de
la losa de entrepiso en el nivel N+ 8,46. El pasante verifica permanentemente los
despieces para hacer cumplir con las cantidades de acero que solicita el disefio
estructural y nuevamente se instala una membrana plastica sobre la formaleta de la
losa, con el propdsito de mejorar el acabado y optimizar los recursos en tiempo y
materiales.

Se programa la intervencion del contratista de la obra eléctrica para que instale la
tuberia de las acometidas eléctricas del piso en construccién y se instalan los tubos
en PVC, que seran las guias para las instalaciones hidrosanitarias correspondientes
a este nivel de la edificacion.

Figura 38.- Armado de VIgas y losa de entrepiso, acometldas electrlcas y ublcaC|on de puntos hidrosanitarios.

ee-.,.u,l}.! b

Fuente: Elaboracion propia.

El pasante e interventorrevisan los volimenes de concreto en planosy en obra para
solicitar el concreto premezclado de % a la planta de GeoAcopio S.A.S.

Después del vaciado de la losa maciza de entrepiso en concreto, nuevamente se

suben los ejes al nivel N+ 8,46 y se replantean los ejes sobre la losa para proceder
al armado de las pantallasy columnas para este nivel.
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Figura 39.- Vaciado de la losa de entrepiso, replanteo de los ejes par los nuevos elementos verticales.

Unavez revisados y materializados los ejes en la losa del nivel N+8,46, se procede
al armado y encofrado de las pantallas y columnas del nuevo nivel.
Simultaneamente se retira el encofrado parcial de la losa dejando gatos y cerchas
de respaldo hasta cumplir el tiempo de curado pertinente para el concreto.

Se hace la solicitud a la planta del concreto premezclado de 2’ y se procede al

vaciado de los elementos estructurales verticales del edificio para llegar al nivel
N+ 11,16.
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Figura 40- Armado, encofrado de elementos estructurales verticales sobre la losa del nivel N+8,46.

Posteriormente se realiza el vaciado del concreto premezclado de %" para la
conformacién de los elementos estructurales verticales del edificio en el nivel N+
8,46, elementosque, al dia siguiente de su fundicion, son protegidos con Vinipel, tal
como se habiarealizado en los niveles anteriores.

36



Figura 41.- Vaciado del concreto de %" en elementos estructurales verticales sobrela losa del nivel N+8,46.

Fuente: Elaboracion propia.

El pasante verificay controlala llegada del nuevo pedido de acero figurado para el
refuerzo de la estructura del edificio. Se hace el chequeo de la lista del pedido y se
organizael acero en la bodega de la obra, ubicandolode maneratal, que el traslado
al punto de instalacion sea el méas eficiente en la medida de lo posible.
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Figura 42.- Recepcion de acero, entarimado y armado de vigas en N+ 11,16.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza la conformacion de la superficie horizontal que corresponde al nivel
N -2,07, que sera el parqueadero del edificio.

Figura 43.- Actividades para conformar superficie de rampa de acceso al s6tano nivel N-2,70.

Fuente: Elaboracion propia.
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En el nivel N + 11,16, se continta con el armado del encofrado para la losa de
entrepisoy se adelanta el armado de las vigas de acuerdo al disefio estructural.
Nuevamente se realiza el seguimiento estricto de la cantidad de acero instalado en
cada elemento, especialmente se chequeala cantidad de acero en los nudosy las
longitudes de desarrollo en los traslapos.

Figura 44- Encofrado losa N+11,16, armado de pantallas, columnas y vigas

Fuente: Elaboracion propia.

Se solicita el concreto de 72" para los elementos verticales de la fachaday el foso
del ascensor. Simultaneamente se realiza el vaciado de la losa de contrapiso en el
sétano, cuyo disefio indica un espesor de 10 cms reforzada con malla electro
soldada de 6 mm y separacion de 15 cms. El equipo del contratista eléctrico debe
instalar las lineas de cobre y las varillas que hacen parte de la malla de puesta a
tierra de la edificacion.

Para la losa de contrapiso se solicita concreto de %", con el objetivo de darle la
mayor densidad posible y permitir el acomodamiento de particulas de la mejor
manera generando un mejor acabado y permitiendo que el proceso sea eficiente en
tiempo y recursos.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46-Armado losa de entrepiso nivel N+11,16, vaciado de losa de contrapiso en el nivel N-2,70.

Fuente: Elaboracion propia.
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Se realiza el vaciado de la losa de entrepiso del nivel N11,16, que para efectos
practicos es la correspondiente al quinto piso del edificio.

El disefio estructural y arquitecténico se mantiene, por tanto, el control de ejes,
estribos y demas elementos se hace de manera mas rapida que en los pisos
anteriores, se procede con la misma rigurosidad en la ubicacion adecuada de los
aceros solicitados en el disefioy los instalados en obra.

Se arman los traslapos para el siguiente nivel y se solicita a la planta la cantidad de
concreto estimado para este nivel.

Figura 47- Vaciado de concreto premezclado de % en la losa de entrepiso nivel N+11,16.
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Fuente: Elaboracion propia.

En esta etapa del proceso, la estructura tiene una altura corrspondiente al 63% de
la altura definitivay es necesario prestar mayor atencion a los detalles de seguridad
del personal, se realizan reuniones todas las mafianas antes del inicio de la jornada
para motivar al personal a estar muy atento al manejo de herramientas, disposicion
de tableros, cerchas y partes del encofradoy el buen traslado de escombros en la
obra. El edificio en esta etapa tiene el triple de la altura de las casas vecinasy se
corre el riesgo de causar dafios graves en los techos vecinos por la caida de
herramientas o escombros.

Se realiza el armado, encofrado y vaciado de los elementos verticales para llegar a

la ultima losa maciza del edificio que corresponde al nivel N+ 13,86, se amarran los
traslapos finales del armado de acero.
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Figura 48 Construccion de elementos verticales sobre el nivel N+11,16, Armado de vigas nivel N+13,86.

Fuente: Elaboracion propia.

Se construye la formaleta para la losa maciza de entrepiso en el nivel N+13,86, se
termina el armado de las vigas de este nivel, sexto piso del edificioa futuro. Algunos
de los muros de concreto llegan hasta el nivel N+13,86, mientras otros elementos
contindan hasta el nivel N+18,36.

Figura 49.- Detalle del despiece de muros de concreto armado con alturas finales diferentes.
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Fuente: Escala Constructora.
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Figura 50.- Armado de elementos verticales sobre el nivel N+11,16, Armado de vigas para losa.

t—dtm I

|I1- m{.h.‘!

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior al armado de los elementos verticales, se continGa con el armado de la
parrilla de la tltimalosa maciza del proyecto correspondiente al nivel N+13,86.

El pasante reafiiza el chequeo de los ejes y la respectiva revision de los elementos
armados, se procede a la ubicacién de pases hidrosanitariosy a la instalacion de
las tuberias de las acometidas eléctricas del piso 6 del edificio.

Figura 51.- Finalizacion del armado de la parrilla y vaciado de la losa maciza en el nivel N+13,86.

6"‘"“?’.\‘ ; = i ,Iw

Fuente: Elaboracion propia.
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Se demarcan las zonas de transito seguro dentro de la obra para que el personal
esté muy atento y evitar posibles caidas. Se organiza todos los tableros de madera
que ya no seran necesarios en lo que sigue del proyecto y se procede la
construccién del altimo piso del edificio.

Figura 52.- Almacenamiento de formaleta y sefializacion en obra.
=N —

~

Fuente: Elaboracion propia.
El disefio de éste nivel se modifica poque los apartamentos en el Ultimo piso son
tipo duplex, tienen en su disefio arquitectdnico un mezanine para un segundo nivel,
por tal razén las pantallas de éste piso tienen una altura de 4.50 mts sin losa de
entrepiso, llegando al nivel N+18,36.

La formaleta para las pantallasy columnas serd metélica para lograr la continuidad
y uniformidad en los elementos. Para conseguir un buen terminado y la correcta
disposicion de las particulas del concreto premezclado de V%", Se arma la fomaleta
hastalos 3 metros de altura para vaciar la primera seccion de los muros o pantallas.
El vaciadodel concreto se realizaen dos etapas, se funden losdostramos en menos
de 24 horas para que haya continuidad en el concreto y no afectar la resistencia de
los elementos. Se procura que el curado del concreto sea uniforme.

Figura 53.- Encofrado de los elementos verticales que inician en el nivel N+13,86 hasta el nivel N+18,36

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 54- Encofrado de los elementos verticales que inician en el nivel N+13,86 hasta el nivel N+18,36.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez que el pasante chequea los ejes y verifica que los elementos verticales
estén aplomados correctamente se solicita el concreto premezclado de '2”, se hace
unajornada de instruccion para que en esta ultima parte del proceso constructivo
se maximice la etencién al buen uso de los elementos de proteccion personal. A
esta altura, cualquier accidente probablemente sea fatal, por tanto la rsponsabilidad
de todos y cada uno es velar por la integridad fisica de cada unoy de los
compaferos del equipo de trabajo.
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Figura 55.- Vaciado de concreto en los elementos verticales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 56.- Vaciado de concreto en los elementos verticales

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez armados los andamios y verificados los plomos y alineamientos de la
formaleta metalica, se solicita a la planta el concreto para los tramos finales de las
columnasy muros verticales.

Fuente: Elaboracién propia.

La actividad siguiente es el retiro de encofrado y planeacion de las actividades
necesarias para el armado de la formaleta de las viguetas que soportaran las culatas
y la cubierta del edificio, se llega a la decisién de hacer un andamiaje a doble nivel,
debido a que no existen gatos o puntales de la longitud requerida para la altura

necesaria.
Figura 58.- Retiro de encofrado metalico de los elementos verticales.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza la construccion de estructuras de soporte para el apuntalamiento del
encofrado de las ultimas viguetas del edificio que tienen consideraciones y
dimensiones diferentes debido a que su responsabilidad es menos que las vigas de
los pisos o niveles anteriores.
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En esta etapa del proceso se requiere la construccion de columnetas y cintas de
amarre para confinarla mamposteria de las culatasy a su vez seran los anclajes de
la alfajia perimetral.

Figura 59- Detalle de viguetas en planta nivel N+18,36.
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Fuente: Escala Constructora.
Figura 60.- Detalle de despiece de viguetas nivel N+18,36.
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Figura 61.- Detalle de culatas nivel N+18,36.
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Fuente: Escala Constructora.

Figura 62.- Detalle del corte de columnetas, vigas y cintas de amarre nivel N+18,36.
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Fuente: Escala Constructora.

Figura 63- Armado de formaleta de soporte doble nivel para el encofrado de viguetas nivel N+18,36

L —— 1 O—— .

lMI‘l—

Fuente: Elaboracion propia.
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Terminado el armado y encofrado de las viguetas, se solicita el concreto
premezclado de 2" y se efectua el vaciado de concreto de unamaneramuy lentay
controlada puesto que la seccion transversal de las viguetas es menor que las de
las vigas de los pisos anteriores y debe hacerse el vaciado con mucha precaucion
por a altura de la estructura, procurando que el bombeo del concreto no afecte el
andamiaje con los golpes y la vibracion inherentes al proceso. Con la construccion
de los ultimos elementos en concreto armado, termina la participacion en lapasantia
debido a que la mamposteria de la edificacion es supervisada por dos arquitectos
de la constructora.

Para efectos del control de cantidades de obra , el pasante durante todo el proyecto
realiza las medicionesy verificacion de las actividades ejecutadas para realizar los
pagos. De esta manera se llevo el control del avance y de igual manera los pedidos
de materiales para evitar retrasos en los procesos del proyecto. Para ilustrar tal
situacion, se anexa unade las actas parciales que se pagaron en el periodo que
durd la practica académica.

Cabe resaltar que el control que el pasante efectu6é fue esencialmente en la
construccon de la estructura de concreto reforzado. Llavando el control del acero
queingresabadesde bodega previa verificacion de planosy apoyaba en los pedidos
del concreto premezclado requerido a GeoAcopio S.A.S.

CONTROL DEL ACERO ELEMENTO POR ELEMENTO PROYECTO TORRES
DEL NOGAL.

El control del uso adecuado del acero figurado en planta fue crucial para el avance
y desarrollo oportuno del proyecto, a medida que fue necesario se realizaba el
conteo del material existente en bodega para evitar que por equivocacion se
instalara aceros en los elementos de concreto equivocados. Para cumplir con éste
control, se manejaba el listado de acuerdo a las especificaciones del disefio
estructural del edificio.

Se realizaban dos controles, uno en la bodega para ubicar el sitio donde estaba
almacenado el tipo de estribo 0 barra necesarios en loe elementos que se armaban
en obra y se realizabaotro conteo o control antes de empezar el armado. Las fichas
de despacho contienen los daos del elemento con la longitu de la barra, longitud y
angulo de doblado del elementoy la cantidad que llega a la obra.

Gracias al correcto desarrollo de esta actividad se logrd la total ejecucion del
proyecto sin un desfase significativo. No se cortaron barras en sitio ni fue necesaro
pedir mas material del estimado en el momento del pedido a la planta proveedora
de acero SIDOC SA.S. Se anexa un ejemplo de la lista de pedido al presente
informe.
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Figura 64- Armado, encofrado y vaciado de viguetas nivel N+18,36.

Fuente: Elaboracién propia.
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Concluido el proceso de vaciado del ultimo pedido de concreto, se solicitan los
resultadosde los cilindros quetomaron parala evaluacion de la calidady resistencia
del concreto que se uso para la construccion de la estructura, resultados que se
representan en la siguiente tabla. Se anexa al presente informe un reporte de
resultados de laboratorio como ejemplo.

Tabla 1. Comparativo de resultado de laboratorio vs resultados esperados de disefio.

COMPARATIVO RESULTADOS DE LABORATORIO VS RESULTADOS ESPERADOS DE DISENO.
RESULTADO RESISTENCIA DE NO
ELEMENTO | MUESTRA | poomeDio 28Dias | DiseNo 28 Dias | CYMPLE | cumpLE
1
LOSA MACIZA 2
NIVEL + 3,06 3 37,35 21 X
4
Pantall L
antallas
Nivel +3.06 2 32,73 21 X
3
1
LOSA MACIZA 2
NIVEL + 5,76 3 3503 21 X
4
Pantall L
antallas
Nivel + 5,76 2 32,73 21 X
3
1
LOSA MACIZA 2
NIVEL + 8,46 3 35,7 21 X
4
Pantall L
antallas
Nivel + 8,46 2 333 21 X
3
1
LOSA MACIZA 2
NIVEL + 11,16 3 29,30 21 X
4
Pantall L
antallas
Nivel + 11,16 2 318 21 X
3
1
LOSA MACIZA 2
NIVEL + 13,86 3 33.8 21 X
4
1
Pantallas
Nivel + 13,86 2 34 21 X

Fuente: Elaboracion propia.
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7 SEGUIMIENTO BUENAS PRACTICAS EN USO DE LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Durante la duracion de la pasantia, se evidencié la importancia de que todo el
personal usara correctamente los elementos de proteccidén personal mientras se
encontraran en la obra.

La participacion del pasante en este proceso fue en apoyo a la arquitecta
representante legal de la constructora, quien para efectos del proyecto fue la
encargada de las reuniones y charlas sobre seguridad industrial y salud
ocupacional.

Por las circunstancias debidas a la pandemia, se implementaron rutinas de
desinfeccion de los elementos usados al final de cada jornada y el lavado
permanente de manos con el propdsito de disminuirla posibilidad de contagio por
contacto del COVID 19.

Velando por la seguridad del personal, el pasante, en compafiia de la arquitecta
realiza lainspeccion deloselementos de seguridad industrial del personal, se revisa
lafechade produccién delos arnesesque se usan en obray se solicita el reemplazo
de los elementos que se observan en estado de deterioro.

En reuniones que se llevaron a cabo en la obra se motivé a los integrantes del
equipo de trabajo para que asistieran a las jornadas de vacunacién adelantadas en
la ciudad, el uso permanente de tapabocas y tener actualizado el esquema de
vacunacion por todos y cada uno de los colaboradores del proyecto se volvié un
requisito para continuaren la obra.

Se planearon y ejecutaron reuniones para incentivar en el personal de la obra la
responsabilidad del autocuidado. La constructora se ocupa de que todo el personal
tenga sus elementos de proteccién personal, ademas se hace hincapié en la
necesidad de que las zonas de transito permanezcan despejadas, para lo cual se
solicita alos maestros que media horaantes de terminar la jornada, todo el personal
participe en el aseo general de la obra organizandotodos|os elementos que puedan
generar un accidente.

Debido a la desobediencia de las indicaciones, tuvieron que ser suspendidos tres
oficiales en lo que durd la participacion del pasante en el proyecto, situacién que
generé inconformidad en el equipo, sin embargo, fue util el ejercicio en el sentido de
que el grupo esté atento al correcto uso del equipo que salva guarda sus vidas.

Gracias a esta importante actividad, no hubo accidentes durante la duracién de la
practica.
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Figura 65.- Zona de desinfeccion en obra y trabajo seguro en alturas
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Fuente: Elaboracion -propia.

Figura 66.- Sefializacion de zonas peligrosas en obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 67 - Vaciado de concreto ejerciendo trabajo seguro en alturas.
w o ‘

Fuente: Elaboracion propia.
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8 CONCLUSIONES

La aplicacion de los conceptos adquiridos en la formacion académica del
pregrado, contrastan en diferentes momentos con la habilidad empirica de
los maestros y demas subordinados en el proyecto, sin embargo, el dialogo
respetuoso genera la posibilidad de que se respeten las condiciones de
disefio en el proyecto.

La adecuada informacion e instruccion al personal involucrado en el
desarrollo de la obra en los aspectos criticos del auto cuidadoy proteccion
personal debe ser unaactividad rutinariay dinamica, gracias alas charlas se
logra la finalizaciéon de la estructura con un resultado de cero accidentes
durante el proceso.

La calidad de la formacion académica se hace evidente en las reuniones
técnicas y los aportes que se hacen para el desarrollo del proyecto son los
pertinentes. La formacion académica apoyada con la experiencia practica es
el complemento para que los resultados del proceso hayan sido los
esperados.

Los ensayosde resistenciaa compresion del concreto utilizado en el proyecto
superan las expectativas de disefio de manera significativa.
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9 ANEXOS.
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9.1 CERTIFICACION CUMPLIMIENTODE HORAS DE PRACTICA.

EUHITRAETORE
Popayan, 02 de noviembre de 2021

Sefiores: )

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNNERSIDAD DEL CALCA

Ciudad

Cordial saludo. ;

La suscrita empresa, ESCALA CONSTRUCTORA DE COLOMBIA, en su condicion 8

de constructora del Proyecto Tomes del Nogal en 2l bamio Belalcazar de la ciudad 3

de Fopayan, CERTIFICA gque el estudiante CARLOS VICENTE SOLARTE .

SOLARTE. identificado con cadula de ciudadania No. 87°065.451 expedida Pasto i

vinculadoe a esta entidad como pasante para realizar su rabajo de grado tindado &

“APOYD PARA EL SEGUIMIENTO DE LA OBRA EN EJECUCIONM DEL 5

PROYECTO TORRES DEL NOGAL™, cumplic a safisfaccion con la intensidad 3

horaria exigida de quinientas setenta y seis (576 Horas) horas, donde desarolls s "

siguientes actividades: =3

+ Como empresa, quedamos plenamente satisfechos con la labor realizada del E

residents. 5

Atentamente. é
g
A
o

DAMIELA CASTRO TELLD
Representante l=gal

Escala Constructora 545,
MIT: 801288822-0

4 7MY T -

58



9.2 COPIA RESOLUCION PARA INICIAR PRACTICA.

EN,
3#;’ Facultad de Inpeniena Civil
:"35..':_ - Consejo de Facultad
Llrregraiclsd
die] s
RESOLUCION Mo. 323 DE 2021
5 DE MAYD
§.3.2-90.13

Por k3 cual se autoriza un TRABAID DE GRADO, mmmam
¥ 5e designa su Direchor,

EL CONSEID DE FADULTAD DE INGEMIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en usd de
sus atribuciones fundonales y,

CONSIDERANDO

PRIMERD: Que mediante los Aciserdos 002 de 1989, 003 v 004 de 1994 v 027 de 2012,
emanades del Consejo Académico de la Universidad del Cawca, se estabilecid el TRABAID
DE GRADO v por Resoluddn Mo, E20 de 2014 dal Consajo de Facultad de Ingenienia Civil,
se reglamentd dicho Trabaje de Grado en las modalidages Investigacian, Pasanta v Préctica
Social.

SEGLINDD: Que |a Universidad del Cauwca emitid Resolucidn 666 del 24 de abril 2020: *Por

medio de la cual se adopta & protooslo general de bicseguridad para mithgar, controlar y
realizar &l adecuado manejo de la pandemia del Coronavines Covid-19%

TERCERD: Que ko8 eshudiantes autorizados para realizacidn de Trabajo de Grado en
modaidad de Investigaddn, Pasantia v Practica Social, conocsn sobre las responsabilidades
en la aplicaciin de los protocokos de bioseguridad Estadas en el Articulo 3 de la Resolucidn
Ba6 de 2020 v las resoludones complementanas,

CLUARTD: Que bs estudantes han expresado medianke carta debidamente firmada, la
ExONEracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienss realicen pracices
presendales en desamollo de |as modabdades de Trabajo de Grado wo s procedimientos
reglamentados por cada faoultad.

RESUELVWVE

ARTICULC PRIMERCH: Autorizar al estudiante CARLOS VICENTE SOLARTE SOLARTE,
con codigo 02092180, la ejecucidn v desarmollo del Trabajo de Grado, Practica
Profesional-Pasantia titulsdo: AUNILIAR EN INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO TOREES DEL
NOGAL DE LA CIUDAD DE POPAYAN. EDIFICIO DE 7 PISOS EN ESTRUCTURA DE CONCRETO
BEFOEZADD UBICADD EN LA CALLE 7r# 7o.72, bajo la direccion del Ing. Victor Hugo
Rodnguez, avalados por &l Consejo de Facultad como requisito pardal para optar
al titubo de Ingenierofa)) Civil.

Carsmen 2 Calle 153 Camipon: Univendtaric & Tuolcin e G g

Foparpin Caes Colombiy i & | — m
Tabidonc: Ea00E00 acy. 230 221 208 Zx " VBT | | sesss -
E-raad: d-avikBunicsc s siucn
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3’3 % Facultad de Ingenieria Civil
o ), | c jo de Facultad
o -
Urversichad
Ol Chanes
COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los cinco (5) dias del mes de mayo de dos mil veintiuno
(2021)

Secretaria General

Carveca 2 Calle 15N Canpaas Uniwemitaric e Tl = — c o
Caeaca Colombna = (\ g ) LT o - anni
Ta EAAEN) . THO T TS TR ~

Frmad: d-cvik@uricacs sdaco
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9.3 COPIA OFICIO APROBACION DIRECTOR PASANTIA.

Popayan, julio 14 de 2022

Ingeniero

DIEGD FERNANDO MARTIMNEZ CABAMILLAS
Jefe

Departamento de Construcecion

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad del Cauca

Asunta: Informe trabajo de grado

Cordial saludo:

Anexo a la presente el informe del trabajo de grado del estudiante CARLOS VICENTE
SOLARTE SOLARTE, titulado "INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO TORRE DEL
MOGAL DE LA CIUDAD DE POPAYAN", edificio de 7 pisos en estructura de concreto
reforzado, ubicado en la calle 7TH &7 A-T8; con el fin de |a asignacion de jurado; a este
trabajo se le realzaron observaciones que fueron atendidas por el estudiante Carlos
Solarte.

Universitariamente,

cente de Catedra - Depanamento dé Consiruccion

| Alma Basa

AmE; 1. Trabajo de grado - folios 173
3 Carla consiructora ESCALA de cumplimiento de 576 horas.
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9.4 EJEMPLO DE RESULTADOS DE LABORARTORIODE PRUEBAS DE RESISTENCIADEL CONCRETO.

. GEOFISICA SAS
\ Calidad que Expresa Confianza

Y Lalaraioro de Seslos, Materiales, Concestos y Paslmenibos
I . AN ELETY EO4-T

FELR-1ZT
RESISTENCIA & L&A COMPRESMN DEL COMCRETO HIDRAULICO i O
MTC 673 Pagine 1 ce 1
CLENTE: Joee Fernando Pedraza lbarra ORDEN SERWICIO Ho.: 1884
e EdMcacion O 13 mixia, itura ie ek [B) pe0s. Y Semisotand, Icales comerclales y muiiamillar
O AL EACHIN OERA: Calle TH # TA - TE barro BEelalcazar - Sector Pragos ded Morts
CONMTRATIZTA: MNA
INTERVENTORLA: N_A
JFFP HOLA Mac =
BAUES | MUBERS LEcTumnal RENSTENCLA REMATERCLA EvoLu| Amme
[ ™D DE ELEMENTO ¥ UBNCACKIN DE TOMS DE FECHA FECHA i=Fi=] A u'—: CETERIDS, ERSESIF S A [, TERL CESET AT DM ER
:;‘L ciapwre | MUESTRA LA MUESTRA WL PRUEBA | [Cumal “'“' o T Wpa [ o] Fos Wps - -
19 ] o am Poctanz | secasm | 7 zzvn | Bost | zee |qoes| 28| 210 | 3oo0| 210 | azsz]| A
Pantallas Nivel + 13.86 Prem 3m0 de Gepacoplo
- Z2-oct-202 OS2 3000 -,
=0 = = M3 M4 M1 M5 M12 M22 ! ! e =a a4 A MIxar SWE-557
21 42 cu & Hora e toma 8:30 am 22oct2nz | 10mseso | 28 20 | 3o000| 210 A
2z =0 caL Pantallas Mivel + 13,88 Z2oct2021 | 2Bccem 7 z1B& | @171 | Zves |3ETT| 2657 =z | 3ooo| z10 | @2as| A
C1 G2 ME M7 M21 M22 Premezciado de Gecacoplo
23 B2 cILa” Z2-oct-2021 | tnoezoz | 94 210 | 3000| 210 A
M4 M1E ! MEer: ZHL-851
24 =8 ciL 4= Hora ge toma 10040 am Zzoct20z | 18moe2mn | 28 210 | 3000| 210 LA
woTA: Datns Sumnistranos por el cliente.
Muestras tomadas por personal ge Geoflsica SAS.
REWVIED FERCE0
I - N
FARER S0 LR mi s e FuA. A OMES FERMAMNDD MURNOZ FUENTES
G OTECMOLOG0 - Mat P ] BUBGERENTE TECNICO - Mat = 1951 60012830MU
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ESTA PREOFIIENA LA REPROOUCOON PARCIAL O TOTAL SN LA ALTORIZACHIN DICRITA DEL LA TONTD

Calles# 171-35 B/Valencia Telefax:8224555 Tel:8223585 <Cel. 327 642 3999
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9.5 EJEMPLOACTA DE AVANCE Y PAGO CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO REFORZADO.

LUIS ARTURO VALLEJO PASOS CONTRATO DE MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y ENCOFRADOS

OBJETO: MANO DE OBRA, MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA ESTRUCTURA EDIFICIO TORRES

ACTAS DE OBRA ESTRUCTURA EDIFCIO TORRES DEL NOGAL

DEL
NOGAL
PLAZO INICIACION F. SUSPENSION | F.REINICIO | F.VENCIMIENTO
ACTA DERECIBO
7 meses 1-sep.-20 1-abr.-21 PARCIAL 14
OBJETO: MANO DE OBRA,ENCOFRADOS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA ESTRUCTURA EDIFICIO TORRES DEL
NOGAL
CONTRATISTA LUIS A.VALLEJO INTERVENTOR ANDRES J. CASTRILLON V FECHA 1-ago-15 ago.
OBRA
CUADRO DE CANTDADES DE OBRA PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DE LA ACUMULADO ANTERIOR EJECUTADA
PROPUESTA VR. PRESENTE ACTA ACUMULADA
TEM ACTIVIDAD me CANTIDAD | VR/UNITARIO VR/TOTAL CANTID. V/TOTAL CANTID. VALOR CANTID. % VALOR
1 PRELIMINARES
11 [LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 1,081.00 $( - $0.9 | 0.00% $0.0
1.2 |CERRAMIENTO PROVISIONAL GENERAL DEL LOTE ML 16.00 $q - $0.9 - 0.00% $0.04
1.3 [CAMPAMENTO Y SERVICIOS PROVISIONALES GL 1.00 $1,158,544 $1,158,54( 1.00 $1,158,540. 1.00 100.00% $1,158,540.0(
N.P 1 [INSTLACION D EPUERTA BODEGA GL $48,00 3 1.00 $48,000. 1.00 $48,000.04
N.P 2 [EXCAVACIONES A MANO M3 $8,004 3 277.66 $2,221,280. 277.66 $2,221,280.0(
N.P 3 [JORNALES VARIOS HR $5,750 3 117.00 $672,750. 117.00 $672,750.04
N.P 3 [ SUMINISTRO ALAMBRE KG $4,50( 3 25.00 $112,500.9 25.00 $112,500.04
$1,158,54( 4,213,070.00 - 4,213,070.00
3 CIMENTACION
3.1 [SOLADOS DE LIMPIEZA M2 51.00 $10,009 $510,00( 121.99 $1,219,900.9 121.99 239.20% $1,219,900.09
3.2 |IMPERMEABILIZACION DE PISO CON PLASTICO M2 185.00 $1,500 $277,50 143.02 $214,530. 143.02 77.31% $214,530.04
3.3 |VIGAS DE CIMENTACION 0,50x0,40 MTS M3 21.50 $210,00d $4,515,00( 21.50 $4,515,000. 21.50 100.00% $4,515,000.0(
3.4 |CABEZALES DE CIMENTACION M3 41.02 $210,000 $8,614,20 50.44 $10,592,400. 50.44 122.96% $10,592,400.04
3.5 |CIMIENTO MUROS CONTENCION M3 10.73 $210,00 $2,253,30( 15.58 $3,271,800.9 15.58 145.20% $3,271,800.04
3.6 |COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO CABEZALES KG 5,829.00 $85( $4,954,65( 5,829.00 $4,954,650.9 5,829.00 100.00% $4,954,650.0(
3.7 |COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO VIGAS CIMIENTO Y KG 2,085.00 $85( $1,772,25( 2,085.00 $1,772,250.9 2,085.00 100.00% $1,772,250.0(
CIMIENTO M
N.P 1[COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO PILOTES KG 7,260.00 $85( 7,233.00 $6,148,050.9 7,233.00 $6,148,050.0
N.P 2 [JORNALES MOVIMIENTO TIERRA IR 35.00 $46,00( 81.00 $3,726,000.9 81.00 $3,726,000.04
N.P 3 |[DEMOLICION CABEZALES CONCRETO JR 35.00 $55,00(] 46.00 $2,530,000.9 46.00 $2,530,000.04
N.P.4 |JORNALES FLEJADO JR 5.00 $11,00 | $0.9
$22,896,90 38,944,580.00 - 38,944,580.00
4 COLUMNAS
41 |ARMADO Y COLOCACION DE CONCRETO PARA COLUMNAS ML 53.52 $78,00( $4,174,56( 27.12 $2,115,360.9 4.40 $343,200.4 31.52 58.89% $2,458,560.0(
4.2 |COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO COLUMNAS KG 2,671.00 $850 $2,270,35( 1,353.47 $1,150,449.9 219.59 $186,651.9 1,573.06 58.89Y $1,337,101.04
$6,444,91( 3,265,809.50 529,851.50 3,795,661.00
5 PANTALLAS
5.1 éngél(J:(’?AsY COLOCACION DE CONCRETO PARA PANTALLAS M2 524.20 $85,00( $44,557,00 384.63 $32,693,550. 49.63 $4,218,550. 434.26 82.84Y% $36,912,100.0
52 |COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO PANTALLAS KG 32,719.00 $85( $27,811,15  23,542.00 $20,010,700.9 3,100.36 $2,635,306.9 26,642.36 81.43Y% $22,646,006.0
$72,368,15 52,704,250.00 6,853,856.00 59,558,106.00
6 VIGAS DESCOLGADAS DE ENTREPISO
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6.1

ARMADO Y COLOCACION DE CONCRETO PARA VIGAS

ML 921.20 $25,000 $23,030,00( 546.74 $13,668,500.0 100.46 $2,511,500.4 647.20 70.26% $16,180,000.0¢
DESCOLGADAS ENT
6.2 COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO VIGAS KG 20,978.00 $85( $17,831,30( 14,982.00 $12,734,700.0 E $0.4 14,982.00 71.429 $12,734,700.0¢
DESCOLGADAS ENTREPISO
$40,861,30 26,403,200.00 2,511,500.00 28,914,700.00
7 LOSA MACIZAS ENTREPISO
7.1 ARMADO Y COLOCACION DE CONCRETO PARA LOSAS M2 882.00 48,000.09 $ 648.98 $31,151,040.9 85.32 $4,095,360.9 734.30 83.25% $35,246,400.00
MACIZAS ENTREPI 42,336,00
0
7.2 COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO LOSAS ENTREPISO KG 8,564.00 850.0q $ 7,320.08 $6,222,068.0 o $0.q 7,320.08 85.48Y $6,222,068.00
7,279,40
0
$49,615,40( 37,373,108.00 4,095,360.00 41,468,468.00
8 ESCALERAS EN CONCRETO
8.1 ARMADO Y COLOCACION DE CONCRETO PARA ESCALERAS M3 7.88 210,009 $ - $0. - 0.00Y $0.04
1,654,80
0
8.2 COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO ESCALERAS KG 1,215.60 $ - - $0.9 - 0.00% $0.04
LUIS ARTURO VALLEJO PASOS CONTRATO DE MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y ENCOFRADOS
ACTAS DE OBRA ESTRUCTURA EDIFCIO TORRES DEL NOGAL
OBJETO: MANO DE OBRA, MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA ESTRUCTURA EDIFICIO TORRES
DEL
NOGAL
PLAZO INICIACION F. SUSPENSION F.REINICIO | F.VENCIMIENTO
ACTA DERECIBO
7 meses 1-sep.-20 1-abr.-21 PARCIAL 14
OBJETO: MANO DEOBRA,ENCOFRADOQOS, EQUIPOSY HERRAMIENTAS PARA ESTRUCTURA EDIFICIO TORRES DEL
NOGAL
CONTRATISTA LUIS A. VALLEJO INTERVENTOR ANDRES J. CASTRILLON V FECHA l-ago-15 ago.
OBRA
CUADRO DE CANTDADES DE OBRA PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DE LA ACUMULADO ANTERIOR EJECUTADA
PROPUESTA
VR. PRESENTE ACTA ACUMULADA
TEM ACTIVIDAD UNJD-A CANTIDAD | VR/UNITARIO VR/TOTAL CANTID. V/TOTAL CANTID. VALOR CANTID. % VALOR
$1,654,80 - = N
TOTAL, GENERAL COSTOS DIRECTOS $ 195,000,000.00 $ 90.72% $ 176,894,585.00
162,904,017.50 13,990,567.5
ADMINISTRACION 6.5710% S 12,813,450.00 $ 10,704,422.99 $ 919,320.00 $ 11,623,743.00
IMPREVISTOS 1.0000 % & 1,950,000.00 $ 1,629,040.18 $ 139,906.00 $ 1,768,946.00
UTILIDAD 2.2565 % S 4,400,175.00 $ 3,675,929.15 $ 315,697.00 $ 3,991,626.00
1VA SOBRE UTILIDAD 19.0000% S 836,033.00 $ 698,427.00 $ 59,982.00 $ 758,409.00
TOTALES INDIRECTOS 0.0000% $ 19,999,658.00 $ 16,707,819.32 $ 1,434,905.00 $ 18,142,724.00
TOTAL  GENERAL COSTOS INDIRECTOS $  214,999,658.00 $ $ 195,037,309.00
179,611,836.82 15,425,472.5
VALOR DEL ANTICIPO 8 21,052,000.00 $ |
AMORTIZACION DEL ANTCIPO $ 17,891,341.00 $ 1,536,549.00 $ 18,698,077.00
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SALDO POR AMORTIZAR

$

2,353,923.00

VALOR TOTALAPAGAR ACTA
RETEFUENTE  ANTES DE IVA
RETEGARANTIA 5%
RETE ABONOA APARTAMENTO 25%
VALOR NETO A
PAGAR
SON:

$ 161,720,495.82
$ 8,945,670.00
$ 25,830,931.00

$  126,943,894.82

$ 13,888,923.50
$

$ 768,275.00

$ 3,841,373.00
$ 9,279,275.50

$ 168,012,617.00

$ -
$ 9,349,039.00
$ 29,672,304.00

LUIS ARTURO VALLEJO PASOS
CONTRATISTA

JOSE FERNANDO PEDRAZA

GERENTE

DANIELA CASTRO TELLO
REPRESENTANTE LEGAL

$ 128,991,274.00
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9.6 EJEMPLOLISTADO DEL PEDIDO DEL ACERO ELEMENTO POR

ELEMENTOPROYECTO TORRES DEL NOGAL.

' —

TORRES DEL NOGAL
DANIELA CASTRO
JOSE PEDRAZA

ELEMENTO POR ELEMENTO

VIGA ENTREPISO 11.16 (Es 1) Peso/Elemento= 3119.76Kq

Sidoc: %

SOCRURGICA OE OCCOENTE 5. 1 )
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