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Introduccién

En la Asociacion de Autoridades del consejo Territorial de Pueblos Indigenas Juan Tama
Inza, se llevara a cabo la realizacion del proyecto “MEJORAR LAS CAPACIDADES
AGROINDUSTRIALES Y LOGISTICAS CON EL FIN DE CONSOLIDAR LA CADENA DE
VALOR DE CAFE, PRODUCIDOS POR LAS FAMILIAS PERTENECIENTES A LA
ASOCIACION DE CABILDOS JUAN TAMA EN LA REGION TIERRADENTRO
MUNICIPIO DE INZA CAUCA”, mediante la construccion a todo costo de la bodega de
operaciones trilladora de café en estructura metélica, se espera trabajar conjuntamente
con el equipo de profesionales de la empresa MUTARQ INFRAESTRUCTURA Y
AMBIENTE SOSTENIBLE S.A.S pararealizar labores de interventoria de obra y culminar
con éxito la ya mencionada obra; se ayudara en célculo decantidades de obra, revision
de planos y actualizacién de los mismos, para constatar y verificar que las cantidades
corresponden a los planos estructurales suministrados por la entidad contratante,
ademas se realizara supervision técnica en obra, con el fin de realizar el debido
seguimiento y control a la construccion de la trilladora.



Justificacion

Las practicas profesionales desempefian un papel fundamental en la formacion del futuro
egresado, esto hace que se familiarice con el medio laboral, y de esta forma obtenga una
vision del desarrollo profesional y de responsabilidades que se deben afrontar en las
obras civiles.

En la EMPRESA MUTARQ INFRAESTRUCTURA Y AMBIENTE SOSTENIBLE S.A.S se
cuenta con el acompafiamiento de profesionales que se destacan en la rama de la
construccion y de interventoria de obras, los cuales ayudaran al estudiante a ampliar los
conocimientos relacionados con la ingenieria civil, debido a que esta empresa posee una
amplia trayectoria en el campo anteriormente mencionado.

Al completar cada uno de los objetivos de dicha practica en la EMPRESA MUTARQ
INFRAESTRUCTURA Y AMBIENTE SOSTENIBLE S.A.S se espera aprender a manejar
y superar situaciones a nivel personal, administrativo y profesional, asi como haber
reconocido fortalezas y debilidades, superando cada una de las debilidades que se fueron
desarrollando en el proceso de préactica, para asi culminar la etapa universitaria siendo
un profesional dispuesto a aportar su conocimiento al servicio de la sociedad.



Objetivos

Objetivo General

Realizar el apoyo técnico en supervision y seguimiento de obra, como auxiliar residente
de interventoria, en la construccion de la bodega de operaciones “Trilladora Juan Tama
Inza”.

Objetivos Especificos

e Seguimiento y control a los procesos constructivos y de control de calidad de obra
civil segin NSR — 10 Titulo I. supervision técnica.

e calculo decantidades de obra, revision de planos y actualizacién de los mismos.

e Plantear acciones de mejoramiento al identificar condiciones o actos inseguros en
obra.

e Hacer Cumplir las normas del Sistema de gestion integral y de Salud ocupacional.



Descripcion de la Empresa Receptora

Nombre: Mutarq Infraestructura y Ambiente Sostenible S.A.S
Representante legal: Arg. Abel Gerardo Rivera Ramirez

Nit: 9011075942

Direccion: Krr 4 # 5 — 53 Inza Cauca

Teléfono: 8252940

Correo: rivercam250@agmail.com
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Estado de la obra al Iniciar la Pasantia

Al momento de iniciar la pasantia laboral, en la obra trilladora Juan Tama, ya se habia
ejecutado el capitulo 1. Correspondiente a los preliminares, los items desarrollados fueron:

e Campamento area 27 M2

Localizacion y replanteo

Cerramiento provisional malla tejida H: 2 m

Excavacion mecanica

Excavacion manual Vigas de cimentacion

Relleno Tipo I, Mecanico con Material roca muerta (Incluye transporte).
Relleno para estructuras Material Tierra Amarilla (Incluye Transporte).

Estos items estaban a cargo de la alcaldia municipal de Inza, quienes proporcionan la
maquinaria para las excavaciones de zapatas, el topografo para la localizacion y replanteo.
El material de relleno tipo roca muerta y tierra amarilla seran utilizados una vez culminado el
capitulo 2, correspondiente a Concretos. Los items correspondientes al campamento y
cerramiento provisional no fueron realizados por la administracion municipal.

Los aceros de pedestales y zapatas correspondientes al eje 1A hasta el eje 1B, y el eje C ya
se encontraban instalados, ademas de esto la fundicion de las zapatas del eje C, ya se habia
realizado, se realiz6 un empalme de actividades realizadas con el ingeniero residente
auxiliar de interventoria saliente, se procede a realizar el célculo de cantidades de obra
totales, para verificar que las cantidades de obra que se me suministraron si correspondian
con la realidad de los planos estructurales de la trilladora Juan Tama.

Procesos Constructivos Ejecutados Durante la Pasantia.

Durante la pasantia, se realizaron procesos constructivos, de excavacion, perfilado
manual de excavaciones, encofrado de vigas y zapatas, acomodo y amarre de aceros
para zapatas pedestales y vigas de cimentacion, armado de estructura metdlica, cubierta
y fachada en teja standing y compactacion de subbase y roca muerta para piso industrial
bodega de operaciones trilladora juan Tama. Las excavaciones de zapatas se realizaron
con la retroexcavadora proporcionada por la alcaldia municipal, la excavaciones para las
vigas de cimentacion se realizaron manualmente esto debido a que la cuchara de la
retroexcavadora es demasiado grande, las vigas de cimentacion tiene un ancho de
40cm con una profundidad de 50 cm, la excavacién y perfilacion se realiz6 con
medidas exactas en terreno para que no haya necesidad de encofrar, en las
excavaciones de zapatas fue necesario el encofrado de vigas de cimentacion, pues
estas quedan aéreas por la profundidad de las zapatas, seguidamente se realiza el
amarre y acomodo de aceros en las zapatas, pedestales y vigas de cimentacion, se



recalcé a los oficiales de obra las separaciones a las que debian estar estos aceros,
se marcO con corrector las distancias de separacion, para que no hubieran errores,
igualmente la interventoria de obra, rectifica estas medidas una vez culminado el amarre
de aceros, segun lo dispuesto en los planos estructurales trilladora juan Tama, después
de tener amarado correctamente el acero se procede a la fundicién de zapatas y vigas
de cimentacién junto con los pedestales, durante el proceso de fundicidn se verifica
en obra que la dosificacidn utilizada en obra sea la correcta: 1:2:2,7 para lograr esta
dosificacion se utiliza 1 saco de 50 KG de cemento, 2 cajones de arena de medidas
34cmx34cmx34cm, 2.7 cajones de triturado de medidas 34cmx34cmx34cm y maximo
160 litros de agua, es importante controlar la cantidad de agua que le agregan los
obreros a la mezcla de concreto, pues muchas veces estos adicionan demasiada agua
para que la mezcla sea manejable, pero se termina afectando la resistencia del concreto,
entonces se debe verificar el correcto uso del agua en estas mezclas, se verifica
también que el obrero encargado del vibrador, realice esta funcién adecuadamente y
homogéneamente en toda la zapata, pedestal y viga de cimentacion, es importante este
vibrado pues elimina el % de vacios de aire en la mezcla, también se debe recomendar
al operario del vibrador, no vibrar demasiado la mezcla pues puede ocasionar que la
mezcla de concreto se segregue y esto nos afecte la resistencia final del concreto. Se
finaliza la fundicion con el afinado de concreto y la limpieza y engrase de pernos en cada
una de las zapatas y pedestales de la cimentacion, cabe recordar que la correcta
nivelacion de las platinas guias de pedestales es la parte mas importante pues de estas
dependen, que encajen correctamente con las columnas en estructura metalica de la
bodega de operaciones trilladora Juan Tama.

Una vez culminada la fundicion de cimentaciones de la bodega de operaciones, se
procede a realizar el montaje de la estructura metélica, columnas, vigas portico, vigas de
amarre, riostras, tensores y correas, se procede a verificar la correcta nivelacion de
columnas, para instalarlas en la cota proporcionada por el plano estructural, se debe dejar
un espacio entre columna y pedestal de 5 cm, pues en este espacio se aplica concreto
grouting, que es un concreto de alta resistencia, en esta etapa constructiva se verifica la
instalacion de cada uno de los elementos de estructura metalica, con los planos de
montaje de estructura metalica, este proceso se debe verificar constantemente, pues los
oficiales de estructura metalica, pueden cometer errores e instalan elementos donde no
deben ir, para nuestro caso fue necesario hacer desmontar una riostra que no
correspondia con los planos estructurales, terminado el montaje de la estructura
metalica se inicia la instalacion de teja standing para cubierta que corresponde a la
instalacion de una lamina prepintada de calibre 26 tipo sandwich, con un aislante térmico
en lamina 38 mm de espesor (poriestireno), se instalan con elementos de fijacion, la
fachada se instala lamina prepintada de calibre 26, para estas instalaciones se verifico
que no estuvieran dobladas ni arrugadas pues durante su manipulacion las laminas
tienden a arrugarse, las laminas que se instalaron arrugadas, la interventoria exigid que
fueran reemplazadas por unas en buen estado, finalizada la instalacion de las laminas



de cubierta y fachada, se realiza la compactacion de roca muerta y subbase granular para
el piso industrial, esta compactacion se realiz6 con vibro compactador proporcionado
por la alcaldia municipal, el cargue y descargue de material también lo realizo dicha
administracion, la compactacion perimetral se realizé con rana o saltarin pues el vibro
compactador no podia acceder a estos lugares, se realizaron pruebas de resistencia
CBR y densidad de subbase granular.

Estado de la obra al Finalizar la Pasantia
Al finalizaron la pasantia quedaron ejecutados los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Preliminares

Campamento Area 27 M2

Localizacion Y Replanteo

Cerramiento Provisional Malla Tejida H: 2 M

Excavacion Mecanica

Excavacién Manual Vigas De Cimentacién

Relleno Tipo Ill, Mecanico Con Material Roca Muerta (Incluye Transporte).
Relleno Para Estructuras Material Tierra Amarilla (Incluye Transporte).

Capitulo 2. Concretos

Concreto Clase F (140 Kg/Cm2 = 2000 Psi) Para Solados

Cimiento En Concreto Para Zapata Clase D (F C= 210 Kg/Cm?2)

Concreto Muro De Contencion Y Columnas (F'C= 210 Kg/Cm2)

Concreto Viga Aérea (F'C= 210 Kg/Cm?2)

Piso Industrial Espesor 0.2 M, Concreto (F'C= 210 Kg/Cm2) Incluye Corte, Disefio,
Sellado Y Pulimentado (Alisado Y Protegido Con Catalizadores Y Cuarzo)

Para este capitulo, los items correspondientes a muro de contencién y columnas, piso
industrial Espesor 0.2 M quedan pendientes por ejecutar.

Capitulo 3. Acero de refuerzo Concreto
e Barras de acero de refuerzo grado 60.

Este capitulo se ejecuté en gran porcentaje, corresponde al acero instalado en las zapatas
pedestales, y vigas de cimentacion, queda un acero por instalar correspondiente al muro de
contencion o carcamo y a las maquinas M1, M2, M3.

Capitulo 4. Acero para Estructura

e Suministro, fabricacion y montaje de estructura metalica para bodega, conformada
por porticos de carga en alma llena y correas en perfiles de lamina delgada tipo



perlin, tirantes, tensores en ASTM A572 Gr 50, Placas base en lamina ASTM A-
36, Tornilleria A-325. (Segun Planos estructurales)

Este capitulo corresponde a la estructura metdlica, que se instal6 en su totalidad.

Capitulo 5. Cubierta y Fachada.

e Suministro e instalacion de teja standing seam sin traslapo prepintada cal. 26 tipo
sandwich. Con aislamiento en lamina poliestireno de 38 mm de espesor, incluye
elementos de fijacion.

e Suministro e instalacion de canal metalica en lamina pre pintada, cal. 18

e Suministro e instalacion de teja para la fachada cal. 26

Este capitulo se llevé a cabo en toda su totalidad.

Una vez finalizada mi pasantia, en obra queda pendiente la construccion del piso industrial
espesor 0.2 M, correspondiente al capitulo 2. Concretos, ademas de esto queda pendiente la
ejecucion de los capitulos siguientes:

Capitulo 6. Muros y losas
Capitulo 7. Acabados oficinas

Capitulo 8, Hidrosanitario



Actividades Realizadas

Inicio pasantia Laboral

El dia miércoles 09 de febrero del afio 2022 se dio inicio a la pasantia laboral en la
construccion de la bodega de operaciones “Trilladora Juan Tama Inza”, Con los planos
estructurales de la bodega de operaciones de la trilladora Juan Tama, se procede a
calcular las cantidades de obra correspondientes a concreto y acero de refuerzo.

Calculo de cantidades de obra para zapatas clase D (f'c= 210 kg/cm?2).

A continuacion, se muestran las imagenes con los detalles para la obtencion de las
cantidades de obra:

Figura 1

Zapata de Cimentacion z1 (4x2m)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Zapatas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).



Figura 2

Zapata de Cimentacion z2 (3x2m)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Zapatas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).

Figura 3

Zapata de Cimentacion z3 (2.5x2m)

Nota.
Adaptado de Planos Estructurales Zapatas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 4

Zapata de Cimentacion z4 (4x4.05m)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Zapatas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).

Figura 5
Zapata de Cimentacion z5 (4x3.25m)

Nota.
Adaptado de Planos Estructurales Zapatas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 6

Vigas de Cimentacién (0.4x0.5m)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Vigas de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[imagen]
(2022).

Figura 7
Pedestales P1 (0.8x0.8m)

alambrica 20]

Nota. Adaptado de Planos Estructurales
pedestales de cimentacion Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 8
Pedestales P2 (0.6x0.6m)

Nota.

Adaptao de Planos Estructurales Pedestales de cimentacién Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).

Figura 9

Columnas Mezzanini (0.25x0.25m)

ctura alambrica 2D]

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Columnas Mezzanini Administracién Trilladora Juan Tama,
Inza[lmagen] (2022).
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Figura 10
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Nota. Adaptado de Planos Estructurales Cimentacion maquinas Trilladora Juan Tama, Inza[Imagen]
(2022).

Figura 11
Maquina M2
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Nota. Adaptado de Planos Estructurales Cimentaciéon maquinas Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).
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Figura 12

Maquina M3
.60 1 50 1 .60
rr?ﬁ—P 88 J—nﬂﬁj
[ I
= EE -slo
I
o o
2.68 2.46 o o 288
5 = 60
| | I
! 1.32 !

Adaptado de Planos Estructurales Cimentacion maquinas Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).

Figura 13
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Plano General zapatas de cimentacién Bodega de operaciones Trilladora Juan
Tama

Nota. Adaptado de Planos Estructurales zapatas de Cimentacién Trilladora Juan Tama, Inza[Imagen]

(2022).
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Cantidades de Obra

Para el célculo de las cantidades de obra concernientes a concretos de cimentaciones,
con los planos de zapatas, vigas y pedestales, se realiza una tabla donde se registran
las medidas de estos elementos, longitud ancho y alto para cuantificar un volumen de
zapata, pedestal y viga se realiza la suma de estos volimenes en total y nos da la
cantidad de concreto necesario para producir en obra, como la dosificacion utilizada
es de 1:2:2.7, se procede de la siguiente manera para saber cuantos sacos de
cemento, triturado y arena se necesitan para la cimentacion de esta obra.

CEMENTO ARENA GRAVA
kilos sacos de 50 kg (M3) (M3)
375 7,5 0,56 0,76

Con la anterior tabla de dosificacion procedemos a calcular las cantidades de obra a
producir.

Cemento = 7.5*124.94*1.05 = 984 sacos de cemento de 50 kg
Arena = 0.56*124.94*1.05 = 74 M3 de arena

Grava = 0.76*124.94*1.05 = 100 M3 de grava

Tabla 4

Cantidades de obra concreto para zapata clase D (f c= 210 kg/cm2) (M3)

Cimiento en concreto para zapata clase d (f c= 210 kg/cm2) (M3
DIMENSIONES MEDIDA N° DE MEDIDA
Longitud | Ancho | Altura | PARCIAL | ELEMENTOS TOTAL
ZAPATAS

Z1 (4%2) 4,00 2,00 0,50 4,00 5 20,00
Z2 (3*2) 3,00 2,00 0,50 3,00 5 15,00
Z3 (2.5*2) 2,50 2,00 0,50 2,50 12 30,00
Z4 (4*4.05) 4,05 4,00 0,50 8,10 1 8,10
Z5 (4*3.25) 4,00 3,25 0,50 6,50 1 6,50

VIGAS
EJE 1 (A-C) 39,11 0,40 0,50 7,82 1 7,82
EJE 4 (A-C) 39,11 0,40 0,50 7,82 1 7,82
EJE C (1-4) 20,09 0,40 0,50 4,02 1 4,02
EJE A (1-4) 20,07 0,40 0,50 4,01 1 4,01
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m

EJEB (2-4) | 1338 | 040 | 050 | 2,68 1 268
EJE1 (A-BY | 749 | 040 | 040 | 1,20 1 1.20
EJE2 (A-B) | 751 | 040 | 040 | 1,20 1 1.20
EJEA (1-2) | 412 | 040 | 0,40 | 0,66 1 0.66
EJEB (1-2) | 411 | 040 | 0,40 | 0,66 1 0.66
EJEC (1-2) | 412 | 040 | 040 | 0,66 1 066

P1 (0&8*0’8) 0.8 08 | 09 0.58 12 6.01

P2 (0,670,6) 0.6 06 | 09 0.32 14 454

M1 0,6 06 023 0,08 4 0,33
M2 05 05 025 0,06 6 0,38
M3 0,6 06 025 0,09 4 0,36

TOTAL (M3) 124,94

Nota. Elaboracién propia.
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Cantidades para barras de acero de refuerzo grado 60, zapatas, pedestales y
vigas de cimentacion

Detalles para cantidades de obra, aceros.

Figura 14

Plano general Aceros, vigas de cimentacion

Nota. Adaptado de Planos Estructurales vigas de Cimentacidn Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).
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Figura 15

Despiece Aceros Vigas de cimentacion eje 1y 4

3#5 1L=10.30
EJE1y4

- c 22c/10
A t
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3#5 L=8.50

21c/10 23c110
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3#51=12.00

3 |!
=10.30
S

3#5 1.=8.50
23c10

3#5 L=8.50 3#51=8.10

3#51=10.30

30

3#5 L=6.00 319#3(30x40)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece Vigas de Cimentacion Trilladora Juan Tama,
Inza[lmagen] (2022).
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Figura 16

Despiece Aceros Vigas de cimentacion eje 1’

B6#3(30x30)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece Vigas de Cimentacion Trilladora Juan Tama,
Inza[Imagen] (2022).

Figura 17

Despiece Aceros Vigas de cimentacién eje Ay C

3#5 L=11.00

EJEAyYC

40 x 50 3#5 L=6.50
Son 2

3#5 1=8.50 S5l 2000

2020 22c/10 23d10 17ci20 1110
R e e I L B B B e R R B R B S o o I e e S I S S S e

2 3#5 L=10.60

157#3(30x40)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece Vigas de Cimentacion Trilladora Juan Tama,
Inza[Imagen] (2022).
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Figura 18

Despiece Aceros Vigas de cimentaciéon eje B

3#5 L=10.80

3#51=10.80

3#5 L.=6.60

11c/10

3#51=10.80
102#3(30x40)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece Vigas de Cimentacion Trilladora Juan Tama,
Inza[Imagen] (2022).

Figura 19

Despiece Aceros Vigas de cimentacion eje B’

3#5 L=5.70

3#5 L=5.70

35#3(30x30)

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece Vigas de Cimentacion Trilladora Juan Tama,
Inza[lmagen] (2022).
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Figura 20

Despiece Aceros pedestal P1

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece pedestales Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen]
(2022).

Figura 21

Despiece Aceros pedestal P2

£ @9cm

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece pedestales Trilladora Juan Tama, Inza[lImagen]
(2022).
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Figura 22

Despiece Aceros Zapata z1

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece zapatas Trilladora Juan Tama, Inza[Imagen] (2022).
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Figura 23

Despiece Aceros Zapata z2

Nota. Adaptado de Planos Estructurales Despiece zapatas Trilladora Juan Tama, Inza[Imagen] (2022).
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Para el célculo de las cantidades de acero de grado 60 necesario para la cimentacién de
la bodega operaciones, revisamos el plano de detalles de zapatas vigas de cimentacion
y pedestales, con el fin de cuantificar el acero longitudinal y los estribos necesarios
para las vigas y pedestales, ademas del acero necesario para las canastillas de las
zapatas, se sacd una tabla donde se puede observar la longitud de las barrasy
ganchos, se procede a sacar la longitud lineal por cada elemento y multiplicarlo por la
cantidad de estos, presente en el plano de detalles de acero, seguidamente se
multiplica por la masa de la varilla y encontramos el peso en kg de cada elemento.
Adjunto tabla utilizada para los pesos de las barras.

Figura 24

Pesos barras de acero

Dimensiones Nominales de las barras de Refuerzo

Designacionde | Diametroen Diametro en
Pulgadas
N°2 1/4" 6,4 0,250
N°3 3/8" 9,5 0,560
N°4 1/2" 12,7 0,994
N°5 5/8" 15,9 1,552
N°6 3/4" 19,1 2,235
N°7 7/8" 22,2 3,042
N°8 2 he 25,4 3,973
N°9 1-1/8" 28,7 5,060
N° 10 1-1/4" 32,3 6,404
N°11 1- 3/8" 35,8 7,907
N° 14 1-3/4" 43,0 11,380
N° 18 2-1/4" 57,3 20,240

Fuente. Tabla C.3.5.3-2 NSR 10.
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Tabla 5

Cantidades de obra acero de refuerzo grado 60 (KG)

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO GRADO 60

VARILLA | LONGITUD TOTAL | TOTAL
HOCALIZACION FeANT [No. [ A B C D |E [F |ML KG
ZAPATAS
Z1 (4*2) 120 |5 |0.25 [3.84 |0.25 520.80 |813.75
200 |5 |0.25 |1.84 |0.25 468.00 | 731.25
Z2 (3*2) 120 |5 [0.25 |2.84 |0.25 400.80 |626.25
150 |5 [0.25 |1.84 |0.25 351.00 |548.44
Z3 (2.5*2) |240 |5 |0.25 [2.34 |0.25 681.60 | 1065.00
312 |5 |0.25 [1.84 |0.25 730.08 | 1140.75
Z4 (4*4.05) |54 5 ]0.25 |3.84 |0.25 23436 | 366.19
52 5 1025 [389 |0.25 228.28 | 356.69
Z5 (4*3.25) |44 5 ]0.25 |3.84 |0.25 190.96 | 298.38
52 5 1025 [3.10 |0.25 187.20 | 292.50
PEDESTALES
P1 288 |6 |0.30 [1.21 |0.30 521.28 |1172.88
ESTRIBOS 156 |3 [0.66 [0.66 [0.13 |0.66|0.66|0.13 | 452.40 |254.48
ESTRIBOS 156 |3 |0.16 |[0.66 [0.13 |0.16|0.66 |0.13 | 296.40 |166.73
ESTRIBOS 156 |3 |0.66 [0.30 |0.13 |0.660.30|0.13 |340.08 |191.30
P2 196 |6 [0.30 [1.21 [0.30 354.76 | 798.21
ESTRIBOS 182 |3 046 |0.25 |0.13 |0.46|0.25|0.13|305.76 |171.99
ESTRIBOS 182 |3 [0.18 |0.46 [0.13 |0.18]0.46|0.13 | 280.28 |157.66
ESTRIBOS 182 |3 |0.46 |0.46 |0.13 |0.46|0.46 |0.13 |382.20 |214.99
VIGAS DE
CIMENTACION
EJE1Y4 12 5 ]0.25 |10.05 123.60 |193.13
24 5 |8.50 204.00 | 318.75
6 5 ]1150 69.00 | 107.81
12 5 1025 |575 72.00 | 112.50
6 5 112.00 72.00 | 112.50
6 5 18.10 48.60 | 75.94
ESTRIBOS 638 |3 |0.30 |0.40 |0.13 |0.30|0.400.13|1059.08 | 595.73
EJEAYC 6 5 1025 |10.75 66.00 | 103.13
12 5 1025 |850 105.00 | 164.06
12 5 025 |6.35 79.20 | 123.75
6 5 ]0.25 [10.35 63.60 | 99.38
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ESTRIBOS 314 3 0.30 |[0.40 |[0.13 ]0.30]0.40|0.13|521.24 |293.20
EJE B 6 5 0.25 |10.55 64.80 101.25

6 5 0.25 |[6.25 39.00 60.94
ESTRIBOS 102 3 0.30 | 0.40 ]0.13 ]0.30|0.40]0.13|169.32 |95.24
EJE1' Y2 12 5 0.25 [9.20 [0.25 116.40 | 181.88
ESTRIBOS 132 3 0.30 |{0.30 |0.13 |0.30]0.30|0.13|192.72 |108.41
EJEA'YBYC' |18 5 0.25 |5.20 |0.25 102.60 | 160.31
ESTRIBOS 105 3 0.30 |0.30 |0.13 |0.30|0.30|0.13|153.30 |86.23
TOTAL (KG) 12461.58

Nota. Elaboracion propia.

Calculo de Cantidades estructura metalica, Bodega de operaciones Trilladora
Juan Tama

Detalles para cantidades de obra, estructura metalica.

Figura 25

Plano general estructura metalica, columnas bodega de operaciones trilladora
Juan Tama

Nota. Adaptado de Planos Estructurales columnas Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 26

Pértico eje 1, columnas, viga portico, riostras, lucarna bodega de operaciones
trilladora Juan Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje pdrtico eje 1 Trilladora Juan Tama, Inza[Imagen] (2022).

Figura 27

Pértico eje 2, columnas, viga portico, lucarna bodega de operaciones trilladora
Juan Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje 2 Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 28

Pértico eje 3, columnas, viga portico, lucarna bodega de operaciones trilladora
Juan Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje 3 Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).

Figura 29

Paortico eje 4, columnas, viga portico, riostras, lucarna bodega de operaciones
trilladora Juan Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje 4 Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).
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Figura 30

Pdértico eje A, columnas, riostras, vigas bodega de operaciones trilladora Juan
Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje A Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).

Figura 31

Paortico eje B, columnas, vigas bodega de operaciones trilladora Juan Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje B Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).

30



Figura 32

Pértico eje C, columnas, riostras, vigas bodega de operaciones trilladora Juan
Tama

Nota. Adaptado de Plano general de montaje portico eje C Trilladora Juan Tama, Inza[lmagen] (2022).

Para el calculo de las cantidades de estructura metélica, revisamos el plano general de
montaje de bodega de operaciones trilladora Juan Tama, donde procedemos a cuantificar
la totalidad de columnas, vigas portico, riostras, tirantes y correas que necesita la
estructura, ademas de verificar con los planos de taller el peso de cada uno de estos
elementos.

Tabla 6

Cantidades de obra estructura metalica (KG)

ESTRUCTURA METALICA PESO EN (KG)
Peso N° DE PESO
ELEMENTOS TOTAL
Conjunto
K/1 913,81 1 913,81
K/2 495,78 1 495,78
K/3 452,23 1 452,23
K/4 955,37 1 955,37
K/5 449,63 1 449,63
K/6 495,78 1 495,78
K/7 910,81 1 910,81
K/8 449,39 1 449,39
K/9 449,42 1 449,42
K/10 113433 |1 1134,33
K/11 1401,82 |1 1401,82
K/12 112466 |1 1124,66
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K/13 1134,07 |1 1134,07
K/14 1409,73 |1 1409,73
K/15 1124,39 |1 1124,39
K/16 913,81 |1 913,81
K/17 493,18 |1 493,18
K/18 975,55 |1 975,55
K/19 493,18 |1 493,18
K/20 910,81 |1 910,81
K/21 452,23 |1 452,23
K/22 449,63 |1 449,63
K/23 449,39 |1 449,39
K/24 44939 |1 449,39
K/25 44939 |1 449,39
K/26 44939 |1 449,39
VA/1 285,75 |2 571,5
VA/2 60,93 2 121,86
VA/3 295,95 |2 591,9
VA/4 138,11 |1 138,11
VA/5 152,71 |1 152,71
VA/6 81,37 2 162,74
VA/7 152,24 |2 304,48
VA/9 284,33 |2 568,66
VA/10 131,61 |2 263,22
VA/11 131,86 |4 527,44
VA/30 60,68 4 242,72
VA/31 295,24 |2 590,48
VA/32 137,4 2 274.8
VA/33 152,71 |1 152,71
VA/35 81 4 324
VA/38 137,22 |4 548,88
VA/45 154,55 |2 309,1
VA/46 152 1 152
VA/47 152 1 152
VP/1 1198,71 |1 1198,71
VP/2 542,35 |1 542,35
VP/3 408,68 |1 408,68
VP/4 991,2 1 991,2
VP/5 542,35 |1 542,35
VP/6 408,68 |1 408,68
VP/7 542,35 |1 542,35
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VP/8 1198,71 |1 1198,71
VP/9 542,35 |1 542,35
VP/10 1198,71 |1 1198,71
VP/11 991,2 1 991,2
VP/12 1198,71 |1 1198,71
VP/14 992,52 |1 992,52
VP/15 992,52 |1 992,52
VP/16 407,99 |1 407,99
VP/17 407,99 |1 407,99
VCHF/1 226,29 |1 226,29
VCHF/2 239,02 |2 478,04
VCHF/3 226,29 |1 226,29
VG/8 167,17 |12 2006,04
VG/11 168,07 |6 1008,42
R/1 103,02 |2 206,04
R/2 102,52 |2 205,04
R/3 112,98 |1 112,98
R/4 105,27 |4 421,08
R/5 112,98 |3 338,94
R/6 107,53 |1 107,53
R/7 105,24 |6 631,44
R/8 106,99 |6 641,94
R/9 103,98 |2 207,96
R/10 103,58 |2 207,16
R/11 107,53 |1 107,53
R/12 105,78 |2 211,56
RCU/1 171,74 |8 1373,92
RCU/2 89,52 2 179,04
RCU/3 231,1 1 231,1
RCU/4 231,1 1 231,1
RCU/5 89,84 2 179,68
RCU/6 172,6 1 172,6
RCU/7 172,6 6 1035,6
RCU/8 172,6 1 172,6
CR/1 60,79 1 60,79
CR/2 60,79 1 60,79
CR/3 60,79 12 729,48
CR/4 60,79 12 729,48
CR/5 58,56 13 761,28
CR/6 58,56 13 761,28
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CR/7 60,49 3 181,47
CR/8 60,79 3 182,37
CR/9 60,48 1 60,48
CR/10 60,48 1 60,48
CR/11 60,48 12 725,76
CR/12 60,48 12 725,76
CR/13 60,79 3 182,37
CR/14 58,56 3 175,68
CR/15 58,56 3 175,68
CR/16 60,49 3 181,47
TR/1 4,25 1 4,25
TR/2 4,25 2 8,5
TR/3 4,4 5 22
TR/4 4,4 5 22
TR/5 3,33 132 439,56
TR/6 3,33 6 19,98
TR/7 3,04 5 15,2
TR/8 1,32 6 7,92
TR/9 3,04 6 18,24
TR/10 3,33 5 16,65
TR/11 4,25 2 8,5
TR/12 4,25 4 17
TR/13 3,04 1 3,04
TR/14 3,04 6 18,24
TR/15 3,04 1 3,04
TR/16 3,04 1 3,04
TR/17 4,25 1 4,25
TR/18 3,04 4 12,16
TR/19 4,31 1 4,31
TR/20 4,31 1 4,31
TR/21 4,46 1 4,46
TR/22 4,46 1 4,46
TR/24 3,33 1 3,33
TRF/1 3,21 36 115,56
TRF/2 3,21 1 3,21
TRF/3 3,21 3 9,63
TRF/4 2,67 2 5,34
TRF/5 2,67 2 5,34
TRF/6 3,21 3 9,63
TRF/7 3,21 1 3,21
TRF/8 3,21 2 6,42
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TRF/9 3,21 3 9,63
TRF/10 3,21 3 9,63
TRF/11 2,67 2 5,34
TRF/12 2,67 2 5,34
TRF/13 3,21 9 28,89
TRF/14 3,21 1 3,21
TRF/15 3,21 3 9,63
TRF/16 3,21 9 28,89
TRF/17 3,21 3 9,63
TRF/18 3,21 1 3,21
TRF/19 3,21 1 3,21
TRF/20 3,21 1 3,21
TRF/21 3,21 6 19,26
TRF/22 3,21 3 9,63
TRF/23 3,21 6 19,26
TRF/24 3,21 3 9,63
TRF/25 2,62 4 10,48
TRF/26 3,21 2 6,42
TSF/1 4,04 1 4,04
TSF/2 4,04 4 16,16
TSF/3 4,01 1 4,01
TSF/4 3,81 2 7,62
TSF/5 3,81 1 3,81
TSF/6 4,01 1 4,01
TSF/7 4,04 1 4,04
TSF/8 4,18 5 20,9
TSF/9 3,81 1 3,81
TSF/10 3,81 1 3,81
TSF/11 3,81 1 3,81
TSF/12 3,81 1 3,81
TSF/13 3,81 1 3,81
TSF/14 4,15 1 4,15
TSF/15 4,04 4 16,16
TSF/16 4,01 1 4,01
TSF/17 4,01 1 4,01
TSF/18 4,24 1 4,24
TSF/19 4,24 1 4,24
TSF/20 4,18 5 20,9
TSF/21 4,15 1 4,15
CRF/1 54,01 1 54,01
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CRF/2 55,17 3 165,51
CRF/3 54,01 1 54,01
CRF/4 52,58 3 157,74
CRF/5 53,73 7 376,11
CRF/6 52,58 2 105,16
CRF/7 53,73 1 53,73
CRF/8 52,58 1 52,58
CRF/9 52,58 2 105,16
CRF/10 53,73 7 376,11
CRF/11 53,73 1 53,73
CRF/12 52,58 1 52,58
CRF/13 52,58 2 105,16
CRF/14 53,58 1 53,58
CRF/15 54,74 3 164,22
CRF/16 53,58 1 53,58
CRF/17 57,25 2 1145
CRF/18 58,41 4 233,64
CRF/19 57,25 2 1145
CRF/20 54,78 2 109,56
CRF/21 55,94 4 223,76
CRF/22 54,78 2 109,56
CRF/23 56,96 2 113,92
CRF/24 58,12 4 232,48
CRF/25 56,96 1 56,96
CRF/26 54,01 1 54,01
CRF/27 53,58 1 53,58
CRF/28 56,96 1 56,96
CRF/29 52,58 1 52,58
CRF/30 52,58 1 52,58
CRF/31 61,88 1 61,88
CRF/32 63,04 1 63,04
CRF/33 52,58 1 52,58
CRF/35 61,61 2 123,22
CRF/36 60,45 2 120,9
CRF/39 61,45 1 61,45
CRF/40 62,61 1 62,61
PCA/1 111,26 1 111,26
PCA/2 111,26 1 111,26
PCA/3 104,75 1 104,75
PCA/4 104,86 1 104,86
PCA/6 105,63 1 105,63
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METALICA (KG)

PCA/7 111,24 1 111,24
PCA/8 111,24 1 111,24
MEZ VA/1 185,83 2 371,66
MEZ VA/2 149,09 4 596,36
MEZ VA/3 176,36 1 176,36
MEZ VA/4 124,9 3 374,7
MEZ VA/5 145,25 1 145,25
MEZ VA/6 145,25 1 145,25
MEZ VA/7 145,25 1 145,25
MEZ VA/8 145,25 1 145,25
MEZ VA/9 176,36 1 176,36
MEZ VA/10 185,83 1 185,83
MEZ VA/11 185,83 1 185,83
MEZ VA/12 178,19 1 178,19
MEZ VG/1 26,71 2 53,42
MEZ VG/2 26,71 6 160,26
MEZ-CR-/1 | 22,99 3 68,97
MEZ-CR-/2 | 22,99 4 91,96
ARK/1 0,29 48 13,92
ARK/2 0,17 32 1
ARK/3 0,17 48 8,16
ARK/4 0,29 32 9,28
CRB/1 189,7 1 189,7
CRB/2 5,03 4 20,12
CRB/3 13,67 4 54,68
CRB/4 189,74 1 189,74
KL/1 50,04 2 100,08
KL/2 50,04 2 100,08
PESO TOTAL ESTRUCTURA 64693.96

Nota. Elaboracion propia.
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Seguimiento y Control alos Procesos Constructivos de Obra

Construccién de la cimentacion en concreto reforzado con resistencia f'c= 210 kg/cm2.
Se procede al amarre y acomodo del acero de refuerzo grado 60 para zapatas,
pedestales y vigas de cimentacion.

Con el célculo de las cantidades de obra, procedemos a realizar la verificacién de estas
cantidades directamente en obra, se supervisa y verifica el acomodo, y amarre de aceros
segun especificaciones de los planos estructurales, ademas de la fundicion de zapatas
de acuerdo a especificaciones técnicas, dosificacion 1:2:2.7 para lograr una resistencia a
la compresion de 21 Mpa, seguido a esto se tomaron muestras de concreto para
determinar su resistencia.

Recomendaciones Exigidas en Obra

Se exige al contratista la limpieza de los aceros, previo a la fundicion de las
zapatas y vigas de cimentacion.

Debido a las Fuertes lluvias que se presentan en la zona se exige la evacuacion
de agua, ademas de construir cunetas perimetrales para evitar el enpozamiento
de agua en las excavaciones de zapatas y vigas de cimentacion.

Se toman muestras de concreto para determinar su resistencia (cilindros) segun
Norma Invias.

Toma de muestras de Hormigoén fresco. INV E 401 - 2013

Resistencia a la Compresion de cilindros de concreto. INV E — 410 — 13.

Se realiza control de calidad para los sacos de cemento segun NTC 121.
ESPECIFICACION DE DESEMPENO PARA CEMENTO HIDRAULICO.

Se realiza control de calidad para el acero de refuerzo grado 60 segin NTC 2289.
BARRAS CORRUGADAS Y LISAS DE ACERO DE BAJA ALEACION, PARA
REFUERZO DE CONCRETO

Junto con el personal de seguridad y salud en el trabajo (siso) del contratista se
revisa si la totalidad de los trabajadores de la obra y demas personal, cuentan con
sus respectivas afiliaciones a las prestaciones sociales que por ley tienen derecho
(salud, pension, ARL, cesantias, etc.)

Una vez aplicado el solado de limpieza, se verifica que la separacion entre barras
corresponda a las especificaciones de los planos estructurales, zapatas, y
pedestales, esta verificacion se realiza con metro de mano, ademas de corroborar
gue se pongan las panelitas que separan la parrilla del solado de limpieza, una
vez realizadas estas verificaciones se procede a supervisar que se cumpla con la
respectiva dosificacion para el concreto 1:2:2.7, se toman muestras en cilindros
cada vez que se hace fundicion de zapatas y vigas de cimentacion.
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NOTA: la Norma Sismo resistente NSR 10 en su capitulo 5 nos indica.

C.5.6.2 — FRECUENCIA DE LOS ENSAYOS: Para los ensayos de resistencia de
cada clase de concreto colocado, cada dia deben tomarse no menos de una vez
al dia, ni menos de una vez por cada 40 m3 de concreto, ni menos de una vez por
cada 200 m2 de superficie de losas o muros. De igual manera, como minimo, debe
tomarse una muestra por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto.
CR5.6.2.2 — Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse
estrictamente al azar, si se pretende evaluar adecuadamente la aceptacion del
concreto.

e Se verifica que las platinas guias queden correctamente niveladas y en los niveles
de cotas, indicados en los planos estructurales de pedestales, esta correcta
nivelacion es de vital importancia para que los pernos o tornillos puedan empatarse
correctamente con las bases de las columnas en estructura metalica.

A continuacién, se muestran imagenes de las actividades realizadas en obra y que se
mencionaron anteriormente.

Figura 33

Acomodo e instalacién de platinas guias, amarres de anclajes y pedestales para
bases de columnas en estructura metalica
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Figura 34

Acomodo e instalacién de aceros para zapatas y pedestales de cimentacién
bodega de operaciones trilladora Juan Tama segun detalle de zapatas acero de
refuerzo

Figura 35

Proceso fundicién de zapatas, concreto 21 Mpa
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Figura 36

Zapata fundida

Figura 37.

Acomodo e instalacién de aceros para vigas de cimentacién
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Figura 38

Verificacion en obra, de separaciones de estribos vigas de cimentacion

Figura 39

Acomodo e instalacién de aceros vigas de cimentacion y pedestales, segun plano
de detalles vigas de cimentacion y pedestales
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Figura 40

Proceso fundicion de vigas de cimentacion y pedestales, concreto 21 Mpa
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Figura 41

Verificacion de medidas segun planos de zapatas, pedestales y vigas de
cimentacién
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Figura 42

Verificacion de medidas vigas de cimentacion y pedestales, equipo de trabajo
interventoria y contratista

Figura 43

Vista general de vigas de cimentacion, pedestales y zapatas de cimentacion
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Se finaliza con la fundicion de zapatas, pedestales y vigas de cimentacién segun
especificaciones técnicas de planos bodega de operaciones trilladora Juan Tama,
seguidamente se realiza la compactacion de los huecos que quedaron de las
excavaciones de las zapatas, como la zona es lluviosa se le exige al contratista la
evacuacion de agua de estas excavaciones y realizar la compactacion con roca muerta
revuelta con cemento o cal para que la densificacion de esta sea alta.

Figura 44

Compactacién con roca muerta excavaciones de zapatas
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Instalacion estructura metdlica, Bodega de operaciones Trilladora juan Tama

Recomendaciones Exigidas en Obra

En la Supervision técnica por parte del interventor auxiliar residente, en labores de
verificacion del cumplimiento de montaje de estructuras metalicas conforme a los planos
estructurales, planos de taller, informe de trazabilidad y norma NTC 5832.

e Se verifica que los cordones de soldadura que unen cada uno de los elementos
de la estructura metalica cumplan con lo previsto en la norma NTC 4040

e Se realiza la prueba de tintas | ensayo de liquidos penetrantes permite la deteccion
de discontinuidades en materiales sélidos no porosos, siempre y cuando se
encuentren abiertas a la superficie. La norma internacional la cual se realiza este
ensayo es la ASTM E 165-18 Liquidos penetrantes tipo Il método C.

Se realiza supervisidon técnica en obra, con los planos estructurales de montaje y
fachada de estructura metélica, ademas de planos de cubiertay fachada para teja de
la bodega de operaciones trilladora juan Tama, esta revisidn se hace con cada uno
de los elementos, en una ocasion fue necesario hacer desmontar 2 riostras que se
montaron en el sitio equivocado, esta parte es critica pues muchas veces los oficiales
de obra no hacen una correcta lectura de los planosy se cometen este tipo de
errores, se le recomienda al ingeniero residente de obra estar atento, cuando se estan
realizando estos montajes.

Se verifica que todo el personal encargado de operar en altura, cumpla con las exigencias
gue dicta la norma de seguridad de trabajo en altura, arnés, linea de vida, también se
verifico si tenian el curso de alturas actualizado.

46



A continuacion, se presenta la secuencia fotografica que indica el proceso de montaje de
la estructura metalica.

Figura 45

Instalacion columnas estructura metalica bodega de operaciones trilladora juan
Tama
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Figura 46

Instalacién vigas VA estructura metalica bodega de operaciones trilladora juan
Tama

Figura 47

Instalacion viga portico y lucarna, estructura metalica bodega de operaciones
trilladora juan Tama
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Figura 48

Instalacion riostras estructura metalica bodega de operaciones trilladora juan
Tama

Figura 49

Pintado de correas de cubierta estructura metélica bodega de operaciones
trilladora juan Tama
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Figura 50

Montaje e instalacion de correas y riostras de cubierta estructura metalica bodega
de operaciones trilladora juan Tama

Figura 51

Montaje e instalacion de correas de fachada estructura metalica bodega de
operaciones trilladora juan Tama
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Figura 52

Montaje e instalacion de tensores de cubierta estructura metalica bodega de
operaciones trilladora juan Tama

Figura 53

Vista general montaje estructura metalica bodega de operaciones trilladora juan
Tama
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Figura 54

Montaje e instalacion de teja standing bodega de operaciones trilladora juan
Tama

Figura 55

Montaje e instalacion de teja standing bodega de operaciones trilladora juan
Tama
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Figura 56

Montaje e instalaciéon de teja standing para fachada bodega de operaciones
trilladora juan Tama

Figura 57

Vista general Montaje e instalaciéon de teja standing para fachada bodega de
operaciones trilladora juan Tama
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Figura 58

Compactacion subbase granular para piso bodega de operaciones trilladora juan
Tama

Figura 59

Compactacion subbase granular para piso bodega de operaciones trilladora juan
Tama
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Acciones De Mejoramiento Al Identificar Condiciones O Actos Inseguros En Obra.

Se identifican puntos criticos donde puedan ocurrir accidentes, se aisla la excavacion del
muro de contencidn o carcamo, pues esta excavacion tiene una profundidad de 2 metros,
si alguien cae en este hueco puede salir gravemente lesionado, Con el acompafiamiento
del personal de seguridad y salud en el trabajo, se delimitan y sefializan las rutas de
evacuacion, ademas de esto se dispone de un campamento para la ubicacion de primeros
auxilios en caso de accidentes, botiquin y camilla para evacuacion de heridos.

Se delimita una zona al aire libre para el pintado de correas, riostras, tensores etc., con
la finalidad de que los obreros encargado de realizar esta labor, no se vayan a marear o
perjudicar su salud, debido al olor de esta pintura, la bodega de materiales es demasiado
pequefia y con poca ventilacidon, por esto se decide realizar estas labores al aire libre y
donde la ventilacion es bastante.

Con la retroexcavadora se realiza remocién de material excavado, que se encontraba
en la parte de atrds de la bodega de operaciones trilladora Juan Tama, esto con el fin
de evitar enpozamiento de agua en las excavaciones realizadas en la bodega de
operaciones, debido a que con las fuertes lluvias el material excavado acumulado, no
permitia que el agua de escorrentia fluyera liboremente hasta la cuneta de agua cercana,
una vez realizadas estas cunetas se disminuyeron los enpozamientos en las
excavaciones y en todo el area de trabajo de la bodega, lo que permitié que se trabajara
de una forma seguray con rapidez, la realizacibn de cunetas perimetrales en la
bodega de operaciones fueron de vital importancia para la evacuacion de aguas de
escorrentia.

A continuacién, se presenta la secuencia fotografica que muestra las actividades
realizadas para el mejoramiento de actos inseguros en obra.

Figura 60

Aislamiento con cinta amarilla, excavacién carcamo o muro de contencién
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Figura 61

Seflalizacion Rutas de Evacuacion

Figura 62

Campamento de descanso, camillay botiquin
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Figura 63

Zona de pintado de estructura metalica

Figura 64

Excavacion zona contigua a la trilladora, para evitar inundaciones por
escorrentias
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Figura 65

Realizacién cunetas para evacuacion de aguas de escorrentia
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Hacer Cumplir las normas del Sistema de gestion integral y de Salud ocupacional.

Para cumplir este objetivo, junto con el personal de seguridad y salud en el trabajo, se
realizaron verificaciones de cumplimiento de normas minimas para trabajo de obra, se
revisaron elementos indispensables como el casco, los guantes, arnés para trabajos por
encima de los 1,5 metros de altura, se dispone de un sitio para la recoleccién de residuos
solidos.

Cada vez que los obreros realizaban trabajo en altura, se revisaba periddicamente el
correcto uso del arnés, ademas de verificar si la linea de vida estaba correctamente
amarrada y mas importante aun, que los obreros estuvieran enganchados a esta, se
realiza la construccion de una caseta para la disposicion de residuos tales como
poliestireno, madera, sobrantes de acero, estructura metalica, laminas de teja standing,
etc. con el fin de ser recolectados y llevados a la ciudad de Popayéan para su reutilizacion
o correcta disposicion final.

Se realizaron inducciones y charlas para concientizar a los trabajadores de la obra del
correcto uso de los guantes, botas con puntera, cascoy demas elementos de proteccion
como lo son el arnésy las lineas de vida, inicialmente los trabajadores no utilizaban
constantemente estos elementos, pues la mayoria son de la zona 'y no estan
acostumbrados a la utilizacion de estos elementos para trabajar, con el pasar de los
dias se realizaron diferentes charlas y pausa activas con el fin de concientizarlos sobre
la importancia de utilizar los implementos adecuados para el trabajo en obra, se les dio
a conocer las nociones basicas de las normas de seguridad y salud en el trabajo, estas
capacitaciones se realizaron cuando se paraba la obra por fuertes lluvias.
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A continuacién, se presenta la secuencia fotografica que muestra las actividades
realizadas para hacer cumplir las normas de seguridad y salud en el trabajo.

Figura 66

Verificacion de Arnés y linea de vida para trabajo en alturas
S YL L
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Figura 67

Trabajo en alturas, utilizacién arnés y correcto enganche a vigas portico

T . - 3

Figura 68

Caseta parareciclaje y apilado de residuos solidos

caseta residuassolidos
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Figura 69

Uso de cascos y guantes para trabajo en obra (Pintura)

Figura 70

Uso de guantes, cascos, arnés y lineas de vida para trabajo en alturas

%

instalacionlaminas de fachada eje 1
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Conclusiones

La participacion como pasante en la empresa MUTARQ INFRAESTRUCTURA Y
AMBIENTE SOSTENIBLE S.A.S, me brindé la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos durante la carrera, y de esta manera dar soluciones
técnicas a la gran variedad de problemas e inquietudes que se presentaron a lo
largo de la practica.

La planeacion en una construccion civil es lo mas importante en la ejecucion
de las obras, esto debido a que, si por alguna razon no se realiza un correcto
andlisis de cantidades de obra, costos (A.P.U) y de planeacién de
actividades, podemos incurrir en retrasos, pasa que algunas actividades no
son tenidas en cuenta, en el presupuesto final de obray cuando
estamos construyendo los contratistas solo asumen lo que les pide el
presupuesto, esto hace que se presenten inconvenientes para la
terminacion de las obras, paraterminar la obra se debe adicionar recursos
por la mala planeacién, en ese sentido es importante que los presupuestos
y actividades de obra, los realicen equipos de trabajo con experienciay que
minimicen al maximo los posibles retrasos por una mala planeacion.

En la mayoria de obras civiles que se realizan en sectores rurales, no hay
un control y cumplimiento en el uso de implementos de seguridad industrial,
(casco, botas, guantes, arnés, curso de alturas) lo cual genera riesgos a los
trabajadores, como equipo de interventoria se logré hacer un control estricto,
para que los trabajadores cumplieran con los implementos de seguridad
exigidos por la norma, este control fue exigido al contratista de la obra, la
empresa Meisa (Metdlicas e Ingenieria), por la gran trayectoria que llevan
como contratistas de obras en estructura metalica dicha empresa proveyo6
toda la informacion y dotacidbn necesaria para que sus trabajadores
contaran con la proteccién necesaria en el momento de desempefiar sus
actividades diarias, como los trabajadores de la obra son gente de la zona
y no estan acostumbrados a estas dotaciones, fue importante el trabajo
realizado por la auxiliar de seguridad y salud en el trabajo, pues se
realizaron jornadas de capacitacion y concientizacion del uso de
indumentaria de seguridad industrial, entendieron que el uso de dichos
elementos como lo son guantes, cascos, botas, entre otros, son
fundamentales en el area de trabajo puesto que protegen y ayudan a evitar
accidentes laborales.
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La verificacion técnicay de obra que se realiza en las interventorias, es
una labor de mucho cuidado, pues si cometemos errores de verificacion, o
se permite realizar actividades de obra sin las exigencias de las normas,
se puede incurrir en una mala ejecucion y por tanto una obra mal hecha,
por esto es importante que el equipo de interventoria, tenga una gran
experiencia en la revision de obras en la parte técnica, que comprende la
revision de planos y cantidades, como también la verificacion de las
actividades desarrolladas en la obra (campo).

Fue de vital importancia la formacién recibida en el programa de ingenieria
civil, pues muchas de las labores que debia realizar en obra ya las habia
visto de forma tedrica e incluso practica en la universidad, muchas de
las normas que se utilizaron para verificacion de materiales, las conocia
de las materias materiales | y materiales Il con sus respectivos
laboratorios, ademas de esto en el procesos constructivo, fueron muy
importantes los apuntes de las materias construccion | y Il, en general
podria decir que el programa nos brinda una formacién integral en las
areas concernientes a la ingenieria civil, esto hace que nuestro
desempeiio en campo sea sobresaliente, es importante que tengamos
una nocion general de los procesos constructivos, y de disefio estructural,
pues en estas estructuras esta en juego la vida de muchas personas,
en ese sentido nuestra formacion académica es fundamental, para
culminar obras con todos los criterios técnicos que nos exigen las normas
y de esta manera evitar tragedias.
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Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

Unive
del Cauca

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/17 DE 2022
(09 DE FEBRERO)

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL
EMPRESARIAL - PASANTIA, y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso
de sus atribuciones funcionales vy,

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecioé el TRABAJO
DE GRADO y por Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se
reglamenté dicho Trabajo de Grado en las modalidades Investigacion, Pasantia, Practica
Social y Profundizacion Académica.

SEGUNDO: Que la Universidad del Cauca emitié Resolucion 666 del 24 de abril 2020: “Por
medio de la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus Covid-19”.

TERCERO: Que los estudiantes autorizados para realizacion de Trabajo de Grado en
modalidad de Investigaciéon, Pasantia y Practica Social, conocen sobre las responsabilidades
en la aplicacion de los protocolos de bioseguridad listadas en el Articulo 3 de la Resoluciéon
666 de 2020 y las resoluciones complementarias.

CUARTO: Que los estudiantes han expresado mediante carta debidamente firmada, la
exoneracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienes realicen practicas
presenciales en desarrollo de las modalidades de Trabajo de Grado y/o los procedimientos
reglamentados por cada facultad.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Autorizar al estudiante ELKIN DARIO TRUJILLO CAMPO, con cédula
de ciudadania N°1061219677, la ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado, Practica
Profesional-Empresarial Pasantia, titulado: AUXILIAR DE INTERVENTORIA, EN LA
CONSTRUCCION DE LA TRILLADORA JUANTAMA - CAFE TIERRRADENTRO, VEREDA SEGOVIA MUNICIPIO
DE INZA CAUCA, bajo la direccion del Ingeniero Fredy Arturo Jaramillo, avalado por el Consejo
de Facultad en sesién 02 del 09 de febrero de 2022, como requisito parcial para optar al titulo
de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los nueve (09) dias del mes de febrero de dos mil veintidés (2022)

i w t\w —Sarde ~0 1.
ALDEMAR|JOSE GONZALEZ FERNANDEZ SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Presjdente dé Consejo Secretaria General

Elaborado por: Jorge Gonzalez
Revisado por: Sandra F.
Aprobado por: A.J.Gonzalez

Hacia una Universidad comprometida con la paz. territorial

S—
(@)) Facultad de Ingenieria Civil
S Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan

icontec et - Popayan - Cauca - Colombia
W Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205
1SO 9001 Email: d-civil@unicauca.edu.co, www.unicauca.edu.co
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MUTARQ INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE SAS
Inza cauca, 02 de agosto de 2022

Senores
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, UNIVERSIDAD DEL CAUCA
ASUNTO: TERMINACION PASANTIA LABORAL

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para hacer constar que: El Estudiante,
ELKIN DARIO TRUJILLO CAMPO con CC. 1061219677, cédigo: 100413020199
de la Universidad del Cauca, facultad de ingenieria civil, programa: Ingenieria Civil
ha cumplido satisfactoriamente con las actividades asignadas para la prestacion de
la Practica Profesional en el proyecto RESIDENTE AUXILIAR DE
INTERVENTORIA, EN LA CONSTRUCCION DE LA TRILLADORA JUANTAMA -
CAFE TIERRADENTRO VEREDA SEGOVIA MUNICIPIO DE INZA CAUCA, en el
periodo comprendido del dia 9 de febrero de 2022, al dia 11 de junio de 2022,
acumulando un total de 650 horas. La presente se extiende a peticion del interesado
para los fines legales que a él convengan. Su desempefio en calificacion de (1 — 5)
fue de 4.5 (cuatro cinco).

Atentamente,

ARQ. GERARDO RIVERA
REPRESENTANTE LEGAL MUTARQ INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE SAS

66



67



