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RESUMEN

Este documento presenta el desarrollo de la pasantia para poder optar por el titulo
de Ingeniero civil de la Universidad del cauca, realizada en la empresa Compafiia
ORION S.A.S. desempefiando la funcidn de auxiliar de residente de obra, realizando
actividades a fines a su cargo, la metodologia de trabajo se divide en trabajo de
obra y trabajo de oficina, siendo la estancia en la obra la que abarca mayor parte e
importancia del trabajo, ya que es donde se realiza el seguimiento y supervision de
las actividades. En el documento se presenta la ejecucion del proyecto EDIFICIO
FOURVIERE, mostrando un registro fotografico para cada una de las actividades
ejecutadas, asi como la explicacidon de cada una y las funciones y aportes del
pasante en estas mismas. Con este trabajo se pretende aplicar y obtener
conocimientos relacionados a la ingenieria civil, adentrar en un entorno laboral en
el sector de la construccién y ejecucién de proyectos apoyando al residente de obra
en las distintas labores que realice.

Palabras clave: residente, obra, proyecto, construccion, ingenieria.
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ABSTRACT

This document presents the development of the internship to be able to opt for the
title of Civil Engineer from the University of Cauca, carried out in the company
Compafiia ORION S.A.S. performing the function of construction resident assistant,
carrying out activities for purposes under his charge, the work methodology is
divided into construction work and office work, being the stay in the construction site
the one that covers the greater part and importance of the work, since which is where
the monitoring and supervision of the activities is carried out. The document presents
the execution of the FOURVIERE BUILDING project, showing a photographic record
for each of the activities carried out, as well as the explanation of each one and the
functions and contributions of the intern in these activities. With this work it is
intended to apply and obtain knowledge related to civil engineering, enter a work
environment in the construction sector and execution of projects supporting the
construction resident in the different tasks that they carry out.

Keywords: resident, work, project, construction, engineering.
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1. INTRODUCCION

La Universidad del Cauca presenta la opcion de realizar el trabajo de grado en la
modalidad de pasantia para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil (Resolucion N°
820 del 14 de octubre de 2014 del Concejo de Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad del Cauca (Universidad del Cauca, 2014)) dando la posibilidad de
vincular el estudiante con una entidad o empresa en la cual puede prestar las
competencias adquiridas a lo largo de su formacién profesional, ademas de adquirir
conocimiento y experiencia mediante su estancia en la entidad o empresa.

Para el desarrollo de esta modalidad el estudiante de pregrado debe tener
debidamente matriculado el trabajo de grado. Esta modalidad permite que el
estudiante refuerce y aplique las distintas competencias y conocimientos adquiridos
en el proceso de formacion, con el fin de poder dar solucion a las diferentes
situaciones o problematicas que se presenten en su campo laboral relacionado a la
ingenieria.

En el presente documento se describe el trabajo realizado por el estudiante
desempeiiando el cargo de residente auxiliar en el proyecto Edificio FOURVIERE
de la empresa ORION SAS en la ciudad de Pasto en el departamento de Narifio, en
la cual se desarrolld6 actividades como: Apoyo en supervision de proceso
constructivo, revision de planos, calculo de cantidades de obra, apoyo en la
realizacion de las diferentes actas y demas labores en las cuales se necesité apoyo
del pasante.

Durante el tiempo de pasantia el estudiante pudo fortalecer sus conocimientos
ademas de aprender empiricamente nuevas cosas que permiten el desarrollo de
conocimientos en el ambito laboral, ademas adquiri6é responsabilidades vy
compromiso, trabajando a razén de beneficiar a la comunidad, cumpliendo con
todas las normas establecidas para una correcta funcionalidad de las obras civiles.

12
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2. JUSTIFICACION

La profesion de Ingenieria civil esta presente en todos los &mbitos de desarrollo de
un pais, la ingenieria civil busca satisfacer las distintas necesidades de la sociedad,
mediante el disefio, construccién y mantenimiento de obras ya sea del sector publico
o privado, dicho esto es muy importante conocer los distintos aspectos que permiten
gue un proyecto se desarrolle y ejecute de una manera eficaz y correcta, para eso
en la ingenieria civil se aprende los aspectos necesarios para poder poner en
funcionamiento todo un plan de proyecto, cosas como el calculo de costos,
planeacion y ejecucién de obra, supervision de obra, calculo de cronogramas y
tiempos, son importantes para que un proyecto sea culminado de buena manera,
ademas de siempre cumplir con las distintas normas y reglamentos presentes en
Colombia para las construcciones.

El proyecto Edificio Fourviere es un proyecto de caracter privado, el cual tiene como
finalidad la realizacion de apartamentos los cuales serviran de vivienda para las
personas. Al ser un proyecto de caracter privado lo que busca la empresa con este
proyecto ademas de generar ingresos, es el crecimiento como empresa,
presentando la ejecucion de un proyecto de vivienda en un sector estratégico de la
ciudad brindando la opcion de vivienda en un sector comodo para las personas.

El proyecto tiene como Unico enfoque la entrega de apartamentos, por lo tanto esta
dirigido a personas con interés en comprar una vivienda tipo apartamento o también
en personas que deseen invertir en el bien raiz. Las principal ventaja de este
proyecto es la ubicacion, debido a que queda cerca a varios sitios de importancia,
incluyendo el centro de la ciudad.

Este método de trabajo de grado busca que el estudiante participe en todos los
ambitos mencionados, calculo de costos, programacion de obra, ejecucion de obra,
supervision y verificacidon de calidad de los procesos realizados en el proyecto
edifico FOURVIERE, ademas de inculcar el criterio ingenieril el cual permite que el
estudiante se pueda desenvolver en las distintas situaciones en las cuales de deba
tomar una decisién de manera correcta.

El estudiante durante la pasantia aprendio y reforzé estos ambitos con el fin de
crecer en el ambito profesional, de manera que el estudiante enriquecié los
conocimientos adquiridos durante su formacion profesional, esto se logré con ayuda
de personal de la empresa los cuales brindaron un acompafamiento adecuado,
ademas del director de trabajo de grado quien superviso al estudiante con el fin de
garantizar su aprendizaje.

13
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar labores correspondientes de auxiliar de residente en el proyecto Edificio
Fourviére de la Compafia ORION S.A.S. en la ciudad de pasto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estar presente en obra con el fin de garantizar la correcta ejecucién de las
actividades planteadas.

e Chequear los detalles del proyecto con el fin de lograr que el producto final
sea el que se plante6 desde el inicio.

e Apoyar con el célculo de costos, la programacién de obra y supervision del
proyecto con el fin de cumplir lo mejor posible los tiempos establecidos.

e Apoyar en temas de revision de planos y despieces del proyecto.

e Apoyar en labores de oficina propias de residente de obra.

14
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4. EMPRESA

A continuacién, se presentan algunos datos basicos de la empresa
NOMBRE DE LA EMPRESA: COMPANIA ORION S.A.S.
REPRESENTANTE LEGAL: VALENTINA PULIDO RECALDE
NIT: 901405494-2
DIRECCION: CALLE 20 #28-97 ED. CENTER OFI. 301, PASTO, NARINO.
TELEFONO: 733 7093

E-MAIL: compaiiia.orion20@agmail.com

Compaifiia Orién S.A.S. es una empresa dedicada al bien raiz establecida en la
ciudad de Pasto en el departamento de Narifio. La empresa cuenta con
profesionales destinados a distintos campos dentro de la empresa.

4.1 PROFESIONALES ENCARGADOS

Los profesionales destinados a la ejecucién del proyecto son:

Director de obra: Arq. Mario Leonel Huertas Andrade
Residente de obra: Arqg. Daniel Zarama Medina
Coordinadora SST: Marcela Rincon

Auxiliar SST: Katherine Yepes

Almacenista: Sebastian Zarama Medina

4.2 POSICION DEL PASANTE

El pasante esta destinado como auxiliar de residente de obra, puesto en el cual
desempeiia distintas funciones coordinadas con el residente de obra.

15
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto EDIFICIO FOURVIERE esta ubicado en la ciudad de Pasto en el
departamento de Narifio.

LOCALIZACION EN CIUDAD
N San Juan de Pasto

llustracion 1. Ubicacion en la ciudad proyecto Fourviéere (fuente: Plano arquitecténico Edificio Fourviére)

El proyecto se caracteriza por estar ubicado en una zona estratégica de la ciudad

ya que se encuentra a 5 minutos del centro cerca a colegios de gran importancia,
parques, zonas verdes, droguerias e iglesias.

16
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LOCALIZACION EN SECTOR
Barrio Obrero

llustracion 2. localizacién en sector proyecto Fourviéere (fuente: Plano arquitecténico Edificio Fourviéere)

Dentro de la ciudad el proyecto esta ubicado en la Calle 11 No. 23-77 barrio Obrero
sector Santiago.

LOCALEZACION LOTE DE INTERVENCION
n ‘Calle 11 No 23-77 Barrio Obrero

llustracion 3. localizacion lote de intervencion proyecto Fourviére (fuente: Plano arquitectonico Edificio
Fourviére)

17
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6. ESPECIFICACIONES GENERALES DEL PROYECTO

Edificio FOURVIERE es una torre de 12 pisos, una terraza y un sétano, con un area
construida de 5061.64 mts de uso residencial, en el cual se adecuaran 4
apartamentos por piso, ademas el edificio constard con gimnasio, zona BBQ y salén
comunal. El edificio Fourviere dispondra de 44 apartamentos cada uno con
parqueadero. Los apartamentos estaran distribuidos a partir del segundo piso hasta
el piso numero doce, los parqueaderos estaran ubicados en el sétano y en el primer
piso.

CONSTRUYE: : |||. .

“OURVIERE ORION

llustracion 4. Disefio Edificio FOURVIERE (fuente: Folleto de ventas edificio Fourviére)

El edficio cuenta con 3 tipos de apartamentos: Tipo 1, Tipo 2 y Tipo 3.

18
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6.1 APARTAMENTOS TIPO 1

Los apartamentos tipo 1 estan distribuidos en los pisos 2, 3y 4, siendo 12 en total.
Estos apartamentos tienen un area total de 85 m2, cuentan con 3 habitaciones con
closet, sala, cocina, comedor, bafio general y zona de ropas.
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H & S ) e sz
178 als o || L S Eﬁﬁ ;
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PIS0S 2-3-4

llustracion 6. Apartamento tipo 1 (fuente: folleto de ventas edificio Fourviere)
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6.2 APARTAMENTOS TIPO 2

Los apartamentos tipo 2 estan distribuidos desde el piso 6 hasta el piso 12, son 2
por piso, siento un total de 14 apartamentos y tienen un area de 82.5 m2. Este tipo
de apartamento se ubican en la parte frontal y en la parte posterior del edifcio. A
continuacion se presenta una zonificacon de los apartamentos tipo 2 y 3 en los pisos

6al2.

ZONIFICACION

APTOTIPO 2

]
7///////

DUINININI NI ININI
Flo SLeieseseseleseiesets
Secesosesecesecece
Seseteseisietetesess

/ APTOTIPO 3 B A:PTOTI:POB - y>> >>>>>>>>>>>:
S SOOOOOT
// E . . ’\>\>\>\>\>\>\>\

> ]
SO arTomiPo2 2007
B Q IO NN X

llustracion 7. Distribucién apartamentos tipo 2 y tipo 3 (fuente: Planos arquitectonicos Arg. Mario Huertas)

L e

&

llustracion 8. Planta arquitectdnica pisos 6 a 12 (fuente: Planos arquitectonicos Arg. Mario Huertas)
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Los apartamentos tipo 2 cuentan con 3 habitaciones con closet, una de ellas con
bafio privado, sala, cocina, comedor, bafio general y zona de ropas

llustracion 9. Apartamento tipo 2 (fuente: folleto de ventas edificio Fourviére)

6.3 APARTAMENTOS TIPO 3

Los apartamentos tipo 3 estan distribuidos desde el piso 6 hasta el piso 12, son 2
por piso, siento un total de 14 apartamentos y tienen un area de m2. Este tipo de
apartamento se ubica en la parte central del edificio (como indicia la figura 7)

llustracion 10. Apartamento tipo 3 (fuente: folleto de ventas edificio Fourviere)
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Los apartamentos tipo 3 cuentan con 2 habitaciones con closet, una de ellas con
bafio privado, sala, cocina, comedor, bafio general y zona de ropas

6.4 APARTAMENTOS PISO 5

El edficio presenta un cambio de seccion a partir del piso 5 por lo cual en este piso
se encuentra apartamentos tipo 2 y 3 pero con un area mas grande, ya que los

apartamentos tipo 2 en este piso cuentan con varias terrazas mientras que los tipo
3 cuentan con una sola terraza.
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llustracion 12. Planta arquitecténica piso 5 (fuente: Planos arquitecténicos Arg. Mario Huertas)
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Los apartamentos tipo 2 del piso 5 tienen un area de 113.60 m2 y los tipo 3 tienen

un area de 70 m2. Los apartamentos cuentan con lo mismo presentado en los
apartamentos tipo 2 y 3, adicionalmente a ello tienen terraza.

llustracion 13. Disefio apartamentos piso 5 (fuente: Folleto de ventas edificio Fourviere)
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7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA PASANTIA

7.1 EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRA

Cuando el pasante ingreso a la obra se trabajaron distintas actividades de manera
conjunta, una de ellas era el movimiento de tierra y excavacion. El proyecto esta
disefiado con un so6tano por lo tanto es bastante el material que se debe mover.
Como proyecto habia comenzado, ya se tenia sectores con la profundidad correcta,
ya gque se habia realizado mejoramientos, fundicion de una zapata corrida, armado
de acero de vigas, muros y columnas del eje 4.

La excavacion se realiz6 segun el plano de la planta de cimentacién, ya que se
realiza un mejoramiento de suelo por lo tanto en estas partes se profundizé hasta
5.25 m, mientras que en los espacios se dejé una profundidad de 3m para evitar
tener que rellenar luego.

llustracion 14. Planta de cimentacion (fuente: planos estructurales Edificio Fourviere)

En el terreno se traz6 los limites, con el fin de poder realizar un correcto
perfilamiento de terreno sin llegar a afectar las estructuras colindantes al proyecto,
ya que el proyecto esta ubicado en un sector que ya tiene varios afios y la mayoria
de las casas han sido construidas en tapia.
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7.1.1 Retro

El movimiento de tierras en este proyecto se realiz6 con maquina retro excavadora
con referencia de modelo E110B marca Caterpillar, la cual estaba encargada de
retirar el material y perfilar el terreno segun el trazado que se indic6. De igual manera
se le indico al operario de la maquina la ubicacion de las zapatas aisladas y vigas
de cimentacién, para poder profundizar hasta los 5.25 m necesarios para poder
realizar el mejoramiento de suelo y posterior a ello la fundicién de zapatas.

Fotografia 1. Maquina usada para la excavacion ingresando a la obra (fuente: elaboracion propia)

Debido a que solo hay una entrada a la obra la maquina trabaj6 desde el fonde hacia
el frente, siempre dejando la profundidad indicada en cada sector y también
perfilando el terreno de manera cuidadosa con el fin de no afectar las construcciones
vecinas. Debido a que el proyecto cuenta con un sétano, la maquina no puede retirar
todo el material ya que no podria salir. El suelo del terreno cuenta con bastantes
piedras tamafio rajébn en su mayoria, pero también se encontraron piedras de
tamafios mayores, por lo cual se usé la retroexcavadora para poder desalojar este
tipo de material. Cuando las piedras encontradas eran demasiado grandes habia
gue partirlas antes de poder desalojarlas.
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Fotografia 2. Excavacion y tipo de suelo (fuente: elaboracion propia)

Cuando el material excavado no contaba con piedras de gran tamafo, se desalojaba
sin ningun problema, cargando el material a las volquetas y dejando a un lado las
piedras que eran lo suficientemente grandes para no poder transportarlas en las
volquetas. Debido a que se tiene que perfilar el terreno, la maquina primero hizo
una excavacion y movimiento de material a lo cual se le llama “repalear” ya que
debe mover el material a un lugar en el que sea mas facil cargar a las volquetas.

Fotografia 3. Rocas de gran tamafio excavadas (fuente: elaboracién propia)

Cuando se encontraba este tipo de piedras, se llamaba a personal destinado a picar
piedra, con el fin de poder cargarlas y desalojarlas una vez estén partidas en
tamafios mas pequefios.
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Fotografia 4. personal encargado partiendo piedras grandes (fuente: elaboracion propia)

La actividad de partir piedra era controlada por el maestro de obra y supervisada
por el pasante, ya que este tipo de trabajo se paga por cada corte realizado, por lo
cual es importante llevar un conteo correcto de los cortes, funcién de la cual se
encargo6 el pasante quien contd los cortes realizados y pasé esta informacién al
residente con el fin de generar el pago.

El trabajo de partir piedra se realizaba en conjunto con la excavacién mientras no
haya ningun peligro y no se trabaje en las zonas en las cuales trabajaba la maquina,
una vez partidas las piedras, la maquina se encargé de recolectarlas y moverlas
para su desalojo.

Una vez avanzada la excavacion se presento el problema que la maquina no podria
excavar todo, ya que no podria salir después, pero debido al tipo de suelo que se
presenta, seria dificil realizar la excavacibn a mano ya que se puede encontrar
piedras de gran tamafio las cuales se dificultaria sacarlas luego sin tener la
retroexcavadora. La solucion que plante6 el residente de obra en conjunto con el
maestro de obra y el pasante a este problema es que la maquina excave desde
dentro todo el material y lo mueva con el fin de poder separar las piedras grandes
del suelo, y luego volverlo a reubicar para que la maquina pueda salir, una vez
recolocado el material seria mas facil hacer la excavacion a mano ya que el suelo
ya esta suelto y libre de las grandes piedras.
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Fotografia 5. Maquina realizando excavacion para soltar material (fuente: elaboracion propia)

Al realizar la excavacion para soltar el material, se encontré una piedra muy grande,
la cual retrasé la excavacion, ya que se debia picar la piedra para poder continuar,
ademas de tener disponible la retroexcavadora para poder sacar la piedra picada.
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Fotografia 6. Retroexcavadora descubriendo la piedra encontrada (fuente: elaboracién propia)
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La piedra se encontraba en la parte mas profunda de la excavacion, primero se
excavo los lados de la piedra para poder descubrirla totalmente y realizar los
trabajos de partir la piedra. Una vez descubierta la piedra se llamo al personal
encargado de partir la piedra.
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Fotografia 7. Trabajadores partiendo piedra de gran tamafio (fuente: elaboracion propia)

Este fue un trabajo que tardé bastante tiempo por lo cual no se podia continuar con
la excavacién, a medida que se iba partiendo la piedra, la retroexcavadora ayudaba
moviendo los pedazos partidos los cuales seguian siendo de tamafio considerable
como para poder moverlos a mano.

La piedra se pic6 hasta un tamafio que pueda ser transportado por las volquetas sin
ningun tipo de problema, ya que, si las piedras eran de tamafio muy grande, estas
no alcanzarian a ser descargadas. Cada pedazo que ya estaba listo se movi6 con
la maquina hasta otra posicion para que se pueda seguir picando la piedra sin
ninguna incomodidad. De esta manera se dej6 listos todos los pedazos de piedra
en un sitio para cargarlos a las volquetas.
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Fotografia 8. Piedra partida y movida por retroexcavadora (fuente: elaboracion propia)

Una vez recolectadas las piedras, la maquina comenzo a realizar la reubicacion del
suelo ya repaleado para poder hacer la plataforma y poder salir de la obra. Después
de llenar nuevamente las partes excavadas, las piedras grandes también se usaron
para hacer la plataforma, por lo cual se las ubicé en una posicion donde se las pueda
alcanzar con el brazo de la maquina cuando esta salga y se ubique fuera de la obra.

La maquina realiz6 la excavacion de todo el materia que le fue posible sin afectar la
plataforma de salida, después de esto el operario procedié a sacar la maquina y
desde afuera se realiz6 el desalojo de todo el material que esté al alcance del brazo
de la retroexcavadora, al ser un modelo pequefio (L110B) la distancia maxima que
alcanza el brazo es de 4.50m aproximadamente, por lo cual ya se tenia previsto que
iba a quedar material el cual se excavara a mano, pero con la ventaja de que este
ya fue repaleado, por lo cual serd mas facil de excavar, ademas de que ya no se
encontraran piedras grandes, porque ya fueron removidas.

Cuando el operario saco la retroexcavadora se la ubico en una posicion de tal
manera que se pueda retirar el material de la obra (incluidas las piedras grandes
con las que se hizo la plataforma de salida), se pueda cargar el material a las
volquetas y ademas de eso no afecte el transito de los vehiculos, ya que la maquina
estara ocupando un pedazo de la via.
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Fotografia 9. Retroexcavadora ubicada fuera de la obra (fuente: elaboracion propia)

Se posicioné la retroexcavadora para realizar los ultimos trabajos de excavacion,
estos estuvieron limitados por el brazo de la maquina.

Fotografia 10. Excavacion alcanzada a realizar con la maquina (fuente: elaboracién propia)

La excavacion faltante fue de una parte de la zapara corrida del eje 1 y parte de la
zapata corrida del eje 4, estas partes ubicadas en la esquina de la obra, ademas de
guedar pendiente la excavacion de una zapara aislada. Estas excavaciones se
realizaron a mano, pero con el material ya suelto, lo que facilita estas labores.

La funcién del pasante en esta etapa fue llevar el control de tiempo y uso de la
retroexcavadora, con el fin de poder pagar al contratista. Para llevar este control, se
manejo un formato elaborado por la empresa. El pasante estuvo presente en la obra
con el fin de que las actividades se ejecutaran correctamente, ademas de llevar el
control diario de uso de la retro excavadora.
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Tabla 1. Formato usado para control de retroexcavadora (fuente: elaborado por la empresa)
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7.1.2 Volquetas

Para el transporte de material y desalojo de suelo, se usé volquetas de 7 m3, las
cuales fueron contratadas junto a la retroexcavadora, con el fin de llevar un trabajo
organizado. Para el desalojo de material en las partes iniciales del trabajo, las
volquetas entraban de reversa a la obra, de tal manera que la retroexcavadora
pudiera llenar el material sin ningun problema.

Fotografia 11. Ingreso de volqueta a la obra (fuente: elaboracion propia)

De esta manera se trabajé el desalojo de material mientras la retroexcavadora
estaba dentro de la obra, una vez la retroexcavadora salié de la obra, las volguetas
se ubicaban en el lado de la via correspondiente a la obra, en donde no se
presentaba ningun problema con el trafico, solamente el operario de la
retroexcavadora debia tener mucho cuidado con subir mucho el brazo, ya que hay
cables de electricidad y telecomunicaciones.

La excavacion y desalojo se contratd por viajes, por lo cual se tuvo que llevar un
registro de salida de volquetas, esta funcion la cumplia el pasante, el cual debe estar
pendiente que las volguetas vayan cargadas correctamente y llenar el formato de
salida, este lo firmaba cada conductor, ademas esto sirve para cuantificar la
cantidad de material que se esta excavando y se puede comparar con el que se
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tiene previsto, ya que es importante cuantificar de manera correcta teniendo en
cuenta el indice de esponjamiento del material suelto, ya que al excavarse ocupa
un volumen mayor. Este indice se obtuvo haciendo una cuantificacion aproximada
de una parte excavada necesaria para llenar 2 volquetas, esto se hizo en parte de
la excavacion de la zapata corrida del eje 1, ya que en esta parte la excavacion fue
mas uniforme. Se excavo cerca de 15 m3 cuando se cuantifico 3 volquetas de 7 m3
por lo tanto se obtuvo un indice aproximado de 40 %.

El formato manejado para el control de salida de volquetas presenta informacion
sencilla 'y se presenta a continuacion.

Tabla 2. Formato usado para control de salida de volquetas (fuente: elaborado por la empresa)

CONTROL DE DESALOJO DE ESCOMBROS
PROYECTO: LUGAR:
CONSTRUCCION EDIFICIO FOURVIERE BARRIO OBRERD. PASTO
FECHA OPERADOR VOPI-.LQAS_;I’A CAP;:H%IDAD #VIAJES MATERIAL FIRMA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
189
20
TOTALES
ELABORD: Arg. Daniel Zarama Medina REVISO:
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7.2 FUNDICION DE RECALCES

El proyecto edificio Fourviere colinda en 3 lados con otras propiedades, por lo tanto,
es adosado, la mayoria de las propiedades vecinas estan construidas en tapia de
barro, por lo cual es importante llevar un buen manejo en la parte constructiva ya
gue la zapata corrida esta ubicada en todo el perimetro del terreno, por lo tanto, se
requiere excavaciones a una profundidad de més de 5 m. Para reforzar los terrenos
perfilados y controlar los desprendimientos de material y posibles colapsos, se
realizé la fundicion de recalces a lo largo del perimetro de la obra, reforzando asi
toda la parte excavada en estas zonas, por lo tanto, estos recalces tendran una
altura cercana a 5m.

En el momento que ingreso el pasante al proyecto, ya se tenia fundidos algunos
recalces, estos son los ubicados en el eje 4 y parte del eje A.

secciones

9 8 7 6 5 4 3 2 1

Seccién ya fundida Eje A

O Seccioén en trabajo

llustracion 15. Recalces al momento de ingreso al proyecto (fuente: elaboracion propia)

Los recalces que ya estaban fundidos fueron hechos con concreto en proporcion
1:2:3 con el fin de obtener una resistencia de 3000 psi y ningun tipo de afectaciéon
en las propiedades vecinas. El encofrado de los recalces se realizé con tableros de
madera con dimensiones de 70cm X 140cm, gatos y cerchas metalicas, ademas del
uso de otros equipos como andamios, tablones, etc.

Los recalces no tienen un espesor definido por lo cual es dificil realizar una
cuantificacion del volumen para calcular el material necesario, ya que las secciones
variaban desde 20cm a 50cm, esto sucede por el perfilamiento del terreno, al tener
piedras tamafio rajon resulta imposible realizar un perfilamiento totalmente
homogéneo.
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Debido a la gran zona que se debe recalzar, esta labor se dividi6 en varias
secciones, ademas dividir en parte superior e inferior, ya que el recalce tiene una
altura mayor a 5 m por lo cual primero se fundio6 el recalce inferior y luego el recalce
superior.

Fotografia 12. Fundicion de recalce inferior (fuente: elaboracién propia)

En el eje 1 colindante a la propiedad vecina, se encuentra un vacio arquitectonico,
por lo tanto, se evalué y no se requiere un recalce de tanta capacidad como el
concreto, por lo tanto, se opt6 por un recalce fundido en recebo-cemento, las demas
propiedades colindantes tienen estructura ya sea de concreto y mamposteria o tapia
de barro, pero sin importar cual sea, estas secciones seran recalzadas con concreto.

La distribucion de los recalces se puede presentar en un esquema indicando las
secciones segun el material en el que se vaya a fundir.
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Secciones

9 8 7 6 5 4 3 2 1

15 16 17 20 (21

Vacio vecino

Seccion en concreto

O Seccién en recebo-cemento

llustracion 16. Distribucion de recalces segun material (fuente: elaboracion propia)
7.2.1 Recebo-cemento

Los recalces fundidos en recebo-cemento, fueros las secciones 18 y 19, debido a
gue en estas secciones no hay bastante carga de parte de la edificacion vecina, ya
que en esta parte se ubica un vacio, por lo cual se optd por realizar recalces con
este tipo de material. La mezcla de recebo cemento usada fue 1:10, esta decision
fue evaluada y aceptada, ademéas de que involucra menos costos que hacer un
recalce en concreto. Igual que las demas secciones, primero se funde la parte
inferior de la seccion y luego la parte superior, el proceso constructivo no cambia en
nada, se sigue usando tableros de 70cm X 140cm para la formaleta, se segura con
gatos y cerchas, dejando todo muy bien anclado para no tener problemas al
momento de la fundicion, las secciones que se fundieron en recebo-cemento son
mas grandes que las de concreto, ya que el vacio se dividio unicamente en dos
secciones, quedando asi secciones mas grandes. Los gatos se anclaron al suelo y
se ajustaron de tal manera que la formaleta quede en el trazado, ya que se tiene un
nylon templado para delimitar el terreno, se usé plomada para asegurarse que la
formaleta quede nivelada y por dentro se usaron estacas para que la formaleta no
pase mas de lo indicado.
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Fotografia 13. formaleta recalce inferior seccion 18 (fuente: elaboracién propia)

La fundicién de los recalces se hizo con mezcladora, el material necesario se pidié
segun la cantidad calculada aproximada, ya que el recalce no tiene espesor
definido, se tomd un espesor promedio de 30cm para calcular la cantidad de
cemento y recebo que se requiere. El recebo se solicité en volqueta y se hizo el
descargue cerca de la mezcladora, igual que el cemento, el llenado a la mezcladora
se hizo con baldes o cufietes, calculando el nimero de cufietes necesarios para
obtener la proporcién 1:10, asi mismo la cantidad de agua.

La fundicion del recalce también se hizo con piedra rajon para disminuir volumen de
mezcla, por lo cual también se solicitd este material en volqueta y también se us6
las piedras que se obtuvieron de la excavacion y que tienen el tamafio adecuado.
El llenado se hacia con carretas o buggys, para ello también se prepar6 el camino
desde la mezcladora y se hacian pasarelas o caminos con guadua y tableros de
madera para poder llegar al vaciado del recalce. Durante la fundicion fue muy
importante revisar a menudo los gatos, ya que estos se podian desajustar y causar
gue la formaleta se abra. La formatea se pudo retirar al siguiente dia de la fundicién.
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Fotografia 14. recalce inferior seccion 18 fundido y sin formaleta (fuente: elaboracién propia)

Después se continuo con el armado de la formaleta del recalce superior de la
seccion 18 y el recalce inferior de la seccion 19, este trabajo se hizo de manera
conjunta pero solo se fundié el recalce inferior de la seccién 19.

Fotografia 15. trabajos de formaleta de recalces (fuente: elaboracion propia)
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Una vez fundido el recalce inferior de la seccion 19, se retird la formaleta al siguiente
dia y se comenz6 a armar la formaleta del recalce superior de la seccion 19. Las
partes superiores de las secciones 18 y 19 se tenian que fundir en conjunto, ya que
para poder vaciar la mezcla se tuvo que hacer pasarelas en la parte mas alta para
poder llevar en las carretas el material, estas pasarelas o caminos, se hicieron
usando andamios, guaduas Yy tableros de madera, ademés de ser muy importante
colocar pasamanos a lo largo del camino para prevenir y evitar posibles caidas o
accidentes. Para la fundicion de estas secciones se ubico la mezcladora fuera de la
obra, ya que desde ahi se armo el camino hacia los recalces.

Fotografia 16. trabajos de formaleta y plataformas para la fundicion de recalces superiores (fuente:
elaboracion propia)

Al siguiente dia de terminar la fundicion se pudo comenzar a retirar la formaleta y
desmontar todas las pasarelas que se armaron para realizar la fundicion.

Durante esta etapa el pasante cumplié con la funcién de cuantificar la cantidad de
materiales requeridos, usando un espesor promedio de 30 cm y calculando la altura
y ancho del recalce segun la cantidad de tableros, ya que tienen una medida
estandar. Ademas de eso el pasante estuvo en obra siempre pendiente de que la
dosificacion del material sea la correcta para obtener una proporcién 1:10.
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7.2.2 Concreto

La fundicion de los recalces con concreto no cambia en nada en el proceso
constructivo, lo Unico que cambia es el tipo de mezcla y cantidad de materiales, en
estos recalces se us6 una proporcion 1:2:3 para obtener una resistencia de 3000
psi. Los recalces en concreto se usaron en casi todas las secciones, debido a las
cargas que se presentan. De igual manera se dividido en secciones superiores e
inferiores. En las construcciones vecinas construidas en concreto, se encontraban
las zapatas al realizar el perfilamiento de terreno, por eso es importante que el
recalce tenga la resistencia asignada (3000 psi) para no afectar la edificacion
vecina.
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Fotografia 17. recalce seccidn 20, zapata construccion vecina (fuente: elaboracion propia)

Los recalces de concreto se fundieron en secciones mas pequefias para evitar
cargar mucho el terreno vecino y que pueda haber algun tipo de desbordamiento.
El terreno se perfilo cuidadosamente, la fundicion de las partes inferiores se realizé
con carretas 0 buggys, mientras que las secciones superiores se fundieron con
baldes, ya que las secciones no eran grandes, la cantidad que se vaciaba no era
mucha, lo cual permitié el vaciado con baldes. Los recalces en concreto también se
desencofraron al siguiente dia después de haberlos fundido. La resistencia
esperada a los 7 dias para los recalces es del 70% de la resistencia total, en este
caso 3000 psi.
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Fotografia 18. recalces secciones 20 y 21 fundidas en concreto (fuente: elaboracion propia)

Los recalces tienen un papel muy importante en este tipo de obras, ademas de evitar
desmoronamientos de material y reforzar el muro, sirve para poder realizar un
aislamiento més limpio entre el recalce y el muro de contencion, de no ser asi, el
muro de contencion haria que las estructuras vecinas se asienten igual que nuestra
obra cuando ya se comiencen a fundir las losas, lo que ocasionaria posibles dafios
y afectaciones a las construcciones colindantes, teniendo en cuenta que muchas de
ellas estan construidas en tapias, lo cual puede resultar en afectaciones mayores,
por estas mismas razones es importante los recalces.

Durante la fundicion de recalces en concreto el pasante cumplié la funcién de la
supervision y la cuantificacion de material requerido, en este caso la gravilla, la
arena y el cemento, también usando un espesor promedio de 30 cm, para las
dimensiones de ancho y alto el pasante conto los tableros con el fin de obtener una
medida ya que los tableros tienen medidas definidas. Dentro de la supervisién el
pasante estuvo presente en el proceso de mezclado con el fin de verificar la
dosificacion de la mezcla.

7.3 MEJORAMIENTO DE SUELO

El proyecto edificio Fourviére a pesar de tener un suelo practicamente bueno en
cuestion de condiciones, ya que no cuenta con nivel freatico y se mantiene en una
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condicion constante, necesita mejoramiento de suelo segun lo recomendado por los
estudios de suelos, ya que el suelo que se tiene es una arcilla de baja
compresibilidad ademas de tener rocas con granulometria mayor al tamiz no 4. El
mejoramiento propuesto es recebo-cemento en proporcion 1:8 y rajon al 40%
solamente debajo de las zapatas, y debe tener un espesor aproximado de 50cm.

Al momento que ingres0 el pasante a la obra, ya se tenia realizado los
mejoramientos de suelo en los lugares ya excavados indicados en la ilustracion 14.
Los deméas mejoramientos se realizaron conforme se avanza con la fundicion de
recalces, ya que los recalces van hasta 5.25m de profundidad, a esta profundidad
se realizé el mejoramiento de suelo, con el fin de poder fundir las zapatas. El
mejoramiento de suelo se hizo en toda la zapata corrida que va a lo largo del
perimetro y en cada una de las zapatas aisladas, siempre asegurandose de dejar
cerca de 10cm mas en cada dimension, ya que el mejoramiento de suelo se realiza
en un area mayor a la de la zapata. Para esta actividad se utiliz6 tableros de madera,
tablas y gatos para realizar el encofrado de los mejoramientos.

Fotografia 19. formaleta para mejoramiento de suelo (fuente: elaboracion propia)

Los mejoramientos de la zapata corrida del eje 1y las zapatas aisladas del eje 2 se
fundieron en conjunto ya que si se hace por separado, el espacio que queda entre
tableros es minimo, por lo tanto se tomé la decision de realizar una sola formaleta
para toda esta zona, ademas también se usé el terreno en algunas partes de las
zapatas aisladas, ya que el mejoramiento de suelo no requiere que sea totalmente
geométrico, mas sin embargo se perfild el terreno para que el mejoramiento quede
lo mas uniforme posible.
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DE SUELO

llustracion 17. trazado de formaleta para mejoramiento de suelos (fuente: planos estructurales Edificio
Fourviére)

Una vez ubicada la formaleta, se pasaron niveles para poder definir el espesor de
cada mejoramiento, ya que no todas las zapatas tienen el mismo espesor, pero
todas deben quedar a la misma altura en su parte superior para que no haya ningun
inconveniente con las vigas de cimentacion. El espesor o altura a la que debe ir el
mejoramiento se traza en el tablero con una cimbra.

Para la fundicién del mejoramiento también se cuantifico las cantidades de material
necesarias teniendo en cuenta las areas y espesores de cada uno, solicitando asi
el material requerido, en este caso recebo y piedra rajon.

La mezcladora se llen6 de la misma manera que en los recalces, por lo tanto, se
tuvo que calcular la cantidad de cufietes 0 canecas son necesarias para obtener la
proporcion requerida. Una vez mezclado se transportd con buggys hasta cada
recalce y se hizo el vaciado desde la parte superior, para ello también se prepar6
caminos anteriormente. También se cuantifico la cantidad de rajon necesaria en
cada parte para que cumpla con la especificacion de 40% rajon, este rajon se iba
arrojando conforme se llenaba la formaleta con recebo-cemento. Cuando se logro
el espesor necesario en cada zona, se niveld un poco pasando un codal de aluminio,
con el fin de que el mejoramiento quede un poco uniforme.
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Fotografia 20. Fundicion de mejoramiento de suelo (fuente: elaboracion propia)

Una vez fundidos los mejoramientos de suelos, se hizo nuevamente un trazado de
ejes, con el fin de dejar bien marcada la ubicacion de las zapatas y fundir los solados
de limpieza, los cuales ya tienen la medida definida segun cada zapata.

Durante esta actividad el pasante cumplié con la funcién de ayudar al maestro de
obra a pasar y rectificar niveles para la fundicion de los mejoramientos. También
estuvo encargado de cuantificar la cantidad necesaria de material para la fundicion,
esto lo hizo tomando las medidas de cada espacio en el terreno a mejorar. En la
parte de mezcla desempefid su funcién de supervisar y estar en obra verificando
gue se use la proporcion correcta de materiales.

7.4 SOLADOS DE LIMPIEZA

Los solados de limpieza se hicieron en concreto con resistencia minima de 3000psi
con un espesor de 10cm y se hicieron con las mismas dimensiones de cada zapata,
ya que cada solado sirve también para realizar la formaleta de las zapatas.

45



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INFORME FINAL DE PASANTIA

Fotografia 21. trazado de solado de limpieza (fuente: elaboracion propia)

Con el trazado de las zapatas en el mejoramiento de suelo, se pusieron las tablas
de 10cm para fundir los solados de limpieza.

Fotografia 22. encofrado de solados de limpieza (fuente: elaboracién propia)

El proceso de fundicién de solados de limpieza no presentd nada diferente, las
cantidades de material que se requirieron si se pudieron cuantificar de manera
correcta ya que las dimensiones son bien definidas. El concreto se usé en la misma
proporcién del que se uso para los recalces de concreto.
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Fotografia 23. fundicién de solados de limpieza (fuente: elaboracién propia)

En la fundicién, se pasé un codal para nivelar el solado y para que quedara con el
espesor apropiado.

El pasante pasoé los niveles en conjunto con el maestro de obra, realizaron el trazado
de cada solado de limpieza. Cumplié la funcién de cuantificar material necesario
para la fundicidn y la supervision en la mezcla del material con el fin de obtener la
proporcion correcta.

7.5 ARMADO DE ACERO

En la etapa de cimentacién hubo distintos elementos que se debieron armar,
siempre siguiendo los disefios estructurales de una manera muy estricta, con el fin
de cumplir toda la norma y los planos, para no tener ningun tipo de problema
estructural. Durante el tiempo de practica del pasante se tenia programado el
armado de acero de gran parte de la cimentacién, teniendo en cuenta vigas de
cimentacion, columnas y muro de contencion.

Durante todas las actividades de armado de acero, el pasante desempefio la funcién
de revision de planos, en este caso estructurales, supervisando que todo se arme
conforme lo estipulan los planos estructurales, se realizé medicidén de distancia entre
estribos, entre varillas longitudinales y demas separaciones.

Una de las funciones mas importantes que tuvo el pasante, es la de llevar un orden
del despiece y de planos estructurales, con el fin de indicar a los obreros cuales
eran las varillas que corresponden a cada parte, de tal forma que se uso la varilla
en el lugar que le correspondia.
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7.5.1 Zapatas

En el proyecto edificio Fourviere estd disefiado con zapatas corridas, zapatas
aisladas y la zapata destinada al foso del ascensor y escaleras del edificio.

llustracion 18. clasificacion de zapatas del edificio (fuente: planos estructurales Edificio Fourviére)

Las zapatas corridas van ubicadas a lo largo del perimetro de la edificacion, las
zapatas aisladas estan ubicadas a lo largo de los ejes 1y 2, por ultimo, la zapata
del foso del ascensor va a un lado del edificio y corta la zapata corrida. Las zapatas
aisladas reciben una carga sin excentricidad, mientras que la zapata corrida recibe
cargas excéntricas.

La zapata corrida es la misma en todas partes, esta segun su disefio, tiene doble
parrilla, ademas sobre ella se ubica la viga de cimentacion y muro de contencion.

llustracion 19. despiece de zapata corrida (fuente: planos estructurales Edificio Fourviere)
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La parrilla inferior de la zapata tiene varillas longitudinales numero 5 y transversales
numero 5 cada 15 cm formando asi la parrilla, el refuerzo transversal de la parrilla
inferior presenta un lado largo de 1.70m con el fin de amarrar el muro de contencién
con la zapata. La parrilla superior tiene refuerzo longitudinal nimero 4 y refuerzo
transversal numero 4, también se ubican cada 15 cm, el refuerzo transversal tiene
forma de U.

Los recubrimientos de las zapatas son de 7.5cm por lo que fue necesario hacer
panelas de concreto de estas dimensiones con el fin de garantizar este
requerimiento. Estas panelas se ubicaron cada metro, para que las varillas no se
cuelguen. Ademas de eso se requirié afiadir estribos para poder sostener la parrilla
superior ya que esta no tiene de donde amarrarse, estos estribos se hicieron en
varilla numero 4 con dimensiones de 40cm X 60cm y se ubicaban cada metro, sobre
estos estribos se apoyaba la varilla longitudinal y sobre las longitudinales, se
ubicaba las transversales.

Fotografia 24. parrilla inferior zapata corrida (fuente: elaboracion propia)

Las varillas de la patrrilla inferior se ubicaron dejando la separacién suficiente para
gue alcance el icopor y que quede el recubrimiento de disefio. Junto con el acero
de zapata también se armé el acero de las columnas ubicadas en esta misma,
ademas de armar el acero de muro de contencion, ya que este va apoyado en esta
zapata.
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Fotografia 25. acero de zapata corrida y muro de contencion (fuente: elaboracién propia)

Cuando se montaron los castillos de las columnas, se continuo con el armado de la
parrilla superior.

Para las zapatas aisladas se tiene una sola parrilla en la parte inferior, con un

recubrimiento de 7.5cm, el refuerzo de cada zapata se encuentra en el plano
estructural.

- CONCKET O DIMFPLE

llustracion 20. despiece zapatas aisladas (fuente: planos estructurales Edificio Fourviere)
El armado de la parrilla se hizo segun el trazado, con el fin de ubicar de manera

correcta las varillas, asegurandose de dejar el recubrimiento adecuado, ademas de
colocar las panelas de 7.5cm. El pasante tenia la funcion de supervisar todas estas

50



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INFORME FINAL DE PASANTIA

labores ademas de verificar que la separacion y el numero de varillas que se
colocaba sea el correcto.

Fotografia 26. armado de parrilla zapata aislada (fuente: elaboracion propia)

7.5.2 Columnas

Las columnas en este proyecto se armaron de manera diferente, ya que no todas
se podian armar y luego pararlas, ya que resultaria muy dificil debido a su peso. Las
columnas de secciones mas pequefas se armaron en otro sitio y luego con ayuda
de cuerdas se las ubicé en su sitio.
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Fotografia 27. armado de columnas seccién pequefia (fuente: elaboracion propia)
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Las columnas de secciones pequefias principalmente eran las del eje | y las dos
esquineras del eje A ya que estas no van a mas del cuarto piso, las cuales se
pudieron armar en otro sitio con el fin de facilitar el proceso constructivo. Estas

columnas presentan una seccion con 3 estribos, uno principal y dos secundarios,
uno en cada direccion.

32

LAl #3b=32h=32 L=1.48 cm
#3 h=32 L=52 cm

llustracion 21. Seccién columnas pequefias (fuente: planos estructurales Edificio Fourviéere)

En los castillos de las columnas se dejo sueltos los estribos en la parte donde se
hace el nudo con la viga, ya que la viga se arma cuando la columna esté levantada.
Una vez armada la columna se la ubico sobre la parrilla inferior de la zapata y se la
aseguro6 con el fin de que quede totalmente vertical.

T
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Fotografia 28. columnas pequefias levantadas (fuente: elaboracion propia)
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Las columnas de mayores dimensiones son las que suben hasta el ultimo piso del
edificio y las columnas de los ejes 1 y 4 que suben hasta el piso 5. Estas columnas
son de mayores dimensiones, pero hay 4 columnas que son las mas grandes,
ubicadas en los ejes 2 y 3, estas columnas tienen una seccion de 130cm X 40cm.

llustracion 22. columnas 130cmX40cm (fuente: elaboracion propia Edificio Fourviere)

Estas columnas presentan un solo tipo se seccién desde la zapata hasta el dltimo
piso, el refuerzo longitudinal son 26 varillas niamero 6, los estribos son en varilla
namero 3, hay un estribo principal y dos tipos de estribos secundarios en ambas

direcciones.

llustracion 23. seccidn columna 130cmX40cm (fuente: planos estructurales Edificio Fourviére)

Estas columnas se armaron en su respectiva ubicacion con ayuda de andamios, ya
que debido a su gran peso no es posible armarlas y luego pararlas. Inicialmente se
ubicé las varillas longitudinales luego se amarraron los estribos principales y por
ultimo los secundarios, una vez armada se volvié a aplomar con el fin de que quede

totalmente vertical.
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Fotografia 29. armado de columnas grandes (fuente: elaboracién propia)

7.5.3 Vigas de cimentacion

Una vez se armo las columnas, se amarraron las vigas de cimentacion. Las vigas
de cimentacién son las que amarran las zapatas entre si, estas vigas estan ubicadas
en todos los ejes y van sobre las zapatas.

llustracion 24. planta vigas de cimentacion (fuente: planos estructurales Edificio Fourviére)
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La mayoria de estas vigas tienen una seccion de 40cm x 65cm, todo el despiece de
cada una de ellas se encuentra en los planos estructurales, en algunas se encuentra
varillas numero 6 en su disefio, mientras que en otras se encuentra varillas nimero
7.
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Fotografia 30. armado de vigas de cimentacion (fuente: elaboracion propia)

El armado de las vigas de cimentacion es el mas complicado debido a que se tuvo
gue pasar las varillas en medio de las columnas, ya que hay varillas de hasta 9 m
esta labor se puede complicar, una vez ubicada las varillas longitudinales, se realizé
el armado de los estribos principales y secundarios.

7.5.4 Muro de contenciéon

Debido al disefio del proyecto y ya que se tiene un sétano, esta la necesidad de
hacer un muro de contencion con el fin de soportar las cargas laterales que se
presentan en la edificacién, debido a las construcciones vecinas o por el mismo
suelo.

El disefio del muro de contencion se encuentra en los planos estructurales.
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llustracion 25. disefio muro de contencion (fuente: planos estructurales Edifico Fourviere)

El muro de contencion tiene acero longitudinal y transversal en ambos lados,
formando dos parrillas, estos refuerzos son en varilla nUmero 4. Para los refuerzos
verticales se necesité varillas con ganchos en forma de U mientras que los refuerzos
transversales son varillas de 12 m, respetando los traslapos definidos por el
disefiador estructural.

El muro de contencion se armé en conjunto con la zapata corrida, siempre dejando
el espacio para la dilatacién y el recubrimiento. La dilatacion se garantizo mediante
icopor, el cual se ponia en su sitio una ve este armado el muro. Para garantizar el
espacio correcto, se anclo varillas al recalce y se amarro las varillas del muro a estos
anclajes.
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Fotografia 31. armado de acero de muro de contencion (fuente: elaboracion propia)

Durante todas las etapas de armado de acero, de zapatas, columnas, vigas y muro
de contencion, el pasante estuvo encargado de supervisar estas actividades,
verificando que se cumplan todas las especificaciones segun los planos
estructurales tales como cantidad de estribos, separacion entre varillas, longitudes
de traslapo, etc. Ademas de verificar que las varillas que se usan sean las indicadas
para cada cosa, ya que debido a la gran cantidad de acero que se tiene, se podia
confundir de varillas.

Todo el acero manejado en obra se comprd ya figurado, por lo cual hay que llevar
un orden con el fin de que todo se use para lo que fue destinado. Las actividades
que realiz6 el pasante fueron en acompafiamiento del arquitecto residente.

7.6 FUNDICION

La etapa de fundicion fue de las ultimas en las que estuvo presente el pasante.
Segun el disefio estructural, la resistencia para esta obra en todas sus partes
sismorresistentes debe ser de 4000psi por lo tanto se decidié6 usar concreto
premezclado, con el fin de garantizar estas resistencias. El concreto premezclado
se pidid con anticipacion, inicialmente llego la bomba de concreto y se la ubico fuera
de la obra para facilitar también la llegada de los camiones mixer.
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Fotografia 32. ubicacién de bomba de concreto (fuente: elaboracion propia)

Una vez ubicada la bomba, se realiz6é el armado de la tuberia desde la bomba hasta
los sitios de fundicion. Esta actividad se realizaba mientras llegaba el primer camion
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Fotografia 33. llegada de camion mixer (fuente: elaboracion propia)

Los camiones mixer son de 7 m3, una vez llegaron, el pasante cumplié con la
funcion de revisar que lleguen con el sello, con el fin de asegurar que la cantidad de
concreto que llega sea la correcta, también estuvo encargado de realizar las
muestras mediante cilindros de concreto para verificar su resistencia.
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7.6.1 Zapatas

Para la fundicion de zapatas, el pasante estuvo encargado de cubicar lo que se iba
a fundir para sacar las cantidades que se requiere de concreto. Las zapatas aisladas
se encofraron con ayuda del solado de limpieza el cual se dej6 de la misma medida
de la zapata. Se usé tableros de madera y se marco el espesor de cada zapata.

Fotografia 34. formaleta de zapata aislada (fuente: elaboracion propia)

Una vez solicitado el concreto se preparo la tuberia desde la bomba hasta la zapata
mas lejana. Cuando lleg6 el camion mixer se verifico su sello y se procedié con la
funcién no sin antes realizar el ensayo de asentamiento con slump. Luego se realiz6
la toma de muestras de concreto.
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Fotografia 35. fundicion de zapata (fuente: elaboracién propia)
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En el momento de fundicién también se vibré el concreto con el fin de no dejar vacios
de aire que puedan afectar la resistencia final del concreto, una vez se llegé al
espesor de la zapata, se detuvo la fundicion y se movio la tuberia a la siguiente
zapata.

7.7 LABORES DE OFICINA

Ademas de las labores realizadas en obra, el pasante también estuvo encargado de
algunas labores en oficina, con el fin de brindar apoyo al residente de obra. Las
labores que realizé el pasante fueron asignadas por el residente, quien estaba
encargado del seguimiento del pasante.

7.7.1 Apoyo en elaboracién de informes

El pasante se encargo de realizar informes semanales, presentando los avances de
la obra y las labores realizadas cada dia. Cada lunes el pasante entreg6 el informe
al residente de obra para poder presentarlo al comité de obra, que se realiza cada
martes, en los cuales participaron los socios de la empresa, el director de obra, el
residente de obra y la coordinadora siso. Los informes semanales se presentan con
un registro fotografico para garantizar la realizacion de cada actividad.

7.7.2 Apoyo en elaboracién de actas

El pasante apoy6 en la realizacién de actas de pago al maestro, estas actas se
realizaron cada quincena con el fin de garantizar el pago del maestro de obra. El
pasante estuvo encargado de planillar todas las actividades realizadas, esto se
realizd en conjunto con el maestro, cuantificando todo lo construido, dependiendo
de la unidad de pago que haya presentado el maestro de obra a la empresa.
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Tabla 3. Ejemplo de acta de pago a maestro de obra (fuente: elaborado por la empresa)
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7.7.3 Apoyo en solicitud de equipos y corte de pago.

La solicitud y control de equipos en alquiler la realizd el residente de la obra,
actividades en las cuales apoy6 el pasante. El control para cada pago se realiz6
mediante un formato que se diligenci6 en cada corte.

Tabla 4. Ejemplo formato de control de alquiler de equipos (fuente: elaborado por la empresa)

CONTROL ALQUILER GENERAL MAQUINARIA Y EQUIPOS

PROYECTO:

LUGAR:

CONSTRUCCION EDIFICIO FOURVIERE

CALLE 11 No 23-77 OBRERO

CONTRATISTA MAICO MAQUINARIA Y CONSTRUCCION
FECHA DIAS VALOR
CORTE DESCRIPCION INICIAL || INICIO CORTE |[FINAL CORTE FINAL CANT |DIAS CIU| o e VALOR TOTAL
CERCHA 05/11/2021| 01/07/2022| 31/07/2022 30 3 930 $ 80 $ 74,400
GATO LARGO 05/11/2021| 01/07/2022| 31/07/2022 a0 31| 1,550 $90 $ 139,500
GATO CORTO 05/11/2021| 01/07/2022| 31/07/2022 30 &Y 930 $ 80 $ 74,400
GATO EXTRALARGO 03/02/2022| 01/07/2022| 31/07/2022 22 &Y 682 $ 200 $ 136,400
o™
o
3
-
©
TOTALES $ 424,700

ELABORC  Arg. Daniel Zarama Medina

REVISO:

7.7.4 Apoyo en despiece

Debido a que en la obra se manejé acero figurado, se tuvo que realizar un despiece
con el fin de poder cotizar el acero necesario. Los pedidos de acero se realizaron
por partes, debido a esto el pasante cumplié con la tarea de realizar el despiece de
acero de cada pedido. El despiece de acero se realizd con el plano estructural,
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sacando asi el acero necesario para vigas de cimentacion, muro de contencion,
zapatas y columnas, segun el pedido a realizar. El despiece de acero se manejo en
un formato sencillo con el fin de facilitar la cotizacion.

Tabla 5. Ejemplo de formato para despiece de acero (fuente: documento de despiece de cimentacion)

ACEROS CIMENTACION

LOCALIZACION

DETALLE ACERO # CANTIDAD LONG TOTAL | CANT GANCHOS | LONG GANCHOS
L=1.35 0.95
N4 1,35 2 0,20
0.20 0.20
L=12.00
12,00 [ 12,00
L=5.25
4.85 N4 5,25 2 0,20
p— 0.20 0.20 —
L=1.48 10
P
g NG 2,20
=
L=4.50 400
NS a0 4,50 1 0,50
0.50
L=7.50 700
M5 a0 7.50 1 0,50
0.50
L=7.00
7.00 NG a0 7,00
L=12.00
12.00 NS 28 12,00
L=2.85
1,70 N5 280 2,85
0.20
0.95
L=7,85 2,45
NG 52 7,85 2 0,20
0.20 0.20
L= 3.55 315
NG 10 3,55 2 0,20
020 0.20
=195 155
NG 21 1,95 2 0,20
0.20 | 0.20 |
L=4,25 3,85
NG 100 4,25 2 0,20
0.20 0.20
L=3,65 335
NG 12 3,65 2 0,20
0.20 0.20
L=3,85 3,45
NG 11 3,85 2 0,20
0.20 0.20
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7.7.5 Bitacora

La pasante cumplio la actividad de llenar una bitdcora, donde se lleve un correcto
orden de las actividades realizadas y lo sucedido en la obra, indicando con fecha y
hora todo lo realizado y ocurrido, ya sea llegada de material, volquetas, llegada de
camiones mixer.

Otra parte importante fue llevar un calendario de lluvias, el cual sirvio para informar
las situaciones de clima que se presentaron, debido a que si se presentan fuertes
lluvias se debe suspender las actividades debido al riesgo que se presenta al
trabajar en estas condiciones. Este tipo de cosas también se redactan en la bitacora,
de la cual estuvo encargado el pasante.
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8. SEGUIMIENTO A LA PROGRAMACION DE OBRA Y PASANTIA.

Tabla 6. Cronograma de actividades en el proyecto edifico Fourviére

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS semana semana semana semana
1123412341234 [2[2[3]4

Induccion al proyecto edificio Fourviere, revision de planos e
identificacion de zona de construccion

Realizar informes semanales teniendo en cuenta las
actividades realizadas cada dia

Apoyar con la planilla de actividades, para poder realizar el acta
de pago

Apoyo con trabajos de oficina, solicitud de materiales,
despieces, bitacora.

Control de movimiento de tierras, volquetas y retroexcavadora

Construccion de recalces .

Fundicion de mejoramiento de suelos y soaldos de limpieza

Armado de acero cimentacion. Zapatas, columnas, muro y
vigas de cimentacion.

Fundicion de zapatas concreto premezclado 4000psi

Realizacion de trabajo final de pasantia

Horas 48( 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48
Total Horas 576

SE CUMPLIO EN EL TIEMPO ESTABLECIDO

SE CUMPLIO FUERA DE TIEMPO
.NO SE CUMPLIO

Como se alcanza a apreciar en la tabla 1, algunas actividades no se cumplieron en
los tiempos establecidos, debido a problemas constructivos que hacian que la
construccion avanzara mas lento, mayormente presentados por las tapias, en las
cuales se debia llevar un buen manejo constructivo con el fin de evitar accidentes.
Algunas actividades no se cumplieron en el tiempo programado debido a los mismos
retrasos presentados y a situaciones ajenas al manejo operativo. La mayoria de las
actividades destinadas al pasante se realizaron sin ningin problema, cumpliendo
asi el tiempo estipulado por la universidad para la realizacion de la pasantia.
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9. DESARROLLO DE ACTIVIDADES POR MES

Las actividades ejecutadas se pueden evaluar para determinar su efectividad de
cumplimiento en los tiempos establecidos, para ello se puede hacer un seguimiento
a las actividades que cada mes se realizaron. Dentro de las funciones del pasante
estaba la realizacion de informes semanales, con los cuales se puede hacer el
desarrollo de las actividades de cada mes.

La ejecucion de las actividades si siempre fueron individuales, debido a los
problemas que se han mencionado y que llegaron a retrasar los procesos, por lo
cual, en algunas semanas, se ejecutaron actividades en conjunto con otras con el
fin de no retrasar el avance de la obra. A pasar de esto, las actividades en su gran
mayoria siguieron el plan de ejecucion presentado en el cronograma ya presentado.

PRIMER MES (25 de abril — 22 de mayo): La primera semana de este mes fue en
la cual el pasante realizo su ingreso a obray en el cual se le iba dando la informacién
conforme se iba adentrando en sus funciones. En este mes ejecutaron varias
actividades principales tales como el movimiento de tierra y desalojo de material, y
también la fundicién de algunos recalces.

e Excavacion y movimiento de tierras (Semana 1, 2 y 3): Esta actividad se
realizo durante las 3 primeras semanas, presentando asi un retraso en la
Gltima semana tan y como se evidencia en el cronograma. Esto se presento
debido a las causas ya mencionadas anteriormente.

e Fundicion de recalces (Semana 3 y 4): La fundicion de recalces es una
actividad que se venia realizando antes de la entrada del pasante a la
compafiia, en esta semana se continuo con la fundicion de los recalces
debido a que la retroexcavadora ya habia preparado el terreno. Algunas
tareas de esta actividad se podian ir adelantando mientras la maquina
terminaba sus actividades, estas tareas eran la formaleta de algunos recalces
0 pasar niveles de algunos mejoramientos de suelos. Las secciones fundidas
durante este tiempo fueron de la 11 hasta la seccion 15.

SEGUNDO MES (23 de mayo — 19 de junio): Durante el segundo mes aun se
continuaba con la fundicion de recalces y adicional a ello ya se comenzaba con el
mejoramiento de suelos. Estas actividades se adelantaban en conjunto en algunas
semanas, en especial en los dias en el que se desencofraba recalces, ya que para
esta tarea no se requiere mucho personal, por lo cual los demas obreros avanzaban
con tareas con respecto al mejoramiento de suelos. Al final de este mes se inici6
con el armado de acero.

e Fundicion de recalces (Semana 5, 6 y 7): La fundicion de los recalces se

continuo durante la mayoria de este mes, debido a que eran muchas
secciones las cuales se debia fundir, ademas de tener tareas de preparacion

66



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INFORME FINAL DE PASANTIA

de terreno y preparacion de pasarelas. Los recalces fundidos durante este
tiempo fueron de la seccidn 16 hasta la 22. En estas semanas se realizo la
fundicion de los recalces de recebo-cemento los cuales tenian una seccion
grande, por lo cual la tarea de encofrado y formaleta era de cuidado con el
fin de dejar bien asegurado.

Mejoramiento de suelos (Semana 6, 7 y 8): Durante estas semanas se
realizo la fundicion de los mejoramientos de suelo y solados de limpieza,
como ya se menciond estas actividades también avanzaban en conjunto con
la fundicion de recalces.

Armado de acero (Semana 8): En esta semana se dio inicio al armado de
acero en distintas secciones, una vez fundidos los solados de limpieza, se
daba inicio al armado de acero de zapatas, luego al de columnas y muro de
contencion y después las vigas de cimentacion. En la programacion de obra
no se presenta el armado de la totalidad del acero, ya que se tenia
programada solo algunas secciones ya que se descartaba el foso del
ascensor debido a que este pedido no se realizé en conjunto con los demas.

TERCER MES (20 de junio — 24 de Julio): Durante este mes se continuo con el
armado de acero de las secciones programas, en su mayoria zapatas aisladas,
zapatas corridas, muro y columnas. Ademas, se programé la funcién de algunas
zapatas.

Armado de acero (semana 9 y 10): En estas semanas esta actividad ya
estaba fuera de tiempo establecido, ya que el retraso se venia presentando
de a poco en actividades anteriores sin embargo se termin6 el armado de
acero que se tenia planeado.

Fundicion de zapatas (semana 11 y 12): La fundicion de zapatas también
se retras6 un poco debido a la falta de disponibilidad de los proveedores ya
gue debido a las especificaciones por parte del ingeniero estructural la
resistencia debe ser de 4000 psi por lo tanto se fundi6 con concreto
premezclado.

ACTIVIDADES DE OFICINA: Con el fin de presentar un buen desarrollo de
actividades, también se presenta el manejo de labores en oficina.

Elaboracion de actas: Esta actividad se manejo de manera quincenal, en
cada corte de quincena, se realizaba las debidas actas, siento el acta de pago
al maestro la principal en la cual mas aporte tenia el pasante. El corte de
qguincena estaba establecido en los dias 15 y 30 de cada mes.

Hojas de ruta: Esta actividad la realizaba el residente de obra ya que él es
guien maneja las fechas de pago de cada equipo que se tuviera alquilado.
Con el fin de llevar un buen manejo, esta actividad también se realizaba unos
dias antes de cada corte de quincena.
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Comités de obra: Esta actividad se realizaba cada martes en la mafana,
con el fin de presentar avances, situaciones presentadas, actividades
programadas, etc. Para la presentacion de los avances, se solicitaba los
informes semanales realizados por el pasante, estos informes eran
entregados el lunes, un dia antes de comité. En los comités de obra
participaban los jefes, el director de obra, el residente de obra, la
coordinadora SST y el maestro de obra.

Calculo de cantidades y costos: El pasante tenia la funcion de apoyar en
estas actividades cuando se requeria, esto era principalmente dias antes de
iniciar una actividad programada, ya que esto era indispensable para llevar a
cabo una buena ejecucién. La tarea con mayor participacion del pasante en
esta actividad fue la realizacién de despieces de acero para cada pedido,
pero también tuvo participacion en el calculo de cantidades en las actividades
de fundiciones, calculado la cantidad de material requerida para poder asi
hacer la solicitud con tiempo.

Bitdcora y calendario de lluvias: Estas actividades se realizaron
diariamente, la bitacora ayuda a llevar un buen control con los tiempos en los
que se realizan las actividades y el calendario de lluvias sirve para llevar
control sobre los dias en que el clima imposibilitaba realizar labores en obra,
por lo cual se suspendia hasta que la lluvia bajara de intensidad con el fin de
evitar accidentes en los trabajadores.
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10. RESULTADOS

Se pudieron realizar las actividades planteadas segun el anteproyecto,
cumpliendo asi las funciones para las cuales el pasante fue destinado,
poniendo en practica lo aprendido en la formacién profesional.

No se realizaron algunas actividades dentro de los tiempos establecidos
segun el cronograma debido a improvistos como la aparicién de la roca
grande, o situaciones ajenas como lo fue la inasistencia del operador de la
maguina debido a enfermedad.

Se obtuvieron nuevos conocimientos en el campo de la construccion que
permitieron al estudiante aprender nuevas cosas no solo en la parte de
ejecucion de obra, sino que también en la parte de tramites y requisitos
necesarios, conocimientos que no se aprende en la academia.

El pasante pudo desempeiiar las funciones para las cuales fue designado.

Se logré apoyar en temas de calculo de costos y cantidades, revision de
planos y demas actividades de oficina.

El pasante pudo desempefiar su funcion de supervisar las actividades de
obra sin ningun problema, siempre estando con los elementos de proteccion
personal indicados para realizar su trabajo.
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11. CONCLUSIONES

La coordinacion del trabajo de oficina con la ejecucion es de vital importancia
para poder cumplir con los tiempos establecidos en una programacion de
obra.

Para poder estar dentro de obra es muy importante estar siempre protegido
con los elementos de proteccion personal asignados para cada trabajo.

La cuantificacion de materiales necesarios para algunas actividades no se
pudo realizar de manera exacta ya que no se tenian dimensiones definidas,
tal fue el caso de los recalces y el de los mejoramientos de suelo.

El proceso constructivo de mayor cuidado durante la pasantia fue la fundiciéon
de recalces, ya que algunas construcciones vecinas son en tapia de barro.
El acero figurado es mas costoso pero este aumento se ve reflejado en el
ahorro de tiempo de ejecucién de obra, ya que si no se compra acero figurado
habria que destinar una cuadrilla Unicamente a figurar el acero, ademas de
que resulta muy dificil cuando se tiene varillas mayores a nimero 5.

La actividad de despiece resulta de mucho cuidado, debido a que en los
planos estructurales se presentan muchas varillas iguales pero destinadas a
distintas partes de la estructura, por lo cual es muy importante llevar un
conteo adecuado ayudandose de software o programas como lo puede ser
Excel.

Las labores de oficina fueron igual de importantes que las realizadas en obra,
ya que todas estas permiten la correcta ejecucion de las actividades.

El concreto premezclado permite garantizar la resistencia de disefio ya que
la empresa del concreto se encarga del disefio de mezcla, lo cual es mas
rentable, ya que, si no se compra concreto, se debe hacer un disefio con los
materiales que se compre.

Se debe hacer un buen control en la parte de excavacion y movimiento de
tierras, llevando organizadamente los tiempos de trabajo de la
retroexcavadora y realizando un buen conteo de las volquetas.

Es importante pasar niveles en cada proceso constructivo con el fin de
verificar que todo este saliendo segun los planos y para garantizar que el
siguiente proceso se haga correctamente.

Algunos inconvenientes que pueden retrasar la obra puede que sean ajenos
a los propios tiempos de ejecucion, asi como lo es la condicion climética o
imprevistos que se presentan, asi como lo fue la roca grande que aparecio
en la excavacion.

La pasantia permite al estudiante conocer otros aspectos constructivos como
lo son los proveedores, manejo de personal, tramites ante entidades,
documentacion, etc. Que permitieron ampliar los conocimientos del pasante.
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13. ANEXOS

Anexo 1: Resolucion de trabajo de grado

Facultad de Ingenieria Civil

del Cauca

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/ 154 DE 2022
(28 DE ABRIL)
Por

la cual se autoriza un
EMPRESARIAL - PASANTIA, ys

TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL
e designa su Director.
EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL d i i
sus atribuciones funcionales Y, SR R S

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se estableci6 el TRABAJO
DE GRADO y por Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se
reglamenté dicho Trabajo de Grado en las modalidades Investigacion, Pasantia, Practica
Social y Profundizacién Académica.

SEGUNDO: Que la Universidad del Cauca emitié6 Resolucién 666 del 24 de abril 2020: “Por

medio de la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus Covid-19”".

TERCERO: Que los estudiantes autorizados para realizacion de Trabajo de Grado en
modalidad de Investigacion, Pasantia y Practica Social, conocen sobre las responsabilidades

en la aplicacion de los protocolos de bioseguridad listadas en el Articulo 3 de la Resolucién
666 de 2020 y las resoluciones complementarias.

CUARTO: Que los estudiantes han expresado mediante carta debidamente firmada, la
exoneracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienes realicen practicas
presenciales en desarrollo de las modalidades de Trabajo de Grado y/o los procedimientos
reglamentados por cada facultad.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Autorizar al estudiante JUAN CARLOS DE LA PORTILLA MURIEL,
con cédula de ciudadania N° 1.085.343.606, la ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado,
Practica Profesional-Empresarial Pasantia, titulado: RESIDENTE AUXILIAR EN EL
PROYECTO EDIFICIO FOURVIERE REALIZADO POR LA COMPANIA ORION SAS.
(PASTO), bajo la direcciéon del Docente CARLOS ALBERTO GOMEZ FERNANDEZ, avalado

(@)

Por una Universidad de excelencia y solidaria
" Facultad de Ingenieria Civil _ :
i = oNet = Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan
IEONIN% "JNL"’.‘ Popayan - Cauca - Colombia
Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts, 2200, 2201, 2205
Email: d-civil@unicauca edu.co, www.unicauca.edu.co
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“loa
Facultad de Ingenieria Civil ‘ ‘-‘i /}5 24
e e

Universidad
del Cauca

por el Consejo de Facultad en sesion 06 del 28 de abril de 2022, como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniero Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los veintiocho (28) dias del mes de abril de dos mil veintidos (2022)

b <. A' "G' FA\
FERNANDEZ SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Secretaria General

ALDEMAR JOS
Presidentéjde Consdj

Elaborado por: Fabian A. Gonzblez
Revisado por: Sandra F
Aprobado por: A.J. Gonzalez

(@\’) Por una Universidad de excelencia y solidaria
]Co\r';‘ec Facultad de Ingenieria Civil
Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan i
Popayan - Cauca - Colombia q
Teléfono: 8209821, C 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205 e
Email: dcivil@unicauca.edu.co, www.unicauca.edu.co
I}
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Anexo 2: Certificado de afiliacion riesgos laborales

DE COLOMSIA

VIGILADO

EPs|sUrasS ARL |SUMAS

—

Medellin, 29 de Agosto de 2022
LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:

Que la(s) persona(s) relacionada(s) en el siguiente listado, se encontraba(n) afiliada(s) en Riesgos Laborales
durante las fechas indicadas, a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S .A. por medio de la empresa COMPANIA
ORION SAS

A continuacion se relacionan las fechas de desafiliacion

Numero Nombre Fechainicio  Fechafin Tipo Cotizante Estado
identificacion afillacion afillacion
€108534 3606 DE LA PORTILLA MURIEL JUAN 18/04/2022 31/07/2022 ESTUDIANTE RETIRADO
CARLOS APORTE SOLO
RIESGOS
LABORALES (DEC
1072 DE 2015)

Si desea validar que este certificado haya sido realmente emitido por ARL Sura y la informacién aqui contenida sea
real, visite www.arlsura.com.co / validar certificados e ingrese el siguiente codigo Unico de generacion valido por un
mes:C10853436062224160136

Atentamente,

Direccion de Afiliaciones y Recaudo

Este certificado tiene validez para efectos de afiliacion del trabajador a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A. asi como para su
desafiliacion

Importante: La informacidn contenida en este certificado puede ser validada en cuakjuier momento por SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA
SA.

Los trabajadores marcados con la letra R tienen retiro pendiente.

Direccion IP 191.95.170.147, 192.230.104.12, 172.16.42.57
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Anexo 3: Certificado de cumplimiento de pasantia

San Juan de Pasto, 23 de septiambre de 2022

Senores
FACULTAD INGENIERIA CIVIL

SANDRA MARIA FERNANDE.. CORAL
Secretaria General
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Cordial saludo.

Por medio de la presente nos permitimos informar que el estudiante JUAN CARLOS DE
LA PORTILLA MURIEL identificado con cedula de ciudadania No. 1.085.343.606 ha
culminado satisfactoriamente 1a PASANTIA desempefando el cargo de AUXILIAR DE
RESIDENTE en la empresa P \* G constructora S.A.S. antes llamada Compaiiia ORION
S.AS.

Desempefiando su cargo desde 28 de abril de 2022 hasta el 31 de julio de 2022, laborando
48 horas semanales, cumpliendo asi con 576 horas y obteniendo una calificacién de 5 en
su grado de cumplimiento.

Atentamente,

75



