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1. INTRODUCCION

En Colombia la implementacion de obras de infraestructura ha tomado gran importancia ya que
por medio de esta se impulsa en desarrollo de la nacién ademas de mejorar el bienestar de sus
ciudadanos. En el gremio de la ingenieria civil se debe tener conciencia de desarrollar obras de

calidad, con sostenibilidad y cefidas a los criterios para la eficiencia social y ambiental.

En la universidad del cauca se brindan a cada uno de sus estudiantes los conocimientos
necesarios para que estos puedan desarrollarse de mejor manera en las funciones que tengan a
cargo de acuerdo con su profesion, ademas es necesario la formacion de personas integras que
sean capaces de relacionarse con la sociedad. En la etapa de culminacién del proceso de
formacion como ingeniero civil, la facultad de ingenieria civil de la universidad del cauca da varias
opciones para realizar el trabajo de grado como lo es la practica profesional, la cual es muy
importante ya que afianza y fortalece los conocimientos adquiridos y familiariza al estudiante con

retos y experiencias que aportan a su formacion como profesional.

De acuerdo con lo anterior en este informe se presenta el desarrollo, actividades y cronograma
gue se llevaran a cabo en el trabajo de grado modalidad pasantia en la constructora Adriana Rivera
en la ciudad de Popayan, teniendo apoyo de personas involucradas en la ejecucién de obras de

infraestructura que estén a cargo de la empresa.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
- Apoyar como auxiliar en supervision técnica estructural en los proyectos desarrollados por

la constructora Adriana Rivera.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Apoyo en la revisién de cimentaciones y muros de carga.

- Familiarizarse con las normas que rigen el disefio estructural en Colombia con el fin de
concebir estructuras que cumplan con todos los requerimientos necesarios.

- Plasmar periédicamente las labores que sean realizadas en el avance del proyecto.



3. ALCANCE

El estudiante tendra participacién en los proyectos que desarrolle la constructora Adriana Rivera

en el campo de la supervision estructural.

La pasantia como modalidad de trabajo de grado permite al estudiante aplicar, desarrollar, ratificar
y mejorar los conocimientos que se adquirieron en la formacién como ingeniero civil, permite
fortalecer competencias, destrezas y habilidades en el &mbito laboral. Al tener un primer contacto
laboral se podra identificar el &rea de mayor interés en la ingenieria civil ya que permite conocer
un poco el contexto laboral y enfrentarse a situaciones reales donde se debe analizar, tomar

decisiones y dar una solucion.

Cuando se finalice la practica profesional, el estudiante habrd mejorado y adquirido capacidades
para buscar posibles soluciones ante los problemas que se presenten en el desarrollo de los
proyectos asi mismo podra ejercer su criterio en base a los conocimientos en el area teérica y en

el area préctica que ya han sido adquiridos.



4. JUSTIFICACION

La préctica profesional como modalidad de trabajo de grado, permite al estudiante conocer de
manera sustancial el como se aplican los conocimientos adquiridos en la formacién académica,
teniendo la posibilidad de obtener experiencia en el ambito laboral, ademas de la formacién de un
profesional integro capaz de cumplir y satisfacer las necesidades de las comunidades

desarrollando asi capacidades de liderazgo y continuo aprendizaje.

Con lo anterior y cumpliendo con el Acuerdo No. 27 de 2012 del Consejo Superior Universitario y
la Resolucion FIC-820 de 2014 que permiten al estudiante realizar el trabajo de grado en
modalidad practica (pasantia) con una entidad constructora facilitando asi la aplicacion de la
formacion tedrica adquirida universitariamente, cumpliendo con los requerimientos y finalmente

obtener el titulo profesional de ingenieria civil de la universidad del cauca.



5. INFORMACION DE LA EMPRESA RECEPTORA

&Dﬁlh WA RIVER&

NOMBRE O RAZON SOCIAL: CONSTRUCTORA ADRIANA RIVERA
REPRESENTANTE LEGAL: CARLOS ALBERTO RIVERA

NIT: 900518960-1

DIRECCION: Cl. 14 Nte. #6-53, Popayan, Cauca

TELEFONO: 3128730199

E-MAIL: gerencia@iarpopayan.com
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6. METODOLOGIA

El trabajo de grado con modalidad de practica profesional tuvo como director el profesor de la
universidad del cauca, ingeniero Luis Fernando Garcés quien fue el encargado de acompafiar y
evaluar los trabajos realizados también se contd la supervisién del ingeniero Andrés Felipe Coral

quien certificé de las horas trabajadas y califico el desempefio de la préactica.

La préactica profesional se realizé hasta registrar 384 horas de trabajo en las cuales se ejercieron
las labores como auxiliar de supervision técnica estructural en el proyecto de la constructora
Adriana Rivera SAS, se realiz6 trabajo de oficina y de campo donde se aplicaron los conocimientos

adquiridos en la formacion como ingeniera civil.

Los avances se registraron en informes donde se plasmaron las actividades desarrolladas y se dio
evidencia de estos asi mismo se brindé informacién periddica al director de pasantia el ingeniero

Luis Fernando Garcés.

Finalmente, los avances se anexaron al presente informe donde se dan las conclusiones de lo

desarrollado durante la practica profesional considerando los objetivos planteados en un inicio.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

En el presente trabajo de grado se realiz6 el apoyo como auxiliar de supervision técnica estructural
en el proyecto desarrollado por la constructora Adriana rivera SAS llamado LOS CEREZOS, a
continuacién se realiza la descripcion de las actividades que se les brindé apoyo por parte de la

pasante.

7.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

La pasantia se desarroll6 en el conjunto residencial LOS CEREZOS ubicado en carrera 19 #73AN-

24 sector la aldea.

Figura 1 Ubicacién del proyecto
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El conjunto residencial los cerezos consta de 37 casas de dos pisos construidas en mamposteria
estructural con un area entre 57.67 m? y 48.60 m? ; cada casa cuenta con la siguiente
distribucion, en el primer piso cuentan con garaje, sala — comedor, bafio social, cocina y zona de
ropas, el piso dos consta de 3 habitaciones y un bafio. La variacion de las &reas en las casas entre

la 28 y la 37 varia ya que el terreno es irregular y cambia el espacio de cocina y patio de ropas.

Figura 2 Plano urbanistico
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Las casas tienen la misma distribucion de espacios, se hicieron modificaciones en la ubicacion de

las escaleras y el garaje para que asi la zona de parqueo cuente con una pendiente ideal.

DISTRIBUCION 1: CASAS

Figura 3 Distribucion primer piso
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Figura 4 Distribucion segundo piso
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Figura 5 Distribucion primer piso
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Figura 6 Distribucién segundo piso
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7.2 ACTIVIDADES EN LAS QUE PARTICIPO LA PASANTE

7.2.1 SUPERVISION TECNICA ESTRUCTURAL

- Llenado de formatos de revisién de obra

a) Formato de revision de obra CIMENTACIONES-MURO DE CONTENCION

Figura 7 Formato de revision de obra Cimentaciones — Muro de contencion

FORMATO DE REVISION EN OBRA

Cadigo: RT-AC-2022

Wersidn: 1
i:lh::ﬁu."i kB Elv!-' =4 CIMENTACIONES-MURO DE CONTENCION-VIGAS DE CIMENTACION
VG, VC2Y VC3 |Pbgi|'|.a-. 1de 1
DATOS DE CASA Y FECHA DE REVISION
Fecha
Casa #: Tipo de casa: Dia: Mes: — AR
ESQUEMA GENERAL EN PLANTA Y CONCRETO ESQUEMA GENERAL
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nota:Las dimensiones en planta pueden variar
segun el tipo de casa

Cumple Nocumple Comegido
Dimensiones

O 0O O
O O O

Recomandacion: 7 a 10
o (37 & 47)

E=pesor solado de limpieza

Asentamiento del concrato:

DETALLE ViGA DE CIMENTACION WT 8040
ESC1_#0

i
DETALLE WidA DE GRMENTACKON WC2 40240
ESxC i_#d

DETALLE ¥iGA DE CIMENTACION VI S050
ESC w0

Cumplia Mo cumple Comegido
Diametro y separacion del acero vertical

Diametro y sepacidn de acero horizontal
Diametro y separacion de estribos

Recubrimianto

O ooono
0800
OB80n0n

Calidad del acero (Grado 60)

Fuente: Elaboracion propia.
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- Chequeo de espesor de solado de limpieza de espesor entre 3cm y 5 cm, debe estar nivelado

- Se debe verificar para las vigas de cimentacion que la cuantia de acero este como se indica

en los planos estructurales y sus dimensiones

VC 3#4 arriba, 3#4 abajo, estribos #3 separados cada 15 cm

Figura 8 Detalle de Viga de Cimentacion Tipo VC

—0.20— . 34

‘ vy =

0.25 E#3 /015
= L=1.32m
010 010

0.29

015 | == = *

- ' 012

384
DETALLE VIGA DE CIMENTACION VC 40X40
ESC1_10

Fuente: Elaboracion propia.
VC2 3#4 arriba, 3#4 abajo, estribos #3 separados cada 15 cm

Figura 9 Detalle de Viga de Cimentacion Tipo VC2

—020— . 3#4
‘ 0.12
E#3 ¢/0.15
0.25 L= 1.23m
- 0.20— &
‘ i 0.12 o
D.|15 0
44 .
DETALLE VIGA DE CIMENTACION VC2 40X40
ESC1_10

Fuente: Elaboracion propia.



VC3 3#4 arriba, 3#4 abajo, estribos #3 separados cada 15 cm

Figura 10 Detalle de Viga de Cimentacién Tipo VC3

—030——_ 3#4
‘ ’ 0.22
E#3 c/0.15
0.25 | L=1.61m
&
‘[ 0.104 0.10 o
U'|15 0.22
DETALLE VIGA DE CIMENTACION VC3 40X50
ESC1_10

Fuente: Elaboracién propia.

- Chequeo de:
o Didmetro y separaciéon de acero vertical y longitudinal

e Diadmetro y separacion de estribos

Figura 11 Chequeo de diametro y separacion de estribos

Fuente: Elaboracion propia.
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Lo requerido en los planos estructurales es de 15 cm

e Recubrimiento

Figura 12 Chequeo de recubrimiento

Fuente: Elaboracién propia.

Se hace la instalacién de las llamadas ‘panelas” para garantizar que el acero de
refuerzo quede cubierto de concreto

e Calidad del acero (W60)

Figura 13 Chequeo de calidad de acero

AN A AAAANN N\

P e e

Fuente: Elaboracion propia.
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Se revis6 que los aceros tuvieran el diametro requerido y que no estuviesen mas
oxidados de lo permitido.

e Asentamiento

Figura 14 Chequeo de asentamiento

Fuente: Elaboracién propia.

Se debe tomar muestra del concreto cuando se esta fundiendo para ver su asentamiento,
esto se hace mediante la prueba slump el asentamiento del concreto recomendado esta

entre 3y 4 pulgadas.

Los cilindros se envian a laboratorio para chequear su resistencia a los 7, 28 y 56 dias
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b) Formato de revisién de obra MUROS ESTRUCTURALES PRIMER Y SEGUNDO

PISO

Figura 15 Formato de revisién de obra muros estructurales ler y 2do piso

ESQUEMA GENERAL EN PLANTA Y CONCRETO ESQUEMA GENERAL

Aremis oy w e bs mwa iy

Cobosar armarre harizostal
S0p0n Strbusion on
pama 4. 5mm ¢ bk

DETALLE OF COLOCACION DF AMARRE S MORZONTALES
SNESCAA

-

O Muro que nace y muere en primer piso m Celda rellena con acero
a3 Muro continuo en primer y segundo piso & Celda rellena sin acero

nota:Las dimensiones en planta pueden
variar sequn el tpo de casa

Aceros Generales Cumple

Localzacion de muros, plomo
Diametro y separacidn del acero vertical de

Unidad de Mamposieria
(dimensiones

Mortero de pega (verificar junta
borizontal v vertical) {expasor)
moriero de relleno (Verificar
que las dovelas esten rellenas)

Fuente: Elaboracion propia.



ESQUEMA GENERAL EM PFLANTA Y CONCRETO
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OO Muro qua nace ¥ meers an segundo piso @ Celda rellana con acero
B Muro continuo an primer vy segundo piso B Celda rellana sin acero

nota:Las dimensiones en planta puedan
vanaf segin el ipo de casa

PERECL
RSO 410

OETALLE DE COLOCACION OF AMARAES HOMIONTALES

T [ ]
EnOC ]
E E-

DETALLE LADMLL O EXTRLCTUMAL 0

Colccar amanms haraontal
segin disiribucen on
placis. 43rmmic hilda

SN EGCALA

H

I A

. : 94,:"
e

i
G

ORI VERTIGEL Th114

Aceros Cumple

Mo cumple

Corregido Generales

Cumple Mo cumple| Coregido

Dearmetro y saparacedn del acer vertical

e muros

lLocalizacicn de muros,

plomo

Deamedro y sapackdn de acaro horzontal

| imermones

Lirsdad de Mamposteria

marre en ks Inlerseccones

Calidad del acaro

Fuente: Elaboracion propia.

En este formato se debe chequear

Localizacion de muros y plomos

Mortero de pega {verificar junta
fhorizonial y vertical) (espesor)
marers de rell=no (Venficar

e las dovelas esien relleras)
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Se verifico que los muros estuviesen localizados como en los planos y que estuvieran a

plomo
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Figura 16 Chequeo de localizaciéon de muros y plomos

Fuente: Tomado de: https://cdn-wp-hdn.azureedge.net/content/uploads/2020/10/Manual-para-maestros-de-
obra-GU%C3%8DA-PARA-CONSTRUCCI%C3%93N-DE-VIVIENDA-TRADICIONAL-DE-UNO-Y-DOS-

PISOS.pdf

Mortero de pega vertical y horizontal

Figura 17 a) Chequeo de mortero de pega vertical y horizontal

Fuente: Tomado de: https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-de-construccion-para-maestros-

de-obra.pdf
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Tanto en la pega vertical como horizontal NO debe haber mas del 20% de vacios para
garantizar el funcionamiento correcto de los muros; al dia siguiente de la colocacion y pega
de los puros se hizo un chequeo con ayuda de un martillo y una varila de 4.5mm para

asegurarse que no hay juntas vacias.

Figura 18 b) Chequeo de mortero de pega vertical y horizontal

Fuente: Elaboracién propia.

Se realizaron 4 chequeos al azar por muro, si dos o0 mas salian mal se repetia el proceso,
si finalmente el muro no pasaba las pruebas se debia bajar.

El plomo sirvi6 para verificar el elemento muro en posicion vertical, en este caso no puede
pasar de 1 cm

Unidades de ladrillo estructural



Figura 19 Especificacion de unidad de ladrillo estructural

e

N

@
i

~0.115

0.33-

0] |
~-0.04 8

=)

DETALLE LADRILLO ESTRUCTURAL DE

PERFORACION VERTICAL 33x11.5
ESC 1_10

Fuente: Elaboracién propia.

Se tomo una unidad de ladrillo cualquiera y se verificaba que:

Figura 20 Unidad de ladrillo estructural

Fuente: Elaboracion propia.

e Cumpliera con las medidas establecidas

¢ No tuviera grietas

Relleno de dovelas

27

Se debe verificar que la dosificacion de este sea el adecuado la proporcion para este es 1:

2.5
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Con 1 saco de cemento + 2.5 cajones de arena + agua + 180 cm3 SIKANOL

Los cajones tienen unas dimensiones de 35cm*35cm*35cm

Figura 21 Chequeo de dosificacion de dovelas

Fuente: Elaboracion propia.

El sikanol se utilizaba para que el mortero permaneciera fresco durante su manipulacién y
retardar se fraguado.

Se tomaron muestras para enviar al laboratorio

Figura 22 Toma de muestras

Fuente: Elaboracion propia.
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Diametro y separacion de acero

Calidad del acero

Figura 23 Chequeo de calidad del acero

Fuente: Elaboracién propia.

El acero de construccion o el hierro se venden en barras de 9 m de largo.
La varilla tiene "ondulaciones" alrededor y a lo largo de toda la longitud de la varilla para

Garantiza su "agarre" sobre el concreto

Figura 24 Chequeo de ondulaciones del acero

N LTI, W4 MNP

L ="s

R

Fuente: Elaboracion propia.

Colocacion del amarre horizontal segun la distribucion en planta 4.5 mm cada hilada
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Figura 25 Especificacion de colocacién del amarre

Colocar amarre horizontal
~___——segun distribucién en
planta. 4.5mm ¢/ hilada

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 26 Chequeo de colocacion del amarre

Fuente: Elaboracién propia.

Revisién de dovelas rellenas con acero y dovelas rellenas sin acero
El concreto para dovelas tiene dosificacion 1 saco de cemento: 2 cajones de arena:3

cajones agregado 3/8 + agua + SIKAPLAST para garantiza una mayor fluidez
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Figura 27 Revisién de dovelas

Fuente: Elaboracion propia.

Se verifica que las dovelas estén completamente llenas, de lo contrario se debe llenar de

nuevo hasta su totalidad.

7.2.2 VERIFICACION DE DOSIFICACION DEL CONCRETOS Y MORTEROS

Para la preparacion de los concreto y morteros se utilizé como medida para los agregados

unos cajones de 35cm* 35cm* 35cm
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Figura 28 Cajones de 35cm x 35¢cm x 35cm

Fuente: Elaboracion propia.

Los agregados fueron de 3/4 , 3/8 y arena.

Figura 29 Tamafio de agregados

Fuente: Elaboracion propia.

El cemento que se uso fue el marca alion CORONA
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Figura 30 Marca del cemento

Fuente: Elaboracién propia.

La medida promedio de agua por bulto de cemento fue de 20 litros

- Concreto vigas de cimentacion, losa de entrepiso, escaleras 1:2:3

1 bulto de cemento 50kg + 2 cajones de arena + 3 cajones de agregado ¥+ 20 litros de
agua

- Concreto piso primario 1:3: 4

1 bulto de cemento 50kg + 3 cajones de arena + 4 cajones de agregado ¥+ 20 litros de
agua

- Concreto para dovelas y Concreto para viga bloque 1:2:2

1 bulto de cemento 50kg + 2 cajones de arena + 2 cajones de agregado 3/8+ 20 litros de
agua +aditivo SIKA PLAST

El aditivo sika plast genera mayor fluidez al concreto, es un reductor de agua y aumenta la

resistencia del concreto.
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- Mortero de pega 1:2.5

1 bulto de cemento 50kg + 2.5 cajones de arena + 20 litros de agua +aditivo SIKANOL+
SIKATARD

El sikanol es un aditivo que ayuda a obtener una mayor cohesion y el sikatard se uso para

estabilizar el mortero por largos periodos de tiempo sin que pierda su plasticidad.

7.2.3 TOMA DE MUESTRAS
Se tomaron muestras de concreto en los cilindros correspondientes en las vigas de

cimentacion, losas de entrepiso, viga bloque, concreto para dovelas y mortero de pega

CILINDROS LOSA DE ENTREPISO Y ZAPATAS CORRIDAS

Figura 31 Cilindros de concreto

Fuente: Elaboracion propia.

CILINDROS VIGA BLOQUE Y DOVELAS
Estas muestras se realizan cada una con dos capas y por capa se introdujo una varilla lisa

25 veces
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Figura 32 a) Muestras de mortero de pega

N ' ; A
. - ¥

Fuente: Elaboracion propia.

MUESTRAS MORTERO DE PEGA

Figura 33 b) Muestras de mortero de pega

7.24 LLENADO DE FORMATOS DE MUESTRAS PARA SER ENVIADAS A
LABORATORIO

Todas las muestras debian ser marcadas y almacenadas en inmersién total para enviarlas al

laboratorio y asi verificar que las resistencias fueran las ideales y cumplieran
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Figura 34 Formato de muestras para laboratorio

Fuente: Elaboracion propia.

7.2.5 VERIFICACION DE REFUERZO VIGAS DE ENTREPISO

Las vigas de entrepiso son elementos en concreto armado, estos se funden sobre el muro portante
y sus funciones principales son evitar que los muros puedan desarrollar movimientos libres durante
un sismo y transmitir las cargas generadas por este, el peso propio y la sobrecarga desde el techo

hacia los muros.

Figura 35 Verificacion de refuerzo de vigas de entrepiso

E#3 o5 ||
L=0.4m

1#3

DETALLE WIGA DE ENTREPISO (VA)
RECUBRIMIENT: 4cm

Fuente: Elaboracién propia.
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Cada viga de entrepiso debe tener dos aceros #4 uno arriba y uno abajo con estribos #3 separados

cada 15 cm.

7.2.6 VERIFICACION CALIBRE DE PERFILES

Figura 36 Detalle de perfil metalico PLA

DETALLE PERFIL METALICO PLA
(FERFIL DE LAMINA ABIERTA E=1.5mm )

Fuente: Elaboracion propia.

Los perfiles debian estar en buen estado y antes de la colocacidn estar totalmente pintados para

evitar la corrosion

Figura 37 Perfiles metalicos

Fuente: Elaboracion propia.
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7.2.7 VERIFICACION DE APOYOS ANTES DE LA FUNDICION DE LOSA DE ENTREPISO

Figura 38 Verificacion de apoyos

N “IJ;.:’;‘.: 3%

Fuente: Elaboracion propia.

Se verifico la verticalidad de los apoyos y que en todos los perfiles al menos hubiese un apoyo.
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7.2.8 VERIFICACION DE LA CORRECTA |INSTALACION DE LA MALLA
ELCTROSOLDADA

Figura 39 Verificacion de colocacion de malla electrosoldada

Fuente: Elaboracion propia.

Los ganchos de la malla electrosoldada deben ir amarrados a la viga de entrepiso, antes de la

fundicion de la losa de entrepiso se verifica que las correcciones estén hechas.
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7.2.9 SUPERVISION DE HUMEDECIMIENTO DE LOSA DE ENTREPISO

Las losas de entrepiso se humedecieron 5 dias seguidos para que el curado del concreto fuese el

ideal y evitar fisuras

Figura 40 Supervision de humedecimiento de losa de entrepiso

Fuente: Elaboracién propia.

En caso de que el curado no se haya hecho de la manera correcta y aparezcan fisuras con en este

caso
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Figura 41 Fisuras en la losa

Fuente: Elaboracién propia.

Se hizo un proceso de resanar con una mezcla de arena agua y cemento para asi evitar

infiltraciones de agua

Figura 42 Proceso de resanado

Fuente: Elaboracion propia.
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7.2.10 VERIFICACION DE REFUERZO DE ESCALERAS, MEDIDA DE CONTRAHUELLA,
HUELLA Y GARGANTA

Figura 43 Verificacién de especificaciéon de escaleras

Fuente: Elaboracion propia.

Se verifico que el refuerzo de las escaleras fuese en indicado estructuralmente, estas escaleras

constan de 13 escalones con huella de 27 cm, contrahuella de 18 cm y garganta de 12cm.

Figura 44 Especificacion estructural de escaleras

e Lo |
S ]

L,

245
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Fuente: Elaboracion propia.
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El acero de la escalera se amarra con el acero de la viga de cimentacion 3 VC3 con un traslapo

de 0.6 m, se coloca doble refuerzo con varilla #3 cada 15 cm

Figura 45 Medida del traslapo de escaleras

Fuente: Elaboracion propia.

Detalle desde nivel O hasta nivel 1.49m

Figura 46 Detalle de armado de escaleras
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DETALLE DE ARMADO DE ESCALERAS: CORTE E-01
ESC: 1_25

Fuente: Elaboracion propia.



Detalle desde nivel 1.49m hasta 2m

Figura 47 Detalle desde nivel 1.49m hasta 2m
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Fuente: Elaboracion propia.

Detalle desde nivel 2 a 2.54

Figura 48 Detalle desde nivel 2m hasta 2.54m

AP T8
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b 1.00 Py ey
[] = D40 anF
-'"'":':_‘l'\
e
040 T
DETALLE DE ARMADO DE ESCALERAS: CORTE E-03

ESCol 28

Fuente: Elaboracion propia.

Después de verificado esto se procede a hacer el vaciado de concreto con dosificacion 1:2:3
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Figura 49 Vaciado de concreto en escaleras

Fuente: Elaboracion propia.

7.2.11 SUPERVISION DE SALON SOCIAL

En el estudio de suelos se evidencio la presencia de suelo organico el cual fue retirado para
garantizar un suelo apto y confiable para la transmision de cargas por medio de las zapatas

corridas



Figura 50 Retirada de suelo orgénico

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51 Relleno de suelo apto

Fuente: Elaboracion propia.
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Colocaciéon de los aceros de refuerzo en vigas de cimentacion, se verifico que los aceros

estuviesen correctos.

Figura 52 Especificacion de zapatas

 NIVEL
" 0.00

1#53¢020m
L=040 m

015
aa NIVEL 007s
' -0.30

0.128 -~ 0.15 -~ 0123

RECUBRIMIENTO=7 Scm
CORTE ZAPATA Z1
ESC 15

Fuente: Elaboracion propia.
El almay la aleta de la zapata cumplian con el disefio 15 cm respectivamente

Figura 53 Zapatas en campo

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 54 Verificacion de acero de columnetas

T SEPTTN

Fuente: Elaboracion propia.
Se verifico los aceros de refuerzo de las columnetas 4 aceros #3 y estribos #2 cada 10 cm

Figura 55 Corte columneta CC1

I:I.illlﬂ-
—— 4#3
E#2 c.0.10 mis.
L= 0.70 mis.
E#2 ¢.0.10 mts.
0.25 .0 L= 0.70 mts.
— 015 —
CORTE COLUMMETA CCA1
ESC_1:5

Fuente: Elaboracion propia.
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Las columetas son elementos de concreto reforzado disefiado y construido para transmitir cargas

horizontales y verticales a la cimentacion

7.2.12 SUPERVISION EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE CASAS DE DOS NIVELES
EN MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

A continuacion se describira el proceso constructivo

1. Depésito de suelo para llegar al nivel deseado

Figura 56 Depdsito de suelo de relleno

Fuente: Elaboracién propia.

2. Compactacion con ayuda del saltarin

Figura 57 Compactacioén con saltarin

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Cuando el terreno ya esta nivelado se procede a hacer la excavacion manual de 0.7 m de
las cajas de inspeccion y a la instalacién sanitaria con tubos de 4 y dos pulgadas.

Cada casa cuenta con 3 cajas de inspeccién.

Figura 58 Excavacion manual de zapatas

Fuente: Elaboracién propia.

4. Colocacion del solado de limpieza en la zona donde se colocaran los aceros para las vigas

de cimentacion, el solado de limpieza debe tener por lo cm 3 cm y estar nivelado.

Figura 59 Colocacion del solado

Fuente: Elaboracion propia.
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5. Colocacion de las formaletas y fundicion de las cajas de inspeccion

Las cajas de inspeccion tienen una seccién de 0.8m x 0.8 m y una profundidad de 1.1m

Figura 60 Colocacion de formaletas y fundicién de cajas de inspeccién

Fuente: Elaboracién propia.

6. Posicionamiento de acero y estribos de las vigas de cimentacion, se verifica que la

separacion de estribos sea la correcta y los aceros estén correctos

Figura 61 Armado de aceros

Fuente: Elaboracion propia.
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7. Instalacion de las llamadas panelas para garantizar un recubrimiento de 5 cm

Figura 62 Instalacion de panelas para garantizar recubrimiento

Fuente: Elaboracién propia.

8. Formaleta para la fundicién de vigas de cimentacion, las vigas de cimentacién se funden

en dos partes, primero cubriendo la zarpa y después el alma

Figura 63 Formaleta de vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia.
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9. Colocacion del refuerzo de las dovelas y refuerzo para la escalera

Figura 64 Colocacion del refuerzo de dovelas

Fuente: Elaboracion propia.

10. fundicién de la primera parte de las vigas de cimentacién, se debe usar el vibrador de
concreto para eliminar asi eliminar las burbujas de aire en la mezcla al momento de la

colocacion, reduciendo asi la cantidad de vacios y mejorando la calidad del concreto

Figura 65 Fundicién de vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta parte se toma muestra para medir que asentamiento tiene el concreto a través de

la prueba slump

Figura 66 Muestra para medir asentamiento

Fuente: Elaboracién propia.

En este caso se tuvo un asentamiento de 3 pulgadas

Se toma muestra en cilindros para enviarlos al laboratorio

Figura 67 Muestra de cilindros para laboratorio

Fuente: Elaboracion propia.

Se llena el formato de revision de obra CIMENTACIONES-MURO DE CONTENCION



Figura 68 Formato de revisién de obra Cimentaciones — Muro de contencién

Fuente: Elaboracién propia.
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11. Formaleta para la segunda parte de las vigas de cimentacion.

Figura 69 Formaleta para segunda parte de vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracién propia.

12. Fundicion de la segunda parte de las vigas de cimentacion

Figura 70 Fundicion de la segunda parte de las vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia.
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13. Retiro de formaletas

Figura 71 Retiro de formaletas
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Fuente: Elaboracién propia.

14. Relleno, compactacién y nivelacion para la instalacion eléctrica e hidraulica

Figura 72 Relleno, compactacion y nivelacion para la instalacion de redes

Fuente: Elaboracion propia.
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Se usaron tubos de PVC Conduit y PVC presion para la instalacion eléctrica, hidraulica y
gas.

15. fundicién piso primario de espesor 8 cm 1:3:4

Figura 73 Fundicion piso primario

Fuente: Elaboracion propia.

16. Trazado de lineas de referencia para la instalacion de los muros © cimbra”

Figura 74 Colocacion de cimbra

Fuente: Elaboracion propia.
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17. Pega de muros con mortero de pega 1:2.5, verificacion de plomos en cada uno de ellos

Figura 75 Pega de muros

Fuente: Elaboracién propia.

18. fundiciéon de dovelas

Figura 76 Fundicién de dovelas

Fuente: Elaboracion propia.
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19. Instalacion y funcién de las vigas de amarre

Figura 77 Instalacion y fundicién de vigas de amarre

Fuente: Elaboracion propia.

20. Instalacién de perfiles y unidades de bloguelon para la losa de entrepiso

Figura 78 Instalacion de perfiles y unidades de bloquelén

Fuente: Elaboracion propia.

21. Instalacion de la malla electrosoldada como refuerzo de la losa de entrepiso
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Figura 79 Instalacion de malla electrosoldada

Fuente: Elaboracién propia.

22. Instalacion eléctrica, hidraulica y sanitaria segundo piso

Figura 80 Instalacion eléctrica, hidraulica y sanitaria del segundo piso
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Fuente: Elaboracion propia.



62

23. Fundicion losa de entrepiso concreto 1 saco de cemento: 2 cajones de arena: 3 cajones

agregado ¥

Figura 81 Fundicion losa de entrepiso

Fuente: Elaboracion propia.

24. Proceso de cimbrado para la instalacién de muros de segundo piso

Figura 82 Proceso de instalacion de cimbra para muros

\

Fuente: Elaboracion propia.
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25. Instalacion de muros segundo piso

Figura 83 Instalacion de muros de segundo piso

Fuente: Elaboracién propia.

26. Fundicion de dovelas

Figura 84 Fundicién de dovelas

Fuente: Elaboracion propia.



64

27. Instalacion de la formaleta y acero, vaciado de concreto

Figura 85 Instalacion de formaleta y aceros de escalera

Fuente: Elaboracién propia.

7.2.13 SUPERVISION DE EXCAVACION E INSTALACION DE TUBERIA PARA RED
PLUVIAL Y SANITARIA

Cada casa cuenta con un total de 5 cajas de inspeccion 3 para la red sanitaria y dos para aguas

lluvias.

Figura 86 Red sanitaria

Fuente: Elaboracion propia.
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La red sanitaria cuenta con una tuberia principal de 8” y las acometidas de 6”, con profundidad de

1.3m

La red pluvial cuenta con una tuberia principal de 10” y acometidas de 6”, con profundidad de

1.6m

Figura 87 Desnivel de tuberias

Fuente: Elaboracion propia.

En la anterior imagen se evidencia la diferencia de niveles entre tuberias

Las redes se colocaron en paralelo a un metro de distancia entre ejes, se distribuyeron en 4 tramos

con pendientes entre 1% y 15%

La recoleccion de aguas lluvias va directo a la quebrada el chamizal que colinda con el predio, la

red sanitaria se dirige a una recamara conectada a la red de alcantarillado del sector.
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7.2.14 SUPERVISION DE CONSTRUCCION DE CAMARA PARA RECOLECCION RED
SANITARIA

Se mejor6é una camara antigua que habia en el predio para que esta fuese apta para el caudal

requerido

Figura 88 Camara de inspeccion
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 89 Fundicién de camaras de inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.
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La cdmara tiene una altura de 4 metros, un diametro interno de 0.7m y un diametro externo de 1.5
m

Se utilizo concreto 1:3:4, se verificaron plomos en las formaletas y se colocaron apoyos verticales

con cerchas.

Figura 90 Camara de inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

La supervision técnica estructural cumple un papel fundamental en el transcurso del
desarrollo de una obra, ya que es la encargada de garantizar y velar por el 6ptimo proceso
constructivo es cual se rige bajo las normas, disefios estructurales, técnicas y
especificaciones vigentes.

En el avance de elaboracion del presente trabajo se evidencio que los conocimientos que
se adquirieron en la formacion profesional fueron de gran importancia para el desarrollo de
la practica en ADRIANA RIVERA S.A.S ya que todas las obligaciones fueron cumplidas de
manera idénea y conveniente.

Se mejor6 la interpretacion de planos arquitectonicos, estructurales e hidrosanitarios para
la revisién de las actividades asignadas.

El trabajo de grado en modalidad pasantia fue una experiencia beneficiosa a nivel personal,
académico y profesional donde se reforzaron conocimientos y se adquirieron otros, se

establecieron relaciones laborales, personales y comerciales.
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10. ANEXOS

ANEXO 1. COPIA CARTA DE PRESENTACION

ANEXO 2. COPIA CARTA DE ACEPTACION

ANEXO 3. URBANISTICO CEREZOS # 3

ANEXO 4.CASAS TIPO CEREZOS. |

ANEXO 5. ESTRUCTURALES CASA MEDIANERA Y ESQUINERA TIPO 1

ANEXO 6. FORMATO-REVISION-MUROS-ESQUINERA-TIPO2

ANEXO 7. FORMATO-REVISION-VIGAS-CIMENTACION

ANEXO 8. PLANOS ESTRUCTURALES SALON SOCIAL

ANEXO 9. RED SANITARIA Y PLUVIAL URBANIZACION CEREZOS DEF-Model (1)
ANEXO 10. FORMATO-REVISION-MUROS-SEGUNDO-PISO-ESQUINERA-TIPO3
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