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1. INTRODUCCION

Para optar por el titulo de Ingeniero Civil, la Universidad del Cauca presenta la
opcién de realizar el trabajo de grado en modalidad de pasantia (resolucién N° 820
del 14 de octubre de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad del Cauca), permitiendo a los estudiantes ingresar a una determinada
entidad o empresa, donde puedan prestar los conocimientos adquiridos a lo largo
de su vida universitaria , ademas de recibir nueva informacion y experiencia que

podra ser (til en su futuro desempefio profesional.

La préctica profesional se desarrollé en el municipio de Cumbal (Narifio) por medio
de la secretaria de planeacion desarrollo y obras del municipio, a partir de entonces
se me brindd la posibilidad de realizar trabajos relacionados con obras civiles, con
diferentes procesos de seguimiento y control a los proyectos de construccion en

ejecucion.

Asi mismo, se proporciond apoyo en las diferentes actividades que demanda esta
dependencia, como lo es, la supervision de obras civiles que se realizan en el
municipio, ya que una vez iniciado su ejecucion también se requiere de un
permanente acompafamiento, en donde los informes de seguimiento y evaluacion
son de obligatoriedad para el municipio, en los cuales se debe reflejar el impacto y

resultados esperados para la comunidad.

En cumplimiento con los requisitos planteados por la Universidad del Cauca para
optar por el titulo de ingeniero civil, se presenta en este documento el informe final
de pasantia, dando a conocer los objetivos planteados en la propuesta inicial,
metodologia de trabajo, informacion secundaria de cada uno de los proyectos,
actividades y funciones ejecutadas, experiencias y conocimientos adquiridos, asi

como retos y conclusiones respecto a lo logrado.
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2. JUSTIFICACION

La ingenieria civil impacta el desarrollo econdmico, social y cultural mediante
proyectos que se convierten en obras civiles que buscan mejorar las condiciones de
vida de una poblacion. Por ello, es necesario garantizar calidad en la ejecucion y
supervision de las actividades constructivas con el fin de evitar futuras afectaciones
en las diferentes obras, razon por la cual es importante realizar una supervision y

seguimiento a la ejecucion de un proyecto.

Para ello, es de vital importancia la vinculacién de la facultad de Ingenieria Civil de
la Universidad del Cauca, como apoyo al desarrollo y mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes del municipio de Cumbal en el departamento de Narifio; el
papel que desempefan los estudiantes proximos a optar por el titulo de Ingenieros
Civiles, realizando este tipo de practicas es de gran relevancia, puesto que en
muchos casos las instituciones no cuentan con este tipo de aportes que les permita
optar por personal que ayude a dar soluciones y cumplir objetivos particulares que
vayan en beneficio de la poblacion.

Las obras de ingenieria civil del Municipio de Cumbal se desarrollan desde la
secretaria de planeacion, mediante el procedimiento de licitacidén puablica, concurso
de méritos, seleccion abreviada, minima cuantia y contratacion directa. Es por ello,
gue el trabajo de oficina y visita de obras es muy importante para lograr una
evolucion en habilidades y destreza, que permitan dar solucién a cada uno de los

problemas que puedan surgir mediante el desarrollo de la pasantia.

En el presente trabajo de grado, se buscé la participacion en la secretaria de
planeacion, supervisando e inspeccionando la ejecucion de un proyecto, que me
permita desarrollar todas mis habilidades adquiridas en el transcurso de mi
formacion, de una forma responsable y profesional, ayudando a crear criterios para

identificar problemas constructivos de una obra y tomar decisiones correctas.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar a la secretaria de planeacién y desarrollo del municipio de Cumbal Narifio,
realizando seguimiento, control y/o revisién en cada uno de los proyectos que se

ejecuten.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Poner en practica los conocimientos teoricos aprendidos a lo largo de la
carrera y adquirir nuevos, con base en la experiencia del personal profesional

y técnico.

e Apoyar en la revisién de elementos estructurales de obras que lo requieran,

realizando las observaciones correspondientes.

e Brindar apoyo continuo en obra y trabajo de oficina, en los proyectos civiles

gue se aprueben y contraten desde el municipio de Cumbal.

e Elaborar informes mensuales de avance de obra, informes finales, actas de
liquidacion, actas finales y documentos de las inspecciones realizadas a los
proyectos, para asi mismo indicar las actividades cumplidas y experiencia

adquirida durante la practica.

10
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4. INFORMACION GENERAL

4.1 TITULO DE LA PASANTIA

Auxiliar de Ingenieria en la secretaria de planeacion, desarrollo y obras del Municipio

de Cumbal Narifo.

4.2 ENTIDAD RECEPTORA

La entidad donde se realizo la practica profesional es la Alcaldia de Cumbal, dando
apoyo a la secretaria de planeacion, desarrollo y obras.

Nombre: Alcaldia Municipal de Cumbal (Narifio)

NIT: 8000990663

Direccion: Barrio Bolivar

Telefax: 09277798061

Correo electréonico: alcaldia@cumbal-narino.gov.co

MISION

Cumplir fielmente la Constitucién Nacional, las leyes y sus reglamentos y las leyes
especiales que amparan y protegen los derechos colectivos de los diferentes
segmentos poblacionales en todo el territorio de Cumbal, promoviendo y
planificando el desarrollo social, institucional, econédmico y ambiental mediante las

funciones administrativas articuladas a lo regional, nacional e internacionales.

VISION

Para el afio 2023 el Municipio de Cumbal, sera reconocido como modelo de
desarrollo territorial sustentando desde la garantia y defensa de los derechos
colectivos e individuales, la identidad cultural, la equidad e inclusion social, la
sostenibilidad del territorio, los valores democréticos, la concertacion e inversion

integral para el buen vivir de la presente y futuras generaciones.

11
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4.3 TUTOR POR PARTE DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Ingeniero Civil. Manuel Alejandro Ceballos

4.4 TUTOR POR PARTE DE LA ENTIDAD RECEPTORA
Economista. Luis Guillermo Ortega
Ingeniero Civil. Gustavo Alberto Imbago

4.5 TIEMPO DE PASANTIA 'Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades se propuso de acuerdo con el tiempo que se trabajaria
en la empresa, a fin de dar cumplimiento con las 576 horas reglamentarias para una
pasantia con la Universidad Del Cauca. Se desarrollaron actividades durante 14
semanas, de la siguiente manera: se trabajaron 44 horas semanales, 8 horas de

lunes a viernes y 4 horas los sabados para un total de 616 horas.

JORNADA MANANA TARDE HORAS
Lunes 8-12am 2-6pm 8
Martes 8-12am 2-6pm 8

Miércoles 8-12am 2-6pm 8
Jueves 8-12am 2-6pm 8
Viernes 8-12am 2-6pm 8
Sabado 8-12am 4

TOTAL HORA SEMANAL 44
Tabla 1. Horario Jornada Laboral en obra u oficina
TIEMPO MES
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
HORAS 176 176 176 88
TOTAL 616

Tabla 2. Cantidad de horas por mes

12
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MES MES 1 | MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
SEMANA
1|2|3|4|5|6/7|8({9(10|11|12(13|14|15[16|17|18|19(20
ACTIVIDAD
Induccién y

conocimiento de obras

Metodologia de trabajo

Suministro de
informacioén de las obras
a realizar

Registro fotogréfico de
actividades realizadas

Presentacion de
informes bimestrales al
director de pasantia
Apoyo a las actividades
necesarias para la
ejecucion de las obras
Profundizar en las
diferentes actividades
gue sean necesarias
para el desempefio de
las obras.

Presentacion de informe
final

Sustentacion de trabajo
de grado

Programado
Ejecutado

Tabla 3. Cronograma de actividades programado vs ejecutado

Las actividades se realizaron de manera presencial, tanto en obra como en oficina,
esto debido a la elaboracion de todo tipo de informes requeridos, asi como también

algunos objetivos se llevaron a cabo en horarios diferentes.
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5. METODOLOGIA APLICADA AL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

Para el cumplimiento del trabajo planteado en el proyecto, se desarrolld una
metodologia ligada a cada uno de los objetivos especificos con una serie de

actividades:

e DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS: Toda la informacion se
recolectd durante la planeacion y ejecucion de las obras a cargo del Municipio
de Cumbal Narifio con supervision del economista Guillermo Ortega,
Secretario de Planeacion y del Ingeniero Gustavo Imbago secretario y
supervisor de obras; en las cuales estuvo vinculado el pasante Robinson
Alejandro Bolafios Hernandez. Esta informacion fue explicada durante
reuniones en cada una de las obras, haciendo la respectiva introduccion para

lograr los objetivos planteados durante la pasantia.

e TRABAJO DE CAMPO: La informacion de campo fue suministrada
principalmente por el inspector de obras, maestros e ingenieros residentes
en cada una de las visitas técnicas realizadas a los sitios de obras.

Durante esta etapa, se comparo la informacion recolectada en campo con la
establecida en oficina, con el fin de llevar un seguimiento adecuado a cada

uno de los proyectos.

e ANALISIS DE INFORMACION RECOLECTADA: Los resultados de los
analisis o documentos necesarios para ejecutar trabajos en obra, fueron
recibidos, realizados y entregados de manera en que los solicitaba la oficina

de planeacion.

14
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5.1 DESCRIPCION GENERAL DE OBRAS

A partir de la fecha de emisién de la resolucién del trabajo de grado modalidad
pasantia, se inicid con la induccidén por parte de la entidad y contratistas de las
diferentes obras, discutiendo donde se tendria participacién durante el tiempo de
pasantia. Se recibi6 el material correspondiente para conocer el estado de cada una
de las obras publicas a cargo del municipio, para que asi permita iniciar el

acompafamiento requerido.

Las obras ejecutadas desde la Alcaldia Municipal y en las que se tuvo participacion

fueron las siguientes:

CONTRATO No: 271 de 2021

OBJETO: Mejoramiento del estadio del corregimiento de chiles, municipio de
Cumbal, departamento de Narifio.

CONTRATANTE: Alcaldia Municipal de Cumbal

CONTRATISTA: Consorcio HCG

DIRECTOR DE OBRA: John Freddy Burbano Pantoja

VALOR DEL CONTRATO: $1.276.866.237

PLAZO: 7 meses

FECHA DE INICIO: 20 de Octubre de 2021

FECHA DE SUSPENSION: 28 de Enero de 2022

AREA A INTERVENIR: 2760 M2

SISTEMA ESTRUCTURAL PARA GRADERIA: Sistema estructural de poértico
resistente a momentos. Estructura con cercha en celosia.

DESCRIPCION: La adecuacién se proyecta para mejorar las condiciones de
infraestructura del escenario deportivo, ademas de fortalecer las actividades
culturales y deportivas del corregimiento de Chiles, incitando a la sociabilidad,

deporte y recreacion de la comunidad en general.

El proyecto mejoramiento del estadio del corregimiento de Chiles, en el municipio

de Cumbal, Departamento de Narifio incluye la adecuacion de la cancha de futbol,

15
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construccion de graderia cubierta, instalaciones sanitarias —camerinos, asi como las

redes necesarias para su funcionamiento.

Este proyecto, se enfoca en recuperar la infraestructura deportiva deteriorada
existente, siendo necesaria la ejecucién de obras complementarias que apuntan a
ampliar y mejorar las condiciones funcionales, su capacidad y la cobertura del

servicio para la poblacion beneficiaria.

Figura 1. llustracidn inicial Estadio de Chiles

+
B 2- Guachucal
f‘-’;‘a‘:l.‘-‘- Santa Maria
- [ +]
Leaflet | Tecnologia de cmiuu-uoslal.;‘; ‘2 MapTilery © Deris;;;;tmau
ocalizacion Estadio de Chiles
Localizacién Estadio del Cabecera Municipal de
Resguardo de Chiles Cumbal
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CONTRATO No: 246 de 2021

OBJETO: Adecuacion del acueducto interveredal aguas blancas para las redes de
distribucion de las veredas Cuaical, Boyera, Cuaspud y la parte baja de Cuetial del
municipio de Cumbal Narifio, de conformidad con las condiciones y caracteristicas
tecnicas establecidas en el presente proceso de seleccion

CONTRATANTE: Alcaldia Municipal de Cumbal

CONTRATISTA: José Luis Morales Bolafios

DIRECTOR DE OBRA: John Freddy Burbano Pantoja

VALOR DEL CONTRATO: $150.400.000

PLAZO: Tres (03) meses contados a partir de la suscripcion del acta de inicio y
previo cumplimiento de los requisitos de ejecucion del contrato

FECHA DE INICIO: 22 de Julio de 2021

FECHA DE TERMINACION: 22 de Octubre de 2021

FECHA DE SUSPENSION DE OBRA No 01: 27 de Julio de 2021

FECHA DE REINICIO DE OBRA No 01: 26 de Octubre de 2021

FECHA DE TERMINACION SEGUN REINICIO NO 1: 19 de Enero de 2022

AREA A INTERVENIR TANQUE:120 m2

DESCRIPCION: En el municipio de Cumbal Narifio existe un acueducto urbano y
veintiseis acueductos rurales segun datos del Instituto Departamental de salud de
Narifio, en los cuales la autoridad sanitaria direcciona el mejoramiento de la calidad,
seguridad y acceso en la atencion en salud; asi mismo el informe de gestién,
programa de vigilancia de calidad del agua afio 2017; en cuanto a la calidad del
agua para el consumo humano que ofrecen estos acueductos del sector urbano y
rural, segun el indice de riesgo de calidad del agua IRCA, registran resultados en
riesgo alto, por lo cual se hace necesario intervenir en el mejoramiento de estos
acueductos.

En aras del cumplimiento de los diferentes programas contemplados en el plan de
desarrollo del municipio del afio 2020, se ha identificado que el acueducto
Interveredal — Aguas Blancas para las redes de distribucion de las veredas Cuaical,
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Boyera, Cuaspud y parte baja de Cuetial, presenta graves deficiencias, que impiden

la correcta distribucion del agua a dichos lugares.

Es asi que la administracion municipal de Cumbal Narifio, en su afan de dar solucion

al problema anteriormente descrito, realiza un esfuerzo administrativo y financiero

para gestionar la ejecucion de este proyecto.

Con el fin de mejorar la cobertura y calidad del servicio de distribucién de agua

potable y asi promover la prestacion de servicios de calidad para los habitantes;

contribuyendo al mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes de las

veredas Cuaical, Boyera, Cuaspud y parte baja de Cuetial del municipio de Cumbal.

Junta administradora de
acueducto Guan Pangata

47.44

Junta administradora de
acueducto Guan
Romerillo

29.2

Junta administradora de
acueducto Guan San
Judas

86.58

Inviable
sanitariamente

Junta de accién comunal
Kamur

SD

Junta administradora de
acueducto la Hortiga

Junta de accién comunal
la Laguna

34.25

Junta administradora de
acueducto la Poma

50.51

Junta de accién comunal
las Tolas

43.92

Cumbal

Junta administradora de
acueducto Nazate

86.36

Inviable
sanitariamente

Junta administradora de
acueducto corregimiento
de Panan

61.91

Junta administradora de
acueducto plan Quilismal

2.23

Junta administradora de
acueducto Pueblo Viejo

42.16

Junta administradora de
acueducto Puescuelan

89.28

Inviable
sanitariamente
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Junta de accién comunal 74.05
Tasmag Guacaltud
Junta de accién comunal 72.05
San José
Junta de accién comunal 88.85 Inviable
Santa Helena sanitariamente
Empresa de servicios 2.52
publicos COOPSERCUM
LTDA casco urbano
Junta de accién comunal 1.1
la Calera
Junta administradora de 9.94
acueducto corregimiento
de Chiles
Junta administradora de 59.54
acueducto Chita llano
largo
Junta administradora de 61.89
acueducto Cristo Rey
Asociaciéon de acueducto 65.76
lagunetas Cuetial centro
Junta de accién comunal 90.83 Inviable
San Francisco sanitariamente
Junta de accién comunal 80.90 Inviable
el Chota sanitariamente
Junta de accién comunal 89.68 Inviable
el Espino sanitariamente
Junta administradora de 50.4
acueducto el salado
Gran Cumbal 33.93 Medio

Figura 3. IRCA Acueductos Municipio de Cumbal

Fuente. Instituto Departamental de Salud de Narifio

Inicialmente se realizd un diagnostico a cada acueducto para determinar cuéales eran
las intervenciones prioritarias, concluyendo que los acueductos de las juntas de las
veredas Cuaical, Boyera, Cuaspud y Cuetial; necesitaban intervencioén inmediata,
cabe resaltar que los nombres de las juntas no tienen el nombre de las veredas
afectadas. Con esto, nace la adecuacion del acueducto interveredal denominado
aguas blancas que busco6 implementar el mejoramiento de las redes de distribucién

y del tanque desarenador.
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Figura 5. Localizacidon tanque desarenador

Localizacién tanque Cabecera Municipal de
desarenador Vereda Cuaical Cumbal
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CONTRATO No: 347 de 2021

OBJETO: Mejoramiento y mantenimiento de vias terciarias dentro de las
comunidades de los pueblos Pastos y Quillasingas que estan en la jurisdiccion del
Municipio de Cumbal en el Departamento de Narifio en el marco del programa
Colombia rural.

CONTRATANTE: Alcaldia Municipal de Cumbal

CONTRATISTA: R.L Consorcio Obras del Sur

DIRECTOR DE OBRA: Ricardo Andrés Reina Malte

VALOR DEL CONTRATO: $3.136.947.061.73

PLAZO: El plazo del contrato sera hasta el 31 de diciembre de 2021 contados a
partir del acta de inicio previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento
y aprobacién de los documentos previstos en el pliego de condiciones.

FECHA DE INICIO: 27 de Diciembre de 2021

FECHA DE TERMINACION: 22 de Julio de 2022

LONGITUD A INTERVENIR:1 km

ANCHO: 5m

DESCRIPCION: La red vial terciaria en los diferentes municipios del departamento
de Narifio, evidencian un deterioro avanzado producido por la falta de
mantenimiento, técnicas de construccion inadecuadas, materiales de mala calidad
y lainexistencia de un estudio de alternativas que permita elegir la opcion mas viable

desde el punto de vista econdmico, funcional y social.

De acuerdo a las ideas expuestas anteriormente, se entiende que el mejoramiento
y rehabilitacion de la red vial terciaria del municipio de Cumbal Narifio, es el eje
central de desarrollo que busca toda la comunidad, porque trae consigo mejoras en
las condiciones de movilidad, una mayor calidad de vida, acceso oportuno a los
servicios y la conservacion del medio ambiente, satisfaciendo de este modo las
necesidades de una poblacién en constante crecimiento que demanda una mejor

oferta de infraestructura vial.
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El pavimento con placa huella constituye una solucion para vias terciarias de

caracter veredal que presentan un volumen de transito bajo.

Figura 6. llustracidn inicial placa huella

Leaflet | Tecnologia de codigo-postal.co | © MapTiler § © OpenStreetMap

Figura 7. Localizacién placa huella

Localizaciéon Placa Huella Cabecera Municipal de
Vereda Cuetial Cumbal
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5.2 TRABAJO DE CAMPO

El trabajo fue verificar el avance de las obras propuestas en el cronograma de
ejecucion, con la informacidén que se establecia en oficina y de esta forma llevar un
seguimiento adecuado a cada uno de los proyectos, haciendo la respectiva visita,
para poder cumplir con los objetivos planteados. El acceso a los sitios de obra era
dificiles, debido a la distancia del lugar a la cabecera municipal, esto hacia que las

visitas a cada obra se realizaran de uno a dos dias por proyecto.

CONTRATO No: 271 de 2021

OBJETO: MEJORAMIENTO DEL ESTADIO DEL CORREGIMIENTO DE CHILES,
MUNICIPIO DE CUMBAL, DEPARTAMENTO DE NARINO.

El trabajo de campo se inicio con la revision del avance en obra, asi como también
del disefo estructural, ya que este contrato se empez0 a ejecutar meses atras. Se
inicié con la visita a la obra correspondiente, y fue designada la tarea de realizar los
informes de supervision y los informes mensuales de avance para ser enviados al

ministerio del deporte.

Figura 8. Visita a obra mejoramiento estadio de Chiles
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Figura 9. Mejoramiento de suelo cemento para zapatas

Es obligacién del municipio realizar la correspondiente supervision de los contratos
de obras publicas ejecutadas en el territorio que haga parte de su jurisdiccién, esta
supervision recae directamente sobre la secretaria de planeaciéon; en el municipio
de Cumbal Narifio el cargo de Secretario de Planeacion, Desarrollo y Obras lo tiene
una sola persona, lo cual dificulta la presencia del profesional en todas las obras en
ejecucion. Por esta razon, las visitas técnicas fueron realizadas en su mayoria por
el pasante, quien entregaba reportes al secretario de planeacién del municipio, a

Su vez se entregaba un informe detallado sobre los avances de las actividades.
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Figura 10.Verificacion profundidad de excavacion de zapatas

Por otra parte, mediante la revision de los elementos estructurales de la obra del
mejoramiento del estadio de Chiles, se realizaron las verificaciones respectivas de
los planos y disefios previos, en la fase de cimentacion y estructura, comprobando
gue coincidan con el proceso constructivo; como son: qué tipo de acero se estaba
utilizando, diametro de la varilla, espaciamientos segun el disefio, entre otros items.
Esto se puede evidenciar con el registro fotografico realizado, y con las cantidades

ejecutadas presentadas en obra.
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Figura 11. Plano. Despiece de acero zapatas
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llustracion 12.Especificaciones y cantidades de acero para Zapatas
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Figura 13. Armado de acero zapatas
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Figura 14. Despiece de acero columnas
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Figura 16. Plano. Despiece de acero de vigas de cimentacién
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Figura 17. Verificacién armado vigas de cimentacion
Al realizar la verificacidn, del espaciamiento del acero de refuerzo de columnas y

vigas de cimentacién con el residente de obra y el inspector de obras, se pudo

comprobar que el armado de acero corresponde como indica los planos.

Figura 18. Verificacién encofrado vigas de cimentaciéon
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En la revision de encofrado para vigas de cimentacion se pudo verificar el correcto
espaciamiento y colocacion de la madera con una seccion transversal de 0.3m X
0.3m, esto para no experimentar futuras deformaciones con la mezcla fresca, y darle

la forma deseada al momento de vaciar el concreto.
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! (“
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En esta actividad se realizé la prueba de consistencia del concreto, que se refiere

Figura 19. Verificacién asentamiento del concreto

al grado de fluidez de la mezcla e indica que tan seco o fluido esta.

Asi mismo se pudo comprobar que se vacio el concreto en 3 capas y se realizaron
25 golpes de varilla en cada una, al retirar el molde se midi6 el asentamiento, para

dar un resultado de 8 cm es decir una consistencia blanda.

Figura 20. Cilindros para prueba a la compresién
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Continuando con el trabajo se realizaron cilindros para la prueba a la compresion,
con el objetivo de determinar la maxima resistencia a los dias 8, 15 y 28 frente a

una carga aplicada, igualmente se verifico el correcto vaciado de la mezcla y los

golpes aplicados a cada capa.

Figura 21. Fundicion y vibrado de concreto
Al realizar la verificacién del vaciado y vibrado del concreto se tuvo que exigir un

correcto manejo del vibrador, pues de esto depende que las burbujas de aire
asciendan dentro de la masa del concreto fresco y de este modo salgan al exterior.

Figura 22. Desencofrado y resultado vigas de cimentacidn
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Figura 23. Verificacion encofrado en columnas

Siguiendo con la verificacion de encofrado de columnas se tuvo en cuenta el apoyo
de la madera hacia los costados, ya que al momento de vaciar el concreto, se debia
controlar el empuje del concreto fresco. Igualmente verificando las medidas de las
columnas tipo I: 0.5m x 0.6m, tipo II: 0.45m x 0.5, tipo Ill: 0.4m x 0.7m, tipo 1V: 0.4m
x 0.45m y tipo V: 0.4m x 0.45m vy el tipo de concreto empleado que fue de 4000 psi.

Figura 24. Verificacidn cajas de inspeccidn

Las revisiones a las cajas de inspeccién fueron muy necesarias, se pudo observar
gue el diametro sea igual a 1m, la profundidad de 0.6m y tanto la entrada como la
salida tengan el diametro del tubo a instalar; ademas porque es aqui donde se
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puede evitar futuros taponamientos, realizando la inspeccién se pudo concluir, que

se estaba trabajando de la manera adecuada y corresponde al plano de disefio.
Observaciones:

» El avance de obra fue afectado por el estado del tiempo ya que se
presentaban lluvias continuas.

» Mala disponibilidad de maquinaria ya que al ser zona roja, fue dificil llevar
maquinaria externa.

» Se solicitd una suspension de obra debido al nivel freatico alto en zona de
graderias, lo cual requeria un filtro adicional.

» En el momento de terminar la pasantia se llevaba un avance fisico del 16%
con un atraso del 6%, el rendimiento en general es bueno, el plazo de

ejecucion restante es de 5 meses.

CONTRATO No: 246 de 2021

OBJETO: ADECUACION DEL ACUEDUCTO INTERVEREDAL AGUAS BLANCAS
PARA LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LAS VEREDAS CUAICAL, BOYERA,
CUASPUD Y LA PARTE BAJA DE CUETIAL DEL MUNICIPIO DE CUMBAL
NARINO, DE CONFORMIDAD CON LAS CONDICIONES Y CARACTERISTICAS
TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE PROCESO DE SELECCION.

El trabajo de campo para este proyecto consistié inicialmente en la revision de
planos y documentos técnicos para posteriormente poder comparar con el proceso
constructivo, el avance que llevaba la obra al momento de iniciar la pasantia era del
5% con las actividades de preliminares como eran: localizacion y replanteo,

desmonte y limpieza, descapote E= 0.1m.

Para esta revision fue de vital importancia la colaboracién del sefior inspector de

obras debido a la ubicacion del proyecto.

Asi mismo, con el fin de asegurar la correcta ejecucion de las actividades que
contempla el proyecto se presentaba un registro fotografico, que soportaban los

informes de visita a obra, en los que se podian constatar el avance de la obra.
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Figura 25. Demolicidon de estructuras existentes en concreto

Esta actividad consistio en la demolicion manual de la estructura existente en
concreto, como muros perimetrales, muros internos, losa superior, losa de fondo,
etc, de acuerdo a las indicaciones de los planos o en su defecto segun parametros

de la interventoria.

Figura 26. Desalojo de sobrantes
Una vez finalizada la actividad anterior se realiz6 el desalojo del material
proveniente de la excavacion manual en material comun. La disposicion de dicho
desalojo se realizo en un sitio adecuado y autorizado bajo la supervisién del

Municipio.
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Figura 27. Solado en concreto pobre

De igual manera, se realiz6 el solado de limpieza en el tanque desarenador, como
una actividad preliminar, permitiendo un mejor desarrollo de las actividades de
mejoramiento del suelo con concreto ciclope, corte, configuracion y amarrado de
acero de refuerzo de losa de fondo y el vaciado de concreto de la misma. La

proporcién del concreto fue de (1:3:5) para el solado.

Figura 28. Mejoramiento con concreto ciclépeo

Continuando con el proceso constructivo programado en el proyecto se realizd un
mejoramiento con concreto ciclopeo en recubrimiento, como parte integral de la

cimentacion del tanque desarenador, permitiendo una mejor trasmision de
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esfuerzos y carga uniforme al suelo, la proporcion que se utilizé fue 40% rajon, 60%

concreto simple de 3000 psi.
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Figura 29. Corte y armado de acero
El corte, figuracién, amarre y colocacién del refuerzo de acero para elementos

estructurales en concreto reforzado se realizé segun las indicaciones de los planos

estructurales del proyecto.
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Figura 30. Seguimiento de obra: Detalle estructural losa inferior desarenador
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Figura 31. Detalle estructural seccidon longitudinal desarenador

Figura 32. Verificacion armando de acero piso
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Figura 34. Verificacién de armado y amarre de acero muros

La verificacion en obra del avance de este proyecto, fue realizada en compaiiia del

inspector de obras del municipio, se hicieron observaciones en cuanto a la
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verificacion de las dimensiones de los muros, espaciamiento de los aceros en el

figurado, finalmente se paso el reporte al supervisor por parte del Municipio.

Figura 35. Verificacidon e instalacion de cinta PVC

Antes de realizar la fundicién en concreto se instalé una cinta PVC con el propdsito
de sellar las posibles fisuras en las juntas de construccion o de dilatacién de las
estructuras de concreto, se hace necesario colocarla a lo largo de toda la junta, de
acuerdo a la localizacion descrita en los planos estructurales del proyecto. Al realizar

la verificacion se comprobd que la instalacion se realizé de la manera correcta.

Figura 36. Verificacién de fundicion losa concreto piso (4000 PSI)
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Adicionalmente se hizo la fundicidon en concreto de la losa inferior de una resistencia

de 4000 PSI. EIl control se realizé con las especificaciones recomendadas para el
vaciado de concreto en clima frio, ya que la ubicacion de este proyecto se encuentra
a una altura de 3445 msnm. Por tanto fue necesario verificar la temperatura y
humedad ambiente; asi mismo realizando la supervision en las superficies que
entraron en contacto con el concreto, garantizando que no sean inferiores a 5°C,

puesto que causarian retardo en el desarrollo de la resistencia.
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Figura 37. Verificacion de fundicion de concreto muros estructurales. (4000
PSI)
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Finalmente, se realizé la actividad de suministro de materiales para la realizacion
del encofrado, y vaciado de concreto en obra, teniendo en cuenta un buen vibrado
y calidad de los materiales. Al ser beneficiarios los habitantes de las distintas
veredas se realiz6 un trabajo comunitario debido a que el transporte de material,
maquinaria y herramieta menor fueron de dificil acceso necesitando mas personal
aparte de la cuadrilla que se manejaba en obra, y asi logrando un mayor avance en

este proyecto.
Observaciones:

» En coordinacién con el inspector de obras se realizaban las visitas una vez
por semana debido a la ubicacién del proyecto.

> Para la elaboracién de informes de supervision, revisibn de actas y
presentacion de avance se realizaron en coordinacion con el inspector de
obras, para ser presentadas al supervisor.

» Al final e inicio de afio fue necesario cambiar la mano de obra ya que por
dicha temporada el desplazamiento hacia el proyecto dificultaba el avance,
por esto se realiz6 un cambio y se contraté mano de obra cercana al lugar de
ejecucion. Y asi tener una mejor ejecucion del proyecto respecto al
porcentaje de avance.

» En la fundicién de muros estructurales por tratarse como tradicionalmente se
conoce “minga” la comunidad no llevaba elementos de seguridad, lo cual se
hizo una advertencia por parte de la secretaria de planeacion.

» En el momento en que se cumplio el tiempo de la pasantia la obra tenia un

avance del 90% con un atraso del 5%.
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CONTRATO No: 347 de 2021

OBJETO: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DENTRO
DE LAS COMUNIDADES DE LOS PUEBLOS PASTOS QUILLASINGASQUE
ESTAN EN LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE CUMBAL EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO EN EL MARCO DEL PROGRAMA COLOMBIA
RURAL.

Para iniciar las actividades de apoyo en la supervision de este contrato, fue
necesario conocer el estado inicial de los sitios de obra y el alcance del proyecto.

Para alcanzar este objetivo fue necesario:

e Estudiar la informacién que fue entregada por parte de los contratistas de
obra y la secretaria de planeacion, como son: estudios y disefios, actas,
informes parciales, cambios, adiciones, etc.

e Verificar conceptos desconocidos en la toda la informacién proporcionada, y

gue serian importantes para la supervision de las obras en ejecucion.

En este contrato de construccion de placa huella fue indispensable conocer la
cartila “OBRAS MENORES DE DRENAJE Y ESTRUCTURAS VIALES
PROGRAMA COLOMBIA RURAL “del Instituto Nacional de Vias, del cual se

tomaron las bases para realizar la supervision.

Conceptos relevantes:

Los pavimentos con placa-huella son estructuras de concreto reforzado, similares a
la estructura de un edificio, la falla estructural (o ruptura) se produce por la aplicacion
de una carga que produzca esfuerzos que superen la resistencia ultima de los

elementos de concreto reforzado.

De acuerdo a la guia de disefio de placa-huella el factor de temperatura no es
considerable y el factor de precipitacion puede controlarse con la construccion de

obras de drenaje como cunetas, alcantarillas y aliviaderos.

Asi mismo la cartilla de COLOMBIA RURAL establece que se realizaron modelos

numericos considerando vehiculos tipo c3 y vehiculos ligeros.
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11.00 5

6.55 320

Camion C-3
Ancho =2.50
Medidas en metros

Figura 38. Vehiculo de disefio

Fuente: Guia de disefio INVIAS
Para el analisis de las placas huellas se consideraron varios tipos de suelo para la
subrasante, igualmente se consideré que la placa huella estuviera en contacto

directo con el suelo de bajas especificaciones y sobre una capa de material granular

compactado.
Capa granular espesor= 15cm

De acuerdo a la cartilla de Colombia Rural se encontré que el espesor requerido de
concreto para soportar los esfuerzos producidos por el eje de disefio es menor a
15cm, pero por facilidad constructiva y adecuado recubrimiento de la armadura de

acero se adopto un espesor unico de 15cm.

También, recomienda hacer sobreanchos externos variables en piedra pegada para

garantizar el acomodamiento de la seccion al ancho disponible de via.

En las caracteristicas de los materiales para la elaboracion de la mezcla de concreto
para los modulos de placa huella, la cartilla de Colombia Rural especifica que la
fabricacion de los elementos estructurales placas de concreto deberan tener una
resistencia a la compresién a los 28 dias de f'c = 21 Mpa.

Tamafio maximo del agregado grueso T max. = Treinta y ocho milimetros (38 mm).
Asentamiento = Cinco (5) centimetros.

Los elementos estructurales del concreto ciclopeo deberan tener una resistencia a

la compresién de f'c= 14 Mpa.
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Tamafio maximo del agregado grueso T max. = Treinta y Ocho milimetros (38mm)

Asentamiento = Cinco (5) centimetros.
Caracteristicas del Agregado Ciclépeo:
Tamafio maximo del agregado T max. = Diez centimetros. (0.10m)

Las demas caracteristicas de los materiales deben cumplir con la Especificacion
630 — 13 del Instituto Nacional de Vias.

El acero de refuerzo de las estructuras deberd un fy= 420Mpa

Para el periodo de disefio el pavimento en placa huella debe presentar condiciones
de servicio adecuadas hasta 10 afos.

Refuerzo Longitudinal: Una varilla namero 3 cada 0.20 m, la longitud de traslape
sera de 0.54m ubicados en el tercio medio.

Refuerzo Transversal: Una varilla nimero 3 cada 0.25 m
Riostra:

Longitud: 5.00 metros.

Ancho de la Riostra: 0,20 metros.

Peralte de la Riostra: 0,25 metros.

Refuerzo Longitudinal: Cuatro varillas niumero 3.
Estribos: Una varilla nimero 3 cada 0.25 metros

La longitud de traslape de las varillas longitudinales #3 es de minimo sesenta

centimetros.

El total del proyecto se dividio en 4 tramos, el cual el pasante se centré en el tramo
1 vereda Cuetial ya que era el mas avanzado de todos estos. A continuacion se

presenta una tabla con las descripciones de los tramos a intervenir:
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DEPARTAMENTO | MUNICIPIO CORREDOR LONG.(KM)

Narifio Cumbal Interseccion 1
Panamericana
Chiles-
Cumbal

Vereda Cuetial

Meta fisica programada Placa Huella L= 1Km, Ancho= 5m

Valor disponible $900.096.202.00

1 alcantarilla D=36"

DEPARTAMENTO | MUNICIPIO CORREDOR LONG.(KM)
Narifio Cumbal Palmar- El Rosal | 0.76

Meta fisica programada Placa Huella L= 0.76Km, Ancho= 5m
Valor disponible $ 708.447.115.00

1 alcantarilla D=36"

DEPARTAMENTO | MUNICIPIO CORREDOR LONG.(KM)
Narifio Cumbal Via a vereda 0.76

Cristo Rey
Meta fisica programada Placa Huella L= 0.76Km, Ancho= 5m
Valor disponible $729.114.244.00

1 alcantarilla D=36"
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DEPARTAMENTO | MUNICIPIO CORREDOR LONG.(KM)
Narifio Cumbal Cristo Rey 0.76

Via Tiuquer-

Guapa
Meta fisica programada Placa Huella L= 0.76Km, Ancho= 5m
Valor disponible $903.784.128.00
1 alcantarilla D=36"

Tabla 4. Descripcion diferentes tramos placa huella

A continuacién se presenta una vista en planta de la estructura de placa huella:

ok H A3@0.20
443

500 % 080 |H

47E#3@O.25 L=0.5]
14

Figura 39. Acero de refuerzo placa huella

Se puede observar en el plano, que el sistema consiste en la colocacion de franjas
delgadas de placas de concreto separadas transversalmente a una distancia tal,

gue coinciden con las huellas de la circulacién vehicular, con anchos en promedio
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de 0,90 m cada una, entre las cuales se aloja una zona central construida en
concreto ciclépeo y/o piedra pegada, manteniendo unos sobre anchos externos
variables en piedra pegada para garantizar el acomodamiento de la seccion al
ancho disponible de la via. El plano de vista en planta acero de refuerzo cumple

segun la cartilla de Colombia rural del INVIAS.

Esc. 15 A4H#H3
N
\ E#3@0.25, L=0.60M
RIOSTRA

Figura 40. Viga-Riostra Placa Huella

~0.20 4

. G
~—#3@0.25m

Figura 41. Riostra segun Cartilla Colombia Rural (INVIAS)
Los médulos se confinan transversalmente con viguetas de concreto reforzado, tipo
riostras y lateralmente por berma-cunetas. En el detalle de la seccién transversal de
la riostra el dibujante no tuvo en cuenta la altura y ancho de la viga-riostra. Esto

comparando con la cartilla Colombia Rural debia aparecer en el plano. Junto con el
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supervisor de obras se informo este detalle que luego fue corregido, describiendo la

altura en la seccion trasversal y el ancho en la vista en planta como se muestra:

DETALLE DE ACERO DE REFUERZO VIGA RIOSTRA

5.00

.70 + 360

A3 .3 ——.4 0.90 ~ 0.90 0.90 —.45

si31 =59  VIGARIOSIRAEN CONCRETO H=0.3m
CUNETA \
\ = 2%

Ny

TTI I LI LTI

\ N

v 243L=5.20 F#3@0.25

—{.35 .35—

N

Figura 42. Seccidn trasversal, acero de refuerzo Riostra

#3@0.20

—3.00 4.20 3.00

Figura 43. Planta, acero de refuerzo
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Una vez finalizada la revision de planos y disefios presentados por el contratista, se
inicié el seguimiento del proceso constructivo. Cuando se realizé la compactacion,
fue necesario hacer la prueba estandar de proctor, la cual proporciona una relaciéon
entre el contenido de agua y la densidad seca. El resultado obtenido fue no éptimo,

asi que se requirié nuevamente realizar la compactacion.

Figura 45. Verificacién de compactacién material de recebo
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La compactacion se realiz6 siguiendo las medidas que lo requerian, mas sin
embargo al momento de tomar pruebas y llevarlas al laboratorio, los resultados

esperados fueron negativos, retrasando el avance de obra en este tramo vial.

Figura 46. Verificacion toma de muestras de suelo

En el tramo 1 del corredor Interseccion Panamericana Chiles- Cumbal Vereda
Cuetial, se presenta el disefio de una alcantarilla de 36”.

En los lineamientos del Manual de Drenaje para Carreteras, como guia hay dos
tipos de configuracion, la alcantarilla circular, como elemento de drenaje transversal,
donde es un tubo de dimensién minima de 36” (0.90 m); para la profundidad de
instalacién se realizaron unas sugerencias tomando como guia la cartilla Colombia
Rural del INVIAS. De igual forma la tuberia debera satisfacer los requerimientos
geotécnicos de la cimentacion y estructurales.

También como sugerencia se especificO que durante la etapa de construccion de
las alcantarillas se deben considerar las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del INVIAS - 2013 y de manera particular los articulos
600-13, 610-13, 630-13, 640-13 y los relacionados con el tipo de tuberia articulos
661-13 y 663-13. Siguiendo con el proceso descrito en las especificaciones del
INVIAS se muestra a continuacion el registro fotogréafico para la construccién del

Box Culvert:
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Figura 47. Verificacion de tubos puestos en sitio

Para la colocacion de tubos, se tuvo que verificar que el suelo haya sido mejorado
con concreto de baja resistencia, para que a futuro no haya asentamientos y por

ende grietas en el concreto de la tuberia.

Figura 48. Armado de acero para aletas
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A .’\7. o 4

Figura 50. Encofrado para aletas y cajilla
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Figura 52. Fundicion y vibrado del concreto en aletas y cajilla

53




UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FALCULTAD DE INGENIERIA CIVIL

INFORME FINAL DE PRACTICA PROFESIONAL

Para la losa de piso fue necesario utilizar un aditivo acelerante, ya que este tramo
vial conecta con veredas aledafias, siendo la via principal para el transporte de los

habitantes del sector.

Figura 53. Fundicidn y vibrado boxcoulvert
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Observaciones:

» La elaboracion de informes de avance y revision de actas se realizaron en
coordinacion con el inspector de obras, para ser presentadas al supervisor,
teniendo un avance del 7% el cual estaba en atraso, ya que para esas fechas
debian tener un porcentaje mayor contando desde el acta de inicio.

» En algunos tramos fue necesario la ampliacion de ancho de via, para poder
cumplir con el disefio inicial.

» La obra estuvo retrasada debido al incumplimiento del contratista,
argumentando que no habia suficiente dinero para seguir con el siguiente
item, ya que este contrato no tuvo anticipo; por parte de la oficina de
planeacion se dirigid dos requerimientos para que continuaran con el
proyecto .

> En el momento de terminar la pasantia se lleva una ejecucién del 10% del
proyecto con preliminares, riego de material para compactacion y armado de
acero para bordillos, no se han ejecutado entregas parciales de obra, el
rendimiento en general fue bajo, el tiempo restante del contrato es de cinco
meses, plazo en el cual se espera que se dé por terminado el proyecto en su
totalidad.

5.3 ANALISIS DE INFORMACION RECOLECTADA

En el desarrollo de la pasantia se tiene como prioridad dar cumplimiento a cada uno
de los objetivos propuestos, explicando en detalle el trabajo que se realiz6 vy
sustentandolo mediante informes, ejemplos, imagenes, tablas, etc.

Conociendo la informacion se tuvo una reunién con el secretario de planeacion, en
donde se discuti6 en qué estado se encontraban las obras, como estaba el
rendimiento respecto al cronograma conocido y se definié de qué manera se puede
intervenir como pasante tanto en el apoyo en obra, en informes y planos, actas,

entre otros.
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1. Seguimiento cronograma de obra.

CONTRATO No: 271 de 2021
OBJETO: MEJORAMIENTO DEL ESTADIO DEL CORREGIMIENTO DE CHILES,
MUNICIPIO DE CUMBAL, DEPARTAMENTO DE NARINO.

2] DESCRICION UNIDAD | CANTIDAD - VALORPARCIAL | MEST | MES?2 NES3 NES4
| PRELININARES § 108
00 (Descapele manuale=1hem (nclye cargue el W] et 10l
I |EXCAVACIONES Y RELLENOS } 105764040
24 [Excauaciin manuel en materal comin W | M 231 113075
20 [Bicavaciinmecancamateid comin W | WG A 164
13 [Nuelciany perlado del erem e=2cm TERETTRE il 4403803
W (Carge deslde s | %5 g BH9TR
20 Mewamentosueb cementy 110 i N P 351001
26 [Releno cor materl de excaiacin W0 S i PARAIRE:
Il [CIHENTACIONY ESTRUCTURA } Wi
Y S‘o\adﬂen‘mncretgsimple‘1:3:6‘E=l]‘05mparazapalasy " w el %
liges e cmertacin.
3 Conce 000 sl para s [ T 1 2783658
33 Concreo 3000 i paa siges de cmenlacion [ 1059 BNl (347058
34 Conceto 3000 s pr colnnes I Al 13361 16793903

Figura 54. Cronograma de obra de mejoramiento estadio de Chiles.
Donde:

[ ] Etapa Contractual
[ | Etapade ejecucion

Se realizaba semanalmente una comparacion del avance de obra con el

cronograma para verificar que los tiempos se estén cumpliendo, y poder establecer

acciones correctivas si era necesario.

En el proyecto de mejoramiento del estadio de Chiles, por motivos meteoroldgicos

el rendimiento de las actividades fue menor al establecido en el cronograma, asi
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mismo el ingreso de maquinaria externa para realizar la limpieza de escombros, no

podia ingresar al sitio del proyecto puesto que al ser zona roja retenian la
maquinaria pesada, si no obtenian un previo permiso emitido por grupos
subversivos del corregimiento. El contratista propuso al alcalde del municipio
trabajar con la maquinaria disponible de la administracion, ya que ésta tenia permiso
para ingresar al sector, en cuanto para el avance de los siguientes items propuso

trabajar con una cuadrilla adicional.

CONTRATO No: 246 de 2021

OBJETO: ADECUACION DEL ACUEDUCTO INTERVEREDAL AGUAS BLANCAS
PARA LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LAS VEREDAS CUAICAL, BOYERA,
CUASPUD Y LA PARTE BAJA DE CUETIAL DEL MUNICIPIO DE CUMBAL
NARINO, DE CONFORMIDAD CON LAS CONDICIONES Y CARACTERISTICAS
TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE PROCESO DE SELECCION.

: : VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNTARID | TOTAL SEMANA 1 2 3 4 5
1 |PRELIMINARES § 193,553
T | | rp —
1.1 iLOCALIZACION Y REPLANTEO ML 4285 §1200 | 551420 ‘ 100% i i
: 1 1 VALOR | $ 51420 : :
T ; s |
: : : PROG : :
12 {DESHONTE Y LINFIEZA M2oo4285 | §15%2 § 65,646 20% 0% i 0% i 0% 20%
i ‘ s VALOR | $13,120.20 | $13129 | $13129 i $13129 | §$13129
¥
13 DESCAPOTEELN M2 | 4285 | S1785 | STed8T | ol x| A% | 3% |
5 ‘ i VALOR: §25496 | §2R408 i §25406 |
[ 2 [MOVIMIENTO DE TIERRAS | §345,689
" 2.1 EXCAVACIONES
; s S
‘ . | PROG ‘ ‘ :
2 1.1 {EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 645 §1700 | $10985 % 4% 14% 4% 4%
3 VALOR G $1566 i §1566 § 1560 $1566 | §1566
" 22 {RELLENOS
3 I —
2.2 1 {CAPADE PROTECCIGN DE LA TUBERIA EN ARENA E=),03M M3 512 §2300 | s12297 PROCE 4% 0 4% 14% W 4%
‘ VALOR: §1748 1748 §1.748 $1748 | §1748

Figura 55. Cronograma de obra para el mejoramiento y adecuaciéon de
acueducto interveredal

Las obras ejecutadas se encontraban dentro de los plazos establecidos en el

cronograma de actividades propuesto, sin alterar o modificar el cronograma original.
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La supervision de este proyecto fue la de mayor rendimiento obtenido en los items

programados, a pesar de la localizacion de la obra del tanque desarenador; gracias

a la mano de obra, la eficiencia del ingeniero residente y la supervision por parte de

la secretaria de planeacion con apoyo del pasante siguiendo las recomendaciones

establecidas dentro de las especificaciones técnicas del proyecto.

CONTRATO No: 347 de 2021
OBJETO: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DENTRO
DE LAS COMUNIDADES DE LOS PUEBLOS PASTOS Y QUILLASINGAS QUE
ESTAN EN LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE CUMBAL EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO EN EL MARCO DEL PROGRAMA COLOMBIA

RURAL.

DURAC|
Interseccion Panamericana Chiles-Cumbal-Vereda Cuetial CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y FLUJO DE CAJA SEMANAL DEL
OBR,
. . VALOR | VALOR
iTEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  myoro | rom S04 1 2 3 4 5 6
1 |PRELIMINARES $471.210
i ‘ | PROG |
1.1 {LOCALIZACION ¥ REPLANTED ML § 3380 § S1200 | $40680 C100%
‘ ' ! | VALOR | §40680 !
i : ? PROG : ‘ ' .
1.2 {DESWONTE Y LWPEEZ4 M2 3390 i $6200 | $210,180 Poa% L 0% ¢ 0% ;0% | N%
| i | 1 VALOR | §420%6 | $4203 | S42038 | S420% | $420% |
13 DESCAPOTEESD M oiome | oses0 | a0 | o RRTTHE TR
f ’ i i VALOR | §73450 | §73450 | 73450 |
2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS | §22.269,600
"2.4 EXCAVACIONES
5 5 PROG | : :
2.1.1 {Excavaciones varias sin clasifcar M3 i 3390 ¢ $10576 | $3585% D% % L 1% 4% i 1d% 14%
‘ ’ i | VALOR $H1218 1 §E1218 | §51218 | $51218 ¢ §51218 1 $512

"22 RELLENOS

Figura 56. Cronograma de obra para mejoramiento y mantenimiento de vias
terciarias

Por dltimo y siguiendo el procedimiento de las anteriores obras, en el cronograma

establecido, el rendimiento fue poco efectivo debido a motivos meteorologicos y
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econdémicos por parte del sub-contratista, ya que este contrato no contaba con

anticipo; haciendo mas dificil el suministro de materiales y la contratacion de la
maquinaria. Desde la secretaria de planeacion se realizaron requerimientos para

poder continuar con los diferentes items y poder cumplir el tiempo establecido.

2. Apoyo en elaboracién de informes, actas, modificatorios etc.

En las siguientes ilustraciones se muestran los informes realizados en la obra de
mejoramiento del estadio de Chiles, solicitados por el ministerio del deporte, los
cuales contiene informe ejecutivo, balance presupuestal, registro fotografico y
cantidades no previstas como también se anexaban extractos bancarios y

conciliaciones.

PROCESQ Version: 1
A APOYO A LA INFRAESTRUCTURA TECNICA ¥ CIENTIFICA CODIGD:
(6) 2ot
Y FORMATO ATC-FR-003
INFORME DE AVANCE MENSUAL CONVENIOS DE INFRAESTRUCTURA Pagina 1ded_
By
INFORME DE AVANCE DE (FEBRERO) DE ( 2022 ) @@

ALCALDIA DE CUMBAL
Dl maam poe Cumbl., Avancrmon.

CONVENIO Ne COID-1260-2020 SUSCRITO ENTRE MINISTERIO DEL DEPORTE YMUNICIPIO DE CUMBAL.

Obeto del Converic AUNAR ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y FINANCIEROS ENTRE EL MINISTERIO DEL DEPORTE Y EL MUNICIPIO DE CUMBAL, PARA LA EJEEUCIDN DEL PROYECTO
DENOMINADO MEJORMIENTO DEL ESTADIO CORREGIMIENTO DE CHILES MUNICIPIO DE CUMBAL, DEPARATAMENTO DE NARINO.

Valor del Convenio: $1,278,094,541  |Aporte de Coldeportes: $1,278,094,541 Aporte del Municipio: $0.00

Valor Adicidn: $0.00

Valor Total: $1,278,094,541

Plazo de Ejecucion: 7 meses Suspension 1 NA Reinicio: NA Prorroga Ne 1 NA

Fecha de Inicio: 2021-10-20 Suspensidn 2 NA | Reinicio: NA Prorroga N 2 NA

Vencimiento: 202205-19 Plazo Actualizado NA

Pdliza de garantia nica: Vigencia pdliza (Fechas) | Valor Modificacion fecha Modificacion Valor

Figura 57. Informe ejecutivo estadio de Chiles
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broyecto MEJORMIENTO DEL ESTADIO CORREGIMIENTC DE CHILES MUNICIPIO DE
CUMBAL DEPARATAMENTO DE NARINO. Localizacién | MUNICIPIO DE CUMBAL CUMBAL, BARRIO BOLIVAR
IContrato Ne:|271-2020 Contratista:  |CONSORCIO HCG
IPen’odo: Del dia 1 de FEBRERO al dia 28 de FEBRERO de 2021 Interventor:  |OSCAR ANDRES PLAZAS ROLDAN
I[)irector de obra: JOHN FREDDY BURBANO PANTOJA Director Interventoria: (0SCAR EDUARDO TEATINO VARGAS
1, CONTRATO DE OBRA N@ 271- CONTROL AL PRESUPUESTO
CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
! DESCRIPCION SEGUK CONTRATO UNIDAD | Cantidad V_EIDT Valor Total Acumul_adu Aeumulado Acumulado Acumul_adu Acumulado este mes | Acumulado total | Cantidad Valor
contrate | unitario Anterior : este mes total Anterior
| CIMENTACION Y ESTRUCTURA
11 Concreto 3000 psi para vigas de cimentacion M3 1359 $EABIEIN0 : 13457 ROSTY 0,00 1872 B2 000 11,485, 021.360 $11486,021.360 287 13,457,988
12 Concreto 3000 psi para columnas M3 2367 $T08.563.00 | 18, 7TIBEE.1 0.0 272 2 000 $16,035,551. 360 $16,098,351.360 035 16,7T1663
13 Acero de refuerzo fy=60.000psi Ka HEUL 5292 0 $135 657350 84 s e IR e 000 § 13234657656 | 132.346.576.56 Slz.2d 135,632,220
[}
........... i
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS 165,866.642.02 | 25.161.62 160.531,143.28 HiHH

Figura 58. Informe presupuestal estadio de Chiles

Proyecto MEJORMIENTO DEL ESTADIO CORREGLMIENTO DE CHILES MUNICIPIO DE =

CUMBAL, DEPARATAMENTO DE NARINO. Localizacion  |MUNICIPIO DE CUMBAL, CUMBAL, BARRIO BOLIVAR
Contratista:  |CONSORCIO HCG Director de obra: JOHN FREDDY BURBANO PANTOJA
Interventor:  |PROYECTISTA ASOCIADOS S.A.S Director Interventoria:  |OSCAR EDUARDO TEATINO VARGAS
Fecha del registro fotogréfico: l NA

13.ene. 2022 1128
Chiles, Cumbal

Concreto simple, 1:3:6 Cilindros para prueba ala compresisn Armado de acero de refuerzo para vigas de cimentacion fy=60.00psi Formaletas y encofrado para fundicién de vigas de cimentacién.

FOTOGRAFIAN24 FOTOGRAFIAN25 - FOTOGRAFIANS6

Figura 59. Registro fotografico estadio de Chiles
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Proyecto MEJORMIENTO DEL ESTADIO CORREGIMIENTO DE CHILES MUNICIPIO DE
CUMBAL, DEPARATAMENTO DE NARIFID. Localizacién | MUNICIPIO DE CUMBAL, CUMBAL, BARRIO BOLIVAR
Contrato N2: |271-2021 Contratista:  |CONSORCIO HCG
Periodo: Del dia 1 de FEBRERO al dia 28 de FEBRERQ de 2021 Interventor: [PROYECTISTA ASQOCIADOS S.A.S
Director de obra: JOHN FREDDY BURBANO PANTOJA Director Interventoria: |OSCAR EDUARDO TEATINO VARGAS
ACTANZ ___ MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA
| CONTRATO CANTIDADES VALORES
ITEM DESCRIPCIGN SEGUN CONTRATO UNIDA idad CANTIDAD VALOR TOTAL
H Blor Total Mayores (+) Menﬂl-) Wayares (+) Menores (-] FINAL
cofiato
0.00; I 00 0.00; 0.00| 0.00 0.00]
0.00; I 00 0.00; 0.00| 0.00 0.00]
|| 0.00 oo 0.00; 0.00| 0.00 0.00]
: 0.00) 0.00! 0.00 0.00, 0.00| 0.00 0.00|
0.00 0.00) 0.00! 0.00 0.00! 0.00| 0.00 0.00|
0.00 0.00) 0.00! 0.00 0.00; 0.00| 0.00 0.00]
0.00 0.00) 0.00; 0.00 0.00; 0.00| 0.00 0,00}
0.00 0.00| 0,00 0.00 0.0, 0.00| 0.00 0.00|
0.00 0.00) 0.00; 0.00 0.00; 0.00| 0.00 0.00]
0.00 0.00) 0.00] 0.00 0.00! 0.00| 0.00 0,00}
0.00 0.00) 0.00; 0.00 0.00; 0,00, 0.00 0.00]
a0 non| 000 a00 non: non| a0 nor
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
f— e AT <
S B i 1A
ROBINSON BOLANOS GUILLERMO ORTEGA ALBERTO RUANO MALTE Elaborade:| 2022-02-28
APOYO PLANEACION MUNICIPAL SECRETARIO DE PLANEACION MUNICIPAL ALCALDE MUNICIPAL DE CUMBAL Total de Paginas: 4

Figura 60. Cantidades no previstas estadio de Chiles

En las anteriores ilustraciones se muestra un esquema de la elaboracion de los
informes. En los proyectos realizados se tenia que reportar cual era el estado de la
obra respecto al cronograma y si existia algun inconveniente en la ejecucién

proponer soluciones técnicas y viables a los problemas presentados.

Asi mismo en la revisién y apoyo de actas de ejecucion y modificatorios de obras,
se realizaron las sugerencias correspondientes en esas revisiones se efectto el
cumplimiento de los compromisos pactados por parte de la entidad contratante

como también del contratista.

En el contrato de la obra de mejoramiento del estadio de Chiles, se realiz6 un primer
contrato modificatorio, debido a que se encontraron modificaciones en la ejecucion
y forma de pago establecida. Con base a este modificatorio se revis6 como

marchaban las actividades requeridas.

Continuando con el apoyo, también se hizo un acta de suspension debido a una

solicitud por parte del contratista dirigido a la Alcaldia Municipal de Cumbal y a la
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interventoria correspondiente, sobre el tema del nivel freético en zona de graderia
y para dar una solucion, fue necesario realizar disefios con las condiciones del

terreno. El contratista presento una propuesta al municipio con aval de interventoria.

De la misma manera en el contrato de obra “Adecuacion del acueducto interveredal
aguas blancas para las redes distribucion de las veredas Cuaical, Boyera, Cuaspud
y parte baja de Cuetial del Municipio de Cumbal Narifno” se solicitdé suspension al
contrato argumentando lo siguiente: Debido a que las empresas proveedoras de
material de construccidbn se encontraban en cierre de inventarios y las fechas
festivas propias del mes de enero, como lo es afio nuevo y carnavales de negros y
blancos, se dificulté adquirir materiales y contratar mano de obra calificada,

impidiendo el desarrollo normal de las actividades de construccion.

3.Solucién a problemas presentados

En el caso del contrato de mejoramiento del estadio de Chiles, hubo una

modificacion la cual se describe a continuacion:

Inicialmente la entidad contratante dentro del presupuesto de obra contractual
correspondiente a $ 1.276 66 230,00 no considero la intervencion del area total del
campo de fatbol en este orden de ideas de los 6900 m2 que tiene la totalidad de
area a intervenir solo se consideraron para intervencion 2760 m2, que corresponde
al 40% del area total. Fue claro y evidente que esta situancién debio ser solventada
puesto que la funcionabilidad del proyecto dependia de la terminacion y

cumplimento de las metas establecidas en el proyecto para esta zona.

Asi mismo, durante la etapa de revision a los estudios y disefios y como consta en
el informe emitido por la interventoria, se pudo evidenciar que la presencia de nivel
freatico no era una variable que pudiese afectar el desarrollo normal de la obra, de

acuerdo a las condiciones en las que se presento el informe.

En los estudios iniciales de suelos, se mostraba que el nivel freatico en los sondeos
realizados en la etapa de estudios y disefios, aparecen a una profundidad de 2.4m,

por lo que no se consideré6 como una variable que pudiese afectar el desarrollo de
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la obra, sin embargo, segun lo que se evidenciaba en campo, se encontraba que a

causa de las condiciones climaticas desfavorables en el area del proyecto, se
contaba con un nivel freatico que estaba por encima del nivel de las zapatas en
aproximadamente 50 cm; condicion que perjudicaba la ejecucion de actividades que
afectaba el terreno natural y los rendimientos del personal. Desafortunadamente
una vez que se dio inici6 a las actividades de obra (excavaciones) se fue
constatando que la presencia de nivel freatico y las situaciones correspondientes al
manejo de agua, no permitieron que los rendimientos de obra fueran adecuados,
ademas esa situacion dejo en evidencia que tanto el nivel freatico como toda el agua

de escorrentia superficial debia ser mitigada desde ya.

Haciendo una evaluacién de lo anterior, por parte de la secretaria de planeacion,
mendiante un informe se dijo que seria necesario evaluar y ajustar el presupuesto
de obra de tal forma que se puedan solventar las situaciones, en este orden de ideas
el contratista de obra, junto con la interventoria fueron evaluando las diferentes
propuesta técnicas que permitirian dar una solucion; dentro del informe se
expusieron los aspectos técnicos y sus respectivas justificaciones que daban

claridad a lo mencionado.

Por tanto, al realizar una revision en conjunto de interventoria y contratista del
presupuesto contractual se encontr6 que el campo de futbol no incluia las
cantidades totales en cuanto a las actividades de capa de siembre y suministro para:
arena, tierra, grama natural, tuberia perforada 6”, material granular drenante,
geotextil NT1600 para subdren y el campo de futbol dentro del presupuesto
contractual solo se contemplaba el 40% para las actividades de capa de siembre.

Adicionalmente los filtros no correspondian. Por tal razén dentro del balance que se

presento, estaban las cantidades que no se tuvieron en cuenta.
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Figura 62. Nivel fredtico por encima de las zapatas
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Una vez evidenciadas las afectaciones en la ejecucién de las actividades, el
contratista realiza una visita por parte del especialista donde determina que el nivel
freatico encontrado puede generar problemas de estabilizacion de la estructura de
piso, esto si no se controlan las aguas superficiales y subsuperficiales pues puede
hacer migrar las particulas finas del suelo hacia una salida ocasionando de esta
manera sifonamiento o roturas por erosion.

En aras de solventar esta situacion, el contratista presentd una propuesta técnica
gue fue aprobada por el municipio de Cumbal teniendo en cuenta que esa misma
tuvo el visto bueno y aval técnico por la interventoria. La propuesta esté estructurada
de la siguiente manera:

El disefio del drenaje proyectado para la zona de la graderia consiste en
implementar un sistema de filtros horizontales que estaran dispuestos alrededor de
la estructura para poder controlar el agua superficial y subsuperficial que se
evidenci6 mientras se desarrollaban las actividades de la construccién de la
cimentacion, para las graderias se ubicaron 4 filtros alrededor de la estructura, los
cuales estan compuestos principalmente por zanjas rellenas de material granular y
tuberias perforadas, que ayudaran a evacuar las aguas existentes en el lugar y
abatir el nivel freético.

En la zona superior izquierda del proyecto, teniendo presente las condiciones del
lugar y los problemas existentes relacionados con el agua lluvia y el agua
subsuperficial, se realiz6 el disefio de un filtro y un canal con el fin de evacuar dichas
aguas. Cabe mencionar que la escorrentia era proveniente del predio aledafio,

segun la topografia.
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Figura 63. Filtros propuestos del drea de cubierta\
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Figura 64. Zanja de infiltraciéon
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Ahora bien, una vez evaluada la propuesta técnica la interventoria ve viable la
aprobacion ya que se pudo considerar que fue la mejor manera de darle manejo a
las aguas que estaban afectando las condiciones y actividades del proyecto. En
ese orden de ideas fue importante aclarar que para darle cumplimiento al objeto del
proyecto se requirid que el municipio de Cumbal evalué la posibilidad de adicionar
$317.367.008.

De acuerdo a lo mencionado, hubo la necesidad de incluir las actividades de:

e Incluir dentro del balance las cantidades mayores que corresponden a las
actividades de las canchas que no estaban contempladas dentro del
presupuesto inicial.

e Incluir las actividades de tuberia perforada para la construccion del filtro
perimetral del area de la graderia para abatir el nivel freatico, la inclusion de
cajas de inspeccion necesarias en las intersecciones de las lineas colectoras
con las diferentes tuberias como también en los caminos de direccion; con el

objetivo de inspeccionar y limpiar las lineas de tuberia.
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8. CONCLUSIONES.

Se pudo garantizar el cumplimiento en los distintos proyectos segun el disefio
entregado y las normas vigentes en Colombia, para asi esperar buenos
resultados en obra.

Se puede decir que la supervision e interventoria son pilar fundamental para

el cumplimiento de una obra a desarrollar.

Durante la practica profesional realizada en la secretaria de Planeacién,
desarrollo y obras del Municipio de Cumbal Narifio y como uno de los
resultados esperados, se mejoro el criterio ingenieril, la toma de decisiones,
la formacioén personal, laboral y académica; para que como futuro ingeniero
se cuente con experiencia de enfrentar las distintas situaciones tipicas de la
ejecucion de obras.

Para lograr que los proyectos marchen de la mejor manera, se trabajo en
equipo junto con el contratista y personal de la secretaria de planeacion con
una supervision y seguimiento a cada una de las obras.

Al momento de surgir imprevistos en la ejecucidén de un proyecto, se busca
un trabajo en equipo por las tres partes, contratista, interventoria y
contratante para tomar correctas decisiones y no afectar de gravedad el

proyecto.

Indiscutiblemente la entidad contratante debe ser mas exigente con la
presentacion de la informacion aportada por el contratista o residentes de
obra, ya que en muchos casos estos proporcionan informacion que no es
clara y no tiene buena presentacion, lo que dificulta el trabajo de supervision
del objeto contractual.

Los informes de supervision fueron de gran aporte en el aprendizaje, ya que
permitieron poner en practica los conceptos de construccion aprendidos en
la academia, dichos conceptos fueron de gran ayuda para la organizacion del

registro fotografico y el seguimiento del cronograma de actividades.
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e Este proyecto me permiti6 complementar la formacion académica vy
enriquecer los conocimientos adquiridos, colocando a un futuro profesional
en un escenario real, donde fue posible adquirir nuevos conocimientos y
desarrollar nuevas habilidades en el area de la construccién, ya que se
trabajo con personas de gran experiencia en el ambito de la Ingenieria Civil,
donde el director del proyecto de grado brind6 el mejor acompafiamiento y

asesoria.
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