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INTRODUCCION

El desarrollo de una sociedad trae consigo numerosas necesidades, dentro de las cuales
se encuentran la demanda de agua, de energia, el requerimiento de espacio para
desplegar construcciones como viviendas, servicios y diversas exigencias que surgen en
este proceso de crecimiento. La urbanizacion es uno de los fenOmenos que se
desencadenan, en la cual las poblaciones se concentran en un espacio y desempefian
sus actividades econdémicas en un contexto urbano o rural.

Ahora bien, esto ha generado la necesidad de trasladarse de un lugar a otro, por lo que
se han proyectado distintas formas de transporte como lo son las vias y el mejoramiento
de estas. Por ende, el disefio y creacién de una via abarca componentes tanto
econdémicos, como sociales y politicos, ya que cada uno cumple una funcion esencial
para el desarrollo de las ciudades y comunidades; estos estudios se basan en aspectos
de la funcionalidad y lo util que puede llegar a ser la via como lo es reduciendo tiempos
de viaje, la conexién de dos lugares, brindar soluciones de movilidad, proporcionar un
medio seguro a los usuarios y generar mayor calidad de vida, entre otros.

Por otra parte, en Colombia la red vial estd compuesta por la red de vias primarias,
aquellas que conectan las principales ciudades del pais, los puertos y las fronteras
terrestres; la red de vias secundarias, las cuales suelen ser calzadas bidireccionales a
nivel departamental o municipal y por tltimo, la red terciaria la cual es la mas extensa del
pais que se encuentra bajo la gestidn, principalmente de los municipios, por lo que se
dificulta tener una mayor informacién, seguimiento y mantenimiento de ésta. En
consecuencia, mejorar esta red vial es un gran reto para progresar en la calidad de vida
y aumentar el desarrollo econémico y social de millones de personas, ademas que,
mejorando estas vias de acceso a los distintos territorios, abriria las puertas a cientos de
campesinos para comercializar sus productos a precios justos y competitivos en el
mercado.?

Asi las cosas, el siguiente Trabajo de Grado se realiza con el fin de obtener el titulo de
Ingeniera Civil, actuando como pasante de la empresa CARLOS ALBERTO DIAZ
LUQUE, la cual hace parte del Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021, siendo
Auxiliar de Ingenieria en el Contrato de Obra Publica 1392 del 20202 con objeto de
“Mejoramiento de Vias Terciarias en 11 Municipios Zomac en el Departamento del Cauca.
Grupo 1: Municipios de Caldono, Caloto, Toribio y Miranda”, donde se participara
contribuyendo a la ejecucion de siete tramos de placa huella, obras de drenaje y en
procesos administrativos que se encuentran involucrados.

11. AGUDELO, Juanita. (agosto de 2022). Vias terciarias en Colombia: un reto para el desarrollo del pais.
24, Contrato de Obra No 1392 - 2020
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El Departamento del Cauca posee una gran diversidad frente a las distintas formas de
comercio entre sus habitantes, dando lugar a que muchos comerciantes transporten sus
productos entre veredas 0 municipios cercanos, por lo tanto, es necesario facilitar las vias
de acceso y la comunicacion entre municipios. De acuerdo con lo anterior, el proyecto en
ejecucion, el cual el pasante tendra participacion, permitird también acceso y movilidad
de forma reciproca entre los locales y la sociedad, todo bajo los criterios gubernamentales
establecidos.

Por otro lado, la labor realizada por el pasante permiti6 que se pudieran afianzar y
transmitir sus conocimientos teoricos a trabajos de campo con modalidad practica teorica,
concediendo experiencia como profesional desde el punto de vista técnico, administrativo
y operativo.

Finalmente, dentro de la practica el pasante logré desempefiarse como auxiliar de
ingenieria adquiriendo una visiébn mas amplia del campo de la ingenieria civil y una mayor
capacidad de planeacion, control y seguimiento de procesos constructivos en la ejecucion
de proyectos ingenieriles.



2. JUSTIFICACION

La pasantia es una modalidad y una oportunidad para enriquecer el proceso de formacion
del estudiante, al poner en practica y complementar la teoria adquirida, tener una mejor
vision del mundo real, potencializar las fortalezas y superar las debilidades a través del
apoyo Y las experiencias del tutor o mentor, poder obtener una gran ventaja competitiva
al vivir experiencias y tener nuevos conocimientos practicos y, ademas, tener la
posibilidad y oportunidad de formar nuevos vinculos profesionales.

Por otra parte, el mejoramiento de vias terciarias en el Departamento del Cauca reviste
una importancia fundamental debido a su papel trascendental en el desarrollo econémico,
social y territorial del departamento. Muchos de los municipios del departamento cuentan
con un alto nivel de necesidades basicas insatisfechas en los diferentes sectores
sociales, como lo son vivienda, electrificacion, saneamiento basico, educacion, vias,
programas sociales, escenarios deportivos, entre otros; todo esto sin mencionar los
problemas de orden publico a causa de grupos al margen de la ley. Por lo que la inversién
en la mejora de estas vias no solo facilita la movilizacion de productos agricolas y
recursos naturales, estimulando la actividad econdmica, sino que también fomenta la
inclusion social al brindar un acceso mas equitativo a la educacion, la salud y otros
servicios esenciales.

Es por esto que la practica en la empresa Carlos Alberto Diaz Luque, la cual es integrante
del Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021, permitird conocer el ambiente laboral
siendo Auxiliar de Ingenieria, brindando apoyo para cumplir con los objetivos trazados en
la ejecucion del Contrato 1392 de 20203 tanto en procesos constructivos como
administrativos, principalmente, en el Municipio de Caloto, Departamento del Cauca, para
los tramos Huasano-Cuchilla-Placer-Vergel-Predegal-El credo y Bella Vista-Guataba,
siendo supervisada por una ingeniera y un arquitecto a cargo.

3 4. Contrato de Obra No 1392 - 2020



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Participar como Auxiliar de Ingenieria en la ejecucion, supervision y registro del Contrato
1392 del 2020, cuyo objeto es la construccion de siete tramos de placas huellas y distintas
obras de drenaje en cuatro municipios del Departamento del Cauca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar en el seguimiento y control de la ejecucion de la obra en ocho
tramos ubicados en cuatro municipios, siendo estos Caldono, Caloto,
Toribio y Miranda.

e Realizar el registro de la bitadcora con las actividades diarias realizadas en
campo Yy las condiciones climaticas, para los tramos Huasano-Cuchilla-
Placer-Vergel-Predegal-El credo y Bella Vista- Guataba, del municipio de
Caloto.

e Contribuir en el cumplimiento de los objetivos trazados del contrato 1392
del 2020 para cada frente de obra.

10



4. MARCO TEORICO

Las vias son componentes esenciales de la infraestructura vial que conectan areas entre
si, por lo que el mantenimiento y mejoramiento de estas es un proceso crucial para
promover el desarrollo econdémico, social y territorial en distintas regiones.

¢, Qué es una viaterciariay cuél es su importancia?

Las vias terciarias son carreteras de menor categoria que conectan areas rurales y
comunidades apartadas con centros urbanos y principales redes de transporte. Estas
vias desempefian un papel esencial en el desarrollo econdmico, social y territorial de las
regiones, ya que permiten el acceso a servicios basicos, como salud y educacion, facilitan
el transporte de productos agricolas y recursos naturales, y contribuyen a la conectividad
regional.

Sin embargo, estas vias terciarias suelen enfrentar desafios como el deterioro debido a
condiciones climaticas extremas, falta de mantenimiento adecuado y problemas de
drenaje, por lo que su mejoramiento implica una variedad de técnicas y enfoques, que
van desde la rehabilitacion de la capa de rodadura hasta la construccién de puentes y
drenajes. Las técnicas utilizadas dependen del tipo de terreno, las condiciones climaticas
y las necesidades de la comunidad; ademas, debe llevarse a cabo de manera sostenible,
minimizando los impactos ambientales negativos. La planificacion adecuada y la
implementacion de medidas de mitigacion pueden ayudar a reducir la erosion del suelo,
la degradacion del habitat y otros problemas ambientales asociados con la construcciéon
y el uso de carreteras. Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, se ha venido
implementado el uso de placas huellas como método de mejoramiento de vias terciarias
en Colombia.

¢, Qué es una placa huella?

La técnica de placa huella consiste en la construccién de una carretera utilizando losas
de concreto prefabricadas que se colocan sobre la superficie existente de la via. Estas
losas, también conocidas como "placas”, se ensamblan y se conectan entre si para
formar una superficie continua y resistente, como se puede ver en la Figura 1. La técnica
es especialmente adecuada para terrenos con problemas de drenaje, suelos blandos o
condiciones climaticas adversas, ya que proporciona una base sélida y duradera.
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Figura 1. Placa huella

Fuente: https://consultoriayconstruccion.com.co/portafolio/placa-huellas-5/

Proceso constructivo®

a. Socializacién con la comunidad, esta se debe realizar junto con lideres sociales,
personas delegadas, interventoria y entidad encargada la cual supervisara las
obras ejecutadas en conjunto con la interventoria delegada.

b. Localizacion y replanteo del proyecto, donde se ubicara el lugar a ejecutar las
obras, y se puede desarrollar alternamente el replanteo del proyecto en donde se
debe evidenciar accesos a la obra, alcantarillas existentes, desagties, vegetacion,
viviendas, etc.

c. Instalacién de valla informativa del proyecto, la cual debe estar ubicada al inicio
del proyecto, en ella se debe evidenciar la entidad contratante, el contratista, el
interventor, el objeto del contrato.

d. Adecuacion y conformacion del terreno, dependiendo del lugar se puede ser
necesario excavacion y nivelacion del suelo, alisado del suelo, relleno y
compactacion, etc.

e. Ubicacion de la formaleta, la cual se debe realizar de manera longitudinal luego de
tener el suelo compactado y se deben ubicar cajones de madera en la parte central
con el fin de fundir el concreto ciclépeo.

f. Malla de refuerzo, el cual se ubica en el area de las placas el cual debe ser
amarrado con alambre. Ademas, en los espacios que quedan entre cajones de
formaleta, se colocara el acero de refuerzo para las vigas.

g. Fundicién de placa huella, en donde se funde las placas laterales y las vigas de
refuerzo, dejando libre la franja central anteriormente delimitada con cajones de
madera.

h. Rayado, esto se refiere a unas lineas que se le debe realizar durante el fraguado
con el fin de proporcionar mayor adherencia y traccion de las llantas del vehiculo
con la via.

49, CONTRERAS, Felix (2015). Disefio y construccion de placa huella
12



i. Franja central, posteriormente se se retira la formaleta ubicada en la franja central
con el fin de instalar concreto ciclépeo con piedra que su espesor no sea mayor al
de la placa huella.

j-  Cunetas, inicialmente se debe realizar la colocacion de la formaleta para luego
instalar el acero de refuerzo amarrado con alambre y finalmente realizar la
respectiva fundicién con concreto hidraulico.

k. Bordillo lateral, el cual se construye a cada lado de la via con el fin de demarcar la
misma.

|. Finalizacién de construccion y entrega de obra, una vez finalizados los pasos
anteriormente descritos, se da por finalizada la obra de construccién de placa
huella y se concluye con la entrega de esta hacia el municipio y poblacién en
general.

Todo este proceso se encuentra representado a continuacion en la Figura 2.

Figura 2. Proceso constructivo de placa huella

B > - ¥ ]
: \‘ 1 - L 3
2023 1:15:3W\p. ik ¢ 1d may. 24

Fuente: Elaboracion propia
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5. INFORMACION GENERAL

5.1 Datos de la Pasante

Lorena Cajas Sanchez con codigo estudiantil 100417021073, estudiante de ingenieria
civil de ultimo semestre.

5.2 Datos de la Entidad

Nombre: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021
Representante legal: Carlos Alberto Diaz Luque
Cédula: 79.942.519 de Bogota D.C.

Nit: 79942519-1

Direccion: Calle 20N # 6a — 29B, Barrio Ciudad Jardin
Teléfono: 3164643665

Correo: consorciokryon@gmail.com

Objeto de la Empresa: Mejoramiento de Vias Terciarias en 11 Municipios Zomac
en el Departamento del Cauca. Grupo 1: Municipios de Caldono, Caloto, Toribio y
Miranda

Estructura Organizacional: La estructura organizacional de la empresa se
evidencia a continuacion en la Figura 3.

Figura 3. Estructura organizacional

REPRESENTANTE
LEGAL

INGENIERIA ( ADMINISTRACION ]
Residente de obra ,

Maestro de obra I
Recursos . s -
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14

A

i

U



mailto:consorciokryon@gmail.com

Mision: Es una empresa generadora de empleo con el desarrollo de sus proyectos
en el sector civil, brinda a la sociedad las mejores alternativas constructivas de
calidad e innovacion esto genera en el cliente seguridad y confianza con respecto
a la inversion que estan realizando.

Visién: La constructora quiere consolidarse como una de las mejores empresas
constructivas a nivel nacional, mantenerse vigente en el mercado, como una

empresa estratégica y confiable y lider en sus proyectos innovadores, sosteniendo
su calidad de trabajo.

Se presenta el logotipo de la entidad, su ubicacién y su fachada frontal actual en
las Figuras 4, 5y 6 respectivamente.

Figura 4. Logotipo de la empresa

KRYON

Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

Figura 5. Ubicacion de la empresa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Google maps
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Figura 6. Fachada frontal de la empresa

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google maps

5.3 Tutor por parte de la Universidad del Cauca

Ingeniero Civil Aldemar José Gonzalez Fernandez egresado de la Universidad del Cauca.
Especialista en Ingenieria de Vias Terrestres. Universidad del Cauca. 1979. Maestria en
Ingenieria de Transito y Transporte. Universidad del Cauca. 1988. Ex-decano de la
Facultad de Ingenieria Civil. Docente de la Universidad del Cauca, Facultad de Ingenieria
Civil adscrito al Departamento de Vias y Transporte.

5.4 Tutor por parte de la Empresa

Ingeniera Civil Karen Viviana Pérez Alvarado. Especialista en Ingenieria de Vias
Terrestres. Universidad del Cauca. 2023. Residente administrativa en el Contrato de Obra
Publica 1392 del 2020.

5.5 Duracién de la Practica Profesional

Segun el Articulo 4° del Acuerdo N° 027 de 2012° emanado por el Consejo Superior
Universitario, establece que el periodo de duracion de la pasantia o practica empresarial
sera de 384 horas, lo que corresponde a los 8 créditos destinados para el Trabajo de
Grado del programa de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca del Pensum 474.
Este periodo se desarrollara de tiempo completo, estimando dias habiles y laborables de
lunes a sdbado en los horarios establecidos por la empresa.

52. Universidad del Cauca. (25 de julio de 2012). Acuerdo No. 027 de 2012 (Reglamentacién del Trabajo de Grado
en los pregrados)
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5.6 Informacion del Contrato

El Contrato de Obra Publica 1392 del 20208 tiene como objeto el “Mejoramiento de Vias
Terciarias en 11 Municipios Zomac en el Departamento del Cauca. Grupo 1: Municipios
de Caldono, Caloto, Toribio y Miranda”, donde su contratante es el Departamento del
Cauca-Secretaria de Infraestructura, siendo el Gobernador Elias Larrahondo Carabali
quien actia como Representante Legal de éste. Adicionalmente, los recursos para la
celebracion del presente contrato provienen de recursos del Sistema de Presupuesto y
Giro de Regalias (SPGR).

Este contrato tuvo un contratista inicial, y fue suscrito el dia 25 de agosto del 2020 por el
Consorcio Vial Colombia, con el sefior Johnny Calle Rodriguez como Representante
Legal; sin embargo, por razones de fuerza mayor y queriendo velar por la transparencia
y legalidad de las actuaciones, solicit6 de manera formal estudiar la cesion del contrato
referido al Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021 con el sefior Carlos Alberto Diaz
Luqgue como Representante Legal; donde finalmente, se autorizé la cesion del contrato el
dia 31 de agosto de 2021’

5.7 Duraciéon de la Pasantia

La Resolucion No. 8.3.2-90.13/ 19 de 2022 emitida por el Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca autorizé la ejecucion y el desarrollo del
Trabajo de Grado en modalidad Préactica Profesional-Empresarial Pasantia el dia 24 de
febrero del 2023. La totalidad de horas establecidas segun el articulo 4° del acuerdo N°
027 de 2012, emanado por el Consejo Superior Universitario, fueron llevadas a cabo
hasta la fecha 06 de mayo de 2023; cumpliendo con las 384 horas de la siguiente manera:
los dias lunes y miércoles de 10am a 12pm y de 2pm a 6pm; los dias martes, jueves y
viernes de 8am a 12pm y de 2pm a 6pm y finalmente los sabados de 8am a 12pm.

En la Tabla 1 se sefiala el cronograma de actividades realizadas por la pasante en la
empresa.

6 4. Contrato de Obra No 1392 - 2020
7 5. Cesion del contrato No 1392 - 2020
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Tabla 1. Cronograma de actividades

MES 1 MES 2 MES 3

ACTIVIDAD SEMANA

1(2|3(4|1/2|3(4|1(2|3
Induccidn X
Informacion del contrato KX
Reqgistro de bitacoras XX XX X[X]| XXX
Capacitaciones A A A
Elaboracidn de informe semanal A AKX XK K] KK
Elabaoracidn de informe mensual A A A
Visita a frentes de obra X X
Elaboracidn de actas XXX
Elaboracidn de informes parciales a director de grado X X
Elaboracidn de informe final A

Fuente: Elaboracion propia
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6. METODOLOGIA

El Trabajo de Grado en la modalidad de Pasantia se llevé a cabo con la empresa Carlos
Alberto Diaz Luque, donde se estuvo bajo la supervision de la Ingeniera Civil Karen
Viviana Pérez Alvarado y el Arquitecto Carlos Alberto Diaz Luque, quien es el
representante legal del consorcio a cargo del contrato, y realizando las actividades y
funciones que estos demanden.

El transcurso de la pasantia se realiz6 de manera presencial en los horarios pactados
entre la estudiante y la entidad, durante un tiempo aproximado de tres meses en las
instalaciones de la empresa. Durante este periodo de tiempo se apoy0 en las actividades
del proyecto de mejoramiento de vias terciarias, principalmente en los procesos
administrativos, siendo estos el seguimiento, registro y control de obras de placa huella
y obras de drenaje. Para la ejecucion de estas actividades, el pasante adquirié un
conocimiento profundo sobre el proyecto, mediante la revision de los documentos
pertinentes e investigaciones adicionales que proporcionaron informacién valiosa.
Posteriormente, se le asignaron unos cronogramas de trabajo y unas tareas requeridas
las cuales se empezaron a desarrollar y a cumplir de manera satisfactoria, a través de
controles de calidad por medio de pruebas de laboratorio, registro de los avances de obra,
registros fotograficos en las visitas de campo, socializaciones con la comunidad, entre
otros. Finalmente, todas aquellas tareas realizadas se evidencian a través de informes o
presentaciones, las cuales son entregadas a la entidad y posteriormente a la interventoria
respectiva, siendo requisitos para la correcta continuidad de las obras.

El proyecto de Trabajo de Grado estuvo dirigido por el Ingeniero Civil Aldemar José
Gonzalez Fernandez, ex-decano y docente de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad del Cauca, quien fue consultado previamente y el cual ratificO su
disponibilidad para ser el Director de este Trabajo de Grado, ademas, se le
proporcionaron informes durante el periodo de la pasantia, exponiendo el desarrollo de
las actividades realizadas cada mes.

Por ultimo, se elabor6 el informe final con los resultados obtenidos en el periodo de la
pasantia.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

7.1 Induccién por parte de la Empresa

Durante el inicio de la pasantia se brindd una induccion por parte de la Ingeniera Civil
Karen Viviana Pérez Alvarado, donde se explico los datos pertinentes de la empresa y
las obras y proyectos en los cuales se encuentran involucrados. Ademas, se llegd a un
acuerdo con respecto a los horarios en el que debia asistir y la metodologia de trabajo
que iba a ejecutar.

7.2 Descripcion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el Departamento del Cauca en cuatro distintos
municipios, los cuales se presenta la informacién de cada tramo en la Tabla 2.

Tabla 2. Informacion de los tramos

Municipio | T Nombre del t Llongit#d ﬂe Alcantarillas
unicipio | Tramos ombre del tramo p ac?m)ue a| o 36" (unidad)
Crucero Cerro Alto- Plan de
Zuiiga- El Tarzo- San
Antonio- Villa Rica- La 440 S
Caldono 2 aguada- Betania- Moras
Caldono- Bilachi- Santa
Elena- Villa Hermosa- 440 4
Granadillo- Pioya- Los Robles
Huasano- Cuchilla- Placer- 410 3
Caloto 2 Vergel- Pedregal- El credo
Bella Vista- Guataba 330 2
La Despensa- Natala- La 248 2
Toribio 2 Pila- Rio Jambalo
Toribio- Puente Quemado - 13
Miranda- Monterredondo- Las 300 2
Dantas
Miranda 2 Miranda- La Munda-
Tierradura- Potrerito- Tulipan- 250 -

Via Panamericana

Fuente: Elaboracion propia
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El disefio geométrico de los tramos de placa huella fueron realizados bajo una velocidad
de disefio de 20 Km/h, debido a que es la minima velocidad de disefio en tramos
homogéneos indicada en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIASS, y
se utiliza el espectro de carga del vehiculo C-3, por lo que cualquier carga menor a esta
no generara dafios en la placa huella.

Asimismo, se adoptan los disefios ya establecidos y aprobados por la entidad
competente, en donde se establece una seccion transversal acorde a las caracteristicas
de una via terciaria, con 5.0 m de ancho de calzada, 0.55 m de ancho de berma cuneta
en “L” a cada lado de la via, la cual se representa en la Figura 7.

Figura 7. Seccion transversal placa huella tramo recto
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

La berma tiene una seccion en “L” que permite la canalizacion del agua a lo largo de la
via hasta su descole en una alcantarilla. La seccion se compone de una cuneta en “L” de
0.55 m de ancho y 0.25 m de profundidad en ambos lados de la via, donde se aprecia el
corte de la seccion en la Figura 8.

8 6. INVIAS (2008). Manual de disefio geométrico de carreteras.
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Figura 8. Corte seccion bermo cuneta
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

Ahora bien, el disefio de las alcantarillas consiste en establecer una seccion transversal
Optima, suficiente para evacuar un caudal asociado a un periodo de retorno establecido
y que ademas asegure que no se generen velocidades menores a las minimas o mayores
a las maximas admisibles; por lo que, para el proyecto en referencia el diametro a utilizar
es de 36 pulgadas, atendiendo los criterios de arrastre de sedimentos y a la facilidad de
mantenimiento. Se muestra el perfil en planta y el corte longitudinal de la alcantarilla tipo
en la Figura 9 y 10 respectivamente.

Figura 9. Planta alcantarilla tipo
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

22



Figura 10. Corte alcantarilla tipo
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

Por otra parte, el disefio del pavimento prevé que puede prestar condiciones de servicio
adecuadas por un periodo no menor a veinte (20) afios, empleando los siguientes
parametros: para la superficie de apoyo de las losas se establece una sub base granular
de quince (15) centimetros de espesor, para las losas se empleard concreto simple de
21 MPa cuyas dimensiones de longitud son de 2.8 m, ancho de 0.9 m y espesor de 0.15
m. Ademas, en los tramos rectos se tiene un refuerzo longitudinal de 1#4@0.15 y un
refuerzo transversal de 1#2@0.30; teniendo en cuenta que, la longitud de traslape de las
varillas longitudinales #4 es de minimo sesenta (60) centimetros. Esto se refleja en la
Figura 11y 12.

Figura 11. Planta de distribucion de refuerzos
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Figura 12. Corte longitudinal placa huella
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

Finalmente, se tiene una riostra intermedia con las siguientes caracteristicas: longitud de
5.0 m, ancho de 0.20 m, peralte de 0.30 m, refuerzo longitudinal de 4#4 y para los estribos

1#2@0.15 la cual se evidencia

en la Figura 13.

Figura 13. Corte longitudinal riostra
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7.2.1 Municipio de Caldono

El Municipio de Caldono se encuentra ubicado en la Zona Andina, en la vertiente
occidental de la Cordillera Central, tal como se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Ubicacion Municipio de Caldono
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.1.1 Tramo Plan de Zuiiga

El tramo esté localizado dentro de la vereda Plan de Zufiga — corregimiento de
Cerro Alto, en donde, por la topografia predominante en el tramo en estudio, el
terreno se clasifica como un terreno montafioso, ya que presenta pendientes
transversales al eje de la via entre trece y cuarenta grados (13° - 40°), y sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre seis y ocho por
ciento (6% - 8%).

En el tramo a intervenir hay dos alcantarillas existentes, las cuales no se
encuentran en muy buen estado, debido a que presentan empozamiento, perdida
del concreto, demasiada capa vegetal y no existe una estructura de descole, razén
por la cual se sugiere su demolicion.

Se establecidé una seccidn transversal acorde a las caracteristicas de una via
terciaria, con 5.0 m de ancho de calzada, 0.55m de ancho de berma - cuneta en L
a cada lado de la via y un tramo a intervenir de longitud de 440 metros (ver Figura
15); ademas de la construccion de cinco alcantarillas de 36” de diametro como
obras de drenaje; en donde se deben realizar 1280 m3 de corte y 67.039 m3 de
terraplén, para obtener el perfil longitudinal, los sobre anchos y hacer las
correcciones de la via necesarias segun el disefio geométrico.
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Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance de obra del 100% para
este tramo.

Figura 15. Tramo Plan de Zufiga - Caldono
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.1.2 Tramo Granadillo

El tramo a Intervenir tiene una longitud de 440 metros la cual se encuentra
fraccionada asi: 290m antes de iniciar la placa huella existente y 150m después
de la placa huella existente, tal como se evidencia en la Figura 16. Ademas, el
trazado del tramo vial comprende un ancho de calzada de 5.0 m, incluyendo
berma-cuneta y la construccion de cuatro alcantarillas de 36” de diametro la cual
sigue los lineamientos del Manual de Drenaje para Carreteras cumpliendo por
capacidad y mantenimiento para el periodo de disefio.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance de obra del 100% para
este tramo.
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Figura 16. Tramo Granadillo - Caldono
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.2 Municipio de Caloto

Se encuentra ubicado en el norte del Departamento del Cauca, en la vertiente
occidental de la Cordillera Central, y se encuentra a una altura de 1.100 metros
sobre el nivel del mar. Ver Figura 17.

Figura 17. Ubicacién Municipio de Caloto
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7.2.2.1 Tramo Huasano

Este tramo presenta un deterioro de la via existente por falta de mantenimiento y
drenaje ocasionado constantemente en la época de lluvias y que dificulta el paso
del trafico pesado tipo C-2 y C-3 y vehiculos comerciales. La via presenta
pendientes que varian entre 6.39% al 13.54%. Aproximadamente, donde
predominan las pendientes de 8%, por lo que se la puede clasificar como
montafiosa.

Con lo mencionado anteriormente, el trazado del tramo vial a intervenir es de 410
m con un ancho de calzada de 5.0 m, incluyendo berma-cuneta (ver Figura 18).
Ademas, se preve la construccion de tres alcantarillas de 36 “de didmetro; para la
cual, de acuerdo a la informacion arrojada por el software de disefio geométrico,
se deberan realizar 423.384 m3 de corte y 119.538 m3 de rellenos para poder
conformar los sobreanchos y demas caracteristicas de la via.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance del 77% para este tramo.

Figura 18. Tramo Huasano - Caloto
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Fuente: Consorcio Krvon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.2.2 Tramo Bella Vista

La topografia se clasifica como montafiosa, la via de este tramo presenta un
deterioro de la via existente por falta de mantenimiento y drenaje ocasionado
constantemente en la época de lluvias y que dificulta el paso del trafico pesado
tipo C-2 y C-3 y vehiculos comerciales. La via presenta pendientes que varian
entre 4.89 % al 10.84%. Aproximadamente, donde predominan las pendientes de
8%.
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La intervencion se llevara a cabo para mejorar la intercomunicacion terrestre en
parte del territorio rural del municipio. Para ello se construirdn 330m de placa huella
con un ancho de calzada de 5.0 m, incluyendo berma-cuneta; y para obras de
drenaje se plantean construir dos alcantarillas nuevas con un diametro de 36” (ver
Figura 19). De acuerdo a la informacion arrojada por el software de disefio
geomeétrico se deberan realizar 153.015 m3 de cortes y 80.96 m3 de rellenos para
poder conformar los sobreanchos y demas caracteristicas de la via.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance del 60% para este tramo.

Figura 19. Tramo Bella Vista - Caloto
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7.2.3 Municipio de Toribio

La Cabecera Municipal se encuentra localizada a los 02°57'29" de latitud norte y
76°16'17" de longitud oeste, a una altura de 1800 m.s.n.m y presenta una
temperatura de 19 °C, tal como se representa en la Figura 20.

Figura 20. Ubicacién Municipio de Toribio

Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021
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7.2.3.1 Tramo Natala

La topografia se clasifica como montafiosa debido a que sus pendientes varian de
5.10% a 15.87% donde predominan pendientes de 10.25%.

La intervencion se llevara a cabo para mejorar la intercomunicacion terrestre en
parte del territorio rural del municipio; para ello se construiran 248 m de placa
huella con un ancho de calzada de 5.0 m, incluyendo berma-cuneta; y para obras
de drenaje se plantea construir dos alcantarillas de 36” de diametro (ver Figura
21). De acuerdo a la informacion arrojada por el software de disefio geométrico se
deberan realizar cortes de 291.33 m3y rellenos de 43.90 m3 para poder conformar
los sobreanchos y demas caracteristicas de la via.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance del 15% para este tramo.

Figura 21. Tramo Natald - Toribio
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7.2.3.2 Tramo Puente Quemado

El proyecto contempla la construccion de obras de drenaje en el Municipio de
Toribio, el cual consta de trece alcantarillas de 36” de diametro y un Box Culvert,
de dimensiones 2mx2m que permita mejorar las condiciones de drenaje de la via
y que se encuentra representado en la Figura 22.

El disefio estructural de las obras de drenaje tipo alcantarilla y tipo Box Culvert se
adopta de la Catrtilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras Viales del
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programa Colombia Rural®. Para el Box Culvert de dimensiones 2x2m el disefio
gue se presenta en la cartilla se basa en los métodos indicados en la Norma
Colombiana de Disefio de Puentes — LRFD- CCP-1419, en la seleccién del camion
de disefio se toma la sobrecarga del camion Tandem, dado por la norma y que a
su vez cumple con las condiciones del tramo a intervenir que se clasifica como via
terciaria, donde el vehiculo de mayor peso que se espera transite por la via es un

C3.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance del 8% para este tramo

Figura 22. Planta Box Culvert
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.4 Municipio de Miranda

Ubicado al norte del Departamento del Cauca tiene una altitud de la Cabecera
Municipal de 1120 msnm y una temperatura media de 24 °C. (ver Figura 23)

97. INVIAS y Universidad de Medellin (2019). Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras Viales.
108, INVIAS y Ministerio de Transporte (2014). Norma Colombiana de Disefio de Puentes.
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Figura 23. Ubicacion Municipio de Miranda

N

Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.4.1 Tramo Monterredondo

La topografia se clasifica como montafiosa, la via de este tramo presenta un
deterioro de la via existente por falta de mantenimiento y drenaje ocasionado
constantemente en la época de lluvias y que dificulta el paso del trafico pesado
tipo C-2 y C-3 y vehiculos comerciales. La via presenta pendientes que varian
entre 3.81% al 14,60%. Aproximadamente, donde predominan las pendientes de
8%

La intervencion se llevard a cabo para mejorar la intercomunicacion terrestre en
parte del territorio rural del municipio para ello se construirdn 300 m de placa huella
con un ancho de calzada de 5.0 m, incluyendo berma-cuneta; y para obras de
drenaje se plantea construir dos alcantarillas de 36” de diametro (ver Figura 24).
De acuerdo a la informacién arrojada por el software de disefio geométrico se
deberan realizar cortes de 129.365 m3 y rellenos de 89.817 m3 para poder
conformar los sobreanchos y demas caracteristicas de la via.

Finalmente, a la fecha del 06 de mayo se tiene un avance del 100% para este
tramo
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Figura 24. Tramo Monterredono - Miranda
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021

7.2.4.2 Tramo Panamericana

El trazado del tramo vial es de 250 m con un ancho de calzada de 5.0 m,
incluyendo berma-cuneta. El tramo presenta dos curvas amplias de radios 151 m
y 100 m respectivamente y una tercera curva de radio 41 m, en donde el disefio
cumple con las entretangencias entre curvas horizontales. Lo anterior esta
representado en la Figura 25.

Figura 25. Tramo Panamericana - Miranda
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Fuente: Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021
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7.3 Registro de bitacoras

Durante el periodo de pasantia se realizé el registro de distintas bitacoras, las cuales son
de suma importancia para el control y supervision de las obras. Estas se deben grabar
de manera escrita, inscribiendo las actividades diarias realizadas, la informacion del clima
presentado en cada jornada de trabajo y el estado de la herramienta y maquinaria
empleados; cabe mencionar que se debe registrar una bitacora para cada frente de obra,
es decir, para este contrato se debe poseer una totalidad de ocho ya que se tienen ocho
distintos tramos de obra.

7.3.1 Tramo Huasano Municipio de Caloto

El registro de bitacora del tramo Huasano del Municipio de Caloto se encontraba
atrasado desde el dia 28 de octubre de 2022, el cual fue la fecha de inicio de obra.
Se completd su registro desde dicha fecha hasta el 04 de mayo de 2023, periodo
en donde se realizaron actividades tales como localizacién y replanteo, nivelacion,
excavacion en taludes y subrasante; suministro, extendido y afirmado de material,
fundicidn de una alcantarilla y se construy6 un acumulado de trescientos diecisiete
metros (317m) de placa huella.

7.3.2 Tramo Bella Vista Municipio de Caloto

El registro de bitacora del tramo Bella Vista del Municipio de Caloto se encontraba
atrasado desde el dia 14 de diciembre de 2022. Se complet6 su registro desde
dicha fecha hasta el 04 de mayo de 2023, periodo en donde se realizaron
actividades tales como corte y figurado de acero para parrillas y vigas riostra para
placa huella, fundicion de una alcantarilla y se construyé un acumulado de
doscientos metros (200m) de placa huella.

7.3.3 Tramo Panamericana Municipio de Miranda

El registro de bitacora del tramo Panamericana del Municipio de Miranda se
encontraba atrasado desde el dia 28 de octubre de 2022. Se completo su registro
desde dicha fecha hasta el 23 de marzo de 2023, periodo en donde se realizaron
actividades tales como localizacion y replanteo, nivelacion, excavacion en taludes
y subrasante; suministro, extendido y afirmado de material y se construyé un
acumulado de doscientos cincuenta metros (250m) de placa huella; cantidad que
establece el contrato para dicho tramo, por lo que finalizan actividades.
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7.3.4 Tramo Monterredondo Municipio de Miranda

El registro de bitacora del tramo Monterredondo del Municipio de Miranda se
encontraba atrasado desde el dia 01 de noviembre de 2022. Se completd su
registro desde dicha fecha hasta el 29 de diciembre de 2022, periodo en donde se
realizé la construccion de un acumulado de trescientos metros (300m) de placa
huella; cantidad que establece el contrato para dicho tramo, por lo que finalizan
actividades.

7.3.5 Tramo Granadillo Municipio de Caldono

El registro de bitacora del tramo Granadillo del Municipio de Caldono se
encontraba atrasada desde el dia 01 de noviembre de 2022. Se completé su
registro desde dicha fecha hasta el 27 de abril de 2023, periodo en donde se
realizaron actividades tales como la fundicién de una alcantarilla y se construy6 un
acumulado de cuatrocientos cuarenta metros (440m) de placa huella; cantidad que
establece el contrato para dicho tramo, por lo que finalizan actividades.

7.3.6 Tramo Puente Quemado Municipio de Toribio

El registro de bitacora del tramo Puente Quemado del Municipio de Toribio se inicia
desde el dia 17 de marzo de 2023, el cual fue la fecha de inicio de obra. Se
completé su registro desde dicha fecha hasta el 04 de mayo de 2023, periodo en
donde se realizan actividades de corte y figurado de acero para obras de drenaje
y la elaboracién de 82 tuberias de concreto de 36 pulgadas para alcantarilla.

7.4 Capacitaciones

Las capacitaciones son de suma importancia dentro de una empresa u organizacion,
especialmente en aquellos casos en que se requiera del empleo de herramientas
complejas, artefactos peligrosos o simplemente conocimientos puntuales; todo esto con
el fin de transmitir nuevos saberes, desarrollar nuevas destrezas o aprender el manejo
de nuevas herramientas para garantizar el desempefio de las labores necesarias a fin de
cumplir con los objetivos trazados.

Ahora bien, en calidad de pasante este es el espacio para aprender de estas
herramientas, procedimientos y demas; razén por la cual se realizaron distintas
capacitaciones dentro del periodo de pasantia, en donde se tuvo una participacion activa.
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7.4.1 Capacitacion del “Software Project”

Se llevé a cabo una capacitacion acerca el software “Project”, la cual consiste en
distintos materiales audiovisuales y el acompafamiento del capacitador, donde
instruyen en el aprendizaje y uso correcto de este. Su importancia radica en que
esta es la principal herramienta empleada en el proyecto para realizar, verificar y
hacer lectura de cronogramas, presupuestos y flujos de caja. Un ejemplo de sus
funciones se representa en la llustracion 1.

llustracion 1. Cronograma de Project

[Moda de
area

AX X XX XXX A%XAQN

* X

DLIELEILEEE

ombre de tarea Unidad
CRONOGRAMA DE OBRA TRAMO
CUCHILLA-PLAC
CREDO [CALOTO)
PRELIMINARES
Localizacién y Replanteo M2
Campamento de Dbra GBL
Instalacidn de la sehalizaciin de obra GBL
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA
Exravacin en material comn de L M3
Explanacién y Canales
Afiemado M3

Sub-Base Granular Clase B M3

Excavaciones Varias en Material Cominen M3

Seco a Mano con fetirn

Concreto Resistencia 14 Mpa (F) para solados M3

Piedra pegada (60% Concreto Resistencia M3

21Mpa [D) + 40%Piedra)

Concreto Resistencia 21 Mpa (D) para placa M3

huella y riostras

Acero de Refuerzo fy=420 Mpa kG

Cunetas en concreto simple de 21Mpa vadada M3

in situ, incluye bordilla, no incluye

conformacin de la superficie de apoyo

Rellenos para Estructuras con Recebo M3

IGN DE OBRAS DE DRENAJE

(ALCANTARILLAS)

Excavaciones Varizs en Material Comdnen M3

Seco (INCLUVE RETIRO)

Tuberia concreto reforzade 21 Mpa de 900 ML

mm de diametro interior (INCLUYE SOLADD ¥

Rellenos para Estructuras con Recebo M3

Concreto Resistencia 14 Mpa (F) para solados M3

Concreto Resistencia 21 Mpa (D) para alcantari M3

Acero de Refuerzo fy=420 Mpa kG
IMPLEMENTACION PMA Y PMT

Plan de manejo ambiental (PMA) 68

Plan de manejo de transito (PMT) GLB

mar 1/11/22

mar 1/11/22
mar 1/11/12
mar 1/11/22
mar 1/11/22
vie d/11/22
wie 4/11/22

sab 12/11/22
mar 22/11/22
mié 30/11/22

wie 30/12f22
s4b 31/12/22

lun 2/01/23

wie 4/11f22
mar 3/01/23

mié 1/02/23
bun 7/11/22

lun 7/11/22
jue 10/1122

wie 18/11/22
lun 14/11/22
jue 27/04/23
mar 8/11/22
mar 1/11/22
mar 1/11/22
mar 1/11/22

&

23 act22
2 L1

13 v 22

s lwlas

4de 22
s lmlmla

25dc2z
2| 4

15 a2
12 |20

Sten23
=ls|m

Eer
ali1 s

19 mar'23
wlas

abr2a

]
2 [wlw]a

£l

ke 2

dom
30/04/23

vied/11/22
vie 4/11/22
vie 4/11/22
mié 2/11/22
dom 30/D4/2
lun 7/11/22

mar 22/11/22
mié 30/11/22
mar 31/01/23]

sab 20/04/23
séb 29/04/23

sab 20/04/23

sab 20/04/23
séb 29/04/23

sab 20/04/23
dom
30/04/23
mié 9/11/22

sdb 12/11/22

mar 22/11/22|
mié 26/04/23
séb 29/04/23
mar 31/01/23
dom 30/04/2:
séb 29/04/23
sab 29/04/23

Fuente: Elaboracion propia a partir de Project

7.4.2 Capacitacion de “Costos y presupuestos”

Se capacito en el area de costos y presupuestos por medio de un curso virtual del
SENA, mediante la plataforma Sena Sofia Plus, en donde se afianzan los
conocimientos teoricos adquiridos en la Universidad del Cauca y se ponen en
practica en distintos proyectos dentro de la empresa. Su registro se muestra en la

llustracion 2.
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llustracion 2. Certificacion Costos y Presupuestos
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REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

LORENA CAJAS SANCHEZ

Con Cédula de Ciudadania No. 1193103806
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Firmado Digitalmente por

LL:OFAO QOGLQT ‘

HERNANDO LUIS ESTARITA TAPIAS AL R S
FECHA REGISTRO

 1a pigina web hup: /kerificados.sena.edu.co, hajo ¢l nimer

Fuente: Elaboracion propia

7.4.3 Otras capacitaciones

Se llevaron a cabo distintas reuniones o asambleas con el fin de capacitar a los
profesionales y demas trabajadores sobre distintas areas de interés. En estas se
abordan temas tales como el manejo ambiental, la importancia del componente de
seguridad y salud en el trabajo, el programa de gestion social, preparacion
referente a la toma de evidencia en campo, registro de distintos formatos y la
organizaciéon de reuniones con la comunidad.

7.5 Informe semanal

Se llevan a cabo informes semanales los cuales se requieren para llevar un adecuado
control y seguimiento de los distintos frentes de obra por parte de la interventoria. Durante
el periodo de pasantia se efectuaron los informes semanales correspondientes a las
semanas 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51 y 52 de ejecucion, los cuales equivalen desde
el dia 24 de febrero de 2023 al 04 de mayo de 2023. En cada registro se debe suministrar
la informacién general, el contrato de obra, el avance fisico, la gestion ambiental, la
gestion social, la gestion predial, las actividades realizadas en la semana y acumuladas,
las actividades a realizar en la siguiente semana y finalmente el registro fotografico. Este
formato se evidencia en la llustracion 3.
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llustracion 3. Formato Informe Semanal
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¥ill. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA Y ACUMULADAS

ASPECTO TECNICO

En el periodo del presente informe, en el tramo 2. Granadille del Municipio de Caldono se realizan las siguientes actividades:

1. Se realizan labores de excavacion manual para vigas riostra con instalacion de solados.

2. Se instala formaleta en la via, con sus correspondientes medidas para la posterior fundicion de concreto ciclopeo y reforzado.

3. Comienza la vibracion y fundicion de una franja de concreto ciclopeo en el tramo abcsisado K17+185 a K17+175.

4. Se realiza acomodacion de acero en viga riostra y placas, se ejecuta fundicion de estos elementos y marcacion en el terreno en el tramo abscisado K17+185 a K17+175.

5. Se realiza instalacion de formaleta en el terreno para bermo cuneta y bordillos, con esto se realiza acomodo de acero y fundicién de los elementos en el tramo abscisado K17+185 a K17+175.

En el periodo del presente informe, en el tramo 2. Panamericana del Municipio de Miranda se realizan las siguientes actividades:

1. Se realizan labores de excavacion manual para vigas riostra con instalacion de solados.

2. Se instala formaleta en la via, con sus correspondientes medidas para la posterior fundicion de concreto ciclépeo y reforzado.

3. Comienza la vibracién y fundicion de una franja de concreto ciclopeo en el tramo abcsisado KO+060 a K0+080.

4. Se realiza acomodacion de acero en viga riosira y placas, se ejecuta fundicion de estos elementos y marcacion en el terreno en el tramo abscisado K0+060 a K0+080.

5. Se realiza instalacion de formaleta en el terreno para bermo cuneta y bordillos, con esto se realiza acomodo de acero y fundicion de los elementos en el tramo abscisado KO+060 a K0+080.

En el periodo del presente informe, en el trame 1. Huasano del Municipio de Caloto se realizan las siguientes actividades:

1. Se realizan labores de excavacion manual para vigas riostra con instalacion de solados.

2. Se instala formaleta en la via, con sus correspondientes medidas para la posterior fundicion de concreto ciclopeo y reforzado.

3. Comienza la vibracion y fundicion de una franja de concreto ciclopeo en el tramo abcsisado K19+520 a K19+540.

4. Se realiza acomodacion de acero en viga riostra y placas, se ejecuta fundicion de estos elementos y marcacion en el terreno en el tramo abscisado K19+520 a K19+540.

5. Se realiza instalacion de formaleta en el terreno para bermo cuneta y bordillos, con esto se realiza acomodo de acero y fundicién de los elementos en el tramo abscisado K19+520 a K19+540.
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1X. ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA
La siguiente semana para el ramo Il. Granadillo del municipio de Caldono se proyectan actividades de placa huella, con instalacion de formaleta, fundicion de placas, piedra pegada, bordillos y bermo cunetas.
En el tramo Il. Panamericana del municio de Miranda se proyectan actividades de placa huella, con instalacién de formaleta, fundicién de placas, piedra pegada, bordillos y bermo cunetas
| En el tramo |. Huasano del municipio de Caloto, se proyectan actividades de placa huella, con instalacion de formaleta, fundicion de placas, piedra pegada, bordillos y bermo cunetas.
En el tramo II. Bella Vista del municipio de Caloto, se proyecta continuar con actividades de corte y figurado de acero para parrillas y estribos de placa huella

XI_REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: Elaboracion propia

7.6 Informe mensual

Se efecttan informes mensuales los cuales son requeridos por interventoria, con el fin
de dar un éptimo seguimiento e inspeccion a los distintos tramos en ejecucion de obra.
Durante el periodo de pasantia se elaboran los informes mensuales pertenecientes a los
meses de febrero, marzo y abril. Asimismo, cada informe se compone de tres
documentos: el primero, “Maquinaria y equipo cto obra” en el cual se realiza un control
diario de cada maquinaria empleada manifestando su estado, ya sea activa, inactiva o en
reparacion. El segundo documento, “Estado general del tiempo” donde se consigna la
informacion del clima la cual es obtenida a través del portal del IDEAM, y se indica la
cantidad de horas en que se tiene un clima seco, lluvias moderadas y lluvias intensas
para cada dia, segun la precipitacién. Finalmente, el tercer documento “Resumen
ensayos laboratorio” en el que se suministra la informacion de los ensayos realizados, tal
como la fecha del ensayo, la descripcién, la norma que lo rige, el nUmero de muestras, el
rango de cumplimiento y el resultado de dicho ensayo.

La representacion de los Documentos 1, 2 y 3 se encuentran reflejadas en las
llustraciones 4, 5 y 6 respectivamente.

llustracion 4. Formato Informe Mensual. Documento 1

cdoise EFMHIN-15-FR-4.
s i
PROCESO MISIONAL DE
MAGUINARIA Y EQUIPO CONTRATO DE OBRA e Toee
FECHA 280212023
Wit es e
uNIDAD EJECUTOR SLBDIRECCION DE RED TERCEARIA Y FERREA DIRECCION TERRITORIAL: CALICA
CONTROL DIARID DE MAQUINARIA ¥ EQUIPO CONTRATO DE OBRA
PROYECTO: WMEJORAMENTO DE ViAS TERCIARIAS EN 1| MUNICIPIDS ZOMAC EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA. GRUPD & MUMCIPIOS DE
PERIODO # MES INFORME MENSUAL: b g CALDOND, CALOTO, TORIEID ¥ MIBANDS,
CONTRATO No. CONTRATISTA: COMSORCID KRYOM PLACAS HUELLAS ZOMAC 2021
CONTRATO INTERYENTI INTERVENTORIA: COMSORCIO INTERVENTORIA PLACAS HUELLAS ZO0MAC 2021
MAQUINARIA ¥ EQUIPO DiAS DEL MES
DESCRIPCION MARCA ! MODELO CAPACIDAD LOCALIZACION 123|456 |7 |89 w|n|2|13|1| 15 16 17|18|19|20|21(22(23(24|25|26|27|28|29 (30| 3
[Volquets | WTERNATIONAL G55 TR Trame Hiszana T T[T [ A A T T [ T[T [T T[T [ T[T A& T V[ T[a[A[ T T[T T[T T[a[ATT]T
Velqusta HIND 128 I Trama Granadilo - Fanamercans T T [ T[T T[T T[T [T AT A T[T [A[ATA T[T T[T [A[A{Al T T[T A[A]ATT]T
TOTALMAGUINARIAYEQUIPD| 2| z [ 2 [ 2| afmad e e[ 2 e e e olo[elelelelelolololelelolalolola]z
TOTALACTIVO 0 | 0 [ a1 7[00 [0 0 i {110 o] rlalzrololol izl il i{alololilz]{z{nln
TOTALENREPARRCION 0 [0 (o [0 [0 o [ofofofo ofofo ofolaolofolofofofofuolofofofufololnlu
TOTALINACTIVO[Z [z [z [T [ 112 oz lz il ilalailololzlelzlilolililzlalalilalolzlz

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 5. Formato Informe Mensual. Documento 2

imsrivaTs nacisnaL e vz i HERIA I 5 TR
MANUAL DE INTERTENTORZA DE OBRA PUBLICA
ESTADO GENERAL DEL TIEMPO o o
FECHA ennzinzs
=
UNIDAD EJECUTORA: 0E BERTERGEARYA T FERREA DIRECCIGH TERRITORIAL: CAUGH,
CONTRATO DE OBRA Ho: .. JASREE CONTRATISTA: COUSORCI KB ON PLASAS HUELLAS Z0MAG 2021
MES Y AHO DEL INFORME MENSUAL: DE0ES PROYECTO: ¥iASTERCIARIAS EN 11 MUNGIFICS ZOMAC ENEL DEL GAUCA. GRUBO 1 MUKICIPIOS DF GALDONG, GALOTD, TOREID Y WIRANDA
CONTRATO DE INTERVENT ORIA No: ...2ERDEZMG [_MrenvenTon: consoro PLAGAS HUELLAS 20MAG 2021
ESTADD GENERAL DEL TIEMPO
Crese de e DiAS DEL MES
i T2 [ s« 5] & T [18 [afw] 0 [ 2 [ [ s [ 5] 6 [ w] & w [20gen |22 |25 | 2a [ 25| 26 [ a1 | 25 | 20 D £l Toral
T | = | = | a0 | et | m | et | @ | =3)| eegee zepomal | S [E@|em | | el wa | we | w8 | 2 = | = Q)
2 T 3 [ o5 (e e = ov | 21| a8 | 1 5 20
B 1 = [ 3
2 | a1 | a0 | a% | a0 | @ | o |l | a0 | 2k a0 | aenlo@s | 24 [[av | o8 | edlah | 2 | a4 | a | a0 El ERED
UMERO DE HORAS POR DiA GUE TA CLASE DETIEMPO LAS 24 HORAS DEL DiA,
topogrifica:
3 - Loz Robles (M
o de Calata)
=T 7 7 Wb, = e
et por dl residente < Gontr:
Fuente: Elaboracion propia
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS EN EL PRESENTE MES
No. Procedencia (Sitio
c Fecha del Ensayo D Norma donde se tomola  No. De Muestras,  Rango Cumplimiento del Ensayo Resultado del Ensago Swmpe| Observacian { Accianes
del Ensayo muestra)
A_ENSAYDS CONTRATO DE DBRA
ah e "
W03 Bz e e Esper KVIBSS 2003 (LY, E- 410-13) 4 Min2iMpa 1654 Mpa - 1960 Mpa - 23.80 Mpa sl
Resistencia a la compresion e "
INF-03 200202022 | 1 (Trame Panamerizana: Especificacion INYIAS 2013 (LN.Y. E- 410-131 4 Min21hipa 1564 Mpa - 19.20Mpa - 23 60 Mpa El
Resistencia a la compresion e "
INF-03 J02A2023| 1= Trarme Panatacrioama. Especificacion INYIAS 2013 (LN.Y. E- 410-131 4 Min21hipa 1578 Mpa - 18.30 Mpa - 22 20 Mpa El
Resistencia a la compresion e "
INF-03 FHO22023| 1 Trarme Panatacrioama. Especificacion INYIAS 2013 (LN.Y. E- 410-131 4 Min21hipa B.00 Kpa - 19.00 Mpa - 22 70 Mpa El
Resistencia a la compresion e "
INF-03 B022023| 1= (Trarmo Panatacrioama. Especificacion INYIAS 2013 (LN.Y. E- 410-131 4 Min21hipa 1843 Mpa - 1800 Mpa - 22 30 Mpa a1
Resistencia a la compresion e "
INF-03 TH02A2023| o [T oo Banamerizan: Especificacion INYIAS 2013 (LN.Y. E- 410-131 4 Min21hipa 16,80 Mpa- 17.30 Mpa - 2240 Mpa a1
Resistencia a la compresion e "
INF-03 0212025 Tramo Fanamerizana. Especificacién INYIAS 2013 [LN.V. E- 410-12) 4 Min21hipa 18.21Mpa - 18.00 Mpa - 2260 Kpa a1
To3 UaloTes
alos 7y 14 dias, se
Resistencia a la compresién observa que alcanza una
W03 18 INVIAS 2013 (LY, E- 410-13) 1 tMin 21Mpa 1668 Mpa- 194 Mpa resistencia aprozimada del
Mirands) 90, por lo que se estima
que a los 28 dias aleance
al menos 21 MPa
Felacionando Tos valores |
alos 7y 14 dias, se
Resistencia a la compresion observa que aleanza una
INF-03 ! i idn Y168 RN, £- 41013 4 Min 21Mpa 16.29 hipa- 1850 pa resistencia aprozimada del
Miranda] 90, por lo que se estima
que a los 28 dias alcance
al menos 21 MPa
Felacionando los valores |
alos 7y 14 dias, se
Resistencia a la compresién observa que alcanza una
W03 18 INVIAS 2013 (LY, E- 410-13) 1 tMin 21Mpa 16.36 hipa - 18.30 Mpa resistencia aprozimada del
Mirands) 90, por lo que se estima
que a los 28 dias aleance

7.7 Visita de campo

Fuente: Elaboracion propia

En el periodo actuando en calidad de pasante se desarrollaron dos visitas de campo.

En primera instancia, se realiz6 el traslado al tramo Huasano del Municipio de Caloto en
donde se inspecciond el avance de obra, se verificaron las condiciones de seguridad y
salud en el trabajo, se realizaron actas de vecindad a las viviendas ubicadas sobre el
tramo en construccion y se llevé a cabo la toma de evidencia del progreso y desarrollo
de las actividades de obra. Esto queda registrado en la llustracion 7.
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llustracion 7. Registro fotogrdfico 1

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, se acude al tramo Panamericana del Municipio de Miranda a causa de que se
culminan las actividades de construccion de los metros de placa huella establecidos por
el contrato; por lo que se elabora una inspeccion de la placa huella ejecutada y se debe
realizar una reunion de finalizacion con la comunidad, en donde se entrega oficialmente
la obra al municipio y se reciben las preguntas, quejas y sugerencias de la comunidad.

Ver llustracion 8.

llustracion 8. Registro fotogrdfico 2

Fuente: Elaboracion propia

7.8 Actas

Las actas son documentos sumamente importantes, ya que en estas se deja constancia
y registro de hechos sucedidos o acordados. Asimismo, existen diversos tipos de actas
que indican ciertas caracteristicas, etapas o acciones dentro de un contrato; por lo que,
durante el periodo de pasantia se realizaron distintas actas.
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7.8.1 Actade Vecindad

Es un registro técnico que se realiza del estado de los inmuebles antes de la
ejecucion de las obras, con el propoésito de dejar constancia del estado inicial de
los mismos. Este formato se consigna junto con el propietario del inmueble o una
persona autorizada, a fin de obtener informacion detallada de la edificacion y
evidencias fotograficas. Su prototipo se puede evidenciar en la llustracion 9.

llustracion 9. Formato Acta de Vecindad

PROYECTO | [[Tmiciac T Tsecumentd] T cerre |
FECHA

I 1 oo 1 M.:.«- - [ an |

2.DATOS DEL PREDIO

ooooooo
0aooooa:

3 |[ooo o

Bl
(=] e
o
o

D0 oo

3.ESTADO DEL P! TES DE INTERVENIR

CIMENTACION MUROS CERRAMIENTOS

ESTRUCTURAS FACHADA ANDENES oTROS

ooooo|
ooooo|
[sf=]ufa]=|
ooooog
ooooog
ooooo
ooooo|

Fuente: Elaboracion propia

7.8.2 Acta de Mayores y Menores

Se realiza el balance de Acta de Mayores y Menores, el cual se refiere a un
documento en donde se evidencia la necesidad de ajustar las cantidades de obra
contractuales, asi como la inclusion de actividades no previstas. Esto debe tener
una justificacion técnica con estudios pertinentes y planos de disefio acorde a las
condiciones de cada tramo. Se representa un modelo de esta acta en la llustracion
10.
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llustracion 10. Formato Acta de Mayores y Menores

BALANCE GENERAL PRESUPUESTO GRUPO 1: MUNICIPIOS DE CALDONO, CALOTO, TORIEIO Y MIRANDA
Licitacion Piblica No. LP - 037 — 2019

CANTIDADES ACTA MAYORES ¥
TRAMO CANTIDADES CONTRACTUALES MENORES No. 51
PI“’:::‘“‘ NCIL:::I;I]““ Otras Obras Placa Huella (m) Mu[&:}n]"“ Otras Obras
Crucero Cerro Alto-Plan de Zufliga-El Tarzo-
San Antonio-Villa Rica-La Aguada-Betania- 440 a 440 5
CALDONO |Moras
Caldono-Bilachi-Santa Elena-Villa Hermosa
Granadillo-Pioya-Los Robles 440 J 0 4
Huasano-Cuchilla-Placer-Vergel-Pedregal-£| § .
CALOTO |Credo e ? 380 3
Bella Vista-Guataba 330 1 330 2
La Despensa-Matala-La Pila-Rio Jambald 248 2 248 2
Tonsio Toribio-Puente Quemado 14 1 Box 14 1 Box
Cuslvert Cuhvart
Miranda-Monterredondo-Las Dantas 300 3 330 2
MIRANDA | Miranda-La Munda-Tierra Dura-Tulipan-Via 750 230 {en ancho de Sm )
Panamericana ! P 50 {1 m adicional por 0
ancho de 6m)
TOTALES 2418 32 1 2418 32 1
CANT. CANT MODIFICACION
CODIGO DESCRIPCION UND
CONTRACTUALES No. 01
L Placa Huella
311.1  |Afirmado m3 229.93 865.82
320.2 |Sub-Base Granular Clase B m3 344.90 355.13
600.2.3.P Excavaciones Varias en _Materlal Comun m3 5378 112.06
en Seco a mano con retiro
Concreto Resistencia 21MPa (D) para
630.4.P eend (Brp m3 284.02 253.66
placa huella y riostras
Concreto Resistencia 14MPa (F) para
630.6 stendt (Flp m3 12.88 6.20
solados
Piedra pegada (60% Concreto
630.7.F Resistencia 21MPa (D) + 40% Piedra) m3 64.50 64.90
Cunetas en concreto simple de 21Mpa
671.1P yacnadam situ, mclyye bordnlln,nn_ . m3 15210 164.48
incluye conformacidn de la superficie de
apoyo
640.1 |Acero de Refuerzo Fy 420 MPa. kg 19500.80 18918.48
610.2 |Rellenos para Estructuras con Recebo m3 140.80 44.63
L. Obras de Drenaje
600.2.3 Excavaciones Varias en Material Comun M3 176.00 331.35
en Seco (INCLUYE RETIRO)
610.2 |Rellenos para Estructuras con Recebo M3 84.00 114.69
630.4.A Concretp Resistencia 21MPa (D) para M3 41.60 40.65
alcantarilla
—— Concreto Resistencia 14MPa (F) para M3 108 1.79
solados
640.1 |Acero de Refuerzo Fy 420 MPa. KG 4120.00 3060.67
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 21
MPA DE 9S00 MM DE DIAMETRO
661.1 INTERIOR (INCLUYE SOLADO Y M 30.00 30.00
ATRAQUE)
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7.8.3 Actade Cobro

1. items No previstos

201.7

Demolicidn de estructuras

M3

11.56

201.15

Remocidn de Alcantarillas

ML

12.00

600.1

Excavacidn en material comin de |a
Explanacién y canales

M3

555.36

Fuente: Elaboracion propia

Se apoya en la elaboracion del Acta de Cobro N°7, en el cual se registra las
actividades a realizar por items, las cantidades contractuales con sus respectivos
valores unitarios y totales, las cantidades y valores totales a cobrar en la presente
acta, y las cantidades y valores totales acumuladas de las anteriores actas de
cobro; cabe mencionar que esta informacion debe quedar registrada para cada
tramo. Adicionalmente, debe estar consignada la memoria de célculo de cada item
con sus respectivas abscisas, donde se justifica de manera técnica las cantidades
a cobrar. Ver llustracion 11.

llustracion 11. Formato Acta de Cobro

TRAMD Il CALDONO - BILACHI - SANTA ELENA - ¥ILLA HERMOSA -

UL GRANADILLO - PIOYA - LOS ROBLES.
CONDICIONES CONTRACTUALES FONDICIONES ACTUALIZADA: PRESENTE ACTA ACUMULADO
(U= EELED DESCRIFCION UND CANT. ¥R. UNITARIO ¥ALOR TOTAL CANTIDAD | YALOR TOTAL | CANTIDAD ¥ALOR TOTAL CANTIDAD ¥ALOR TOTAL
OBRA CI¥IL
[ PLACA HUELLA
K 31| Afimada m 234.60) £231333.75 5427033800 +0.00) 0.0 +0) 96.20) 22,254 307.00)
12| 320.2| Sub-Base Granular Clase B m3 35190 $234,710.03 $382,534,480.00 $0.00 0.00] $0 36130 $ 82,534 460.00]
13| ptnzap| Eroavscionss Varlss en Material ComunanSeca s | oy 5371 64016501 $3438,248.00 F0.00] 0.00 +9 5178 F3314,755.00)
mana conietira
14| sa04P] ricoms & 4 me 5.0 + 79118637 £ 25002123600 +0.00 50.08 H4ETHSE 16542 +130,673,087.00
15] £30.6| Concreto Resistencia 14MPa [F) para solados. m3 12 83| $ 572,743.33] $ 7,376,9365.00 $0.00 123 $704474 ZET| 42,101,362.00}
Piedra pegada [ 607 Canereto Resistencia 2IMP
1] E30.7F (D] 405 Piedra) m3 E0.20 $ 685,436.64) $36,306,447.00 $000 0.00| 1) 8022 $ 36,258 E08.00]
Cunetas en concreta simple de 2IMpa vaciada n
17] B71AP| situ, incluge bordillo, na incluge conformacidn de la m3 15210 78784372 # 113,231,030.00 $000 4EEE 38,760,783 13222 104,183 £37.00]
superficie de apoyo
18] B40.1| Acero de Refuerzo Fy 420 MFa. L] 2003180 $6,28122 $ 112,183,120.00 $0.00 0.00] $0] 1957260 115,110, 767.00}
18] 610.2] Rellenos para Estructuras con Recebo m3 [ 4 3476504 + 134800800 Fo00] 0.00) +0 13740 § 13,020 £13.00)
SUBTOTAL PLACA HUELLA $ 684.344.490.00 0,00 + 84.206.782 $ 508.697.502.00
n OBRAS DE DRENAJE TIFO
ALCANTARILLA
Excavacianes Varias en Materlal Camun en Seco
21| 60023 3 13200 5664882 TATTE4.00 000 0.00) 9 1az00] TATTE4400
(WCLUYE RETIRD) " * ¢ * * *
22| 6102 | Rellenas para Estructuras con Receba m2 53,00 + 9476574 $5.970.242.00 0,00 0.00] +0) 2.0 45,470, 24200)
23] 83048 | Concretn Resistencia 211Pa (] para slcantarill m 3120 $ 772 68ES + 2609168300 +0.00) 0.00 +0) 2658 & 20,524, 244,00}
24| BIDEA | ConcretoResistencia 14MPa[F) para solados m3 0.81 $672,743.39 $4E3,322.00 $0.00 0.00] $0] 0.81 £ 4E83,322.00]
26 6400 | ficero de Refusrza Fy 420 MPa. 309000 +5.09122] +1B172970.00 0,00 0.00] +0) 244854 & 440040200
» 1.4 GRAN 1.5 GRAN 1.7 GRAN 1.3 HUAS 1.4 HUAS 1.5 HUAS 1.6 HUAS 7H . + 4

Fuente: Elaboracion propia
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8. ANALISIS Y RECOMENDACIONES

Se recomienda tener bien fundamentado el proceso constructivo y conocer
detalladamente las especificaciones del proyecto para asi, tener un buen
desempeifio en la ejecucion del mismo.

La ética y responsabilidad de cada miembro que hace parte de un proyecto son
esenciales para realizar un buen proyecto, y estos se veran reflejados en la calidad,
servicio y cumplimiento del mismo.

Es de suma importancia tener en cuenta que siempre van a haber factores externos
gue alteren la planificacion y cronograma de una obra, por lo que se recomienda ser
recursivos y estar abiertos a cambios, con el fin de encontrar soluciones lo mas
pronto posibles y prevenir posibles retrasos o inconvenientes.

Involucrar a las comunidades locales que se benefician de estas vias, ya que sus
aportes pueden proporcionar informacion valiosa sobre las necesidades locales, los
desafios y las oportunidades para el mejoramiento.

Proporcionar recomendaciones para establecer un plan de mantenimiento continuo,
debido a que las vias terciarias a menudo requieren un mantenimiento regular por
las condiciones cambiantes y al desgaste causado por factores climaticos y de
tréfico.

Proporcionar recomendaciones para capacitar a la mano de obra local en la
construccion, el mantenimiento y la gestion de las vias terciarias, y de esta manera
se puede contribuir al desarrollo econémico de la region.

Establecer indicadores para evaluar el éxito de los proyectos a lo largo del tiempo.

Esto ayudara a medir la eficacia de las mejoras y a realizar ajustes segun sea
necesario.
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9. CONCLUSIONES

Se participé6 como Auxiliar de Ingenieria en los tramites administrativos pertinentes
del Contrato de Obra Publica 1392 del 2020, contribuyendo a cumplir el objeto del
contrato.

Se realizaron los respectivos informes semanales, reportando los avances de obra
para cada frente, junto con evidencia fotografica.

Se elabor6 el correcto diligenciamiento de bitacoras, siendo un total de seis bitacoras
de distintos municipios, en donde se registra el avance diario de cada tramo y la
informacion pertinente que influya en su progreso.

Mediante las visitas a campo se evidencia el deterioro de las vias de acceso de
muchos municipios y veredas del Departamento del Cauca, y el gran impacto que
causa el acondicionamiento de estas, generando una mejora en la calidad de vida
de sus habitantes ya que se impulsa el crecimiento econdmico en areas rurales,
permiten un acceso mas facil a los servicios esenciales como atencion médica,
educacion y servicios gubernamentales; fortalece los lazos entre comunidades
rurales y urbanas, promoviendo la interaccién y el intercambio cultural; facilita el
transporte de insumos agricolas y la distribucion de productos, se disminuyen los
costos de transporte, y muchos otros efectos positivos que contribuyen al desarrollo
sostenible, la equidad y la mejora general de la calidad de vida del departamento.

La ejecucién de un contrato contiene diversos factores que influyen en la manera en
gue se va desarrollando. Uno de estos factores es el clima, el cual genera atrasos
en los avances de obra y por lo tanto en la terminacién de este. No obstante, es un
elemento muy presente principalmente en zonas montafosas del departamento, por
lo que se tienen que generar alternativas para continuar con las actividades de obra.

Durante el periodo de pasantia se afianzaron muchos temas tales como el proceso
constructivo de una placa huella y de obras de drenaje, la influencia del factor
climatoldgico tanto en el disefio como en la ejecucion de las obras, la ejecucion de
controles de calidad por pruebas de laboratorio, la importancia de la comunidad en
cada proyecto y entre otros temas los cuales solo se tenia conocimiento teorico;
ademas, se emplearon herramientas como lo son Excel, Project, AutoCAD y Topo3
en donde se facilita la ejecucion de actividades mediante su correcta aplicacion.

Culminado el periodo requerido de la pasantia se logra cumplir con los objetivos
trazados para el desarrollo de la misma, actuando como Auxiliar de Ingenieria en el
mejoramiento de vias terciarias de cuatro municipios zomac del departamento del
Cauca, en el Consorcio Kryon Placas Huellas Zomac 2021, en donde la empresa
Carlos Alberto Diaz Luque es perteneciente.
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ANEXOS

Anexo A. Informes semanales presentados por la pasante
Anexo B. Informes mensuales presentados por la pasante
Anexo C. Acta de cobro N°07

Anexo D. Acta de mayores y menores

Anexo E. Registro fotogréafico

Anexo F. Resolucién expedida por la universidad

Anexo G. Certificacion de pasantia expedida por la entidad
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