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RESUMEN

Mediante la resolucion No. 8.3.2-90.13/150 de 2022 del 28 de abril, se autorizo el
trabajo de grado modalidad préactica profesional, para lo cual, se desarrollaron
actividades como ingeniera auxiliar de residencia de interventoria, durante el
periodo de 06 de junio de 2022 al 06 de septiembre de 2022. Teniendo como tutora
a la Ingeniera Valentina Segura Londofio, asignada por las directivas de la empresa,
quien se desempeiia en el Consorcio Intervial Urbano como residente de
interventoria para el contrato No. 2018180018447, denominado “Vias 2” en el

manejo interno de la empresa.

A la fecha de desarrollo de la pasantia, se encontraba en frente de ejecucion del
contrato ya mencionado, el Anillo Vial Vereda Gonzéles; de tal manera que,
armonizando un trabajo en equipo con la residente de interventoria, basado en el
apoyo, acompafamiento, seguimiento y control a las actividades de planeacion,
desarrollo y ejecucion del proyecto en cuestion, se lograse dar cumplimiento al

objeto contratado.

La pasantia tuvo un &mbito de aplicacion tanto en campo, visitando frecuentemente
la obra en ejecucién para supervisar y revisar las actividades desarrolladas en
cuanto a disefio geométrico, estructura de pavimento, redes de alcantarillado
sanitario y pluvial, obras complementarias, etc. Como en oficina, llevando un
seguimiento y elaborando informes correspondientes al avance de obra e
interventoria; ademas de apoyar en el diligenciamiento y gestidén de actas, radicados
y demas documentos requeridos. Cabe mencionar, que se logré interrelacionar con
el contratista Consorcio Vial Popayan, y con la entidad contratante Municipio de
Popayan, siendo participe de comités de obra realizados en las diferentes
dependencias involucradas, lo que permitid, contrastar y complementar las
actividades desempefiadas en la empresa como parte del equipo de interventoria,
asi como crecer de forma integra, personal y profesional, e indiscutiblemente como

representante de la Universidad del Cauca.



Especificando en las actividades desarrolladas durante el proceso de pasantia, es
importante destacar ademas de la gestion en la parte técnica, lo aprendido durante
el proceso en el aspecto predial, relacionado con la adquisicion de predios por
compra parcial y/o total, como también, los inconvenientes presentados con las
invasiones por la ubicacion del proyecto. Por otra parte, se hace necesario resaltar
la importancia de la gestidon social y ambiental, considerando el impacto y las
afectaciones que puede generar en la comunidad y el sector, la construccién de una

obra de infraestructura vial.

Lo anteriormente mencionado, es muestra del aprendizaje integro que logro
proporcionar la empresay la amplia vision sobre el @mbito laboral, complementando
de forma idénea los conocimientos adquiridos durante los afios de academia en la

Universidad del Cauca.



INTRODUCCION

Teniendo en cuenta el reglamento de trabajo de grado de la Facultad de Ingenieria
Civil, resolucion N° 820 de 2014 de la Universidad del Cauca, se desarrolld
conforme a lo estipulado, el proceso de pasantia para la obtencion del titulo de

Ingeniera Civil.

Siendo asi, se realizo la participacion como pasante en el Consorcio Intervial Urbano
con NIT 901.239.586-1, conformado por IAR PROYECTOS S.A.S (50%) Y
BATEMAN INGENIERIA S.A (50%); desempefiando funciones de apoyo como
Ingeniera Auxiliar en la construccion y mejoramiento de vias urbanas y obras
complementarias en la ciudad de Popayan, para el contrato de interventoria No.
2018180018447, en el cual se encontraba en frente de ejecucion lo concerniente a

el proyecto de construccién del Anillo Vial Vereda Gonzales.

El Consorcio Intervial Urbano me brindé la oportunidad y las herramientas
necesarias para ser participe del proyecto Anillo Vial Vereda Gonzales, apoyando
en la revision, seguimiento y control de los diferentes aspectos que involucra la

interventoria: técnico, financiero, predial, social, ambiental y de riesgo.

En el presente documento se da a conocer la informacion pertinente relacionada
con el estado inicial de la obra al empezar el proceso de pasantia, las actividades
realizadas durante el tiempo de duracién de la misma, asi como el estado final de
la obra al culminar el tiempo estipulado; todo esto con el fin de ratificar el
cumplimiento de los objetivos planteados para este trabajo de grado, satisfacer las
necesidades y requisitos solicitados por la empresa, ademas de aportar en mi

crecimiento personal y profesional como ingeniera civil.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desempefar labores como Auxiliar de Ingenieria en la ejecucion del contrato de
interventoria N° 2018180018447 de 2018 del Consorcio Intervial Urbano de
Popayan — Cauca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar en la supervision técnica de las actividades desarrolladas en campo
por el contratista de obra “Consorcio Vial Popayan” durante la ejecucién del

contrato.

e Establecer la trazabilidad de la obra en ejecucion.

e Fortalecer los conocimientos relacionados con los lineamientos basicos,

obligaciones y responsabilidades que se derivan en la interventoria.

e Apoyar en la revision, seguimiento y control de los diferentes aspectos que
involucra la interventoria: técnico, financiero, predial, social, ambiental y de
riesgo, en concordancia con el cumplimiento de términos y condiciones

contractuales.
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1. INFORMACION GENERAL
1.1. DATOS DE LA EMPRESA RECEPTORA

Tipo de Sociedad: Consorcio

Nombre: Consorcio Intervial Urbano

Nit: 901.239.586-1.

Direccion: Carrera 72 #21N-65 B/ Ciudad Jardin, Popayan - Cauca.
Teléfono: (602) 8354773

Ciudad: Popayan, Cauca.

Correo: cintervial2@gmail.com

Representante legal: Carolina Alvarez Ospina.

1.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA

El Consorcio Intervial Urbano con NIT 901.239.586-1, esta conformado por IAR
PROYECTOS S.A.S (50%) Y BATEMAN INGENIERIA S.A (50%). De tal manera
que, con el apoyo de IAR PROYECTOS SAS, empresa localizada en la ciudad de
Popayan se realizé el proceso de vinculacion y desarrollo de la pasantia.

Ilustracion 1. Logotipo Empresarial IAR Proyectos. Fuente: IAR Proyectos

La empresa cuenta con una amplia experiencia en el desarrollo de interventoria y

consultoria tanto en estudios y disefios, como en gerencia y asesorias, bien sea de
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proyectos en obras civiles de infraestructura vial, redes de servicios publicos,
urbanismo y/o espacio publico, para los sectores publico y privado. Con una vision
ambiciosa al buscar posicionarse en el campo de la ingenieria civil en el mercado
nacional, como una organizacion reconocida por la calidad en el desarrollo de sus
proyectos, su sentido social, su capital humano, la generacién de valor, el respeto

al medio ambiente y a la sociedad.

1.3.TUTOR(A) ASIGNADO POR PARTE DE LA ENTIDAD RECEPTORA

Ingeniera Valentina Segura Londofio.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La Alcaldia de Popayan dentro del marco del Plan de Desarrollo Municipal
denominado Vive El Cambio 2016-2019, establecié el Programa de Infraestructura
Vial, cuyo objetivo es construir, rehabilitar y mantener la malla vial urbana y rural
optimizando asi la movilidad en el municipio de Popayan.

De tal manera que, contribuyendo al desarrollo de la ciudad en cuanto a
infraestructura vial conformada por una red de vias que atienda los corredores de
mayor movilidad, las vias intermedias y las vias de acceso; la Alcaldia de Popayan
y la firma Consorcio Vial Popayan celebraron el Contrato de obra No.
2018180018437 de 20 de diciembre de 2018, que tiene por objeto: el contratista se
compromete para con el municipio de Popayan a realizar obras de construccion y
mejoramiento de vias urbanas y obras complementarias en la ciudad de Popayan
de conformidad al estudio previo.

Por ende, el Consorcio Intervial Urbano, como firma interventora contratada por la
Alcaldia Municipal debe velar por el buen desarrollo de las obras y rendir informes
de avance de obra ante la Secretaria de Infraestructura de la ciudad, teniendo como
referencia el Manual de Interventoria de Obra Publica emitido por el Instituto
Nacional de Vias Afio 2016.

21. ALCANCE GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objeto: la construccion y mejoramiento de vias urbanas y
obras complementarias en la ciudad de Popayan de conformidad al estudio previo.
Los anchos de vias seran los preexistentes y en algunos casos cambiara de acuerdo
a los disefios e importancia de la via en el tema de movilidad urbana, lo cual sera
concertado con la interventoria del proyecto y la Alcaldia de Popayan en la ejecucion

de las siguientes vias.
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TRAMO

OBRA

1 Calle 53n desde la carrera 15 hacia la variante de Popavyan.
2 Anillo Vial Vereda Gonzalez.
3 Via intermedia entre jardin social Barquito De Papel e Institucién Educativa Mirador
(iniciando desde la Carrera 29 hacia la Carrera 31), Barrio 31 De Marzo.
4 Calle 7a desde la Carrera 45a hacia la Carrera 462, Barrio Santa Librada.
Calle 70n desde la Carrera 9 hacia la Carrera 10 y Calle 70n desde la Carrera 11
5 hacia la Carrera 12, Barrio Bello Horizonte.
Carrera 18 desde la Calle 13 hacia la Calle 11b y Calle 11B desde la Carrera 18
hacia Carrera 19 Barrio Pajonal y La Esperanza.
Calle 17 desde la Carrera 2e hacia la Carrera 3e, Barrio Los Sauces.
8 Carrera 24a entre Calle 14a y Calle 14b (sector sin pavimento) y Calle 14b desde
Carrera 24a hacia Carrera 24, Barrio Tomas Cipriano.
9 Calle 15 (via lenta) desde la Carrera 24 hacia la interseccién con la Calle 15,
Barrio Tomas Cipriano.
10 Carrera 58 desde la Calle 3 hacia la Calle 4, Barrio Lomas de Granada.
11 Calle 2 desde la Carrera 11 hacia la Carrera 12, Barrio Cadillal.
12 Carrera 8 desde la Calle 19 hacia la Calle 21, Barrio Los Comuneros.
13 Calle 4a desde la Carrera 27 hacia Carrera 28, Barrio Camilo Torres.
14 Carrera 33b desde la Calle 17 hacia Calle 19, Barrio La Libertad.
15 Calle 60n desde la Carrera 4 hacia la Carrera 4b, Barrio Los Angeles.
16 Calle 61n desde la Carrera 3 hacia la Carrera 4, Barrio Los Angeles.
17 Carrera 4 desde la Calle 60n hacia la Calle 61n, Barrio Los Angeles.
18 Carrera 22b desde la Calle 11 hacia la Calle 15a y reposicion de losas en la
esquina Calle 11 con Carrera 22b, Barrio Retiro Alto.
19 Calle 45n desde la Carrera 6 hacia la Carrera 8, Barrio Vega de Prieto.
20 Calle 35n desde la Carrera 6 hacia la Carrera 8, Barrio Tulipanes de la Hacienda.
21 Calle 73n desde Carrera 2 hacia Carrera 4, Barrio Villa del Norte.
22 Calle 1a desde Carrera 20b hacia final de la via, Barrio pandiguando.

Tabla 1. Alcance General del Proyecto. Fuente: CIU.

2.2. ESTADO DEL PROYECTO AL INICIO DE LA PASANTIA

Teniendo en cuenta que el contrato tuvo como fecha de inicio el 26 de diciembre de

2018, a la fecha actual de realizacion del proceso de pasantia, el proyecto en

cuestion ya habia culminado la mayor parte de tramos estipulados en el alcance del

mismo, quedando pendiente lo concerniente a la construccion del Anillo Vial Vereda

Gonzales, por lo cual, es importante resaltar que las actividades desarrolladas

durante la participacion como Ingeniera Civil Auxiliar de Interventoria en la empresa
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en los meses de junio a septiembre del 2022, fueron enfocadas en los procesos
desarrollados en la ya mencionada Vereda Gonzales.

Puntualizando en el estado de la obra en el Anillo Vial Vereda Gonzales, al momento
de iniciar a ser participe del equipo de interventoria de la empresa, en esta, ya se
habian realizado actividades de topografia, movimientos de tierra para llegar a nivel
de subrasante, remocion de fallos y colocacién de material de mejoramiento en

algunas de las zonas requeridas.
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3. CONTRATO DE OBRA

3.1. INFORMACION GENERAL
En la siguiente tabla se muestra informacion basica relacionada con el contrato

de obra:

CONTRATO DE OBRA

20181800018437 de 2018

CONSORCIO VIAL POPAYAN

JOSE LEONARDO CORTEZ QUINTERO (69%)
CALDERON INGENIEROS (31%)

Realizar Obras de Construccion y Mejoramiento de vias
Urbanas y Obras Complementarias de la ciudad de
Popayan de conformidad con el Estudio previo.

Contrato N°:
Contratista:

Integrantes Consorcio

Objeto:

Valor Total Contratado:

$ 12.096°668.514,00

Plazo inicial: 14 meses

Fecha Acta de inicio: 27 de diciembre de 2018
Fecha de Terminacion: 28 de febrero de 2020
Plazo adicional No. 1 4 meses

Fecha de suspension No. 1 24 marzo 2020

Fecha de reinicio No. 1 12 de mayo de 2020

Fecha de Terminacion:

14 de agosto de 2020

Modificatorio en Plazo No. 2

2,6 meses

Fecha de suspension No. 2

28 de octubre 2020

Fecha de reinicio No. 2

18 de noviembre de 2020

Modificatorio en Plazo No. 3

1,33 meses

Fecha de suspension No. 3

28 de diciembre 2020

Fecha de reinicio No. 3

10 de marzo de 2021

Modificatorio en Plazo No. 4

3 meses

Fecha de suspension No. 4

14 de mayo de 2021

Fecha de reinicio No. 4

21 de julio de 2021

Fecha de Suspension No. 5

18 de agosto de 2021

Fecha de Reinicio No. 5

08 de septiembre de 2021

Modificatorio en Plazo No. 5

3.7 meses

Tabla 2. Resumen General Contrato de Obra
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3.2. PRESUPUESTO OFICIAL DEL CONTRATO
El valor total del contrato de obra es de $ 12.096’668.514 millones de pesos, a

continuacion, se presenta la descripcion por capitulos e items contenidos en el

presupuesto.
ALCALDIA DE POPAYAN
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA Ne: %m
20181800018437 del 20 de Diciembre de 2018 e
ITEM DESCRIPCION DE LA OBRA UND. [cANT. [VALORUNT. [VALORTOTAL
CAPITULO | - EXPLANACIONES
1P LOCALIZACION Y REPLANTEO m 28($ 1,470.00 | $ 41,160.00
1P.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 39333| ¢ 1,508.00 [$  59,314,164.00
1P.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 896| $ 1,426.00 | $ 1,277,696.00
DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE,
201.P (espesor hasta 0.10 m.) m2 224( S 5,812.00 | $ 1,301,888.00
2P CERRAMIENTO CON TELA ENSAMBLADA (2.10 x 100)m|m2 2087|$  14,364.00|$  29,977,668.00
201.7 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 2|$ 324,456.00 | $ 648,912.00
EXCAVACION PARA LA REPARACION DEL PAVIMENTO
ASFALTICO EXISTENTE INCLUYENDO EL CORTE Y LA
465.1 REMOCION DE LAS CAPAS ASFALTICAS Y DE LAS m3 21|$  61,888.00($ 1,299,648.00
201.8 DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS. m2 959($  9,790.00 [ $ 9,388,610.00
201.9 DEMOLICION DE PISOS Y ANDENES DE CONCRETO ~ |m2 4368|$  12,902.00|$  56,355,936.00
201.1 DEMOLICION DE BORDILLOS DE CONCRETO m 3280($  4957.00 ($  16,258,960.00
201.14 REMOCION DE DUCTOS DE SERVICIOS EXISTENTES ~ [m 468|$  23,994.00|$  11,229,192.00
DESMONTE DE SENAL VERTICAL (0.75 x 0.75) M.
201.11.P  |INCLUYE RETIRO DE ANGULO. L: 3.30 M. Und 4[$  15064.00$ 60,256.00
202.2 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha 0.6|$ 150,717.00 | $ 90,430.00
EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y
210.1.1 CANALES m3 34103|$  9,954.00 |$  339,461,262.00
210.P1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MAQUINA |m3 6276|$  9,919.00|$  62,251,644.00
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION
230.1 DE MATERIALES m3 16539|$  51,458.00|$  851,063,862.00
CONFORMACION DE ZONA DE DISPOSICION DE
231.P1 SOBRANTES, INCLUYE REGALIAS m3 44673|$  5,969.00 |$  266,653,137.00
CAPITULO Il - AFIRMADOS, SUB-BASES Y BASES
310.1 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE m2 25525| $ 952.00|$  24,299,800.00
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SUELOS DE
231.1 SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES m2 11808/ $  9,318.00 |$  110,026,944.00
320.1 SUB-BASE GRANULAR CLASE A m3 7393[$  73,787.00($  545,507,291.00
330.1 BASE GRANULAR CLASE A m3 2853[$  81,475.00($  232,448,175.00
320.4 SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A m3 45($  85993.00($ 3,869,685.00
330.4 BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A m3 34[$  93,027.00($ 3,162,918.00
CAPITULO IIl - PAVIMENTOS ASFALTICOS
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA
420.2.1 CRL-01 (BACHEO) m2 224[ ¢ 2,771.00 | $ 620,704.00
420.2 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA |m2 15865( $  2,613.00 | $  41,455,245.00
MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-019 No
450.2 incluye transporte m3 1531 $ 514,967.00 | $ 788,414,477.00
CAPITULO IV - PAVIMENTOS DE CONCRETO
500.1.3 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (MR 40) m3 1206| $ 609,463.00 | $  735,012,378.00
500.1.1 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (MR 42) m3 113[ $  625,242.00 [ $  70,652,346.00
500.1.6 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (MR 45) m3 1755 $  716,452.00 | $ 1,257,373,260.00
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CAPITULO V - ESTRUCTURAS Y DRENAJES

370 REALCE CAMARA DE INSPECCION m3 10| $ 723,857.00 | $ 7,238,570.00

600 P1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO. m3 2629 $  14,379.00 | $  37,802,391.00

600 P2 EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN m3 281§ 15,687.00 | $ 4,408,047.00

610.2 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON RECEBO m3 577| S 31,623.00 | $  18,246,471.00
RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL

610.3 GRANULAR TIPO SBG m3 65| $  78,000.00 | $ 5,070,000.00

A 56 PLACA TACTIL GUIA 0.4M*0.4 M m2 372| $  59,967.00 | $  22,307,724.00

A55 PLACA TACTIL ALERTA 0.4M*0.4 M m2 6| S 62,454.00 | $ 374,724.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE DRENES D= 2" EN

6.P1 TUBERIA SANITARIA PVC m 5$  8086.00|S 40,430.00

673.2 MATERIAL GRANULAR DRENANTE m3 6| $ 93,746.00 | $ 562,476.00

673.1.1 GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO m2 81| S  8,188.00 | $ 663,228.00

630.4 CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) m3 93| $ 455,816.00 | S  42,390,888.00

630.4.1 CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) (Anden E =0.010 |m3 774| $ 498,235.00 | $  385,633,890.00

630.4.1 CONCRETO RESISTENCIA 21M PA (D) (Muros) m3 10| $ 587,967.00 | $ 5,879,670.00

630.6 CONCRETO RESISTENCIA 14MPA (F) m3 1.5 $ 405,962.00 | $ 608,943.00

640.1 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Mpa kg 51852.76| S  3,912.00 | $ 202,847,997.00
PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO (0,15 m. x 0,25

672.3.1 m. x 0,40 m.) m 5244| $  39,672.00 | $  208,039,968.00
PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO (0,1 m. x 0,1 m.

672.3.2 x0,2m.) m 1530| $  17,259.00 [ $  26,406,270.00
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU INCLUYE

672.3.3 PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO (0,1m. x 0,1 m. |m 20| $  28,191.00 | $ 563,820.00
INCLUYE PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO)(L =80

672.4.1 CMA 15 CM - H=35 CM (Incluye 15 cm Mortero de m 2320( $ 57,201.00 | $ 132,706,320.00
BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO;

672.4.2 INCLUYE LA PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO (L |m 2320/ $ 59,677.00 | $ 138,450,640.00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO DOBLE EN CONCRETO,

353 INCLUYE EXCAVACION Y TAPA EN CONCRETO Und 24| $ 812,039.00 | $  19,488,936.00
SUMINISTRO E INST TUBERIA PVC UNION MECANICA

358 PARA ALCANTARILLADO D=200 (8") m 264 $  51,756.00 | $  13,663,584.00
CONSTRUCCION SUMIDERO COMBINADO DOBLE EN

353 CONCRETO DE 3000 psi und 60|  645422.00 | $  38,725,320.00
SUMINISTRO E INST TUBERIA PVC UNION MECANICA

358 PARA ALCANTARILLADO D=200 (8") m 360 S 53,242.00 | $  19,167,120.00

CAPITULO VI - SENALIZACION Y SEGURIDAD
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO

700.1 E=0,12 m (Pav flexible) m 9585/ $  2,247.00 | $  21,537,495.00

700.3 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO (PAV FLEXIBLE) |m2 570 $  28,023.00 | $  15,973,110.00
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO

700.1.1 (PAV RIGIDO) m 7916 $  3,542.00 | $  28,038,472.00

700.3.1 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO (PAV RIGIDO)  |m2 558| S 28,328.00 | $  15,807,024.00

701.1 TACHA REFLECTIVA Und 11256/ $  6,153.00 | $ 6,925,817.00
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO | CON LAMINA

710.1 RETRORREFLECTIVA TIPO Il (75 cm X 75 cm) Und 215| $ 436,575.00 | S 93,863,625.00

741.P1 SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADOR Und 336| $  41,591.00 | $  13,974,576.00

741.P2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTOPEROL Und 120/ $  10,437.00 | $ 1,252,440.00

CAPITULO VII - TRANSPORTE DE MATERIALES
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS, ENTRE CIEN METROS (100 m) Y MIL

900.1 METROS (1000 m) DE DISTANCIA m3/E 11188 $ 950.00 [ $  10,628,600.00

19




EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL

900.2 METROS (1.000 M) MEDIDO A PARTIR DE CIEN m3-Km 128484| $ 1,005.00 [ S 129,126,420.00
900.P3 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR m3-Km| 181085| $ 1,005.00 [ $ 181,990,425.00
900 P4 TRANSPORTE DE LA MEZCLA ASFALTICA m3-Km 265577| S 995.00 | $§ 264,249,115.00
CAPITULO VIII - MOBILIARIO URBANO
0.10 m; acabado acolillado y escobiado con
630.4.1.2 tratamiento de juntas (incluye refuerzo con malla m3 931| $ 560,259.00 | $ 521,601,129.00
CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) (Viga cimiento
de muros de bancas, alcorques, contenedores de raiz
630.4.5 materas, confinamiento de zonas verdes y demas m3 95($ 393,023.00 | S  37,337,185.00
BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO;
INCLUYE PREPARACION SUPERFICIE DE APQOYO)(L=80
CM A 15 CM - H=35 CM (Incluye 1.5 cm Mortero de
672.4.1 Emboquillamiento 1:4y base de apoyo en concreto |[m 2096 $ 57,201.00 [ $ 119,893,296.00
BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO;
INCLUYE LA PREPARACION SUPERFICIE DE APOYO (L
=100CM. A 15 CM - H=45 CM (Incluye 15 cm Mortero
672.4.2 de Emboquillamiento 1:4y base de apoyo en m 2677 S 59,677.00 | § 159,755,329.00
SIN ESPALDAR (TIPO M301) INCLUIDO MATERIAL DE
12.P1 BASE EN CONCRETO 3000 psi und 10| $ 421,913.00 | $ 4,219,130.00
A 56 PLACA TACTIL GUIA 0.4M*0.4 M m2 464| S 59,967.00 | $ 27,824,688.00
A 55 PLACA TACTIL ALERTA 0.4 M*0.4 M m2 186| $ 62,454.00 | $ 11,616,444.00
CONSTRUCCION CAJA 1.20m. x 1.20m. x 0.10 m
7P1 PARA ARBOLES PROFUNDIDAD 0.50 m. EN CONCRETO |Und 93[ $ 140,944.00 | S 13,107,792.00
CANASTA EN ACERO INOXIDABLE TIPO M62. (Incluye
13.P1 suministro e instalacién) Und 12 $ 667,318.00 | $ 8,007,816.00
SUMINISTRO E INSTALACION ARBOL ALTURA LIBRE =
14P1 1.5m. INCLUIDO TRANSPORTE Und 93( S 80,850.00 | $ 7,519,050.00
14.P2 SUMINISTRO E INSTALACION DE JARDINES m2 575| S 40,286.00 | $ 23,164,450.00
15.P1 EMPRADIZACION CON BLOQUES DE CESPED m2 1173| S 14,436.00 [ $  16,933,428.00
16.P1 RELLENO CON TIERRA COMUN m3 439 $ 38,675.00 | $ 16,978,325.00
15.P2 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE PRADO TIPO TRENZA m2 302[ S 15,589.00 [ S 4,707,878.00
VEGETALIZACION, INCLUYE EXCAVACION 30x20 CMS.,
RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO, LODO
15.P3 FERTILIZADO Y ANCLAJES EN ACERO DE 3/8" m2 2435 $  19,119.00 [ $  46,554,765.00
16.P2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TIERRA ABONADA m2 302| $ 24,292.00 | $ 7,336,184.00
19.P1 ASEO Y LIMPIEZA GENERAL m2 10093| $ 2,661.00 | $ 26,857,473.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PISOS EN LOSETA
PREFABRICADA LISA 40*40*6 cm (INCLUYE 4 cm DE
21.P1 MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA PARA BASE Y ARENA [m2 195 $ 68,942.00 | $ 13,443,690.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PISOS EN LOSETA
PREFABRICADA TACTIL, ALERTA Y/0 GUIA 40*40*6 cm
21.P2 (INCLUYE 4cm DE MORTERO 1:5 HECHO EN OBRA m2 725 S 77,978.00 | S 56,534,050.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN
PEATONAL 20*10*6 EN PATRON DE ESPINA DE
21.P3 PESCADO. (INCLUYE 4 cm DE MORTERO 1:5 HECHO EN |[m2 127| S 76,228.00 | $ 9,680,956.00
SUMINISTRO E INSTALACION BOLARDO
22.P1 PREFABRICADO EN CONCRETO und 8| $ 232,236.00 | S 1,857,888.00
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VALOR SUBTOTAL COSTO DIRECTO

8,769,103,140.00

PLAN DE GESTION INTEGRAL EN OBRA

351,194,160.00

PLAN DE MANEJO ARQUEOLOGICO 0.5%

43,845,513.00

VALOR TOTAL COSTO DIRECTO

$
$
$
$ 9,164,142,813.00
$
$
$
$

ADMINISTRACION 25% 2,291,035,704.00
UTILIDAD 5% 458,207,141.00
IMPREVISTOS 2% 183,282,856.00
TOTAL 12,096,668,514.00

AJUSTE POR APROXIMACION

TOTAL ACTIVIDADES

| $ 12,096,668,514.00

COSTO TOTAL

| $ 12,096,668,514.00

Tabla 3. Presupuesto Oficial Contrato de Obra. Fuente: CIU.

3.3. DISTRIBUCION DE RECURSOS DEL CONTRATO

Considerando que el contrato de obra contempla 22 frentes de ejecucion, en la

siguiente ilustracion se muestra un compendio de los recursos destinados para

cada uno de estos:

TRAMO DESCRIPCION VALOR
1 MEJORAMIENTO DE LA VIA CALLE 53N DESDE LA CARRERA 15 HACIA LA VARIANTE DE
POPAYAN, DESDE EL PR (4620 HACIA EL PR 1+100 2,424,687,831.00
2 CONSTRUCCION DEL ANILLO VIAL VEREDA GONZALFZ 5,404,856,744.00
MEJORAMIENTO VIA INTERMEDIA ENTRE JARDIN SOCIAL BARQUITO DE PAPELE
3 INSTITUCION EDUCATIVA MIRADOR (INICIANDO DESDE LA CARRERA 29 HACIA LA
CARRERA 31). BARRIO 31 DE MARZO 162,374,597.00
4 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 7A DESDE LA CARRERA 45A HACIA LA CARRERA 46A.
BARRIO SANTA LIBRADA 98,316,919.00
5 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 70N DESDE LA CARRERA 9 HACIA LA CARRERA 10 Y CALLE
70N DESDE LA CARRERA 11 HACIA LA CARRERA 12. BARRIO BELLO HORIZONTE 313,219,921.00
6 MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 18 DESDE LA CALLE 13 HACIA LA CALLE 11BY CALLE
11B DESDE CARRERA 18 HACIA CARRERA 19. BARRIOS PAJONAL Y LA ESPERANZA 714,055,767.00
7 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 17 DESDE LA CARRERA 2E HACIA LA CARRERA 3E. BARRIO
LOS SAUCES 252,502,821.00
ME/ORAMIENTO DE LA CARRERA 24A ENTRE CALLE 14A Y CALLE 14B (SECTOR SIN
8 PAVIMENTO), Y CALLE 14B DESDE LA CARRERA 24A HACIA CARRERA 24. BARRIO TOMAS
CIPRIANO DE MOSQUERA 66,732,126.00
9 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 15 (VIA LENTA) DESDE LA CARRERA 24 HACIA LA
INTERSECCION CON CALLE 15. BARRIO TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA 71,157,277.00
10 MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 58 DESDE LA CALLE 3 HACIA LA CALLE 4. BARRIO
LOMAS DE GRANADA 473,282,142.00
1 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 2 DESDE LA CARRERA 11 HACIA LA CARRERA 12. BARRIO
CADILLAL 206,327,645.00
12 MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 8 DESDE LA CALLES 19 HACIA LA CALLE 21. BARRIO
LOS COMUNEROS 219,687,102.00
3 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 4A DESDE LA CARRERA 27 HACIA LA CARRERA 28. BARRIO
CAMILO TORRES 72,000,140.00
14 MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 33B DESDE LA CALLE 17 HACIA LA CALLE 19. BARRIO
LA LIBERTAD 190,880,912.00
15 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 60N DESDE LA CARRERA 4 HACIA LA CARRERA 4B. BARRIO
LOS ANGELES 83,805,912.00
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16 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 61N DESDE LA CARRERA 3 HACIA LA CARRERA 4. BARRIO
LOS ANGELES $ 54,386,519.00
17 MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 4 DESDE LA CALLE 60N HACIA LA CALLE 61N. BARRIO
LOS ANGELES S 189,875,083.00
MEJORAMIENTO DE LA CARRERA 22B DESDE LA CALLE 11HACIA LACALLE 15AY
18 REPOSICION DE LOSAS EN LA ESQUINA CALLE 11 CON CARRERA 22B. BARRIO RETIRO
ALTO $ 120,988,397.00
19 MEJORAMIENTO DE LA CALLE 45N DESDE LA CARRERA 6 HACIA LA CARRERA 8 BARRIO
VEGA DE PRIETO $ 217,391,392.00
MEJORAMIENTO DE LA CALLE 35N DESDE LA CARRERA 6 HACIA LA CARRERA 8.
TULIPANES DE LA HACIENDA $ 355,634,991.00
MEJORAMIENTO DE LA CALLE 73N DESDE LA CARRERA 2 HACIA LA CARRERA 4. BARRIO
VILLA DEL NORTE S 192,585,977.00
» MEJORAMIENTO DE LA CALLE 1A DESDE LA CARRERA 20B HACIA ELFINAL DE LA VIA.
BARRIO PANDIGUANDO $ 274,089,898.00
TOTAL OBRA $ 12,096,668,514.00

Tabla 4. Consolidado de Recursos para cada Tramo
Como es posible visualizar en la ilustracion 2, los frentes 1 y 2 del contrato de obra,
correspondientes a: mejoramiento de la via calle 53N desde la carrera 15 hacia la
variante de Popayan, desde el pr 0+620 hacia el pr 1+100 y la construccion del anillo
vial Vereda Gonzales, respectivamente, representan los mayores porcentajes con
recursos atribuidos del contrato de obra, debido al alcance de los proyectos a nivel
particular.

T22

120 ;3%

2.9%

T17 T1

T12
1.8%

T10
3.9%

2.1%

T6
5.9%

5
2.6%

T2
44.5%

llustracion 2. Distribucion de Recursos del Contrato para cada Tramo.
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3.4. ANTICIPO DEL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo a la clausula tercera paragrafo primero, se establece que el Contratista
se le otorga un anticipo de hasta el 10%, del valor del contrato de obra, para lo cual
se tramit6 ante la Entidad, la consignacion de estos recursos a la fiducia, de acuerdo

a las condiciones establecidas.

El dia 14 de diciembre de 2021 se firma el Modificatorio No. 6 para el contrato de
obra, donde se hace una ampliacion del anticipo del 20%, equivalente a un valor de

$2,419,333,703 del valor total de contrato. Por ende, la interventoria autorizo al

contratista los desembolsos de estos recursos.

ACTA VR. ANTICIPO VR. AMORTIZADO |[SALDO POR AMORTIZAR

$ 1,209,666,851.00 $1.209.666.851
ACTA No. 01 $345.802 $1.209.321.049
ACTA No. 02 $6.645.597 $1.202.675.452
ACTA No. 03 $14.727.075 $1.187.948.377
ACTA No. 04 $5.545.671 $1.182.402.706
ACTA No. 05 $15.742.453 $1.166.660.253
ACTA No. 06 $19.964.436 $1.146.695.817
ACTA No. 07 $30.868.981 $1.115.826.836
ACTA No. 08 $45.982.549 $1.069.844.286
ACTA No. 09 $48.883.864 $1.020.960.422
ACTA No. 10 $31.593.167 $989.367.255
ACTA No. 11 $27.495.571 $961.871.684
ACTA No. 12 $38.395.261 $923.476.424
ACTA No. 13 $66.209.428 $ 857.266.996
ACTA No. 14 $37.979.104 $819.287.892
ACTA No. 15 $10.967.154 $808.320.738
ACTA No. 16 $51.496.194 S 756.824.544
ACTA No. 17 $28.818.741 $728.005.803
ACTA No. 18 $41.963.575 S 686.042.228
ACTA No. 19 $23.570.757 $662.471.472
ACTA No. 20 $24,999,709 $637,471,763
ACTA No. 21 $23.678.626 $613.793.137
ACTA No. 22 $ 16,347,445 $ 597.445.692
ACTA No. 23 $19.563.840 $577.881.853
ACTA No. 24 $19.059.570 $558.822.,283
ACTA No. 25 $5.771.875 $553.050.408
ACTA No. 26 $60.806.812 $492.243.596
ACTA No. 27 $32.730.196 $459.513.400,2
ACTA No. 28 $17.176.437 $442.336.963,7
ACTA No. 29 $11.312.934 $431.024.030,2
ACTA No. 30 $11.349.959 $419.674.071,5
ACTA No. 31 $249.105.576 $170.568.495,2
ACTA No. 32 $170.568.495.2 |0

Tabla 5. Control Anticipo Contrato de Obra.
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ACTA VR. ANTICIPO VR. AMORTIZADO |SALDO POR AMORTIZAR
$2.419.333.703 $2.419.333.703

ACTA No. 33 $391.442.633 $2.027.891.070

ACTA No. 34 $311.888.804 $1.716.002.266

ACTA No. 35 $ 370.888.804 $2.086.891.070

Tabla 6. Control Ampliacion Anticipo de Contrato de Obra.

3.5. AVANCE EN INVERSION

Con base en el Programa de Trabajo e Inversiones vigente, en el treintaicincoavo
periodo de ejecucion contractual, segun la reprogramacion No. 11 de obra, en el
periodo culminado Septiembre — Octubre, el Contratista tenia programado ejecutar
un valor mensual de $ 875.653.601, equivalente al 7.24%; el valor ejecutado del
presente mes fue de $ 417.242.749 equivalente al 3,45%, del valor el contrato,
representado en avance de actividades del frente No. 2. Por lo tanto, de acuerdo al
programa de inversion y trabajo vigente, se tiene un atraso del avance respecto al
programado del 3.54%, equivalente a $428.748.222.

Siendo asi se tiene el siguiente flujograma del estado del contrato:

FLUIOGRAMA

10

llustracion 3. Programado vs ejecutado de obra.
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4. CONTRATO DE INTERVENTORIA

4.1. INFORMACION GENERAL

En las siguientes tablas se presenta la informacion béasica del contrato de

Interventoria:

CONTRATO DE INTERVENTORIA

Contrato N°

2018180018447 de 2018

Contratista:

CONSORCIO INTERVIAL URBANO

Integrantes Consorcio:

BATEMAN INGENIERIA S.A (50%), IAR PROYECTOS SAS (50%)

Objeto:

Interventoria Técnica, Administrativa, Financiera, Juridica, Contable,
Social y Ambiental del Contrato cuyo Objeto es: “Realizar Obras de
Construccién y Mejoramiento de Vias Urbanas y Obras Complementarias
de la Ciudad de Popayan de Conformidad con el Estudio Previo.

Valor Total: $ 1.031.720.000
Plazo inicial: 15 meses
Fecha Acta de inicio: 26 de diciembre de 2018

Fecha de Terminacion:

27 de marzo de 2020

Fecha de suspension No.

: 124 de marzo 2020

Modificatorio No. 1: 4 meses

Fecha de reinicio No. 1: 12 de mayo de 2020
Modificatorio No. 2: 1,57 meses

Adicional No. 1: $26.939.356

Fecha de suspension No. 2: |28 de octubre 2020
Fechade reinicio No. 2: 18 de noviembre de 2020
Modificatorio No. 3: 1,33 meses

Adicional No. 2: $22.927.111

Fecha de suspension No.

: |28 de diciembre 2020

Fechade reinicio No. 3:

10 de marzo de 2021

Modificatorio No. 4:

3 meses

Adicional No. 3:

$51.585.999

Fecha de suspension No.

: |14 de mayo de 2021

Fecha de reinicio No. 4:

21 de julio de 2021

Fecha de suspension No.

. |18 de agosto de 2021

Fecha de reinicio No. 5: 08 de septiembre de 2021
Modificatorio No. 5: 3.7 meses
Adicional No. 4: $ 63.622.732

Fecha de suspension No.

: 128 de diciembre de 2021

Fecha de reinicio No. 6:

28 de febrero de 2022

Modificatorio No. 7:

6.98 meses

Adicional No. 5:

$120.000.000

Fecha de finalizacion:

23 de septiembre de 2022

Tabla 7. Informacion General del Contrato de Interventoria. Fuente: CIU.
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4.2. ANTICIPO DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

De acuerdo a la Clausula Tercera paragrafo primero, se establece que el Contratista
tendra un anticipo de hasta el 14%, del valor del Contrato de Interventoria, para lo
cual se tramité ante la Entidad, la consignacién de estos recursos en la fiducia, de

acuerdo a las condiciones establecidas.

El valor del anticipo es de $144.440.800,0 equivalente al 14% del valor total del

contrato a la fecha ya se encuentra amortizado el 100% del anticipo.

ACTA VR. ANTICIPO VR. AMORTIZADO |SALDO POR AMORTIZAR

$ 144.440.800,0 $ 144.440.800,0
ACTA No. 01 $2.842.595 $141.598.205
ACTA No. 02 $2.884.001 $138.714.204
ACTA No. 03 $3.464.653 $135.249.551
ACTA No. 04 $2.806.003 $132.443.548
ACTA No. 05 $3.533.985 $128.909.563
ACTA No. 06 $3.837.311 $125.072.252
ACTA No. 07 $4.617.291 $120.454.961
ACTA No. 08 $5.700.597 $114.754.364
ACTA No. 09 $5.908.592 $110.656.396
ACTA No. 10 $4.669.290 $104.176.483
ACTA No. 11 $4.374.630 $99.801.853
ACTA No. 12 $5.137.278 $94.647.242
ACTA No. 13 $7.147.894 $87.499.348
ACTA No. 14 $5.128.611 $82.370.736
ACTA No. 15 $2.714.524 $79.656.212,0
ACTA No. 16 $3.538.800 $76.117.412,0
ACTA No. 17 $2.062.615 $73.829.470,0
ACTA No. 18 $3.007.257 $70.822.213,0
ACTA No. 19 $1.689.957 $69.132.256,0
ACTA No. 20 $3.163.229 $65.969.027,0
ACTA No. 21 $3.860.636 $62.108.391,0
ACTA No. 22 $2.206.609 $59.901.782
ACTA No. 23 $3.648.408 $56.253.374
ACTA No. 24 $3.127.084 $53.126.290
ACTA No. 25 $2.823.336 $50.302.954
ACTA No. 26 $6.357.321 $43.945.633
ACTA No. 27 $3.486.801 $ 40.458.832
ACTA No. 28 $2.987.998 $37.470.834
ACTA No. 29 $3.221.993 $34.248.841
ACTA No. 30 $4.425.666 $29.823.175
ACTA No. 31 $9.433.429 $20.389.746
ACTA No. 32 $5.956.477 $14.433.477
ACTA No. 33 $5.561.464 $8.872.013
ACTA No. 34 $ 8,872,013 $0

Tabla 8. Control de Anticipo Contrato de Interventoria.
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5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL PERIODO DE PASANTIA

5.1. DESCRIPCION PARTICULAR DEL TRAMO EN INTERVENCION: ANILLO
VIAL VEREDA GONZALES

5.1.1. Localizacién.
El municipio de Popayan, capital del departamento del Cauca, se encuentra
localizado en el Valle de Pubenza, entre la Cordillera Occidental y Central al

suroccidente del pais, su extension territorial es de 512 Km2, su altitud media son
1760 msnm.

llustracion 4. Localizacion Municipio de Popaydn. Fuente: Google Earth.

Enfocandose en el proyecto en intervencion Anillo Vial Vereda Gonzales, este se

localiza en la zona urbana del municipio de Popayan, mostrado a continuacion:

llustracion 5. Localizacion Vereda Gonzales. Fuente: Google Earth.
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5.1.2. Caracteristicas Técnicas del Proyecto.

Se proyecta realizar una estructura de pavimento rigido ubicada en el sector de la
Vereda Gonzales mediante la construccién de un anillo vial, conectando el ramal de
la via principal que proviene de la panamericana y se dirige a pisojé, con un nuevo
ramal principal de la Vereda Gonzales que se ramifica en dos alternos, permitiendo
la libre movilidad a los habitantes del sector norte de la ciudad hacia el barrio La

Paz.

Posteriormente, se enuncian algunos de los detalles de disefio en funcién del
estudio geotécnico y topogréafico adelantado en el sector, para el disefio geométrico
y principalmente de la estructura de pavimento de estas vias que suman alrededor
de 800 metros lineales, obedeciendo a un marco arquitectonico, regulado por

normas urbanisticas como son la sesion de zonas verdes, viales y peatonales.

5.1.2.1. Disefio geométrico. El disefio concerniente al Anillo Vial Vereda

Gonzales, contempla tres tramos de ejecucién, determinados asi:

~

TRAMO 3¢ J.“ - TRAMO 1
- g b g .
e o Y
~
"

llustracion 6. Tramos de Ejecucion Vereda Gonzales. Fuente: Google Earth

Es importante resaltar que, inicialmente se tenia un disefio para el Anillo Vial
Vereda Gonzales, pero conforme a las recomendaciones de la interventoria

a la entidad contratante, se decide adoptar un disefio optimizado, que se
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trabajo entre los funcionarios de la Alcaldia, el Contratista y la Interventoria,
con el fin de disminuir las afectaciones técnicas, prediales, ambientales,
sociales, y demas, que se proponian en el disefio original. Dicho disefio
optimizado fue entregado a Secretaria de Infraestructura mediante oficio V2-
18447-262 de 25 de noviembre de 2019, donde finalmente la entidad
contratante acogio la propuesta mediante oficio No20191400508721 de
fecha radicacion 3 de diciembre 2019.

Siendo asi, se tiene el siguiente disefio ajustado para la Vereda Gonzales:

5) RAMAL NVOR2
Gim a Derects La Paz-Vereda  \ )2

llustracion 7. Disefio Geométrico Anillo Vial Vereda Gonzales. Fuente: CIU.

Tramo 1. Perteneciente al alineamiento denominado eje principal Vereda
Gonzales del proyecto, que comprende las abscisas KO+120 a KO+390, con
inicio en el ramal Vereda Gonzales E1 y terminacion a empalmar en la carrera
5B del barrio La Paz, es decir, con una extension de 270 ml y un ancho de
calzada correspondiente a 8 m.

El disefio en planta establece tres curvas horizontales (PI 4, PI 5, PI 6) entre
las abscisas KO+318 a K0+380, en la tabla 2 se especifican los diversos

elementos de las curvas horizontales.
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Tabla 9. Elementos de Curvas Horizontales del Eje Principal Vereda Gonzales. Fuente: CIU.
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En cuanto al disefio en perfil, se tiene solamente una curva vertical con PCV
K0+136.29, PTV K0+176.29 y PIV K0+156.29, obteniendo asi una LCV de
40 my un K de 3.431.

Es importante acotar que el tramo correspondiente a la tangente vertical,
entre las abscisas KO+176.29 y KO+390 posee una pendiente pronunciada
de 17.59% a lo largo de los 213.45 ml.
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llustracion 8. Disefio en Perfil Eje Principal Vereda Gonzales. Fuente: CIU.

Con base a lo anterior, si se realiza una revision bibliografica al Manual de
Disefio Geomeétrico de Carreteras, este establece que “para la seleccion de

la pendiente maxima de una tangente vertical en particular, caso en el que la
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pendiente maxima es funcion de la Velocidad Especifica de la tangente
vertical (VTV). En la Tabla 4.2 se indican los valores de la pendiente maxima
permitida, que depende de la categoria de la carretera y la Velocidad
Especifica de la tangente vertical (VTV)”.1

Tabla 4.2.

Relacioén entre la pendiente maxima (%) y la Velocidad Especifica de la tangente
vertical (Vrv)

CATEGORIA DE LA VELOCIDAD ESPECIFICA ?kEmliﬁ) TANGENTE VERTICAL V+y

Sem bl 20 | 30 |40 | 50 |60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
Primaria de dos calzadas | - - - - - 6 | 6 | 6 5 5 4 4
Primaria de una calzada - - - - 8 7 5] 6 5 5 5 -
Secundaria - - 10| 9 8 7 6 6 5] - - -
Terciaria 14|12 10| 10| 10| - - - - - - -

llustracion 9. Pendiente Mdxima. Fuente: MDGC.

Considerando que la Vr1v es de 30 km/h, se esta incumpliendo con lo
estipulado en el MDGC, puesto que la pendiente maxima permitida seria del

12% para este tipo de carretera terciaria.

Tramo 2. Alineamiento también designado en las especificaciones de disefio
como ramal La Paz — Vereda Gonzales de abscisado independiente con inicio
K0+000 en la interseccion con la carrera 6 del barrio La Paz y terminacién en
la abscisa KO+375 con dos ramales de empalme (Ramal NVO R1y NVO R2)
al eje principal Vereda Gonzales, por ende, se tiene una longitud de 375 ml.

En el disefio en planta, se determinan dos curvas horizontales (Pl 1y PI 2),

entre las abscisas KO+34.17 y KO+117.174, mostradas en la siguiente tabla:

1 Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, INVIAS. Disefio en perfil del eje de la carretera, capitulo IV,
2008.
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CUADRD DE ELEMENTOS DECURVAS HORIZONTALES - RANAL LA PAZ-VEREDA GONZALEZ

Ploo, TP CRA|  ATWUTH | ENETANG | OELOL |SENWDO) OO | TE | LT | LC | O | AGSLTERC | ML M| NRR B | FIRE | P M
0 EUERKTY IHELRT) 13]] 040 TEBEESE | 0574E086 0
Pl C JOBeT) WU L) 0| M |60\ 60 G| BMD | GWMD | TEENMD | I0TMIND |43 1

DopOC [MEDRAL| 2ES [WIRM| D | M| 040|000 A0 | G095 | eRLTTL | GeITIM | TGBAITZ | IOSTLOSS | Beiok|

Tabla 10. Elementos de Curvas Horizontales del Ramal La Paz — Vereda Gonzales. (Tramo 2). Fuente: CIU

El disefio en perfil considera cinco curvas verticales relacionadas a

continuacion con la informacion de disefio respectiva:

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVAS VERTICALES RAMAL LA PAZ-VEREDA GONZALES
PIVNo. |PCV ABCISA|PCV ELEVACION [PTV ABSCISA |PTV ELEVACION PIV.  [PCVELEVACION| LV K
1 0+000 1856.84 0+030 1854.549 0+015.00 1856.098 30 5.574
2 0+030 1854.55 0+060 1850.685 0+045.00 1853 30 5.878
3 0+259.18 1819.951 0+289.18 1814.388 0+274.18 1817.636 30 4.82
4 0+311.68 1809.52 0+331.68 1806.59 0+321.68 1807.35 20 1.419
5 0+346.68 1805.461 0+366.68 1804.333 0+356.68 1804.705 20 5.208

Tabla 11. Elementos de Curvas Verticales del Ramal La Paz - Vereda Gonzales. (Tramo 2). Fuente: CIU

Y se presenta el siguiente perfil de rasante:

g |||I||\I||”||||||I||||||||||||||||||\|||||||
e — R — e B S
— 1 ——-w:i_\ ——— . t

Tabla 12. Disefio en Perfil Ramal La Paz - Vereda Gonzales (Tramo 2). Fuente: CIU

Tramo 3. Es el tramo inicial del alineamiento llamado Eje Principal Vereda
Gonzales que comienza en la abscisa KO+000 que se empalma a la Via
Principal proveniente desde la Panamericana, todo esto a través de dos

ramales de conexion denominados Ramal Vereda Gonzales R1 y Ramal
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Vereda Gonzales R2, cada uno con la funcion de permitir el acceso y salida
del tramo 1, respectivamente; dicho tramo se extiende a lo largo de 120 ml,
es decir, con fin de abscisado en el KO+120, a partir de ahi se contintda con el
ya mencionado tramo 1. Vale la pena denotar que entre las abscisas KO+040
a KO+060 se presenta la interseccidn con el tramo 2 del proyecto.

El disefio en planta de este tramo contiene tres curvas horizontales (Pl 1, PI
2, P1 3) mostradas en la tabla 2, correspondiente a los elementos de curvas
horizontales del Eje Principal Vereda Gonzales.

De la misma forma, el disefio en perfil cuenta con tres curvas verticales

realizadas con la siguiente informacién de disefio:

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVAS VERTICALES EJE PRINCIPAL VEREDA GONZALES
PIVNo. |PCV ABCISA|PCV ELEVACION [PTV ABSCISA|PTV ELEVACION| ~ PV |PIVELEVACION|  LCV K
1 0+002.50 1799.13 0+047.5 1801.57 0+025.00 1799.877 45 10.679
2 0+050.00 1801.76 0+080.00 1803.73 0+065.00 1802.89%4 30 15.018
3 0+088.70 1804.21 0+118.70 1805.93 0+103.70 1805.041 30 71.183
4 0+136.29 1806.97 0+176.29 1811.68 0+156.29 1808.16 40 3431

Tabla 13. Elementos de Curvas Verticales Eje Principal Vereda Gonzales. Fuente: CIU.

El respectivo disefio en perfil de las curvas ya mencionadas para el Tramo 1,

se muestran en la ilustracién 4.

5.1.2.2. Estructura de pavimento. El disefio para la estructura de
pavimento presentado por Citec Ltda, Ingenieria y Geotecnica, se realiza de
acuerdo a la normatividad AASHTO y el método de la PCA para pavimentos
rigidos.
Disefio en el cual se establece que para la estructura de pavimento rigido y
en funcién de las unidades homogéneas de disefio, se requiere una losa de

concreto de 22 cm con concreto MR 4.5 y sub-base de 20 cm.
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llustracion 10. Estructura de Pavimento Vereda Gonzales. Fuente: Citec Ltda.

Adicionalmente, teniendo en cuenta el estudio de suelos proporcionado por
la misma empresa especializada, en el cual, el CRB de disefio es de 3.7 %,
se sugiere para el tratamiento de la subrasante en el evento de que exista
areas con CBR menores al 3.7%, realizar un remplazo de minimo 40 cm
usando para tal fin un suelo que tenga como minimo una resistencia CBR del
4% y que cumpla con los minimos requisitos exigidos para materiales
adecuados para corona de terraplén del articulo 220 el Instituto Nacional de
Vias.

Con base en lo mencionado anteriormente, se tiene la siguiente seccion

transversal tipica para los tramos del proyecto:

SECCION TRANSVERSAL TIPO DEL PROYECTO
(Sin Escala)
CORONA:
—ANDEN—=CARRIL: CARRIL: ANDEN—
_WHMM___
~1.0m=1 -._...._____________-'1.0m-
LOSA CONCRETO HIDRAUIIEO /]
wz/ 3.0m 3.0

MATERIAL DE MEJORAMIENTO / 6.0m

8.0m

llustracion 11. Seccion Transversal Tipica del Proyecto. Fuente: Citec Ltda.

Por otra parte, considerando que las juntas son parte esencial en la

construccién de un pavimento, ya que son superficies de falla controlada, se
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proceden a disefar previamente, obteniendo en cuanto a la modulacion de
las losas de concreto, para un ancho de calzada de 7m, una longitud de 3.5
m.

Ademas, se debe colocar el acero de refuerzo necesario para la construccion
del pavimento que, de acuerdo al disefio del proyecto, solicita barras de
amarre usadas en las juntas longitudinales para evitar el desplazamiento de
las losas, con las siguientes caracteristicas: acero corrugado de ¥z pulgada
de didmetro ubicadas en la mitad del espesor de la losa, longitud 60 cm y
espaciadas cada 90 cm.

En cuanto a las barras pasajuntas para las juntas transversales, utilizadas
como mecanismos para garantizar la transferencia efectiva de carga entre
las losas adyacentes. Las barras seran de acero liso, engrasado y deberan
guedar ahogadas en la mitad del espesor de las losas, se recomienda como
minimo usar diametros de pasador de 1 1/8” pulgada, con longitud de 40cm

y separacion entre barras de 30 cm centro a centro.

Armadura Longitudinal Armadura Transversal Pasa
Barras de Amarre S iuntas

HHH-HHH

:

llustracion 12. Localizacion en Planta de Pasajuntas y Barras de Amarre. Fuente: Citec Ltda.

En casos especiales de construccion, es decir, en ocasiones en que la
modulacién de las losas no se pueda hacer con las dimensiones
recomendadas o son de geometria compleja, serd necesario reforzar con
barras de acero corrugado de 2" de diametro, dispuestas con separacion
centro a centro de 23cm x 23cm o de 30cm distribuidos en el ancho de la losa
y 23cm distribuidos en el largo de la losa a reforzar, la ubicacion de la parrilla

sera a 7.50 cm con respecto a la superficie de la misma.
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Acero corrugado 1/2” @ 30 cm —/

/-
Acero corrugado 1/2” @ 23 cm —

llustracion 13. Disposicion de Acero de Refuerzo en Casos Especiales. Fuente: Citec Ltda.

5.1.2.3. Redes de alcantarillado

Alcantarillado sanitario. El disefio de alcantarillado sanitario para el Anillo
Vial Vereda Gonzales considera el empleo de tuberia de PVC a lo largo de
todos los tramos; en el Eje Principal Vereda Gonzales Tramo 1 se tiene un
diametro de 10 pulgadas durante toda su extension, en el Ramal La Paz —
Vereda Gonzales Tramo 2 se presentan diametros de 8, 10 y 12 pulgadas, y
finalmente en el Eje Principal Vereda Gonzales Tramo 3 se tienen diametros
de 14 y 18 pulgadas.

La informacion de disefio presentada posteriormente es extraida de los
disefios realizados por la empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan
EAAPSA.

A continuacion, se muestra un cuadro resumen del disefio establecido, con

informacién general del mismo.
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DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

TRAMODEViA | TRAMODE | oo cainciaL|aBsCisa FinaL| COTA  |COTAFINAL|LONGITUD DE| DIAMETRO | PENDIENTE
TUBERIA INICIAL (m) (m) TRAMO (m) (in) (%)
€S04-CS05 K0+385.95 K0+358.89 1846.68 1842.22 27.06 10 16.5
CS05-CS06 K0+358.89 K0+340.54 1842.18 1838.51 18.35 10 20
EJEPRINCIPAL | CS06-CSO7 K0+340.54 K0+280.32 1838.49 1828.25 60.22 10 17.01
VEREDA GONZALES| (CS07-CS08 K0+280.32 K0+210.4 1827.58 1814.51 69.92 10 19.24
-TRAMO 1 €S08-CS09 K0+210.4 K0+173.66 1814.19 1808.33 36.74 10 19.95
CS09-CS10 K0+173.66 K0+142.83 1807.79 1805.39 30.83 10 7.78
€S10-CS11 K0+142.83 K0+108.19 1805.24 1804.31 34.64 10 2.68
CS12A-CS12B | KO0+149.48BC | K0+145.44BC | 1805.24 1805.2 4.04 14 1
EJE PRINGIPAL | CS12B-CS11 | KO+145.44BC |  K0+116.07 1805.16 1804.28 29.37 14 3
VEREDA GONzALEs| CS11-CS12 K0+116.07 K0+075.39 1804.26 1802.27 40.68 14 4.9
TRAMO 3 CS12-CS13 K0+075.39 K0+051.48 1802.22 1800.43 23.91 14 7.5
Cs13-CS15 K0+051.48 K0+035.59 1799.79 1799.48 15.89 14 1.98
€S15-CS16 K0+035.59 K0+007.88 1799.43 1797.28 27.71 18 5.6
CS16-CS32 K0+007.88 K0+178.47 1797.24 1796.91 14.14 18 2.37
€527-CS28 K0+003.11 K0+033.17 1800.55 1800.33 30.06 18 0.72
ANILLO VIAL €528-CS29 K0+033.17 K0+068.35 1800.3 1799.63 35.18 18 1.91
VEREDA GONzALES| C529-CS30 K0+068.35 K0+99.68 1799.61 1799.03 31.33 18 1.86
€S30-CS31 K0+99.68 K0+133.29 1799.01 1798.28 33.61 18 2.19
€S31-CS32 K0+133.29 K0+178.47 1798.26 1796.89 45.18 18 3.03
€S32-CS33 K0+178.47 K0+216.66 1796.86 1795.91 38.19 18 2.48
CST21-CST22 | K0+004.20 K0+37.9 1854.18 1851.48 33.7 8 8
CST22-CST2E1|  KO0+37.9 K0+76.71 1850.75 1850.14 38.81 8 1.57
RAMAL LA pAz. | CS17-C518 K0+135.03 K0+160.02 1834.4 1834.3 24.99 8 16.42
VEREDA Cs18-CS19 K0+160.02 K0+204.77 1833.87 1827.38 44.75 10 14.5
GONZALES. €519-CS20 K0+204.77 K0+247.26 1826.96 1820.8 42.49 10 14.5
TRAMO 2. €S20-Cs21 K0+247.26 K0+277.81 1820.38 1815.92 30.55 10 14.6
€521-CS22 K0+277.81 K0+307.55 1815.17 1809.82 29.74 10 18
€S22-C523 K0+307.55 K0+354.75 1809.4 1803.64 47.2 10 12.2
€523-CS12 K0+354.75 K0+377.83 1803.22 1802.22 23.08 12 434

Tabla 14. Informacion General Disefio Alcantarillado Sanitario. Fuente: propia.

Alcantarillado pluvial. En cuanto al alcantarillado pluvial, se ha establecido

un disefio que contempla tuberias en PVC con diametros que oscilan entre

las 12 a 24 pulgadas. Es importante acotar que el colector que proviene de la

camara CP13 en una longitud de 17.87 m y diametro de 60” hacia un disipador

debido a los grandes volumenes de agua evacuados con descarga en el rio.
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DISENO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

TRAMO DE ViA TRAMOIDE ABSCISA ABSCISA COTA  |COTAFINAL| LONGITUD | DIAMETRO | PENDIENTE
TUBERIA INCIAL FINAL INICIAL (m) (m) DE TRAMO (in) (%) |
CP01-CPO2 K0+382.43 | KO0+357.13 1845.63 13841.6 5.3 12 15.92
CP02-CPO3 K0+357.13 | KO0+333.42 1841.35 1837.58 23.71 12 15.92
CP03-CP04 K0+333.42 | K0+285.14 1837.29 1828.6 43.28 12 18
EJE PRINCIPAL VEREDA CP04-CPO5 K0+285.14 | K0+248.54 1828.36 1822.32 36.6 12 16.5
GONZALES - TRAMO 1 CP05-CPO6 K0+248.54 | K0+210.61 1822.01 1815.37 37.93 12 17.5
CP06-CPO7 K0+210.61 | K0+174.74 1814.98 1808.27 35.87 12 1871
CP0O7-CPO8 K0+174.74 | K0+143.54 1808.25 1804.82 312 14 11
CP0O8-CPO9 K0+143.54 | K0+121.54 1304.78 1803.46 22 16 6
CP0S-CP10 K0+121.54 | KO0+108.33 1303.44 1802.91 13.21 18 4
CP10-CP11 K0+108.33 | K0+081.72 1802.21 1801.25 26.61 24 36
CP12-CP10 | KD+128.58BC| K0+108.41 1303.14 1802.74 20.17 24 2
EJE PRINCIPAL VEREDA CP11-CP12A K0+081.72 |K0+089.97BC| 1800.14 1799.96 825 54 22
GONZALES - TRAMO 3 CPT31-CPT32 K0+068.31 | K0+081.79 1799.9 1799.58 13.48 43 24
CPT32-CP12A | K0+081L79 |K0+089.97BC| 1799.46 1799.26 818 43 24
CP12A-CP13 | K0+0892.97 BC |K0+118.36BC| 1799.21 1798.61 28.39 60 21
CP13-DISIP | KO+118.36BC [K0+136.23 BC| 1798.01 1797.59 17.87 60 2.34
CPT2E1-CPT21 K0+000 K0+041.94 1850.6 1848.2 41.94 43 5.73
CPT21-CPT22 K0+041.94 | K0+062.27 1347.44 1846.2 20.33 43 6.09
CPT22-CPT23 K0+062.27 | K0+082.54 1845.45 1844.23 20.27 43 6
CPT23-CPT24 K0+082.54 | KO0+105.09 1341.81 1840.46 22.55 43 6
CPT24-CPT25 K0+105.09 | KO0+129.49 1338.04 1836.58 244 43 6
CPT25-CPT26 K0+129.49 | K0+154.55 1834.16 1832.66 25.06 43 6
TRAMO LA PAZ - CPT26-CPT27 K0+154.55 | KO0+176.55 1330.44 1829.14 22 43 59
VEREDA GONZALES, CPT27-CPT28 K0+176.55 | KO0+197.45 1826.96 1825.61 2.9 43 5.9
TRAMO 2 CPT28-CPT29 K0+197.45 | K0+234.15 1823.16 1820.99 36.7 43 59
CPT29-CPT210 | KO0+234.15 | K0+254.15 1818.57 1817.41 20 43 5.8
CPT210-CPT211 | KO0+254.15 | K0+275.04 1815.16 1813.95 20.89 43 5.8
CPT211-CPT212 | KO0+275.04 | K0+293.04 1811.36 1810.32 13 43 5.8
CPT212-CPT213 | K0+293.04 | K0+312.28 1807.6 1806.49 19.24 43 5.77
CPT213-CPT214 | KO0+312.28 | K0+332.28 1304.67 1803.52 20 43 5.75
CPT214-CPT215 | KO0+33228 | K0+355.66 1802.8 1801.96 23.38 43 36
CPT215-CP11 K0+355.66 | K0+081.72 1301.24 1800.86 15.21 43 25
CP25-CP26 K0+005.97 | K0+031.11 1801.36 1800.86 25.14 20 2
CP26-CP27 K0+031.11 | KO0+067.35 1800.8 1800 36.24 20 22
ANILLO VIAL VEREDA CP27-CP28 K0+067.35 | KO0+099.23 1795.92 1799.15 31.88 20 24
GONZALES CP28-CP29 K0+099.23 KD+134.5 1795.13 1798.5 35.27 20 18
CP29-CP30 K0+134.5 K0+163.95 1798.43 1797.96 29.45 20 16
CP30-CP24 K0+007 K0+020.26 1797.83 1797.43 13.26 20 1.86

Respecto a los sumideros establecidos en disefio se tienen 75 sumideros a
lo largo de los tramos. Actualmente, se han realizado modificaciones al
disefio original en cuanto a la posicion de los sumideros debido a la cantidad

de agua que cae por escorrentia en el tramo 1 donde se presenta la mayor

Tabla 15. Informacion General Disefio Alcantarillado Pluvial. Fuente: propia.

pendiente correspondiente al 17.59%.
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ID SUMIDERO CTP CB CB- LONGITUD | DIAMETRO | PENDIENTE
SUMS1 1848.5 1847.25 1846.8 1.46 10 3115
SUMS2 1848.62 1847.37 1843.1 3.71 10 15
SUMS3 1844.75 1843.43 1843.1 211 10 15.68
SUMS4 1841 1839.75 1838.75 3.66 10 27.37
SUMS5 1840.75 1839.5 1838.75 5.66 10 13.29
SUMS6 1831.75 1830.32 1829.35 4.84 10 20
SUMS7 1831.5 1830.23 1829.43 6.64 10 12
SUMS8 1828 1823.66 1822.92 3.39 10 21.71
SUMSS 1824.75 1823.5 1822.92 6.36 10 9.05
SUMS10 1818.75 1817.4 1816.25 5.31 10 21.64
SUMS11 1818.75 1817.3 1816.25 7.14 10 14.7
SUMS12 1817 1815.5 1815.43 3.56 10 2
SUMS13 1817 1815.5 1815.37 6.71 10 2
SUMS14 1812.2 1811 1809.95 7.37 10 14.23
SUMS15 1812.25 1810.97 1809.95 6.09 10 16.88
SUMS16 1807.85 1806.47 1805.7 8 10 9.68
SUMS17 1808.25 1806.8 1805.7 8.54 10 12.89
SUMS18 1807.35 1806 1805.7 1.62 10 18.37
SUMS19 1806.35 1805.12 1804.55 5.46 10 10.39
SUMS20 1806.62 1805.3 1804.55 5.52 10 13.65
SUMS21 1806.65 1805.34 1804.55 5.16 10 15.24
SUMS22 1806.53 1805.23 1804.18 9.82 10 10.7
SUMS23 1805.63 1804.4 1804.15 6.36 10 4
SUMS24 1805.53 1804.44 1804.11 6.47 10 5.04
SUMS25 1805.75 1804.57 1804.47 5.05 10 2
SUMS26 1805.1 1804.42 1804.05 4.14 10 9
SUMS27/ 1805.45 1804.15 1804.02 6.65 10 2
SUMS28 1805.38 1804.07 1803.99 3.91 10 2
SUMT21 1856.7 1855.7 1855.54 8.1 10 2
SUMT22 1856.7 1855.7 1855.55 7.27 10 2
SUMT23 1856.7 1855.7 1855.52 8.96 10 2
SUMT24 1853.97 1852.97 1852.32 3.62 10 18
SUMT25 1853.97 1852.4 1851.85 3.94 10 14
SUMT26 1850.8 1849.8 1845.48 2.25 10 14
SUMT27 1850.8 1849.8 1845.47 4.1 10 8
SUMT28 1847.9 1846.9 1846.37 3.81 10 14
SUMT2S 1844.1 1843.1 1842.81 3.58 10 8

SUMT210 1340.6 1839.6 1839 3.31 10 18
SUMT211 1840.6 1839.6 1835.98 5.19 10 12
SUMT212 1836.6 1835.6 1835.06 2.98 10 18
SUMT213 1833.1 1832.1 1831.68 2.98 10 14
SUMT214 1829.8 1828.8 1828.13 3.33 10 20
SUMT215 1829.8 1828.8 1828.15 43 10 15
SUMT216 1824.1 1823.1 1822.51 2.94 10 20
SUMT217 1820.9 1819.9 1819.37 2.94 10 18
SUMT218 1817.9 1816.9 1815.97 5.8 10 16
SUMT219 1817.9 1816.9 1815.93 7.48 10 18
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SUMT220
SUMT221
SUMT222
SUMT223
SUMT224
SUMT225
SUMT226
SuUMr227
SUMS48
SUMS51
SUMS52
SUMS53
SUMS54
SUMS57
SUMS58
SUMS58
SUMS60
SUMS61
SUMS62
SUMS63
SUMS64
SUMS65
SUMS66
SUMS67
SUMS68
SUMS6S
SUMS70
SUMS71
SUMS72

1817.1
1817.1
1813.7
1809.8
1806.8
1804.98
1805.2
1804.7
1803.75
1803.3
1803.1
1802.45
1801.85
1801.6
1800.5
1799.78
1800
1803.24
1803.41
1802.65
1801.98
1800.84
1800.05
1800.44
1799.52
1799.72
1799.64
1798.96
1799.31

1816.1
1816.1
1812.7
1808.8
1805.8
1803.98
1804.2
1803.7
1802.5
1802.3
1802.3
1801.4
1800.85
1800.6
1799.1
1798.52
1798.79
1801.94
1802.01
1801.45
1800.63
1799.64
1798.85
1799.19
1798.3
1798.5
1798.4
1797.6
1797.9

1815.88
1815.95
1812.3
1808.1
1805.26
1803.58
1803.54
1803.57
1802.36
1802.26
1802.26
1801.19
1800.78
1800.43
1798.85
1798.42
1798.74
1801.64
1801.64
1801.31
1800.32
1799.55
1798.75
1798.75
1798.2
1798.41
1798.35
1797.52
1797.79

5.54
3.66
1.83
29
2.98
2
6.57
6.3
6.79
3.8
3.85
2.21
7.38
11.9
5.01
10.24
6.85
462
1.62
4.95
4.85
472
5.23
9.01
12.29
13.86
6.22
10.37
13.28

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

23.08
2.88
6.32
1.85

19
494
0.8
0.64
0.8
0.8
0.8

Tabla 16. Resumen General de Sumideros. Fuente: propia.
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5.1.3. Presupuesto Oficial Vereda Gonzales
ALCALDIA DE POPAYAN Gl1-140
Versién: 07
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA -
Pagina 7 de 48
TEm DE DESCRIPCION
PAGO ART. RI UNID | CANT v/uniT V/TOTAL
CAPITULO Il - EXPLANACIONES
1P.1 1.P_ | LOCALIZACION Y REPLANTEQ m? |10092,00| 5 1516 | S  15.299.472
CERRAMIENTO CON TELA
. 2P 2
2p.1 ENSAMBLADA (2.10 x 100}m m 2087,00| § 14.439 | §  30.134.193
201.7 |INV.201 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m’ 2,00] S 326.152 | § 652.304
DEMOLICION DE PISOS ¥ ANDENES DE ,
2019 |INV.201| C oo e m 457,00 § 12969 | $ 5.926.833
DESMONTE DE SENAL VERTICAL {0.75 x
201.11.P | 201.P |0.75) M. INCLUYE RETIRO DE ANGULO. | Und 4005 15143 | $ 60.572
L: 3.30 M.
DESMOMTE ¥ LIMPIEZA EN ZONAS MO
. 1INV,
202.2 202 | o e oeas Ha 0,60 | $ 151505 | ¢ 90.903
EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA 3
21001 [INV. 210 | 0o AN Y CANALES m* |27287,00| $ 10.006 | § 273.033.722
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR s
210P1 | 2108 | S iNA m 596,00 $ 9971 |% 5942716
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE 3
230.1 INV. 230 CON ADICION DE MATERIALES m 14893,00 | & 51.727 | 5 770.370.211
CONFORMACION DE ZOMA DE
231.P1 231.P | DISPOSICION DE SOBRANTES, INCLUYE m? 28683,00 (5 6000 |5 172.098,000
REGALIAS
CAPITULO Il - AFIRMADOS, SUB-BASES Y BASES
CONFORMACION DE LA CALZADA 5
3101 INV. 310 EXISTENTE m 197500 & 857 | & 1.890.075
320.1 INV. 320 | SUB-BASE GRANULAR CLASE A m 2339001 5 74173 | S 173.490.647
330.1 INV. 320 | BASE GRANULAR CLASE A m® 296,00| 5 81901 | & 24.242.696
CAPITULOV - PAVIMENTOS DE CONMCRETO
PAVIMENTO DE CONCRETO 3
500.1.6 [INV, 500 HIDRAULICO (MR 45) m 1755,00| & 720.197 |5 1.263.945.735
CAPITULO VI - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
370 AAPSA | REALCE CAMARA DE INSPECCION m* 6,00 S 727.641 4.365.846
600.P1 | &DO.P ixﬁ:\.';pécmues VARIAS SIN CLASIFICAR |- 341,00 3 14.454 4.928.814
640.1 INV. 640 | ACERO DE REFUERZO fy 4200 Mpa kg 5517,00| S 3.932 21.692 844
CAPITULO VIl - SERALIZACION Y SEGURIDAD
LINEA DE DEMARCACION CON
70011 [INV.700 | o o EN FRIO (PAV RIGIDO) m 4162,00| $ 3.561|$  14.820.882
MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO 3
700.3.1 |INV. 700 {PAVRIGIDD] m 23800 5 28476158 6.777.288
701.1 [INV. 701 | TACHA REFLECTIVA Und 192,00 § 6.185] $ 1.187.520
SERAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO |
710.1  |INV. 710 | CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO | und 131,00 $ 4388575  57.490.267
111 {75 cm X 75 cm)
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741.P1

741.P

SUMINISTRO E INSTALACION DE
DELINEADOR TUBULAR

Und

168,00

5 41.808

]

7.023.744

741.P2

741.P

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTOPEROL

Und

60,00

5 10.492

S

629.520

CAPITULO IX - TRANSPORTE DE MATERIALES

900.1

INV. 900

TRANSPORTE DE MATERIALES
PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE
LA EXPLANACION, CANALES ¥
PRESTAMOS, ENTRE CIEN METROS
{100 m) ¥ MIL METROS {1000 m) DE
DISTANCIA

m*/E

2868,00

5 955

2.739.227

900.2

INV. 900

TRANSPORTE DE MATERIALES
PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE
LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS PARA DISTANCIAS
MAYORES DE MIL METROS {1.000 M)
MEDIDO A PARTIR DE CIEN METROS
{100 m).

mi-Km

28683,00

5 1010

28.960.830

900.P3

S00.P

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

m*-Km

17528,00

5 1010

17.703.280

CAPITULOD X - MOBILIARIO URBANO

630.4.1.2

INV. 630

CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D)
{contrapise E = 0.10 m; acabado
acolillado y escobiado con tratamiento
de juntas (incluye refuerzo con malla
electrosoldada))

m?

931,00

5 563.188

524.328.028

630.4.5

INV. 630

CONCRETO RESISTEMNCIA 21 MPA (D)
(Viga cimiento de muros de bancas,
alcorgues, contenedores de raiz
materas, confinamiento de zonas
verdes y demas estructuras ligeras)

95,00

5 395.077

37.532.315

672.4.1

INV.672

BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS
DE CONCRETO; INCLUYE PREPARACION
SUPERFICIE DE APOYO)(L =80 CM A 15
CM - H=35 CM (Incluye 1.5 cm Mortero
de Emboguillamiento 1:4 y base de
apoyo en concreto 2000 PSI))

2096,00

$ 57.500

120.520.000

67242

INV.672

BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS
DE CONCRETO; INCLUYE LA
PREPARACION SUPERFICIE DE APOYQ
{L =100 CM A 15 CM - H=45 CM
{Incluye 15 cm Mortero
de Emboquillamiento 1:4 y base de
apoyo en concreto 2000 PSI))

2677,00

5 59.989

160.590.553

12.P1

12.P1

SUMINISTRD E INSTALACION BANCA
EM COMCRETO SIN ESPALDAR (TIPO
Mi31) INCLUIDO MATERIAL DE BASE EN
CONCRETO 3000 ps

und

2,00

S 424.118

B848.236

14.pP2

l4.p

SUMINISTRO E  INSTALACION DE
JARDINES ORNAMENTALES

27,00

S 40497

1.093.419

15.pP2

15.P

SUMINISTRO ¥ SIEMBRA DE PRADO
TIPO TRENZA

302,00

$ 15670

4.732.340
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SUMINISTRO E INSTALACION MANTO
DE VEGETALIZACION, INCLUYE
EXCAVACION 30x20 CMS., RELLENO
COM MATERIAL DEL SITIO, LODO
FERTILIZADO ¥ ANCLAJES EN ACERO DE
3/8"

16.P2 16.P ;L;E;:'i?;’ &DEA INSTALACION  DE m? 302,00 5 24419 | § 7.374.538
19.P1 19.F | ASEQ Y LIMPIEZA GENERAL m? |10093,00($ 2675 |%  26.998.775
SUMINISTRO E INSTALACION DE PISOS
EN LOSETA PREFABRICADA  LISA
40%40%6 cm (INCLUYE 4 cm DE
MORTERD 1:4 HECHO EN OBRA PARA
BASE ¥ AREMA FINA PARA SELLO DE
JUNTAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE PISOS
EN LOSETA PREFABRICADA TACTIL,

15.P3 15.p m? 243500 5 19.219 |5 46.798.265

21.P1 1P m? 195,00 | 5 ©9.302 | 5 13.513.890

21.p2 21.p m? 725,00| S 78386 |5 56.829.850

ALERTA Y/O GUIA 40*40% cm 1 1
{INCLUYE 4cm DE MORTERO 1:5
HECHO EM OBRA PARA BASE Y
CEMENTO PARA SELLO DE JUNTAS)

SUMINISTRO E  INSTALACION DE
ADOQUIN PEATONAL 20*10%5 EN
PATRON DE ESPINA DE PESCADO.
21.p3 21.P (NCLUYE 4 cm DE MORTERO 1.5 m? 127,00 § 76.626 | § 9.731.502
HECHO EN OBRA PARA BASE ¥
CEMENTO PARA SELLO DE JUNTAS

SUMINISTRO E INSTALACION BOLARDO

22,1 22P | ot A BRICADO EN CONCRETO und 800 S 233450 | § 1.867.600

VALOR SUBTOTAL COSTO DIRECTO $ 3.918.266.452
PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL -PIPMA4% $ 156.730.658

PLAN DE MANEIO ARQUEOLOGICO 0.5% $ 19591332
VALOR TOTAL COSTO DIRECTO $ 4.094.588.442
ADMINISTRACION 25% $ 1.023.647.111

UTILIDAD 5% $ 204.729.422

IMPREVISTOS 2% $ B81.891.769
TOTAL $ 5.404.856.744

llustracion 14. Presupuesto Oficial Vereda Gonzales. Fuente: CIU.

Como es posible observar en la ilustracion 13, se describen los capitulos e items
dispuestos para el presupuesto de obra a ejecutar en la Vereda Gonzales, donde
se establece un valor de $5.404.856.744 millones de pesos. De tal manera que, el
%PGIO corresponde al 4% del subtotal de costos directos, los costos directos

totales son los concernientes al subtotal de costos directos incluyendo el %PGIO, y
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finalmente, la parte administrativa, utilidad e imprevistos, les corresponde el 25%,

5% y 2 % de los costos directos totales, respectivamente.
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5.2. ACTIVIDADES TECNICAS.
Dentro de las actividades técnicas desarrolladas a lo largo la pasantia en la

empresa, es importante destacatr:

5.2.1. Excavaciones.

Teniendo en cuenta la especificacion INV 210 donde se describe:

El conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar hasta el
limite de acarreo libre y colocar en los sitios de disposicion o desecho, los
materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, canales
y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales del proyecto,
con las modificaciones que ordene el Interventor. Comprende, ademas, la
excavacion y remocién de la capa vegetal o descapote y de otros materiales
blandos, organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las
excavaciones de la explanacion y terraplenes.?

llustracion 15. Actividades de Cajeo Tramo 2. Tomada in situ.

En el Anillo Vial Vereda Gonzales se realizaron movimientos de tierra
significativos, debido a que, ademas de realizar las excavaciones pertinentes
para llegar a nivel de subrasante y la remocioén de material sobre-saturado a
causa de las fuertes precipitaciones presentadas en la zona, también fue

2 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Excavacién de la explanacion,
canales y préstamos, articulo INV 210, 2022.
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necesario realizar excavaciones a maquina para la instalacién de un filtro
longitudinal a lo largo del tramo 1 tanto en el margen derecho como izquierdo
de la calzada, ademas de, las excavaciones requeridas para la instalacion de
tuberias de alcantarillado sanitario y pluvial, teniendo en cuenta
principalmente los grandes diametros solicitados para el alcantarillado pluvial
de 60”.

PORCENTAJES DE AVANCE

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3

En el tramo 1 ya se encuentran  En eltramo 2 ya se encuentran  En el tramo 3 estan pendientes las
terminadas las actividades de terminadas las actividades de  actividades de excavacion entre las
excavacion. excavacion. abscisas K0O+000 a K0+060,

llustracién 16. Porcentajes de Avance en Excavacion.

Actualmente las actividades de excavacion en el tramo 1 se encuentran
culminadas al 100%, es decir, entre las abscisas, KO+120 a K0+390. De la
misma manera, el tramo 2 considerando el abscisado KO0+338 a KO0+372
posible a intervenir, ya se encuentran terminadas las actividades de
excavacion. Finalmente, el tramo 3 que comprende las abscisas KO+000 a
K0+120, posee 50% de avance, quedando pendiente las abscisas entre
K0+000 a KO+060.
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llustracion 17. Excavaciones para Filtro Lateral. llustracion 18. Excavaciones para Tuberia
Tomada in situ. Sanitaria. Tomada in situ.

A la fecha, en términos generales se han removido 5489.62 m3 en las
diferentes actividades realizadas en el Anillo Vial Vereda Gonzales, a pesar

de que aun continda pendiente lo correspondiente al tramo 3 en determinado
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abscisado, a causa de falta de liberacion de dos predios e imprecisiones para

el disefio del box culvert proyectado.

AVANCE GENERAL ITEM EXCAVACION

548962
EXCAVACION (m3) 9474
' 490
0 2500 5000 7500 10.000
IECantitd%d S
Yol -antica Cantidad
Acumulada Ejecutada ] ;
Actas es Actual por Ejecutar.
Anteriores.

llustracién 20. Avance General ftem Excavacién. Fuente: propia.

5.2.2. Estructura de Pavimento.

5.2.2.1. Material de mejoramiento.

Con base a la INV 230 donde se plantea: “la disgregacion del material de la
subrasante existente, el eventual retiro de parte de este material, la adicién
de materiales, la mezcla, el humedecimiento o la aireacién, la compactacion
y el perfilado final, de acuerdo con la presente especificacion, y con las
dimensiones, los alineamientos y las pendientes sefialados en los
documentos del proyecto”.3
Se realizaron las actividades de mejoramiento de la subrasante con adicion
de materiales. En la subrasante se encontré presencia de material de suelo
negro, arcilloso y areas con CBR menores al 3.7%, por lo cual se realiz6

remplazo del mismo para cumplir con las condiciones de disefio solicitadas.

3 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Mejoramiento de la
subrasante con adicidon de materiales, articulo INV 230, 2022.
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llustracion 22. Material de Subrasante

lustracion 21. Hallazgo de Suelo Arcilloso Color Gris
Sobresaturado. Tomada in situ.

(Tramo 1). Tomada in situ.

Durante el proceso, se realizaron sobre-excavaciones por remocién de

material sobresaturado (lodo), a causa de las fuertes precipitaciones en la

Zona.

llustracion 23. Extension de material de mejoramiento. Tomada in situ.
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Actualmente respecto al item 230, mejoramiento de la subrasante con
materiales, se tiene el tramo 1 terminado al 100%, mientras que el tramo 2
en los 34 m habilitados para intervencion y en el tramo 3 entre las abscisas

K0+000 a K0+060, no se ha realizado extension de mejoramiento.

PORCENTAJES DE AVANCE

TRAMO 1

TRAMO 2 TRAMO 2

100 % .50%

En el ramo 1 ya se encuentran En el ramo 2 adn no se han En el ramo 3 ya se encuentran
terminadas las actvidades de  iniciado actividades de terminadas las actividades de
mejoramiento de subrasante mejoramiento de subrasante mejoramiento de subrasante
con adicion de materiales. con adicion de materiales. con adicion de materiales entre
las abscisas KO+060 a K0+120.

llustracion 24. Porcentajes de Avance en Extension de Material de Mejoramiento. Fuente: propia.

En cuanto a cantidades de material de mejoramiento extendido a lo largo de

los tramos, en el momento se tienen 1652.8 m3 instalados.

AVANGE GENERAL ITEM MEJORAMIENTO DE
SUBRASANTE CON ADICION DE MATERIALES

MEJORAMIENTO (m3) 6529
' 262
(] 2500 5000 7500
Becutad Cantidad
jecutada . ntiaa cﬂntidad
Acumulada Ejecutada o d
Actas es Actual por Ejecutar.
Anteriores.

llustracion 25. Avance General Material de Mejoramiento. Fuente: propia.
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5.2.2.2. Subbase granular.
Conforme a los requerimientos de disefio, se realizé la extension de 20
centimetros de material de subbase clase A, usualmente empleada para nivel
de transito NTC3 y siguiendo lo estipulado en la norma INV 320 para la
identificacion de los requisitos de calidad para los agregados y el respectivo
ajuste a alguna de las franjas granulométricas que proporciona la
especificacion. Ademas de, el seguimiento en los debidos procesos como se
menciona en el articulo:
El suministro, el transporte, la colocacion, el humedecimiento o aireacion, la
extensiéon y la conformacion, la compactaciéon y el terminado de material de
subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias
capas, de conformidad con los alineamientos, las pendientes y las
dimensiones indicados en los documentos del proyecto. Para los efectos de
estas especificaciones, se denomina subbase granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o la capa

estabilizada, en todo tipo de pavimento, sin perjuicio de que los documentos
del proyecto le sefialen otra utilizacion.*

Ilustracion 26. Extension de Material de Subbase. llustracion 27. Compactacion de Material de
Tomada in situ. Subbase. Tomada in situ.

#INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Subbase granular, articulo INV
320, 2022.
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En este momento respecto al item 320, subbase granular clase A, el tramo 1
se encuentra terminado al 100%, mientras que el tramo 2 en los 34 m
habilitados para intervencion y en el tramo 3 entre las abscisas KO+000 a

K0+060, no se ha realizado adecuacion de la capa de pavimento de subbase.

PORCENTAJES DE AVANCE

TRAMO 1

100 %

En el ramo 1 ya se encuentran

TRAMO 2

En el tramo 2 ain no se han

TRAMO 3

50 %

En el ramo 3 ya se encuentran

terminadas las actividades de
extension, conformacion  y
compactacion de subbase
granular entre las absdsas

KO+H0&0 a KOH120.

iniciado actividades de
extension, conformaddn vy
compactacion de  subbase
granular.

terminadas las actividades de
extension, conformaddn  y
compactacion de  subbase
granular.

llustracion 28. Porcentaje de Avance Subbase Granular Clase A. Fuente: propia.

Siendo asi, se tienen 783.81 m3 de material de subbase instalados a lo largo
del tramo 1 y parte del tramo 3, con 146 m3 proyectados pendientes por

extender concerniente al tramo 2 y 60 ml en el tramo 3.

RVANCE GENERAL ITEM SUBBASE GRANULAR

‘ 0
SUBBASE (m3) 1150
(1] 250 500 750 1000 1250
Eecutada Cantidad
Jecutada -antida Cantidad
Acumulada Ejecutada [ ] :
Actas es Actual por Ejecutar.
Anteriores.

Ilustracion 29. Avance General ftem Subbase Granular Clase A. Fuente: propia.
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5.2.2.3. Losa de concreto.
La capa de rodadura para este proyecto es en concreto MR 45 prefabricado
proporcionado por Concreinsa en mixer, un espesor de capa de 22 cm y una
modulacion de losa variable en funcion del ancho de la calzada cumpliendo
con la relacion ancho/espesor logrando “reducir las tensiones de restriccion
por contraccion y por temperatura de forma que no se produzcan fisuraciones
aleatorias en el concreto, mantener la capacidad estructural y la calidad del

pavimento al dividirlo en tramos légicos™.

Adicionalmente, la construccién del pavimento de concreto hidraulico se

ejecutd siguiendo los lineamientos de la especificacién art INV 500.

Este articulo se refiere a la construccién de una capa de rodadura de concreto
hidraulico, incluyendo la produccién de materiales, el disefio, la elaboracion y
el transporte de la mezcla de concreto, procedimientos de acabado superficial,
proteccion y curado del concreto, corte y sellado de juntas, apertura al transito
y otras actividades necesarias para la correcta construccion de una capa de
rodadura de concreto, con sus respectivos procedimientos de control de
materiales, construccion y pavimento terminado.®

Durante el proceso constructivo se empleé formaleta fija en acero de tal
manera que se lograra garantizar la rigidez de la misma para soportar la
presion lateral del concreto y ademas la presion del rodillo vibratorio con el

cual se hizo el extendido de concreto.

5 ASOCRETO, ASOCIACION COLOMBIANA DE PRODUCTORES DE CONCRETO. Practicas de construccion de
pavimentos de concreto, modulacién de juntas, capitulo 11, 2000.

& INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Pavimento de concreto
hidraulico, articulo INV 500, 2022.
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Ilustracion 30. Formaleta Fija en Acero. llustracién 31. Extendido de Concreto. Tomada in
Tomada in situ. situ.

Durante el extendido de concreto se realizaron las tomas de muestras
pertinentes tanto para la conformacion de viguetas como de cilindros, con
la empresa Geofisica S.A.S. que posee personal capacitado y con
conocimiento de la NTC 3318 de 2021 donde se exige la idoneidad de la
persona que toma la muestra en obra, considerando la gran importancia
gue implica, puesto que la mayor causa de reportes de baja resistencia del
concreto corresponde a cilindros mal elaborados, transportados y

ensayados.

162

\ L AN

Ilustracion 32. Toma de Muestras. Tomada
in situ.
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Actualmente se ha realizado la fundicién de losas de concreto a lo largo
del Eje Principal Vereda Gonzales entre las abscisas KO+060 a KO+390 y
la bocacalle ramal de salida S1, mientras que, el tramo 2 en los 34 m a
ejecutar y en el tramo 3 entre las abscisas KO+000 a KO+060, no se ha
realizado fundicién porque dichos sectores se encuentran en terminacion

de actividades de excavacion por adecuacién de alcantarillado.

PORCENTAJES DE AVANCE

TRAMO 1

TRAMO 2 TRAMO 3

100 %

En el tramo 1 ya se encuentran
terminadas las actividades
fundicion de losas de concreto.

En el tramo 2 ain no se han
iniciado actividades de fundicion
de losas de concreto.

50 %

En el tramo 3 ya se encuentran
terminadas las actividades de
fundicién de losas de concreto

entre las abscisas KO0+060 a
K0+120.

llustracion 33. Porcentajes de Avance en Fundicion de Losas de Concreto. Fuente: propia.

Especificando en cantidades por metro cubico, en el momento se han
empleado 744.22 m3. A continuacion, se muestra un resumen del item
respectivo:

RVANGE GENERAL ITEM CONCRETO MR 45

CONCRETO (m3) 867
o e = 750 1000
Sangad Cantidad
jecutada -antida i
Acumulada Ejecutada ] ?Etelgasar
Actas es Actual portl ’

Anteriores.

llustracion 34. Avance General ftem Concreto MR 45. Fuente: propia.
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También se realizo la disposicion de pasajuntas debidamente lubricados
al 100%. “Para prevenir la adherencia de las barras de transferencia con
el concreto y permitir su libre movimiento, estas deben estar ligeramente
lubricadas con un antiadherente aprobado por el interventor en la totalidad
de su longitud inmediatamente antes de su instalacion y previa aprobacion

del interventor”.”

llustracion 35. Pasajuntas Dispuestos en Canastillas. Tomada in situ.

Las canastillas usadas para los pasadores se chequean en funcion del
cumplimiento de lo establecido en el ACI 302.

Adicionalmente, se realizé la colocacion de barras de amarre y parillas
simples y dobles, dependiendo del disefio, con acero de 1/2” en las losas

requeridas.

llustracion 36. Parillas de Refuerzo en Tramo 1. llustracion 37. Parillas de Refuerzo en
Tomada in situ. Tramo 3. Tomada in situ.

7 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Pavimento de concreto
hidraulico, colocacién de antiadherentes, articulo INV 500.2.1.1.3.1., 2022.
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El acero de refuerzo empleado de fy 4200 Mpa, se evalué segin norma

13

INV 640 donde se estipulan consideraciones para: “el suministro,
transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y colocacion de barras de
acero en estructuras de concreto™.

Se realiza la conformacion de todas las mallas requeridas para los tramos
y la respectiva colocaciéon en las zonas habilitadas, por ejemplo, las
necesarias entre las abscisas KO+060 a KO+120 del tramo 3 y en tramo 1
se logré culminar al 100%. En términos generales hasta el momento se
han empleado 4675.69 kg de acero. En la siguiente ilustraciébn se muestra

un balance del avance general del item:

AVANCE GENERAL ITEM ACERO DE
REFUERZO FY 4200

1705
Acero de Refucrzo (Kg) 297069
0 1000 2000 3000
Cantidad : :

: Cantidad Cantidad
Ejecutada Ejecutada Mes ® por Ejecutar
Acumulada_ Actual
Actas Anteriores

Corresponde ol mes de Correzponde o oz

Septiembre, mes de abzcizas  pendentes

terminacion de le en parte deltramo 3 y

pesantia. Actividades loz  metros neales

realizadas en los tramos habilitados oars

1, 3y bocacalles intervencion en
tramo 2

Ilustracién 38. Avance General ftem Acero de Refuerzo. Fuente: propia.

En cuanto al flotado del concreto se emple6 una llana o también
denominada coloquialmente como “madona” para abrir los poros del
concreto fresco y permitir la expulsion de agua a la superficie generando
un mejor acabado, y adicionalmente, el macrotexturizado del concreto en

sentido transversal para evitar principalmente el fendmeno del

& INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Acero de refuerzo, articulo
INV 640, 2022.
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hidroplaneo, para posteriormente esperar al proceso de fraguado. “El
curado es uno de los procedimientos de cuidado y gran importancia, ya
qgue el principal objetivo es mantener el concreto a una humedad y
regimenes de temperatura adecuados, con el fin que este desarrolle la

resistencia especificada y se garantice su durabilidad”.®

31 ago. 2022 12:02:29 p. m.

llustracion 40. Texturizado de Concreto. Tomada in llustracion 39. Proceso de Fraguado de Concreto.
situ. Tomada in situ.

La realizacién del corte de juntas en los lugares planificados segun
modulacion se ejecuta haciendo uso de cortadora autopropulsada con la
debida aplicacion de sello de juntas.

El corte de las juntas debera realizarse cuando el concreto presente las
condiciones de endurecimiento propicias para su ejecucion, y antes de que
se produzcan agrietamientos no controlados. El constructor debe estar
preparado para aserrar tan pronto como el concreto esté listo para ello, sin
importar la hora o si es de dia o de noche. El aserrado deberd comenzar
apenas el concreto ha endurecido lo suficiente como para soportar el peso
del equipo y del personal involucrado en la tarea. Si durante el corte se
observa pérdida de agregado en la junta o desportillamientos de la losa, es
indicio que el concreto no ha endurecido lo suficiente.®

9 ASOCRETO, ASOCIACION COLOMBIANA DE PRODUCTORES DE CONCRETO. Préacticas de construccion de
pavimentos de concreto, curado del concreto, capitulo 9, 2000.

10 ASOCRETO, ASOCIACION COLOMBIANA DE PRODUCTORES DE CONCRETO. Practicas de construccién de
pavimentos de concreto, corte de juntas, capitulo 13, 2000.
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#65N-80 Carrera 5C

Ilustracidn 42. Corte de Juntas. Tomada in situ. Ilustracidn 41. Aplicacion de Sello de Juntas.
Tomada in situ.

Obteniendo asi, la losa en concreto terminada.

llustracion 43. Losa de Concreto Terminada. Tomada
in situ.
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5.2.3. Redes de Alcantarillado y Drenaje.

5231 Alcantarillado sanitgﬂrioy pluvial.

lustracion 44. Mdterial de kellen;) y
de Alcantarillado. Tomada in situ. Compactacion del Mismo. Tomada in situ.

Con base a los disefios de alcantarillado proporcionados y los tramos de
intervencion aprobados, se realiz6 la instalacion de tuberia con los
didmetros respectivos, tanto sanitaria como pluvial a lo largo de cada uno
de los tramos. A la fecha se ha instalado el 100% de tuberia en los tramos
1y 2, quedando pendiente por adecuacion de tuberias entre las abscisas
K0+000 a KO+060 del tramo 3.

PORCENTAJES DE AVANCE

LIt TRAMO 2 TRAMO 3

100 %

En el tramo 1 ya se encuentran  En el tramo 2 adn no se han En el tramo 3 se encuentra
terminadas las actividades de  iniciado actividades de pendiente por instalacién de
instalacién de tuberia sanitaria  instalacion de tuberia sanitariay tuberias entre las abscisas
¥ pluvial. pluvial. KO0+000 a KO+060

llustracion 46. Porcentajes de Avance Redes de Alcantarillado.
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Respeto a cantidades en metros lineales instaladas de tuberia, en la siguiente
ilustracion se muestra un resumen en funcion de los diferentes diametros de

tuberia instalada sanitaria y pluvial.

MIL DE TUBERIA INSTALADA
ﬂl.[:llHTllHII.lﬂIlll SANITARIO

METROS 500
LINEALES
300
200
Tuberia 6" ia 19"
® domiciliaria @ Tuberial2
Tuberia 10" ® Tuberia 14"

llustracion 47. mL de Tuberia Sanitaria Instalada. Fuente: propia.

MIL DE TUBERIR INSTALADA
ALCANTRRILLADO PLUVIAL

METROS 00 387.64

LINEALES
300
200
100
60.25
46.78 46.26
nz
“= ‘2
o

DIAMETRO (IN}

@® Tuberia12" Tuberia1l6" @ Tuberia24" @ Tuberia 54"

@ Tuberia 14" Tuberia18" @ Tuberia 48" Tubetria 60"

llustracion 48. mL de Tuberia Pluvial Instalada. Fuente: propia.
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Siendo asi, se han instalado en total 942.64 ml de tuberia para alcantarillado
sanitario en los diferentes didmetros mostrados anteriormente, quedando
pendiente la instalacién de 81.65 ml de tuberia correspondientes a 39.8 ml
de tuberia 14” y 41.85 ml tuberia 18", en el tramo 3. Mientras que, para el
alcantarillado pluvial, se han instalado 615.59 ml de tuberia, con 95.9 ml
pendientes por instalacion, los cuales 82.64 ml son de tuberia 12" y 13.26 m|
de tuberia 20”, en el ya mencionado tramo 3. También es importante acotar
gue a la fecha se encuentra pendiente la construccion de 10 sumideros

pertenecientes al tramo en retraso.

AVANCE GENERAL DE REDES DE
ALGANTARILLADO

942.64
SANITARLA
81.65
B615.59
PLUVIAL
959
o] 250 SO0 750 1000
Cantidad Cantidad
Ejecutada. por Ejecutar.
Se encuentran *.ermmadas I.a; Estd pendiente por terminar la
redes de alcantarillado pI.J'.'IEI instalacian de redes de
¥ sanitario en su totalidad en alcantarillado entre laz
lastramos 1y 2 abscisas KO+D0D a KO+060 del

tramo 3
llustracion 49. Avance General de Redes de Alcantarillado.

En cuanto a las recamaras nuevas requeridas para el sistema de
alcantarillado, ya se han construido en su totalidad 100% las solicitadas para
el tramo 1 con diametros de 1.20 my 1.50 m. En el presente mes se termino
la construccion de 3 recamaras de 2.10 m pertenecientes al tramo 2, lo que
deja pendiente por ejecutar lo que corresponde al tramo 3 entre las abscisas
K0+000 y KO+060. La construccion de las recamaras se realiz6 con formaleta

de madera.
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Aoty TAENSIR . 3 P
llustracion 50. Formaleta de Madera. llustracion 51. Proceso Constructivo Recamaras 2.10m Tramo
Tomada in situ. 2. Tomada in situ.

De igual forma se est4 en lo concerniente al avance en construccién de
sumideros, los cuales estan pendientes por realizar los ubicados entre las

abscisas KO+000 a K0O+060, lo cual da un total de 10 sumideros faltantes.

r

llustracion 52. Sumideros Construidos. Tomada in situ.

5.2.3.2. Filtros longitudinales.
Considerando los grandes volimenes de agua que fluyen por escorrentia

superficial a lo largo del tramo 1, lugar donde se presentan tres cambios de
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pendiente, en que la mayor pendiente de disefio es de 17.59% entre las
abscisas KO0+176.29 y K0+390, se defini6 en acuerdo con la entidad
contratante, el contratista y la interventoria la construccion de filtros
longitudinales tanto en el margen derecho como izquierdo de la calzada entre
las abscisas K0+355 a KO0+120 y adicionalmente, la construccién de dos
carcamos en las abscisas K0+390 y K0+218, de tal manera que se logre hacer
la captacion de flujos de agua y minimizar su permanencia en la estructura de
pavimento para asi garantizar la durabilidad del pavimento y proporcionar al

usuario mayor confiabilidad en el transito por la via.

llustracidn 54. Construccidn Filtros llustracion 53. Construccion de Cdrcamos.
Longitudinales. Tomada in situ. Tomada in situ.

En el momento ya se encuentran construidos los dos carcamos en las
abscisas indicadas y también se ha realizado la instalacion de los filtros
longitudinales en los 235 ml, en el margen derecho e izquierdo de la calzada,
es decir se poseen 470 ml instalados. Se construyeron filtros tipo francés que

constan de tuberia perforada de 4”, material granular drenante y geotextil.
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PORCENTAJES DE AVANCE

CARCAMOS FILTROS LONGITUDINALES

100 %

Los dos carcamos proyectados Los filtros longitudinales se

para construccion ya se realizaron a lo largo de los 235

encuentran realizados en las ml solicitados. en ambos

abscisas indicadas del tramo 1. margenes de cakzada del
tramo 1.

llustracion 55. Porcentajes de Avance Estructuras de Drenaje. Fuente: propia.

RVANCE GENERAL DE FILTRO
LONGITUDINAL
FILTRO
(mL)
0
o 100 200 300 H00 500
Cantidad Cantidad
@ Ejecutada. por Ejecutar.
La construccidn de filtras longi Ttra i

llustracién 56. Avance General Filtro Longitudinal. Fuente: propia.

5.2.4. Obras Complementarias: muro de contencion.
Dentro de las actividades realizadas en el proyecto, se desarroll6 la
construccién de un muro de contencion en el margen izquierdo de la calzada
perteneciente al alineamiento Eje Principal Vereda Gonzales, correspondiente
al tramo 1, ubicado entre las abscisas KO+178 a K0+205, es decir en una

longitud de 27 ml.
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TRASLAPO

]

lﬁll:oy I 1 .l

llustracion 57. Seccion Transversal Tipica de Muro de Contencion. Fuente: CIU.

La construccion del mismo se realizdé en base a consideraciones técnicas
debido a la diferencia de niveles entre la rasante de la via y las viviendas
colindantes. Por lo cual, se construy6 el muro en 9 médulos de 3 metros de
longitud, los cuales se fundieron de forma alternada y primero las zapatas
para posteriormente fundir los vastagos, en este proceso se realizd
previamente el refuerzo de acero, la instalaciéon de tuberias de drenaje y la
conformacién de formaleta metélica y madera, considerando el empuje del

concreto.

llustracion 59. Formaleteo de Mddulos. llustracion 58. llustracion 42. Fundicion
Tomada in situ. de Zapatas de Mdédulos. Tomada in situ.
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llustracion 60. Fundicion Alternada de Vdstagos en Mddulos. Tomada in situ.

Durante el proceso constructivo se tuvieron inconvenientes para el vaceado
de concreto proveniente del mixer, debido a la pendiente pronunciada del
tramo, el peso del mixer cargado con capacidad de 7 cubos por viaje y la
inestabilidad de la subrasante (material sobresaturado por condiciones

climaticas).

llustracion 61. Subrasante Saturada. llustracién 62. Alternativa de Vaceado de
Tomada in situ. Concreto. Tomada in situ.
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5.2.4.1. Espacio publico.

El proceso de adecuacion de espacio publico se encuentra en desarrollo con
ayuda de diferentes cuadrillas en los diferentes tramos y siguiendo los
lineamientos de la INV 672 donde se describe: “la construccion de bordillos
de concreto, con piezas prefabricadas o vaciadas in situ, en los sitios y con
las dimensiones, los alineamientos y las cotas indicados en los documentos
del proyecto. En caso necesario, incluye también la preparacion de la
superficie de apoyo”.11

llustracion 64. Bordillos Construidos Tramo 1. llustracion 63. Andenes Fundidos Tramo 1.
Tomada in situ. Tomada in situ.

En el tramo 1 desde la abscisa KO+390 a K0+120 y bocacalle, ya se culminé
con la fundicion de bordillos en margen derecho e izquierdo incluyendo
rampas de acceso, quedando pendiente la fundicion de andén para el flujo
peatonal. Unicamente en la bocacalle hasta la abscisa KO+140 del margen
derecho se han realizado la fundicion de andenes. En el tramo 3 se
encuentran realizando preparacion de la superficie de apoyo y en el tramo 2

no se han iniciado actividades de adecuacion del espacio publico. Por lo

11 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Bordillos en concreto,
articulo INV 672, 2022.
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tanto, se tienen los siguientes porcentajes de avance respecto a cada uno de
los tramos:

PORCENTAJES DE AVANCE

BORDILLOS

100 % . 1,2%

ANDENES

@..

llustracion 65. Porcentajes de Avance Espacio Publico. Fuente: propia.

A nivel general se han instalado 590 ml de bordillos, dejando liberado el tramo
1 pero aun se encuentra pendiente la instalacion de los mismos a lo largo de
308 ml que incluyen el tramo 2 y 3. En cuanto a andenes, se tienen tan solo
70 ml fundidos y pendientes 828 ml para fundicion considerando todos los
tramos.

AVANCE GENERAL DE ADECUACION DE
ESPACIO PUBLICO

- )

(mL) 308
ANDENES .
(mL) 828
L] 250 500 750 1000
Cantidad Cantidad
Ejecutada. por Ejecutar.

llustracion 66. Avance General Espacio Publico. Fuente: propia.
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A continuacion, se presenta un APU del item Bordillo:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Alcaldia
de Popayan

NP INSTALACION DE CONCRETO DE

EL CONTRATISTA SE COMPROMETE PARA CON EL
MUNICIPIO DE POPAYAN A REALIZAR OBRAS DE
CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS

Tabla 17. APU Bordillo. Fuente: CIU.

70

e 4000PSI PARA BORDILLOS ¥ RAMPAS, | OBRA: Y OBRAS COMPLEMENTARIAS N LACIUDAD DE
POPAYAN DE CONFORMIDAD CON EL ESTUDIO
PREVIO.
UNIDAD: m3 FECHA: JUN- 2022 CcODIGO:
CONTRATO No. 20181800018437 DE 20 DE DICIEMBRE DE 2018
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL POPAYAN
REPRESENTANTE LEGAL: JOSE LEONARDO CORTEZ QUINTERO
I. EQUIPO
COD DESCRIPCION DES. UNIDAD TARIFA/HR RENDI. V/R PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR GLB S 1,750 5.08| $ 8,890.00
VIBRADOR A GASOLINA DIA S 50,000 15[ S 3,333.00
SUBTOTAL | $ 12,223.00
II. MATERIALES
COD DESCRIPCION DES. UNIDAD CANTIDAD V/R UNIT. V/R PARCIAL
CONCRETO 4000 PSI 3% M3 1.00 $ 418224 | s 418,349.00
FORMALETA METALICA 3% ML 17.76 $ 2,500 | $ 44,413.00
TABLA 15 CM 3% ML 17.46 $ 3,000 | $ 52,408.00
CUARTON PINO 3% ML 17.76 $ 3,000 | $ 53,296.00
PUNTILLAS ACERO 2" 3% LB 2.22 $ 2,000 | $ 4,441.00
ANTISOL 3% KG 0.888 $ 6,155 | $ 5,467.00
DESENCOFRANTE FORMALETA cu 0.00888 $ 195,000 | $ 1,732.00
SUBTOTAL | $ 580,106.00
IIl. TRANSPORTE
COD DESCRIPCION VOLUMEN DISTANCIA M3/KM TARIFA V/R PARCIAL
$ _
S _
SUBTOTAL| $ -
1IV. MANO DE OBRA
COD DESCRIPCION JORNAL PREST. JOR. TOTAL | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
M.O. ALBANILERIA 1 OFICIAL 2 1.90
AYUDANTE $ 115,999 ) S 220,398 1.95[ $ 113,024.67
M.O. ALBANILERIA 2AY UDANTES S 66,666 1.90 S 126,665 1.95( ¢ 64,956.62
SUBTOTAL | $ 177,981.28
TOTAL COSTO DIRECTO[ $ 770,310.00
V. COSTOS INDIRECTOS
COD DESCRIPCION % V/R PARCIAL
ADMINISTRACION 25.00% S 192,577.50
IMPREVISTOS 2.00% S 15,406.20
UTILIDAD 5.00% S 38,515.50
IVA SOBRE UTILIDAD S -
TOTAL COSTO INDIRECTO| $ 246,499.20
TOTAL PRECIO UNITARIOl $ 1,016,809.00




Y la respectiva trazabilidad del item en analisis:

BORDILLO | BORDILLO | VOLUMEN
ABSCISAINICIAL ABSCISAFINAL MARGEN | ALTURA (m) INTERNO |  EXTERNO (ma)
K0+390.00 K0+370.00 D-1 0.35 S| S| 28
K0+370.00 K0+350.00 D-1 0.35 S| S| 28
K0+350.00 K0+340.00 D-I 0.35 S| S| 14
K0+340.00 K0+330.00 D-I 0.35 S| NO 0.7
K0+330.00 K0+310.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+310.00 K0+290.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+290.00 K0+270.00 D-I 0.35 S| NO 14
K0+270.00 K0+250.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+250.00 K0+230.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+230.00 K0+210.00 D-I 0.35 S| NO 14
K0+210.00 K0+190.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+190.00 K0+170.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+170.00 K0+150.00 D-I 0.35 S| NO 14
K0+150.00 K0+140.00 D-1 0.35 S| NO 07
K0+140.00 K0+120.00 D-1 0.35 S| NO 14
K0+120.00 K0+095.00 BOCACALLE 0.35 S| NO 35

Tabla 18. Trazabilidad Item Bordillo. Fuente: CIU.

5.2.5. Avance Fisico de Actividades de Obra.

Analizando el total de mL intervenidos, se presenta a continuacion

porcentajes respectivos del avance de actividades de obra:

PORCENTAJES DE AVANCE FiSICO DE OBRA

llustracion 67. Avance Fisico de Actividades de Obra. Fuente: propia.
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En el desarrollo de la obra se han presentado varios atrasos, ocasionados
principalmente por las condiciones climaticas. De tal manera que, el avance
fisico siempre se ha mantenido por debajo del programa de inversion vigente,

presentando en algunos casos porcentajes de atraso bastante altos.
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5.3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS.
- Revision y apoyo para conciliacion de actas de obra, correspondientes a los

periodos de junio, julio, agosto, septiembre de 2022.

- Revision y radicacion ante la Tesoreria municipal de actas de obra y de costos,

correspondientes a los periodos de junio, julio, agosto, septiembre de 2022.

- Elaboracion de informes mensuales, correspondientes a los periodos junio, julio,

agosto, septiembre de 2022.

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, JURIDICA,
CONTABLE, SOCIAL Y AMBIENTAL DEL CONTRATO DE OBRA CUYO
OBJETO ES: “REALIZAR OBRAS DE CONSTRUCCION ¥ MEJORAMIENTO
DE VIAS URBANAS ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA CIUDAD DE
POPAYAN DE CONFORMIDAD CON EL ESTUDIO PREVIO.

CONTRATO DE INTERVENTORIA N 2018130015447 DEXE

[« ion y Mej de las vias en 12 malla vial urbana del
Municipio de Popayan

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA N° 35

@zauang=eaﬁ48=@=@s©02@@

Popayén, 10 de agosto de 2022

llustracion 68. Modelo Informe Mensual de Interventoria.

- Entrega del archivo de Interventoria con todos los documentos y correspondencia

generada en el desarrollo de la obra para cada periodo mensual.
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- Participacion en comités técnicos, recorridos de obra y reuniones convocadas por
la Secretaria de Infraestructura y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de la
ciudad. Ademéas de la debida redaccion de actas de comité como evidencia formal

de la realizacién de los mismos.

- Colaboracion en el diligenciamiento y gestion de actas, radicados y demas

documentos solicitados por las directivas de la empresa.

- Diligenciamiento de bitacora de obra: Bitacora No. 4 correspondiente al Anillo Vial

Vereda Gonzales.

- Diligenciamiento de formatos (MINFRAMN-IN-15-FR-4) Maquinaria y Equipo
Contrato de Obra, correspondientes a los periodos de junio, julio, agosto,
septiembre de 2022.

AT = CADIGED MINFRs- M- IH-15-FR-d
= [ —_— ALCALEGE BE FAFATEN - CARCA
4] Tt SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA VERSIGN B
M HAHUAL DE INTERYEMTORI A 0BRA POBLICA
Ascalchia —_—
de Poparydén

MABUINARIA ¥ EQUIFO CONTRATO DE OBRA PAGIHA 1 | e | 1

FECH4 |5 a 2022
ol IHral M)
UNIDAD EJECUTORA: CONSORCIO INTERYIAL URBAND DIRECCION TERRITORIAL: POPATAN - CAUCA
CONTROL DIARIO DE MAGUIINARIA Y EQUIPO CONTRATO DE OBRA
MES DEL INFORME MENSUAL:  SEPTIEMBRE CONTRATO Ho. 20181800015437.09 ETERA Yi0 PROYECTO: YEREDWA GONZALES
CONTRATISTA: RU'DO.E»:AN CONSORCID YIAL POPATAN, NIT _ 901,259 554-3 SECTOR: K000 - KDe330
v |Abuninan aluanar del wnnleals |
s

DiAS DEL MES

MAQUINARIA T EGUIPD

-
[
w
-
w
L]
-
-]
w

0|1 (1213 |14 (15|16 (17T (18|13 |20 | 21|22 |23 |24 | 25 (26 27|28 (23 |30 | 31

RETROEXCAYADORA 416 E | A | A | A |1 |A|ATA A |A|A]T [ A A]AJAA[A[T]|AA|AIAIA
YIEROCOMPACTADOR AlA

[

DESERYACIONES DE LA INTERYENT ORI A:

CONYENCIONES: ACTI¥O= A, EN REPARACION= R, INACTIVO= L

llustracion 69. Formato MINFRAMN-IN-15-FR-4.

- Diligenciamiento de formatos MINFRAMN-IN-15-FR-10 Estado del Tiempo,
correspondientes a los periodos de junio, julio, agosto, septiembre de 2022.
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ALCALDIA HUMICIFAL DE POFATEN

cdoco PAINFRA-MMN-IN-15-FR-10

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA VERSION
MANUAL DE INTERYENT ORI A DE OERA POBLICA 3
ESTADO GENERAL DEL TIEMPO - | | e | |
FECH& 5 E] 22
(Dia) (Mer) (ARa)
UNIDAD EJECUTORA: CONSORCIO INTERYIAL URBANO DIRECCION TERRITORIAL: POPAYAN - CAUCA
CONTRATO DE OBRA No: 20181800018437.00 CONTRATISTA: CONSORCIO YiaL POPAY AN
MES Y AfI0 DEL INFORME MENSUAL: SEPTIEMERE EESORQQ - CARRETERA Y10 PROYECTO: YEREDA GONZALES
=i
»OF
o SECTOR: K0s000 - K0+330
ESTADO GENERAL DEL TIEMPD
DiAS DEL MES
Clase de tiempo
1234|567 8) 90| nf12|13(1[15|16[17 18 19]20(21|22|23(24|25|26|27|28(29(30| 3| Total
Seca 3z 6| 6| 4|4 | wmpd| B gl 0| 0| 5|6 [ |7 [F|4]|2)al7|a|6]z|a|lols|w|7|n 143
Lluvias moderadas 5w |w| 6|20 |9z 8| | W] w|®@[he|n|bs 8| |mfe|we|nle|o|la|alw|r|n]|n 497
Lluviaz intensas |l zfloe|lols| ) 1folz|mflalo|l1|z]|ze|lz|ela|lzl1]1|oflz]i|z]|z|]1]z]|2z 78
Total 24 (24 |24 | 24 [ 24 | 24 |24 |24 24| 2e [ 2420 | 24 [ 24 | 2a | 2a [ 24 | 24| 2e | 2a | 24| 2¢ |2 | 24| 24 [ 24 | 24|24 [ 24| 24| 24
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llustracion 70. Formato MINFRAMN-IN-15-FR-10.
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llustracion 71. Formato MINFRA-MN-IN15-FR-6.
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5.3.1. Control De Calidad.
A lo largo del periodo de pasantia y conforme a las actividades desarrolladas
en obra, el control de calidad se efectu6 haciendo el debido acompafiamiento
a:

e Toma de secciones topograficas iniciales antes de la excavacion y después

de la excavacion a maquina.

llustracion 72. Chequeos topogrdficos.

e Verificacién de fechas de calibracion de equipos topogréficos.

e Solicitud de certificados de calibracion de equipos de laboratorio de suelos.

e Verificacidbn de cotas de disefio para la liberacién topografica a nivel de
subrasante, subbase granular y formaleta para fundicibn de losas de

concreto.
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llustracion 73. Verificacion de Cotas de Disefio a Material de Subbase.

Verificacion de dimensiones para la construccion de estructuras de drenaje
de acuerdo a los requerimientos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de la ciudad.

Toma de muestras de material de subbase granular.

Realizacion de ensayo de cono y arena para toma de densidades. “Este
método de ensayo se usa para determinar en el sitio, con el equipo de cono
y arena, la densidad y el peso unitario de suelos compactados”.'?

Solicitud de certificados de calidad para el cemento y acero.

Revisién de cumplimiento de normativa por parte del proveedor de concreto
para la produccién del mismo. Las mezclas de concreto por utilizar deben
cumplir los requisitos descritos en el numeral 500.4.3 y las especificaciones
dadas en el proyecto, y se debe producir de acuerdo a lo establecido en la
NTC 3318.

12 1NVIAS, NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS. Seccién 100, suelos, densidad y peso
unitario del suelo en el terreno por el método del cono y arena, articulo INV E 161.
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Esta norma establece las especificaciones para la produccién de concreto,
considerando que el concreto se entrega a la obra en estado fresco. Los
requisitos para la calidad del concreto deben ser los especificados en esta
norma o los especificados por el cliente. Cuando existan diferencias entre las
dos especificaciones, deben primar las del cliente siguiendo los métodos de
evaluacion de las Normas Técnicas Colombianas.*®

e Solicitud de disefio de mezcla de concreto hidraulico.
e Conformacion de viguetas y cilindros de concreto durante la fundicion de

tramos de pavimento rigido.

Control de la resistencia del concreto. Seis (6) vigas prismaticas para ensayos
de resistencia a flexion (INV E-414 / NTC 2871), de las cuales se fallan dos (2)
vigas a 7 dias (7d), dos a veintiocho dias (28 d) y dos (2) destinadas como
testigos. Seis (6) cilindros, para ensayos de compresion (INV E-410 / NTC
673), de las cuales se fallan dos (2) probetas a 7 dias (7d), dos a veintiocho
dias (28 d) y dos (2) destinadas como testigos.*

llustracion 74. Conformacion de Cilindros.

13 NTC, NORMA TECNICA COLOMBIANA. Produccién de Concreto, NTC 3318, 2006.

14 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Pavimento de concreto
hidraulico, control de la resistencia del concreto, articulo INV 500.5.2.8., 2022.
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llustracion 75. Resultados de Resistencia a la Flexion de Vigas de Concreto en Bocacalle.

Como lo enuncia la norma, en caso de presentarse reportes de resistencias
bajas, se debe: “si se confirma la posibilidad de que el concreto es de baja
resistencia, se deben tomar tres nucleos, como lo indica la norma INV E — 418/
NTC 3658, por cada resultado de ensayo de resistencia que sea menor que los

valores sefialados”.1®

15 INVIAS, ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS. Pavimento de concreto
hidraulico, criterios de aceptacion y rechazo. Articulo INV 500.5.2.8.1., 2022.
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Verificacion de espesores de losas, anchos y longitud de pavimento.

llustracion 76. Verificacion de espesores de losas en Calle 53 N.

Verificacion y seguimiento a la realizacion de ensayo de asentamiento en el

momento de llegada del concreto fresco a obra.

llustracion 77. Ensayo de Asentamiento a Concreto Fresco.

80



El ensayo de asentamiento del concreto de cemento hidraulico, también
denominado SLUMP, se desarrolla segun lo estipulado en la normativa INV E
404-13.

Segun todo lo mencionado anteriormente, es importante resaltar, que el control
de las actividades de obra se regula de acuerdo a los requerimientos
establecidos en las especificaciones vigentes INVIAS.

Es importante acotar que, esta interventoria cuenta con los servicios de
laboratorio de suelos prestados por Geofisica S.A.S y Citec S.A.S de la ciudad
de Popayan, para lo cual, se realizaran las verificaciones de los materiales de
acuerdo a las normas vigentes y con la frecuencia requerida por el Plan de
Inspeccion y Ensayo, contenido en el Plan de Calidad, realizando ensayos de
laboratorio a materiales granulares y el fallo de muestras de concreto

hidraulico.

5.3.2. Componente Socio Ambiental y de Salud y Seguridad en el Trabajo
(SST).
La interventoria de este proyecto tiene como encargado del area de Seguridad
y Salud en el Trabajo al Ing. Oscar Alfonso Vargas Perez, con quien se mantuvo
contacto para estar al pendiente de cualquier tipo de inconformidad presentada
en el Anillo Vial Vereda Gonzélez y/o gestibn de permisos, licencias,

concesiones, autorizaciones, requeridas para el contrato.

En el periodo de desarrollo de la pasantia no se realizaron comités técnicos y/o
mesas de trabajo socioambientales, pero si se llevaron a cabo diferentes visitas
a los tramos donde se constaté el cumplimiento de las actividades ambientales,
sociales y de SST, establecidas en los estudios previos y en el documento
PAGA (Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental).

En cuanto al proyecto en cuestion el contratista cuenta con permisos como:
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Autorizacion por parte del Municipio de Popayan, de sitios para disposicion final
de escombros, en la Escombrera la Lajita - Vereda Cajete Alto, con localizacion

Sur Occidente, via al Tambo.

El aprovechamiento forestal en el frente de obra Construccién de anillo vial
Vereda Gonzales, se encuentra en tramite por parte de la Alcaldia de Popayan,
realizando la gestion pertinente ante la Autoridad Ambiental (Corporacion
Ambiental CRC)

En cuanto al permiso de cierre temporal de vias, o especificamente llamado
Plan de Manejo de Trafico (PMT), se reporta por parte de la interventoria que
a la fecha no se encuentra tramitado ante la Secretaria de Transito Municipal
el Plan de Manejo de Trafico del Anillo vial Vereda Gonzélez, por cuanto el
disefio del mismo no ha sido ajustado a las modificaciones finales del disefio
geomeétrico del proyecto. Ante esta situacion la supervision solicita al contratista
de obra, realizar el ajuste necesario para iniciar el trdmite de la resolucién de

aprobacion con la Secretaria de Transito Municipal.

Respecto al permiso de ocupacion de cauces, se esta a la espera de los
disefios finales del frente de obra para corroborar la necesidad de ocupacién
de cauces, puesto que, se proyecta la construccion de un box culvert y también
esta pendiente la liberacion de redes de acueducto y alcantarillado por parte
de la EAAPSA.

Teniendo en cuenta las afectaciones que genera la realizacion del Anillo Vial
Vereda Gonzales, se ha estimado que, respecto al componente de manejo
silvicultural, cobertura vegetal y paisajismo, se genera un impacto de 36 arboles
dispuestos para tala, de los cuales, 15 poseen una altura menor a 10 m, 13
oscilan entre los 10 y 15, y finalmente 8 superiores a los 15 m de altura. Siendo
asi, se plantea como plan de contingencia para la compensacion forestal, la

siembra de 108 arboles, item que incluye: la compra del individuo, tratamiento
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fitosanitario, piloneo, transporte, siembra, colocacion de tierra abonada de

relleno, abono y mantenimiento.

5.3.3. Componente de Gestidon Social y Predial.
El Ing. Edgar Solarte es el encargado del area social adjudicado por esta
interventoria para el contrato, con quien se trabajé de forma articulada para
llevar un seguimiento a los proyectos establecidos para la gestion idénea del
ambito social, tales como: atencion a la comunidad, informacion y divulgacion,
manejo de la infraestructura de predios y de servicios publicos, cultura vial y
participacion comunitaria, contratacion de mano de obra, gestion arqueoldgica

y estado del presupuesto PGIO (Plan de Gestién Integral de Obra).

Dentro de las actividades que componen la gestidon social, es de destacar el
seguimiento llevado a cabo con las PQR como respuesta al proyecto de
atencion a la comunidad, para esto, segun la inconformidad presentada por la
persona de la comunidad afectada, se establece una visita y las posibles
soluciones al problema en cuestion. Durante el tiempo de pasantia se
presentaron algunas PQR’s referentes a situaciones de circulacion peatonal
por las obras en ejecucion que implicaban la demolicion del espacio publico y
las dificultades de acceso vehicular a las viviendas por la diferencia de nivel de
subbase con respecto al existente, problemas para los cuales se establecieron

las debidas medidas correctivas.

Por otra parte, considerando las afectaciones prediales que se generan con la
obra, en el proyecto de la gestidbn predial, denominado manejo de la
infraestructura de predios, se incluye el levantamiento de actas de vecindad
120 actas que a la fecha se presentan 44 actas de inicio aprobadas por la
interventoria. Adicionalmente, es importante mencionar los retrasos generados
por la falta de liberacién de predios, que conforme al estudio de afectacion
realizado, inicialmente se tenian 18 predios involucrados, bien sea para compra
parcial o total, actualmente se tienen 9 predios en gestion que afectan la

ejecucion de obras dentro de los tramos 1 y 3, algunos en proceso de avallos
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por parte de la Lonja, y otros, a la espera de respuesta de la oferta de compra
y firmas de actas de intervencion voluntaria; también se aguarda por el
pronunciamiento de la Gobernacion del Cauca con el fin de dar solucion a la

liberacion de predios que se encuentran en situacion de invasion.

Por otra parte, para el sector de la Vereda Gonzélez, el estado del presupuesto
PAGA ($155.916.256,00), el cual se desprende del presupuesto del PGIO, al
mes actual se tiene un valor ejecutado acumulado de $ 58.220.381,28

correspondiente al 37,3%.
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CONCLUSIONES

Se logré desempefiar las labores como Auxiliar de Ingenieria en la ejecucion
del contrato de interventoria N° 2018180018447 de 2018 del Consorcio

Intervial Urbano de Popayan — Cauca.

Se apoyd en la supervision técnica de las actividades desarrolladas en
campo por el contratista de obra “Consorcio Vial Popayan” durante el tiempo

de vinculacion en la empresa como parte del equipo de interventoria.

Se consigui6 establecer la trazabilidad de la obra en ejecucion haciendo un
seguimiento minucioso a los diferentes items involucrados en el presupuesto
del contrato, realizando el debido seguimiento de actas conciliadas y
pagadas a la fecha, y corroborando en campo con las actividades ejecutadas,

a fin de lograr evaluar el avance en el programa de inversiones.

Fue posible obtener y fortalecer los conocimientos relacionados con los
lineamientos béasicos, obligaciones y responsabilidades que se derivan en la
interventoria, al lograr relacionarse tanto en campo como en oficina, con las
diferentes dependencias e involucrados en cada uno de los procesos que
evalla y hace seguimiento la interventoria. Logrando asi tener un
conocimiento integro, no solamente en aspectos técnicos de los procesos
constructivos ejecutados sino también de otros componentes como lo

financiero, predial, social, ambiental y de riesgo.

Se logré fortalecer y complementar los conocimientos adquiridos en la
Universidad del Cauca con las actividades ejecutadas como futura
profesional de la ingenieria civil, adaptandose a situaciones y procesos que

se derivan en la ejecucion contractual de un contrato.

85



Se fortalecieron los conocimientos relacionados con el control de calidad y el
seguimiento y evaluacion de lineamientos técnicos especificados en las
normativas vigentes, como lo es, lo relacionado con el Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), la Norma Técnica Colombiana (NTC), el Manual de Disefio

Geométrico de Carreteras (MDGC).

Se identificaron los factores causales de retrasos en obra relacionados con
imprevistos en campo, situaciones climaticas e incluso, falta de celeridad por

parte de gestiones de la Alcaldia Municipal de Popayan.

Se evidenciaron gran cantidad de inconvenientes relacionados con disefios
presentados, debido a la antigledad del contrato con inicio en 2018 y la
actual ejecucion en 2022, se hizo necesario realizar ajustes a los mismos por
cambios en las caracteristicas y situaciones presentadas in situ.
Adicionalmente, respecto al disefio geométrico de carreteras vigente y a la
fecha, en proceso de construccion, existe cierta incertidumbre por las
situaciones de flujo vehicular y seguridad vial, que pueden presentarse al
poner en servicio la via construida, por las pendientes vy longitudes
desarrolladas entre las abscisas KO0+176.29 y KO0+390, la maxima
correspondiente al 17.59%, pendiente maxima atribuida a las condiciones
topogréficas de la zona pero excediendo los limites establecidos en el MDGC
para una via terciaria con velocidad del tramo recto de 30km/h. A la fecha no
se han definido aspectos de sefializacibn y seguridad vial por las
modificaciones realizadas en el disefio, ni tampoco acerca del sentido de
funcionamiento de los tramos por la actual disposicién de no construccion del
tramo 2 completo por falta de recursos, por lo pronto, las propuestas de la
dependencia de transito y transporte proyectan el tramo 1 con sentido de flujo
vehicular solamente en ascenso, donde se requiere tomar en consideracion

caracteristicas técnicas de disefio como lo es la longitud critica de una
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pendiente que afecta principalmente a los vehiculos pesados y su
rendimiento en ascensos.

No menos importante, es necesario cuestionarse sobre la reduccion del
ancho de calzada de 8 m a 4.20 m entre las abscisas KO+340 a K0+390, lo
que limita el flujo a un solo vehiculo en todo el ancho, generando un
embotellamiento reflejado en afectaciones a la capacidad y nivel de servicio
de la via misma.

Lo anterior es muestra de la necesidad de presentar y aprobar propuestas de
mejoramiento y adecuacion de vias rurales y urbanas, acordes a las
situaciones particulares de la zona, que en términos generales se reducen
en una minuciosa evaluacion y seguimiento de los proyectos presentados

ante el municipio.

Se logré afrontar los retos y responsabilidades que competen a la
interventoria al tratar controlar y ayudar a que el Contratista de obra durante
la ejecucion del contrato se ajuste a los plazos, términos, y demas
condiciones contractuales, el realizar un seguimiento para la eficiente y
oportuna inversion de los recursos establecidos contractualmente. De tal
manera que, gracias a la participacibn como pasante en la empresa IAR
Proyectos, ademas de aportar en la formacion como profesional, fue posible
crecer como persona integra capaz de aportar en el desarrollo de la ciudad

y los ciudadanos.
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ANEXOS

CARTA DE ACEPTACION

IAR PROYECTOS SAS

Popayan, 25 de Abril de 2022

Ingeniero

ALDEMAR JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
Decano Facultad de Ingenierfa Civil
Universidad del Cauca

Referencia: Aceptacion de pasante

Cordial saludo,

Con el debido respeto y en mi calidad de representante legal de IAR Proyectos SAS, me Senmito
informarle que se acepta a la estudiante Angela Maria Astudillo Argote, identificada con CC
1.061.808.551 para que realice la practica de pasantia en el contrato dg mteryen\oria No'
2018180018447 suscrito con el municipio de Popayan, que tiene como fin realizar la Inlervemo”a'
técnica, administrativa, financiera, juridica, contable, social y ambiental del contrato de obra ¢,
objeto es: “realizar obras de construccion y mejoramiento de vias urbanas y obras complementariag
de la ciudad de Popayan de conformidad con el estudio previo”.

La estudiante estara a cargo de la Ingeniera Residente de Interventorfa Valentina Segura Londofo,
quien le dar4 las instrucciones necesarias para su buen desempefio Yy formacién,

Su vinculacién como pasante se da a partir del 25 de abril de 2022 de acuerdo a la afiliacion a la

ARL.
Atentamente:

ING. CAROLI%A §LVAREZ OSPINA

Representante legal PROYECTOS IAR

Carrera 7A No. 21N-65 Barrio Ciudad Jardin - Teléfono (602)8354773 - Popayén (Cauca)
Edificio CONEX Of. 511 Via Chia - Cajic& km 1.5 Sector Bombero - Chia (Cundinamarca) - Cel. 3154541593

Correos electronicos: iarproyectos.servicios@gmail.com
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CERTIFICACION ARL

2 [©

AXA COLPATRIA

INGRESO EMPLEADO
DATOS DE LA EMPRESA

Tipo de Identificacion: NIT
Numero de documento: 900974559

Numero Afiliacion: 234641
Razon social: PROYECTOS IAR SAS
DATOS DEL EMPLEADO:

Tipo de documento: CEDULA
Numero de Documento 1061808551

Nombre: ANGELA MARIA ASTUDILLO ARGOTE
Fecha Ingreso: 09/06/2022

Salario basico: 1,000,000

Nit empresa en misién: 0

Cddigo Sucursal: SUCURSAL 1

Centro de trabajo: CTRAB 005

Tasa: 6.960

Fecha hora transaccién: 08/06/2022 10:17:00 a.m.
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CARTA DE CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE HORAS

S IAR PROYECTOS SAS

Popayén 9 de Septiembre de 2022

SENOR(ES)

Universidad del Cauca, Facultad de Ingenierfa Civil.

ASUNTO: Certificacién de Cumplimiento de Horas de Pasantia

Cordial Saludo

Por medio de la presente y como representante legal de la empresa IAR PROYECTOS SAS, se certifica
que la estudiante Angela Maria Astudillo Argote identificada con la cédula CC. 1.061.808.551 de
Popaydn; desempefié sus actividades de pasante como Auxiliar de Ingenieria para el contrato de
interventoria 2018180018447 del Consorcio Intervial Urbano de Popaydn Cauca, cumpliendo a
cabalidad con las quinientas setenta y seis (576) horas exigidas por la Universidad del Cauca y
culminando las actividades encomendadas por la empresa de forma satisfactoria.

Agradezco la atencion prestada.

Atentamente:

@stohm (lsare).

ING. CAROLINA ALVAREZ OSPINA

Representante Legal IAR PROYECTOS SAS.

CARRERA 72 No. 21N-65 Barrio Ciudad Jardin - Teléfono (602)8354773 — Popaydn (Cauca)
Edificio CONEX Of. 511 Via Chia - Cajicd km 1.5 Sector Bombero — Chia (Cundinamarca) - Cel. 3154541593
Correos electrénicos: iarproyectos.servicios@gmail.com
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RESOLUCION DE TRABAJO DE GRADO MODALIDAD PASANTIA

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/ 150 DE 2022
(28 DE ABRIL)

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL
EMPRESARIAL - PASANTIA, y se designa su Director,

. '

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso de
sus atribuciones funcionales y, \

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el TRABAJO
DE GRADO y por Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se
reglamenté dicho Trabajo de Grado en las modalidades Investigacién, Pasantia, Practica
Social y Profundizacién Académica.

SEGUNDO: Que la Universidad del Cauca emitié Resolucién 666 del 24 de abril 2020: “Por
medio de la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus Covid-19".

TERCERO: Que los estudiantes autorizados para realizacién de Trabajo de Grado en
modalidad de Investigacion, Pasantia y Practica Social, conocen sobre las responsabilidades
en la aplicacion de los protocolos de bioseguridad listadas en el Articulo 3 de la Resolucién
666 de 2020 y las resoluciones complementarias.

CUARTO: Que los estudiantes han expresado mediante carta debidamente firmada, la
exoneracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienes realicen practicas
presenciales en desarrollo de las modalidades de Trabajo de Grado y/o los procedimientos
reglamentados por cada facultad.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Autorizar a la estudiante ANGELA MARIA ASTUDILLO ARGOTE, con
cédula de ciudadania N° 1061808551, la ejecucién y desarrollo del Trabajo de Grado, Practica
Profesional-Empresarial Pasantia, titulado: APOYO EN CONTRO FISICO URBANO SOBRE LOS
PROCESOS DE SEGUIMIENTO A LOS PROYECTOS LICENCIADOS EN LAS CURADURIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE POPAYAN-CAUCA, bajo la direccién del Profesor Diego Felipe Acevedo Dominguez,
avalado por el Consejo de Facultad en sesion 06 del 28 de abril de 2022, como requisito parcial
para optar al titulo de Ingeniera Civil.

Por una Universidud de excelensia y solidaria

(@0 Facultad de Ingenieria Civil "
y : il ) - Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan
,.lconte;; Jabet Popayén - Cauca - Colombia
.y Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205
150 9001 Email. d-civil@unicauca edu.co, www.unicauca edu co
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Facultad de Ingenicria Civil
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Universidad
del Cauca

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los veintiocho (28) dias del mes de abril de dos mil veintidos (2022)

W uA 5&\1* "@‘ ‘F;(k
ALDEMAR JO ZAllEZ FERNANDEZ SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Presidenfe de Conggjo * Secretaria General
Elaborado por: Jorge Gona¥ez .
Revisado por: Sandra F.
Aprobado por: A.J. Gonzale; |

Por una Universidad de excelencia y solidria

A
(@0 M Facullad de Ingenieria Civil
=R : Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan

INet
icontec es—— Popayan - Cauca - Colombia
Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205
150 9001 Email: d-civil@®unicauca edu.co, www.unicauca edu.co
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