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1. INTRODUCCION

Los habitantes de la vereda de Usenda, en el Municipio de Silvia, Cauca,
generalmente el corregimiento que ostenta el mismo nombre, cuenta con su via
principal de acceso y salida en una longitud de 6,46 Km no cuenta con un pavimento,
dicha poblacion suma en total 22.824 habitantes entre, nifios, nifias, jovenes,
adultos mayores, personas con capacidades diversas y grupos familiares de
indigenas de los resguardos de Pitay0 y habitantes de la zona campesina de Silvia,
poblacidon que a través de los afios ha sido objeto del conflicto armado, factor que
ha deteriorado su calidad de vida, ademas de otros conflictos diversos por la
tenencia de tierra entre campesinos e indigenas.

El tipo de intervenciones que realiza la Gobernacion del Cauca mediante este
proyecto permite aumentar potencialidades turisticas, econémicas y sociales de
esta zona de Usenda, que es conocida como la villa musical del Cauca, ademas de
hacer una apuesta certera al desarrollo de esta zona campesina que produce papa,
aguacate y mayoritariamente leche y sus derivados, razén que convierte el proyecto
de la gobernacion en un impulso por la paz y productividad de la zona y del Municipio
de Silvia.

Actualmente, resulta dificil la intercomunicacion terrestre de la poblacion entre la
zona rural del Municipio de Silvia y el Municipio de Piendamo por la via 26CCA, a
causa de los influyentes periodos invernales, el deficiente mantenimiento, obras de
drenaje en concreto hidraulico y la carencia de especificaciones técnicas para poder
brindar seguridad y comodidad a los usuarios de la via. El tramo vial objeto del
proyecto tiene una longitud aproximada de 6,464 km, los cuales se encuentran sin
pavimento y con afirmado en estado regular con presencia de hundimientos, baches
y otras afectaciones en algunos sectores que dificultan la circulacion de vehiculos,
personas y productos. El tramo vial actualmente cuenta con materiales granulares
tipo afirmado como capa de rodadura, razén por la cual con el fin de contribuir al
desarrollo de esa zona del Departamento la Gobernacién del Cauca hace una
inversion de la envergadura del proyecto; “PAVIMENTACION DE LA VIA 26CCA
USENDA-LA ESTRELLA CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA CAUCA”,
para asi poder solucionar los problemas de movilidad, tiempos de desplazamiento
y calidad de vida de los usuarios de la via.



2. JUSTIFICACION

La Facultad de ingenieria Civil de la Universidad del Cauca, ofrece como modalidad
de trabajo de grado, diferentes medios por los cuales se puede desarrollar
actividades para optar al titulo de Ingeniero Civil, como lo es en el caso actual la
pasantia o practica profesional, modalidad que aporta al desarrollo de
conocimientos practicos, técnicos, administrativos y tedricos de lo cursado a lo largo
de la vida académica y que permite un desarrollo integro y real del futuro
profesional.

Como estudiante que aspira culminar los estudios de pregrado en ingenieria Civil
se vincula en la modalidad de pasantia para hacer parte activa del funcionamiento
técnico y administrativo que se llevara a cabo en el proyecto: “PAVIMENTACION
DE LA VIA 26CCA USENDA-LA ESTRELLA CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE
SILVIA CAUCA”, con esta participacion en el proyecto me permitira desarrollar,
aprender y potenciar en campo los funcionamientos administrativos y practicos que
se llevan a cabo en un proyecto de gran dimensién de infraestructura vial.

Al alcanzar los objetivos propuestos en este proyecto, se pretende
simultdneamente, cumplir con los objetivos que se disponen en la Resolucién No
281 del 10 de junio de 2005, la cual reglamenta el trabajo de Grado en la Facultad
de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca y adquirir experiencia el en campo
profesional.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Participar como auxiliar de ingenieria en el proyecto: “PAVIMENTACION DE LA VIA
26CCA USENDA-LA ESTRELLA CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA
CAUCA” para apoyo en los procesos constructivos y administrativos de la
pavimentacion de 2 km de via en pavimento flexible de la Unién temporal
pavimentacion via la 26.

3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Participar en el seguimiento y control de los procesos sociales y administrativos
en las elaboraciones de actas de obra de 2 Km de via.

e Participar en el seguimiento de las actividades de obra referidas a excavacion
comun de las explanaciones de 2 Km de via.

e Acompafar procedimientos de excavacion e instalacion de sub drenes para via
con geotextil de 2 Km de via.

e Colaborar en los procesos técnicos requeridos en la instalaciéon de la estructura
del pavimento, material de mejoramiento, geomalla, subbase, base, imprimacién
y carpeta asféltica de 2 Km de via.



4. DESCRIPCION DE LA ENTIDAD RECEPTORA

UNION TEMPORAL
PAVIMENTACION VIA LA 26

NOMBRE: UNION TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA 26
REPRESENTANTE LEGAL: HAROLD JOSE VACCA MENESES.

NIT: 901.364.140-3

TIPO: UNION TEMPORAL.

DIRECCION: CALLE 2 # 22 — 175 CENTRO COMERCIAL ALFAGUARA
OFICINA 302, JAMUNDI — VALLE

TELEFONO: 60226851716

CEL.: 3174276910

CORREO ELECTRONICO: haroldvacca@aol.com
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5. METODOLOGIA

La pasantia como auxiliar de ingenieria civil en el proyecto: “PAVIMENTACION DE
LA VIA 26CCA USENDA-LA ESTRELLA CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE
SILVIA CAUCA”. Se trabajara con una metodologia activa-participativa, donde el
auxiliar en ingenieria civil se ve relacionado directamente con la vinculaciéon en los
contextos elegidos para la ejecucion de la obra, en otras instancias se aplicara los
diferentes conocimientos adquiridos durante la etapa académica, en el desarrollo
de las actividades encargadas.

Las actividades a desarrollar seran:

¢ Recopilacion de la informacion existente.

e Seguimiento a cronograma mediante el cual se puede hacer un control de los
tiempos de duracion de cada actividad en la obra.

¢ Estimacién de cantidades de obra, mediante analisis de planos y mediciones
directas en campo.

e Registro fotografico de la obra pre y post ejecuciéon de las actividades
programadas en el cronograma de obra.

e Preparacion del informes mensuales y final en el que se resumen todas las
actividades realizadas durante el periodo de pasantia.

Por otra parte, habiendo consultado previamente, se sugiere como director de
pasantia a la Arqg. Claudia Cobo Guzman, docente que pertenece al departamento
de construccion de la Facultad de Ingenieria Civil.

Se planea cumplir con las 576 horas de pasantia requeridas, con actividades de
campo y de oficina 8 horas al dia, 6 dias a la semana, para un total de 12 semanas.

Para dar constancia del tiempo requerido en ejecutar las actividades acordadas, se
diligenciara un formato exclusivamente para este fin, con la firma del ingeniero que
en el momento pueda constatar el cumplimiento de las actividades en campo y en
oficina que para el caso particular seréa el ingeniero residente del proyecto: WILMAR
ANDRES GOYES ARAUJO.
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Meses

| Mes 2 Mes 3 Mes 4

Descripcion de
actividades //
semanas

Recoleccion de
informacion para
elaborar
anteproyecto.

Formulacién de
anteproyecto.

Reconocimiento
del trabajo a
realizar en la
obra.

Actividades
propias de la
obra incluidas
enla
metodologia.

Presentacion de
los informes
mensuales y
final.

Sustentacion del
trabajo de grado
modalidad
pasantia.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

7.1. ACTIVIDADES PROPIAS DE LA OBRA INCLUDAS EN LA
METODOLOGIA:

En el proceso constructivo se inicié con las obras de preparacion previas al proceso
de movimiento de tierras, esto teniendo en cuenta que el mes de mayo de 2022 y
como primera medida se realizo la localizacion y replanteo de via y estructuras
propuestas para la ejecucion por el ente gestor del proyecto. Como primera medida
de actividades en campo se realizé la intervencion de adecuacion del RCD (Zona
de residuos de construccion y demolicion). Para el cual previamente se encuentra
la aprobacion expedida mediante oficio SDP-14814-2020 por la entidad de control
ambiental departamental, la CRC, y fue tramitado y entregado a la entidad
contratista por la entidad contratante denominado como el calvario.

Una vez se obtuvo el reporte técnico, se conté con un amplio y completisimo reporte
técnico de la entidad contratante y la empresa consultora, es deber del contratista
adjudicatario del proceso de contratacion verificar la informacion técnica y
administrativa correspondiente a los estudios y disefios de la obra que se pretende
ejecutar, por los especialistas del contratista procedieron a la verificacion y revision
de los mismos para la certeza de ejecucion y pretender garantizar la calidad de la
obra. En el proceso de verificacion se procedié a realizar la localizacion del eje de
disefio en la zona correspondiente al eje rural No 01 (KO+000 — K2+300) con la
comision de topografia.

eno

Wk

Figura No. 1. Localizacién eje dis

. propia.
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Figura No. 2 Localizacion eje de disefio

Fuente: propia.

Para el reconocimiento de la zona de obra se reviso en primera instancia los limites
de cada eje contemplado en el proyecto y se determind la metodologia y logistica de
intervencion de la pavimentacion. De igual manera se contemplé una reunién inicial
con la comunidad y el componente social de la unién temporal, la interventoria y
entidad contratante por medio de la supervision del contrato.

A modo técnico se realizé la verificacién del inventario de estructuras de drenaje

existentes y la localizacidon de sub drenes laterales contemplados en el proyecto para
el eje rural No 01. Del KO+000 al K2+300.
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Tabla No. 1 Inventario de estructuras de drenajes del eje rural No 01 con

observaciones

Abs

Direccion
de
drenaje

(m)

D (m)

Encole

Descole

Poceta

Aleta | Cabezal

Aleta

Observacion

K+46

D-

8,19

0,6096

X -

OK

K+271

9,78

0,6096

Entrada con
caja sin
cabezal,

salida sin
cabezal ni
aletas,

descarga a
zanja en

pendiente
suave. No se
puede hacer,
no hay zona
de descole

K+383

OK -
Disipador OK-
solicitar
permiso social
a duefio
predio

K+501

D-I

9,14

0,6096

OK -
Disipador OK-
solicitar
permiso social
a duefio
predio

K+522

No se
requiere

K+660

Disipador- OK

K+701

Descole de
cunetas
revisar si se
requiere
alcantarillado
0 solo cuneta

K+822

9,31

0,6096

OK
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K+954

I-D

10,1

0,6096

OK

K1+205

I-D

8,75

0,6096

OK

K1+383

9,05

0,9144

OK

K1+426

9,24

0,6096

OK

K1+555

26,7

0,6 doble

Alcantarilla
muy profunda
con cabezal y

aletas de
entrada,
cauce natural
formado,
semibosque
con flujo
subsuperficial,
salida muy
profunda,
tuberia doble,
descole con
aletas de
zanja
profunday
salida a
barranco.

K1+687

9,18

0,6096

Entrada con
caja y cabezal
, area
aferente con
pasto y
rastrojo en
pendiente
media,
descarga a
zanja con
pendiente
media la cual
descarga a
pendiente
fuerte y
semibosque
salida con

16




cabezal y
aletas

K1+764

I-D| 10,1

0,6096

Viene de
pasto y
rastrojo con
pendiente
suave,
entrada con
caja'y muro
con cabezal,
descarga a
zanja y luego
a pradera,
pasto y zona
de arboles
con pendiente
media

K1+880

9,13

0,6096

Viene de
pasto y zona
de arboles
con pendiente
media,
entrada con
cabezal y
caja, descarga
a zanja con
pendiente
media y
después a
pradera de
pasto y zona
de arboles
con pendiente
media, la
salida se
compone de
cabezal y
aletas.

K1+987

9,21

0,6096

Viene de
prado y
cultivos con
pendiente

media.
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Entrada con
poceta sin
pared frontal,
descarga a
zanja y luego
a pradera de
pastos con
pendiente
fuerte, la
salida se
compone de
cabezal y
aletas

K2+085

8,13

0,6096

Viene de
pastos
rastrojos y
cultivos, en
pendiente
media la caja
de entrada
recibe
directamente
la descarga
de la
alcantarilla de
la via alterna,
la salida se
compone de
cabezal y
aletas

K2+156

10,2

0,6096

Viene de
prado y pasto,
pendiente
fuerte entrada
con poceta sin
pared frontal y
cabezal.
Descarga a
zanjon con
pradera de
pastos en
pendiente
media, salida
con cabezal
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K2+221

0,9144

Viene de
pradera de
pastos y
cemento,
entrada con
caja, salida
con cabezal y
aletas.
Descarga a
zanja y luego
a pradera de
pasto con
pendiente
media.

K2+301

12,1

0,6096

En la caja se
ve tubo
acueducto de
23"y recibe
carcamos que
recoge la via.
Viene de
pastos y
casas
contiguas,
entrada con
poceta sin
pared frontal,
descarga a
pradera de
pastos, salida
con cabezal y

aletas

K2+381

9,1

0,6096

Zona urbana
del pueblo lo
gue recoge de
cunetas,
aguas de
techosy
zonas duras.
Entrada con
cajay salida
con cabezal y
aletas,

descarga a
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pasto y
rastrojo en
propiedad
privada. Se
localiza un

predio cercay
una cuneta

gue entrega a

la salida de la
estructura.

Fuente: Propia.

En el proceso constructivo se inicié con las obras de preparacion previas al proceso
de movimiento de tierras, esto teniendo en cuenta que el mes de mayo de 2021
como primera medida se realizd la localizacion y replanteo de via y estructuras
propuestas para la ejecucion por el ente gestor del proyecto. El inicio de actividades
en campo se realizo la intervencion de adecuacion del RCD (Zona de residuos de
construccion y demolicion). Para el cual previamente se encuentra la aprobacion
expedida por la entidad de control ambiental departamental, la CRC, y fue tramitado
y entregado a la entidad contratista por la entidad contratante denominado como el
calvario.

Para la adecuacion del predio aprobado por la corporacion autbnoma del Cauca,
CRC, las actividades consistieron en la excavacion manual para la instalacién de
tuberia de drenaje en la zona profunda del mismo. EI RCD cuenta con una distancia
longitudinal de 123 metros con un ancho promedio de 8 metros y cuenta con un
disefio de drenaje en espina de pescado con un colector principal de 140 metros de
longitud que conduce las aguas filtradas hacia una alcantarilla cercana, ademas de
unos colectores secundarios de igual diametro con longitud de 3 metros y angulo en
planta de 45 grados que conducen lo recolectado lateralmente al colector principal.

El didametro de la tuberia es de 4”, se utilizé tuberia sanitaria perforada en material
de PVC apta para drenajes subterraneos y geo drenes, ademas de una seccion de
excavacion de 1.2 metros de profundidad por la longitud de cada colector y un ancho
de 0,6 metros de ancho. El recubrimiento del filtro construido para el funcionamiento
del RCD consistio en la colocacion de un geotextil no tejido, el cual deja pasar el
agua Yy liguidos por medio de su estructura y retiene e material filtrante, el cual para
este caso fue usado un material de grava triturada de 32" de Tamafio maximo y
uniformidad constante para poder garantizar la circulacién del agua por medio de
las piedras y conducirla por la tuberia perforada.
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Figura No. 3 Levantamiento topografico del RCD denominado “El calvario”

Fuente: GADSAS consultoria.

Figura No. 4 Reconocimiento del terreno de RCD

Fuente: Propia.
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Figura No. 5 Excavacion manual para construccién de geodrenes de RCD

Fuente: Propia

Figura No. 6 Colocacion de geotextil No Tejido

Fuente: Propia
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Figura No. 7 Instalacion de tuberia perforada de colector central y lleno con
material filtrante grava triturada de %:”

Fuente: propia.

Se inicié con la implementacion del Plan de Manejo de Transito propuesto por el
contratista y en el cual también se hizo parte activa el pasante en la elaboracion de
los planos de plan de manejo de transito por momento y se hizo parte elaboradora
del documento propuesto a interventoria. (EI PMT se anexa al presente informe).

Figura No. 8 Cierre de via eje rural No 01 e instalacion de sefializacion
provisional

Fuente: Propia.
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Posterior a la adecuacion y disposicion del lote dado para la ubicacion del RCD y la
sefalizacion de cierre e implementacion de PMT, se procedio a iniciar el proceso de
movimiento de tierras, especificamente la excavacion de estructuras de drenaje tipo
alcantarillas de 36”, junto con la excavacion se realizé la demolicion de estructuras
de entrada y salida de cada alcantarilla y la remocion por metro lineal de las tuberias
de 24” en su mayoria existentes en las alcantarillas a reemplazar, en las nuevas
proyectadas segun estudio hidraulico e hidrolégico se procedié a la excavacion
simplemente. Para la tuberia de 36" en concreto reforzado se contdé con el
suministro de la empresa TUBOSA S.A. quien suministro la totalidad de las
alcantarillas proyectadas para remplazar y construir del eje rural No 01 que
corresponde a las abscisas del KO+000 hasta el K2+330.

Figura No. 9 Traslado y senalizacién de la tuberia de 36” en concreto
reforzado k1+216

Fuente: Propia.

A continuacion, se relacionan las cantidades medidas en campo por parte del
pasante las cuales son de las actividades correspondientes al proceso constructivo
de alcantarillas. Dichas cantidades fueron reportadas y verificadas por el residente
de obra para el acta de cobro parcial No 01.

24



Tabla No. 2 Control de demolicién y remocidn de estructuras de alcantarillas

ESTRUCTURAL | ABSCICA| ELEMENTO |ALTURA |# DE ESPESOR| TOTAL
TRSTR " (M) ELEMENTOS| (M) (M3)

POCETA ENTRADA | ¢, oo 126/ 0,90 2,00 0,20 072
POCETA ENTRADA | o0 oo 0,9| 080 2,00 0,20| 0,70
MURO DE SALIDA | goo oo 124| 158 1,00 025 0,49
ALETAS DE SALIDA| go0 oo 120 1,26 2,00 025 0,76
POCETA ENTRADA | g2 o 1,50| 0,80 2,00 025 0,02
MURO SALIDA | gec oo 0,96 1,68 1,00 026 0,42
CUARDA RAEDAS 065,00 153| 0,19 1,00 0,26 0,08
ALETAS SALIDA | g0 1,07 1,32 2,00 026 0,73
POCETA ENTRADA | g o 1,30 1,37 2,00 026 1,46
MURO SALIDA | 1 51 o0 154| 0,96 1,00 025 0,37
CUARDA RAEDAS 1.216,00 154| 020 1,00 025 0,08
ALETAS SALIDA | 1 51 oo 1| 0,865 2 025 0,43
POCETA ENTRADA | ; 51 oo 11| 094 2 025 0,87
MURO SALIDA | ; a0, oo 1,34 1,7 1 0.28| 0,64
ALETAS SALIDA | 1 20, oo 1,34 165 2 028 1,24
POCETA ENTRADA | 4 40, 1 13| 158 2 0,32 3,03
MURO SALIDA | ; 420 oo 098] 118 1,00 023 0,27
GUARDA RUEDAS | | 430,00 146| 0,20 1,00 023 007
ALETAS SALIDA | | 400 o 1,02| 116 2,00 023| 054
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POCETA ENTRADA | ; 20 oo 1,10 1,10 2.00 023| 095
MURO DE
ENTRADA 1.699,00 0,98 1,3 1 0,26 0,33
MURO SALIDA | 1 599 00 1 15 1 026 039
GUARDARUEDAS
ENTRADA 1.699,00 153 0,25 1 026 01
GUARDA RUEDAS
SALIDA 1.699,00 153 0,2 1 026 008
ALETAS ENTRADA 1.699,00 1,07 1,15 2 0,26 0,64
ALETAS SALIDA | | o0 o a3 1328 5 026 0,92

Fuente: Propia.

Tabla No. 3 Remocién de tuberia de alcantarillas de 24”

ABSCISAS | LONGITUD (m) [()F')ﬁl'\gggss? TOTAL (m)
62.00 8,19 36" 8,19
283,00 9,78 36" 9,78
512,00 9 36" 9
£33.00 9,31 36" 9,31
965,00 10,11 36" 10,11
1.216,00 88 36" 88
139400 9,05 36" 9,05
430,00 9,24 36" 9,24
169900 9,18 36" 9,18

Fuente: Propia.
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Tabla No. 4 Excavacion de estructuras y tuberia de alcantarillas

ELEMENTO | ABSCISA LONGITUD | ANCHO | PROFUNDIDAD OBSERVACIONES SUBTOTAL

(m) (m) (m) (m3)
ALCANTARILLA | KO0+062 8.00 1.50 1.28 CUERPO 15,36
ALCANTARILLA| KO0+062 1,80 1,40 1,86 EETFEXSXURA DE 4,69
ALCANTARILLA | KO0+062 285 1.20 1.80 gil%&CTURA DE 6,16
ALCANTARILLA| KO0+062 3.80 0.30 0,40 DENTELLON 0,46
ALCANTARILLA| KO+283 8.30 1.60 1.32 CUERPO 17,53
ALCANTARILLA| KO+283 1,82 1.30 1.04 EETFEXSZURA DE 4,59
ALCANTARILLA| KO+283 3.20 1.50 216 giIE)LACTURA DE 10,37
ALCANTARILLA| KO+283 3.90 0.30 0,40 DENTELLON 0,47
ALCANTARILLA| kO0+512 8.00 1,50 1.80 CUERPO 21,60
ALCANTARILLA | k0+512 1.80 1.40 1.86 EETFEXSLURA DE 4,69
ALCANTARILLA| kO0+512 285 1.20 1.80 giIELACTURA DE 6,16
ALCANTARILLA | kO0+512 3.80 0.30 0.40 DENTELLON 0,46
ALCANTARILLA| KO+833 8.30 155 1.60 CUERPO 20,58
ALCANTARILLA| KO+833 1.80 1.50 1,90 EﬁTrEXSLURA DE 5,13
ALCANTARILLA| KO+833 2.90 1.20 1.70 gi-ll_—:EL'i\CTURA DE 5,92
ALCANTARILLA| KO+833 3.70 0.30 0.40 DENTELLON 0,44
ALCANTARILLA| KO0+965 8.30 153 157 CUERPO 19,94
ALCANTARILLA| KO+965 1.80 1.60 1.80 EﬁI_EXg;URA DE 5,18
ALCANTARILLA| KO+965 2.90 1.20 0.90 gii%&CTURA DE 3,13
ALCANTARILLA| KO+965 3.80 0.30 0.40 DENTELLON 0,46
ALCANTARILLA| K1+216 8.35 1.50 171 CUERPO 21,42
ALCANTARILLA| K1+216 1.80 1.30 1.90 EEI_EXBXURA DE 4,45
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ALCANTARILLA| K1+216 2.96 1.20 0.90 gilﬁ;&i\CTURA DE 3,20
ALCANTARILLA| K1+216 3.40 0.30 0.40 DENTELLON 0,41
ALCANTARILLA| K1+394 8.30 1,50 1.48 CUERPO 18,43
ALCANTARILLA| K1+394 1,80 1.80 1.90 Eﬁ-'ll-'EXCD:XURA DE 6,16
ALCANTARILLA| K1+394 3.03 1.20 0.90 gil%&CTURA DE 3,27
ALCANTARILLA| K1+394 4,00 0.30 0.40 DENTELLON 0,48
ALCANTARILLA| K1+430 8.30 1,50 155 CUERPO 19,30
ALCANTARILLA| K1+430 1,80 1,50 1,90 EE:II—_EXSZURA DE 5,13
ALCANTARILLA| K1+430 290 1.20 0.90 giIE)LACTURA DE 3,13
ALCANTARILLA| K1+430 3.80 0.30 0,40 DENTELLON 0,46
ALCANTARILLA| K1+699 8.30 153 157 CUERPO 19,94
ALCANTARILLA| K1+699 1,80 1,30 1.80 EE-TI:I;XSZURA DE 4,21
ALCANTARILLA| K1+699 3.00 1.20 0.90 giIE)LACTURA DE 3,24
ALCANTARILLA| K1+699 3.80 0.30 0,40 DENTELLON 0,46

Fuente: Propia
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Figura No. 10 Excavacion a maquina para la remocioén de alcantarillas de 24”
y la instalacion de tuberias de 36”

Fuente: Propia.

Luego de la remocion de alcantarillas, demolicion de estructuras de entradas y
salidas de las mismas y el proceso de excavacion a maquina, se procedié con el
cumplimiento del disefio de las alcantarillas propuesto por el consultor y aprobado
por la entidad contratante y duefia del proyecto.
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Figura No. 11 Esquema de disefio de alcantarillas

— ESTRUCTURA VIA

MATERIAL
no SITIo

GRAVA

CONCRETQ —=-
140 KG/CM2

Fuente: GADSAS, consultoria.

Como bien se muestra en el esquema presentado la estructura de la tuberia de
alcantarillas de 36” consistié en la confirmacion del fondo de la excavacién al nivel
deseado, después el suministro e instalacion de un solado o concreto de 140 kg/cm2
con una capa de 15 cm, encima se dispone la instalacién de los tubos en concreto
reforzado de 1 m de largo y 36” de diametro con la continuacién de solado hasta la
mitad ¥4 del didmetro del tubo tomando de referencia el plano méas bajo del mismo,
el solado lateral que sube hasta el cuarto de tubo se considera un atraque que
permite la estabilidad de los elementos de drenaje para su instalacion.
Inmediatamente encima del solado lateral de atraque se dispuso de material
granular o triturado en este caso para la continuacién de la fijacién de la linea de
tuberia que llega segun el disefio hasta 15 cm por encima de la cota superior del
tubo, por ultimo, se dispone de un relleno con material de sitio que se ubic6 hasta
alcanzar la cota de subrasante dispuesta en el disefio geométrico vertical.
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Figura No. 12 Instalacion de tuberia de 36”

Fuente: Propia.

Figura No. 13 Instalaciéon de solado de 140 kg/m2 para estructura de soporte
de tuberia de 36” y de limpieza para estructuras de alcantarillas

Fuente: Propia.
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Figura No.

Fuente: Propia.

14 Instalacion relleno y compactaciéon de material triturado de %:”
para atraque de tuberia de 36”

Tabla No. 5 Longitud de instalacion de tuberia en concreto reforzado 36”

ABSCISA [ LONGITUD(m) [ANCHO(m)| DIAM (m) | CANT | OBSERVACION
K0+062 700 150 0.90 700 |CUERPO
K0+283 5.00 160 0.90 800 | CUERPO
K0+512 5.00 150 0.90 800 | CUERPO
K0+833 8.00 155 0.90 500 |CUERPO
K0+695 8.00 153 0.90 500 |CUERPO
K1+216 8.00 1.50 0.90 500 |CUERPO
K1+394 8.00 1.50 0.0 g.00 | CUERPO
K1+430 8.00 150 0.0 g.00 | CUERPO
K1+699 8.00 153 0.0 g.00 | CUERPO

Fuente: Propia

32




Tabla No. 6 Cantidad de concreto de 140 kg/m2 usado para solado de
instalacion de tuberias y de limpieza para estructuras de alcantarillas

ELEMENTO | ABsCisa | ONGITUD| ANCHO [ESPESOR [BSCTOS oogcpacion | SUBTO
ALCANTARILLA| KO0+062 7.00 150 0.45 166 |CUERPO 3,06
ALCANTARILLA | KO0+062 ] ] ] ] [E)ETERNUTCRTAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA| KO0+062 3.20 1.40 0.10 ] EETSFX(I:JXRA 0,45
ALCANTARILLA | KO0+283 8.30 160 0.45 197 |CUERPO 4,00
ALCANTARILLA | K0+283 ] ] ) EETERNUT%TAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA | KO0+283 3.00 150 0.10 ] [E)ETSFZULICJXRA 0,45
ALCANTARILLA | k0+512 8,00 1,50 0.45 190 |CUERPO 3,50
ALCANTARILLA | k0+512 ] ] ) EETERNUTCRTAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA | k0+512 2.00 150 0.10 ] [E)ET&JL(I:JXRA 0,45
ALCANTARILLA | KO0+833 8.30 155 0.45 197 |CUERPO 3,82
ALCANTARILLA | K0+833 ] . ) [E)ETERNUT%TAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA | KO0+833 2 90 1.20 0.10 ) SETSF;LifJXRA 0,35
ALCANTARILLA | KO+695 8.30 153 0.45 197 |CUERPO 3,74
ALCANTARILLA | KO+695 ] ] ) SETERNUTCRTAUDF;A 0,00
ALCANTARILLA | KO+695 290 1.20 0.10 ) [E)ETSRAUUCJXRA 0,35
ALCANTARILLA | K1+216 8.35 1.50 0.45 1og |CUERPO 3,65
ALCANTARILLA | K1+216 ] . ) [E)ETERNUTCRTAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA| K1+216 > 06 1.20 0.10 ) [E)ETSFZLIJ_%XRA 0,36
ALCANTARILLA | K1+394 8.30 150 0.45 197 |CUERPO 3,63
ALCANTARILLA | K1+394 ) ] ) [E)ETSNUT%TAUDRAA 0,00
ALCANTARILLA | K1+394 2.03 1.20 0.10 ) EET&UUCJXRA 0,36
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ALCANTARILLA| K1+430 8.30 1.50 0,45 1,07 CUERPO 3,63
ALCANTARILLA | K1+430 _ ] D e | 0,00
ALCANTARILLA| K1+430 2.90 1.20 0.10 ) EETSFZUL(I:JXRA 0,35
ALCANTARILLA| K1+699 830 153 0.45 1,97 CUERPO 3,74
ALCANTARILLA| K1+699 i i ) ) EETERNUTCR&UDF;A 0,00
ALCANTARILLA| K1+699 3.00 1.20 0.10 ) EETSF\:A%CI:JXRA 0,36
(*) los descuentos corresponden a los m3 que se determinan con la porcion de tuberia que
se encuentra embebida en el solado segun esquema de disefio.
Fuente: Propia.
Tabla No. 7 Cantidades de relleno con material granular o triturado de %"
SLEENTO | ABSCisa | FONGITUD | ANCHO | PROFUNDIDAD jgepja | SUBTOTAL
36" (*) (m3)
ALCANTARILLA | KO0+062 8,00 1.50 0.90 5,70 5,10
ALCANTARILLA | KO0+283 8.30 1,60 0.90 5,92 6,03
ALCANTARILLA |  k0+512 8,00 1.50 0.90 5,70 5,10
ALCANTARILLA | KO0+833 8.30 155 0.90 5,92 5,66
ALCANTARILLA | KO0+965 8.30 153 0.90 5,92 5,51
ALCANTARILLA | K1+216 8.35 1.50 0.90 5,95 5,32
ALCANTARILLA | K1+394 8.30 1.50 0.90 5,92 5,29
ALCANTARILLA | K1+430 8.30 1.50 0.90 5,92 5,29
ALCANTARILLA | K1+699 8.30 153 0.90 5,92 5,51

En el proceso de la elaboracién de estructuras se cuenta con acero reforzado, segun
los disefios para estructuras de alcantarilla entregado por la entidad gestora del
proyecto y la cual fue disefiada por la empresa consultora en la etapa previa del
proyecto. De acuerdo a los disefios se cuenta con el siguiente esquema de refuerzo,
el cual fue supervisado en campo en cuanto a sus espaciamientos, traslapos,
dimensién de varillas, amarre y formaleteado de la estructura para posterior

fundicion.
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Figura No. 15 Esquema de disefio y disposicidon de acero para estructuras de
alcantarillas
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Fuente: GADSAS, consultoria.

En cuanto a la fundicion se contd con un analisis previo de los materiales a utilizar
en la fabricaciéon de concreto que cumpliera con las normas INVIAS y los posibles
proveedores de materiales que pudiera garantizar la economia y ajuste de precios
requeridos en obra, esto en cuanto a lo administrativo que se requiere en la
ejecucion de la obra, para tal fin, el pasante realizé un analisis de distancias de
posibles fuentes de materiales el cual fue compartido con el ingeniero residente y
director de obra, asimismo como con el gerente para su decision de suministro.
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Tabla No. 8 Potenciales proveedores de materiales granulares y distancias
de acarreo para analisis administrativo

UNION TEMPORAL VIA LA 26

TABLA DE DISTANCIAS

DESTINO ORIGEN |MATERIAL DISTANCIA |PROVEEDOR
GUACHENE |USENDA |[SUBBASE 93,6 GUACHENE
SUBBASE -
BASE-
TRITURADO 3/4" CONEXPE
- ARENA DE
POPAYAN USENDA | TRITURACION. 43,7
BASE - CCTO AMEZQUITA
JAMUNDI USENDA | ASFALTICO 92,3 NARANJO
SUBBASE-
SANTANDER | USENDA | BASE 651  |JORGEPUERTO
SUBBASE - COTIZACION
BASE- MINATRUCK
MINATRUCK |USENDA |TRITURADO 3/4" 79,7
CCTO
POPAYAN USENDA | ASFALTICO 34,9 CONTECHA
POPAYAN USENDA |CCTOS HCOS 34,9 GEOACOPIO
TIMBA USENDA | ARENA 67,2 LOMITAS Y TIMBA

Fuente: Propia.

Dentro del proceso administrativo, la unién temporal con su departamento de
compras ubicado en el Municipio de Jamundi se decidié comprar los materiales para
la elaboracion de la mezcla de concreto hidraulico con resistencia de 3000 psi a la
compresion en Timba para la arena, y el triturado del proveedor minatruck en el
municipio de Puerto Tejada. De igual manera el cemento dispuesto para la
elaboracién del concreto de 3000 psi y de 4000 psi es el portland tipo | de marca
San Marcos, lo cual es importante aclarar ya que en el disefio de mezclas es
importante la resistencia que da cada marca de cemento, la cual es variable.
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Tabla No. 9 Dosificacion de arena, triturado, agua y cemento para
elaboracion de concreto de resistencia a la compresion de 3000 psi y 4000
psi en obra

Asentamiento de 3.0”
Resistencia requerida f'c = 4000
Resistencia de diseno Fer = 4380
Tamafio maximo Pasa 1%,

Relacion A/ C = 0.49

CANTIDAD DE MATERIALES POR PESO / M’ DE CONCRETO

Cemento Cemento Arena de Triturado de Agua
Argos Argos Mina Truck Mina Truck Lts /m3
En sacos Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
8.50 425.0 962.0 912.0 210.0
CANTIDAD DE MATERIALES POR VOLUMEN / M? DE CONCRETO
Cemento Cemento Arena de Triturado de Agua
Argos Argos Mina Truck Mina Truck Lts / m3
En sacos Kg/m3 m3 / m3 m3 / m3
8.50 425.0 0.61 0.69 210.0

1. El agua para el amasado varia de acuerdo a la humedad de los materiales y debe regularse
para alcanzar un SLUM de 3.0”

PROPORCION EN VOLUMEN
1-2.00-2.25

Fuente: Geolab, proveedor de disefio de mezcla.

Conociendo el disefio de mezcla realizado por el laboratorio proveedor y autorizado
por el director de obra y residente, se procedi6 a la elaboracion de concreto en obra,
para el caso de las estructuras de alcantarillas se requiere segun el disefio una
resistencia a la compresion de 3000 psi, valor que es verificado segun la norma INV
E-410 en la seccién 400 Concreto hidraulico, resistencia a la compresién de cilindros
de concreto. El ensayo consistio en tomar en campo por dia de fundicion una
muestra aleatoria de cuatro cilindros llenados a 3 capas con 25 golpes con capa y
enrazado final, los golpes son dados con varilla lisa y de punta redondeada
estandarizada por el ensayo mencionado. Por dia de fundicion se tomaron 4
especimenes los cuales a las 24 horas eran desencofrados, marcados con el dia de
fundicion y para que estructura se estaba usando la mezcla elaborada, esto con el
fin de mandar a ensayar los especimenes a los 7, 14 y 28 dias, dejando uno mas
de testigo quera ensayado a los 56 dias si a los 28 dias no se cumplia con la
resistencia estipulada en el disefio. Los ensayos de resistencia de los cilindros
fueron subcontratados con el laboratorio geofisica de la ciudad de Popayan, los
cuales arrojaron un resultado satisfactorio para Las estructuras de alcantarillas del
eje rural No O1.

37



Figura No. 16 Amarre de acero de refuerzo para estructuras de alcantarilla
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Fuente: Propia.

Figura No. 17 Estructuras de concreto de alcantarillas fundidas in situ

Fuente: Propia.
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El proyecto de pavimentacion de la via 26CCA en el corregimiento de Usenda
Municipio de Silvia, Cauca, dentro de su estudio hidrolégico e hidraulico incluyo la
construccion de subdrenes laterales y paralelos al eje de la via en puntos criticos
que el consultor consideré que se deberian disponer, el objetivo de esta obra es
garantizar la impermeabilizacién de la estructura del pavimento y la llegada de
aguas por filtracion de taludes. El procesos constructivo consistio en la excavacion
manual de la seccién de disefio del subdren, la colocacién de geotextil No tejido
para filtros, material derivado de resina que permite el paso de material liquido mas
no de materiales granulares, limos o arcillas y permite la filtracién del agua, todo
esto, a través de un lecho filtrante que corresponde segun la norma Invias a un
material granular limpio y uniforme granulométricamente que posea un tamafio
maximo de 3” y un tamiz de retencion del 100% de material de 34", dicho material
conduce el fluido por gravedad hasta el fondo donde se encuentra instalada una
tuberia perforada, en nuestro caso de 4” lo cual es la seccidn de drenaje dispuesta
por el consultor en sus estudios y disefos.

Como parte de las actividades del pasante en obra, sus funciones consistieron en
inspeccionar las secciones de excavacion mediante medicibn manual en campo,
ademas de revisar la coincidencia de los estudios y disefios en sus tramos con lo
plasmado en campo por las condiciones de trabajo in situ, verificar abscisas de inicio
y de salida de los tramos y lo mas importante, garantizar el desagiie por las
alcantarillas ya construidas de las tuberias perforadas de 4” y asi poder tener
certeza del funcionamiento del subdren construido.

Figura No. 18 Seccién de subdrenes propuesto por consultoria

Capa de selle con material
compactado
7 \/\/
SEree—— O
/\\ 1 |//, M0tﬁz{ﬁ’\éﬁqrgntul%r_"greﬁ;nte
PN rt. -
ol SY! I Geotextil tejido Fortex BX 30 0 SIMILAR
- ’>/| |}// (Ancho del geatextil 3.8 m)
N 1N
N ] a8
N N
1 >/ I———q‘ﬁ \\/ Tuberio pe‘rforodo" para
%\/)?//\@B\/&//\I/}\/ drenaje @ 4

Fuente: consultoria, GADSAS.
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Figura No. 19 Excavacion manual para zonas de filtro o subdrenes

Fuente: Propia.

Figura No. 20 Instalacién de geotextil para filtros y suministro de piedra filtro
211

Fuente: propia.
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Tabla No. 10 Control de filtros a realizarse por tramos

Sector A_b_sc_isa Ab_scisa Margen |Long. (m) Observacion.
inicial final
La alcantarilla
de ese tramo
no se puede
hacer, ya que
no hay donde
KO+020 | KO0+063 Der descolar el
agua. por lo
tanto el filtro
no se puede
realizar.
Buscar otra
43,0 opcion.
KO0+048 | KO+173 Der 125,0 Ok
Excavary
perfilar talud
K0+131 KO+173 Izq para
construccion
42,0 de subdren.
K0O+155 KO+282 Izq 127,0 Ok
Eje Rural | KO+282 | K0+376 Izq 94,0 Ok
1 KO+400 | K0+491 Der 91,0 Ok
KO+491 | KO+672 Der 181,0 Ok
KO+672 | KO0+750 Izq 78,0 Ok
KO+672 | KO0+805 Der 133,0 Ok
KO0+812 | KO0+945 Izq 133,0 Ok
K0+945 | K1+070 Izq 125,0 Ok
K1+070 | K1+196 Izq 126,0 Ok
K1+196 | K1+375 Izq 179,0 Ok
K1+375 | K1+417 Izq 42,0 Ok
K1+417 K1+510 Izq 93,0 Ok
K1+510 K1+548 Izq 38,0 Ok
K1+417 K1+510 Der 93,0 Ok
K1+510 K1+548 Der 38,0 Ok
No se ve
afectacion de
K1+548 | K1+679 Izq agua por
taludes, se
encuentra un
131,0 barranco
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hacia el lado
izquierdo.
K1+679 K1+755 Izq 76,0 Ok
K1+755 K1+872 Izq 117,0 Ok
K1+872 | K1+980 Izq 108,0 Ok
K1+980 | K2+080 Izq 100,0 Ok
K2+080 | K2+150 Izq 70,0 Ok
K2+150 K2+214 Izq 64,0 Ok
K2+214 | K2+250 Izq 36,0 Ok

Fuente: Propia.

Una vez identificado los proveedores de materiales y sus conocimiento de
cumplimiento con la especificacion técnica de las normas INVIAS de cada uno de
ellos para la construccién de carreteras, se decide iniciar con el suministro de la
primera capa de pavimento que corresponde al mejoramiento de la subrasante
(material para terraplenes art 220 INVE-13), material, que segun especificaciones
técnicas del proyecto debié presentar las siguientes caracteristicas que se
garantizaron con la elaboracion de ensayos previos de los parametros a
continuacion relacionados los cuales se encuentran adjuntos al presente informe.
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Figura No. 21 Requisitos técnicos y de calidad para terraplenes

NORMA DE
SUELOS SUELOS SUELOS

SELECCIONADOS | ADECUADOS | TOLERABLES

CARACTERISTICA ENSAYO
INV

Partes del terraplén a las Cimiento y
que se aplican Todas Todas Ndcleo
Tamafio maximo, mm E-123 75 100 150

Porcentaje que pasa el
tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 80
masa, maximo

Porcentaje que pasa el
tamiz de 75 pm (No. 200) E-123 25 35 35
en masa, maximo

Contenido de materia

organica, maximo (%) E-121 0 10 10
Limite liquido, maximo (%) E-125 30 40 40
indice de plasticidad,
maXimo (%) E-126 10 15
CI}R de laboratorio,
minimo (%) E-148 10 5 3
(Nota 1)
Expansién en prueba

L. E-148 0.0 2.0 2.0
CBR, maximo (%)
indice de colapso, maximo
(%) E-157 2.0 2.0 2.0
(Nota 2)
Contenido de sales

E-158 0.2 0.2

Solubles, maximo (%)

Fuente: INVIAS, normas y especificaciones técnicas de construccion, INVE 220-
13.

Ademas de los pardmetros técnicos de construccion, se debe tener en cuenta los
aspectos ambientales y de calidad de la explotacion del material, esto, ya que cada
fuente debe contar con su estructuracion legal para poder explotar y a suministrar
los materiales requeridos en obra, entre estos permisos se debe verificar por parte
del profesional ambiental la existencia de licencia minera expedida por
INGEOMINAS vy la resolucién de explotacién de mina expedida por la corporacion
auténoma del departamento donde opere la planta de explotacién y/o produccién
de materiales pétreos en este caso, cabe aclarar que dicho trdmite de verificacion
de requisitos, fue adelantado y comprobado por el profesional ambiental a cargo del
contratista e interventoria.

Después de elaborados los chequeos técnicos y ambientales del material
correspondiente a la primera capa del pavimento disefiado para el proyecto que le
compete al presente trabajo de grado, por parte del pasante fue designada la labor
de cuantificar las volquetas suministradoras de material tipo mejoramiento de
subrasante para poder instalar la cantidad correspondiente a los primeros 7000
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metros de via, desde el KO+000 — KO+700 (puente vehicular sobre quebrada agua
vieja), con el fin de poder obtener un control preliminar de la cantidad de material
que se recibia en la obra por dia y poder compararlo con el material instalado
reportado por la topografia y posteriormente cobrado en las actas parciales de obra,
lo cual fue verificar con medidas en campo por el pasante. Es importante aclarar
gue, por accion del clima, lluvias prolongadas y periddicas en los dias de trabajo se
decidio fraccionar los tramos de intervencion ya que la accion del agua saturaba de
humedad el material de mejoramiento y no se queria dejar expuesta la subrasante
a la intemperie por las fuertes lluvias presentadas en la zona que podria dafiar su
estructura y generar problemas de soporte y fallos que afectarian la cantidad de
material

Figura No. 22 Control de material de mejoramiento para la subrasante
suministrado con verificacion de volumen de capacidad de volguetas
suministradoras

Fuente: Propia
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Figura No. 23 Instalacion de material de mejoramiento de subrasante 220 INV
E-13

Fuente: Propia

En la figura No. 24 es evidente la sobresaturacion del material de mejoramiento de
la subrasante, es clave mencionarlo debido a que por el clima de la zona fue muy
dificil poder estabilizar la humedad y por ende la compactacion optima del material
granular de mejoramiento y fue necesario gastar un largo tiempo para poder
garantizar las caracteristicas de soporte de la estructura, por otra parte, fue
complejo la estructuracion del proyecto de disefio de pavimento ya que este contaba
con 15 cm de material de mejoramiento sobre subrasante una geomalla biaxial tipo
propy y una segunda capa de mejoramiento de subrasante de otros 15 cm, el
proceso constructivo resulté tedioso ya que se requeria estabilizar dos capas de
material de mejoramiento que iban separadas por la geomalla por lo que el desgaste
técnico y de maquinaria fue doble y en dicho proceso por causa del agua se
presentaron varios fallos, los cuales fueron identificados con la prueba de carga de
volquetas llenas que entraban a dejar material y nos arrojaban (después de
estabilizada la capa) un acolchonamiento en la zona de fallo.
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Figura No. 24 Instalacion de geomalla biaxial extruida

Fuente: Propia.

La figura No 25 muestra claramente la instalacion de la geomalla determinada por
el disefiador de pavimentos para poder garantizar la estructura modelada que esta
siendo instalada por los trabajadores de la Unién temporal, se decidié en conjunto
con el residente de obra, dejar el traslapo lateral de 0.8 m por motivo de que ese
desperdicio seria inutil para instalacion en alguna otra zona, esto se puede explicar
dado que cada rollo de geomalla viene de 3.8 m de ancho y la calzada efectiva de
la seccion tipica o calzada de funcionamiento sera de 6 metros.
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Tabla No. 11 Control de material de mejoramiento de subrasante recibido vs

Instalado
FECHA

PLACA VOLQUETA CUBICAJE | MATERIAL ENTREGA DESTINO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18| SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18| SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 1/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 2/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
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MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 3/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 4/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
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MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 5/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 6/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 8/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
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MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 9/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 10/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 11/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 11/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 11/08/2022 | TOTORO
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MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 11/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 12/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 12/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 12/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 13/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
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MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 15/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TGT 151 16 | SUBRASANTE 16/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SUE 024 14,5 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

TMZ 237 17,6 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO
MEJORAMIENTO

SLE 790 18 | SUBRASANTE 17/08/2022 | TOTORO

TOTAL M3

TRANSPORTADOS 2024
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ABSCISA |LONGITUD |ANCHO |ESPESOR |VOLUMEN
0

10 10 7,3 0,3 21,9
20 10 7,4 0,3 22,2
30 10 7,5 0,3 22,5
40 10 7,2 0,3 21,6
50 10 7 0,3 21
60 10 7,4 0,3 22,2
70 10 7,5 0,3 22,5
80 10 7,5 0,3 22,5
90 10 7,4 0,3 22,2
100 10 7,3 0,3 21,9
110 10 7,1 0,3 21,3
120 10 7,8 0,3 23,4
130 10 7,9 0,3 23,7
140 10 7,8 0,3 23,4
150 10 7,6 0,3 22,8
160 10 7,5 0,3 22,5
170 10 7,5 0,3 22,5
180 10 7,5 0,3 22,5
190 10 7,5 0,3 22,5
200 10 7,4 0,3 22,2
210 10 7,4 0,3 22,2
220 10 7 0,3 21
230 10 7,1 0,3 213
240 10 7,2 0,3 21,6
250 10 7,3 0,3 21,9
260 10 7,3 0,3 21,9
270 10 7,3 0,3 21,9
280 10 7,3 0,3 21,9
290 10 7,3 0,3 21,9
300 10 7,3 0,3 21,9
310 10 7,3 0,3 21,9
320 10 7,3 0,3 21,9
330 10 7,3 0,3 21,9
340 10 7,3 0,3 21,9
350 10 7,3 0,3 21,9
360 10 7,2 0,3 21,6
370 10 7,5 0,3 22,5
380 10 7,4 0,3 22,2
390 10 7,2 0,3 21,6
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400 10 7,3 0,3 21,9
410 10 7,4 0,3 22,2
420 10 7,4 0,3 22,2
430 10 7,4 0,3 22,2
440 10 7,3 0,3 21,9
450 10 7,3 0,3 21,9
460 10 7,4 0,3 22,2
470 10 7,4 0,3 22,2
480 10 7,4 0,3 22,2
490 10 7,5 0,3 22,5
500 10 7,5 0,3 22,5
510 10 7,2 0,3 21,6
520 10 7,1 0,3 21,3
530 10 7,1 0,3 21,3
540 10 7,1 0,3 21,3
550 10 6,98 0,3 20,94
560 10 7,1 0,3 21,3
570 10 7 0,3 21
580 10 7,2 0,3 21,6
590 10 7,2 0,3 21,6
600 10 7,2 0,3 21,6
610 10 7,2 0,3 21,6
620 10 7,2 0,3 21,6
630 10 7,2 0,3 21,6
640 10 7,4 0,3 22,2
650 10 7,4 0,3 22,2
660 10 7,4 0,3 22,2
670 10 7,4 0,3 22,2
680 10 7,4 0,3 22,2
690 10 7,5 0,3 22,5
700 10 7,4 0,3 22,2

TOTAL 1540,14

Fuente: Propia

La cantidad de material instalado se contabiliza por material compacto, mientras el
material transportado se contabiliza como suelto, al final se tuvo en déficit de 21.8
m3 de material de mejoramiento suelto, que a consideracion con las lluvias y Re
compactaciones de material parece ser bajo.
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Figura No. 25 Recepcidn de niveles por parte de topografia de la
interventoria

Fuente: Propia.

El pasante acompafié la verificacion topografica de niveles por abscisas del disefio,
correspondiente a los 15 y 30 cm superiores al nivel de subrasante, ademas de la
recepcion por niveles se recibe por densidades y verificacion de anchos, las
densidades de compactacion se realizaron por el método del Proctor modificado, la
cual para el material de mejoramiento segun la norma INVE-220-13, para material
de terraplén debe estar en 90% del Proctor modificado en la base del cimiento
(primeros 15 cm) y 95% en la corona de la capa. Para la toma de densidades el
acompafiamiento del pasante consistio en la determinacion de puntos de muestra
in situ con el personal de interventoria y garantizar el cumplimiento de una toma por
cada 50 m lineales de via tal y como lo especifica la norma.

En concordancia con el proceso constructivo de la pavimentacion, el siguiente paso
después de recibida por parte de interventoria la capa de mejoramiento tanto por
niveles como por compactacion se decidid iniciar con el proceso de suministro de
subbase granular clase C (determinada por la norma INVIAS y usada por el
consultor para su disefio de pavimentos), la cual es la recomendada por el disefio
de pavimentos del proyecto en asunto.
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Figura No. 26 Requisitos técnicos y de calidad de subbase granular tipo C

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR |
bl ENSAYO INV | CLASEC| CLASEB| CLASEA|
Dureza (0) | | |
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A),
maximo (%) E-218 50 50 50
- 500 revoluciones (%)
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, E-238 a5 10

maximo (%
Durabilidad (0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limite liquido, méximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 y E-126 6 6 [
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25

Contenido de terrones de arcilla y particulas
deleznables, maximo (%)

E-211 2 2 2

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje ascciado al wvalor minimo
especificado de la densidad seca, medido en una E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimo.

Tabla 320 - 3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
TIPO DE 50.0 37.5 | 25.0 12.5 9.5 4.75 2.00 0.425 0.075
GRADACION 2 1%" 1 1/2" 3/8” No.4 No.10 No.40 No.200

5BG-50

SBG-38

Tolerancias
en produccion
sobre la
farmula de
trabajo (1)

Fuente: INVIAS, normas y especificaciones técnicas de construccion, INVE 220-
13.

Dado que la complejidad de la subbase granular clase C, no requiere dentro de sus
parametros técnicos el indice de caras fracturadas, se decidi6é dar cumplimiento del
material con subbase de rio traida del municipio de Guachené, Cauca,
especificamente de la fuente del rio palo, la subbase sufre un proceso de seleccion
para cumplir con los Parametros granulométricos y los parametros fisico y quimicos
son controlados mediante resultados de laboratorio de fuente que se encuentran
anexos al presente informe.

Personalmente como pasante dentro de sus procesos de verificacion y control
técnico en la obra como auxiliar de ingenieria, me fue encargada la labor de
controlar la cantidad de material despachado por el proveedor y que llegaba a la
obra, de igual forma que con el material de mejoramiento de sub rasante se llevé un
control exhaustivo del suministro de la subbase, como consecuencia de las lluvias,
esta capa de pavimento no fue tan critica, ya que al ser esta subbase un material
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de rio, es mas resistente y manejable con el agua, ademas claro esta de contar con
una humedad optima mayor a la de la anterior capa para su compactacion.

Dentro de las actividades delegada para el pasante se determind el control de
medicion de material instalado para efectos del cobro del acta parcial arrojando el
siguiente resultado:

Tabla No. 12 Control de material de subbase Instalado

LONGITUD Ancho _ Vol. |Vol. Lleno
. TRAMO (M) promedio Espesor Lleno [Acumulado
Abscisa (M) P% | M) | M3)

0+010.000
10 6,5 0,25] 16,25 16,25

0+020.000
10 6,7 0,25 16,75 33

0+030.000
10 6,6 0,25| 16,5 49,5

0+040.000
10 6,6 0,25| 16,5 66

0+050.000
10 6,7 0,25|16,75 82,75

0+060.000
10 6,7 0,25( 16,75 99,5

0+070.000
10 6,7 0,25] 16,75 116,25

0+080.000
10 6,7 0,25|16,75 133

0+090.000
10 6,7 0,25] 16,75 149,75

0+100.000
10 6,6 0,25| 16,5 166,25

0+110.000
10 6,8 0,25 17 183,25

0+120.000
10 6,9 0,25| 17,25 200,5

0+130.000

57



10 7 0,25 17,5 218
0+140.000

10 7,1 0,25] 17,75 235,75
0+150.000

10 6,8 0,25 17 252,75
0+160.000

10 6,7 0,25 16,75 269,5
0+170.000

10 6,7 0,25] 16,75 286,25
0+180.000

10 6,7 0,25 16,75 303
0+190.000

10 6,7 0,25 16,75 319,75
0+200.000

10 6,8 0,25 17 336,75
0+210.000

10 6,8 0,25 17 353,75
0+220.000

10 6,7 0,25 16,75 370,5
0+230.000

10 6,6 0,25 16,5 387
0+240.000

10 6,5 0,25( 16,25 403,25
0+250.000

10 6,7 0,25 16,75 420
0+260.000

10 6,6 0,25 16,5 436,5
0+270.000

10 6,7 0,25 16,75 453,25
0+280.000

10 6,7 0,25( 16,75 470
0+290.000

10 6,7 0,25] 16,75 486,75
0+300.000

10 6,7 0,25 16,75 503,5
0+310.000

10 6,7 0,25 16,75 520,25
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0+320.000

10 6,7 0,25] 16,75 537
0+330.000

10 6,7 0,25] 16,75 553,75
0+340.000

10 6,7 0,25 16,75 570,5
0+350.000

10 6,7 0,25] 16,75 587,25
0+360.000

10 6,7 0,25] 16,75 604
0+370.000

10 6,7 0,25 16,75 620,75
0+380.000

10 6,7 0,25] 16,75 637,5
0+390.000

10 6,7 0,25] 16,75 654,25
0+400.000

10 6,8 0,25 17 671,25
0+410.000

10 6,9 0,25] 17,25 688,5
0+420.000

10 6,9 0,25] 17,25 705,75
0+430.000

10 7,1 0,25( 17,75 723,5
0+440.000

10 7,1 0,25] 17,75 741,25
0+450.000

10 6,9 0,25] 17,25 758,5
0+460.000

10 6,8 0,25 17 775,5
0+470.000

10 6,8 0,25 17 792,5
0+480.000

10 6,8 0,25 17 809,5
0+490.000

10 6,8 0,25 17 826,5

0+500.000
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10 6,8 0,25 17 843,5
0+510.000

10 6,9 0,25] 17,25 860,75
0+520.000

10 6,8 0,25 17 877,75
0+530.000

10 6,7 0,25 16,75 894,5
0+540.000

10 6,8 0,25 17 911,5
0+550.000

10 6,8 0,25 17 928,5
0+560.000

10 6,8 0,25 17 945,5
0+570.000

10 6,8 0,25 17 962,5
0+580.000

10 6,8 0,25 17 979,5
0+590.000

10 6,8 0,25 17 996,5
0+600.000

10 6,8 0,25 17 1013,5
0+610.000

10 6,7 0,25 16,75 1030,25
0+620.000

10 6,7 0,25 16,75 1047
0+630.000

10 6,7 0,25] 16,75 1063,75
0+640.000

10 6,7 0,25 16,75 1080,5
0+650.000

10 6,7 0,25( 16,75 1097,25
0+660.000

10 6,7 0,25] 16,75 1114
0+670.000

10 6,9 0,25 17,25 1131,25
0+680.000

10 7 0,25 17,5 1148,75
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0+690.000

10 7,2 0,25 18 1166,75

0+700.000

Fuente: Propia.

En total fueron instalados 1166.75 m3 de material de subbase de 25 cm de espesor
tal y como lo define el disefio de pavimentos, por otra parte, es importante dejar
evidencia que se compraron 1750 m3 de material suelto del tipo mencionado, se
encontré con un desperdicio de 233 m3 sueltos que correspondieron a dos
renivelaciones por motivo de las fuertes lluvias presentadas en la zona que dieron
perdida de material y fue necesario reponer la subbase.

Siguiendo los parametros del proceso constructivo del disefio de pavimento
elaborado por la firma consultora GADSAS, se procede a la consecucion del
material de base granular que cumpla los requerimiento de la norma INVIAS, dentro
de las especificaciones del proyecto dado, para ello se consolidé la basqueda de
este material de la planta proveniente del Municipio de Puerto Tejada, Cauca
denominada como MINATRUCK, se consideré por parte del equipo técnico del
contratista esa fuente de materiales que cumplia con los pardmetros técnicos,
ambientales y legales para su suministro y que ademas, manejaba el beneficio del
precio del material respecto a otros proveedores de la zona de Popayan y Santander
de Quilichao, Cauca e inclusive de Jamundi, Valle del Cauca y como extra, ofrecian
el acarreo del material desde la mina hasta el sitio de obra a un precio cdmodo con
su propia flota de volquetas y ofreciendo prioridad de cargue para el despacho
diario. Como consideraciones previas a la instalacion de la base granular se debi6
hacer entrega del tramo correspondido entre la abscisa KO+000 hasta la KO+700 en
la totalidad de su extension a la interventoria, dichas entregas se realizaron con la
medicion de parametro de densidad de compactacion por el método de cono de
arena con un punto cada 50 metros y toma de niveles por abscisa cada 10 metros
con los tres puntos de relevancia de la via, borde izquierdo, borde derecho y eje de
la abscisa a considerar; una vez aprobados y recibidos estos se autoriz6 por parte
de la interventoria el suministro, acordonamiento y labores logisticas para la
instalacién de la capa de base granular. Es importante resaltar que la base granular
debe tener una precision milimétrica en el momento de su instalacion ya que es esta
capa, la que da los niveles, formas, curvaturas y pendientes requeridas a la carpeta
de rodadura y que proveera un servicid seguro, comodo y estético que se busco
definir en el disefio geométrico de la via.
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Figura No. 27 Requisitos técnicos y de calidad para base granular

NORMA DE BASE GRANULAR
ENSAYO INV

CARACTERISTICA

CLASEC  CLASEB CLASEA

Dureza (O)

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacidn A),
maximo (%)

- 500 revoluciones E-218 40 40 35

- 100 revoluciones 8 8 7
Degradacion por abrasidn en el equipo Micro-Deval,

méximo (%) E-238 - 30 25
Evaluacion de la resistencia mecdnica por el método

del 10 % de finos o E£-394

- Valor en seco, minimo (kN) - 70 90
- Relacion humedo/seco, minimo (% - 75 75

Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 - -
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 y E-126 3 0 0
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 30 30 30
Valor de azul de metileno, maximo £.235 10 10 10
(Nota 1)
Contenido de' .terrunes de’arcilla y particulas £-211 0y 0y 0y
deleznables, maximo (%)
Geometria de las Particulas (F)
indices de alargamiento y aplanamiento, maximo (%) E-230 35 35 35
Caras fracturadas, minimo (%)
- Unagara E-227 50 70 100
- Doscaras - 50 70
Angularidad de la fraccidn fina, minimo (%) E-239 - 35 35
Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al grado de
compactacion  minimo  especificado  (numeral £-148 >80 >80 595

330.5.2.2.2); el CBR se medira sobre muestras
sometidas previamente a cuatro dias de inmersion.

Fuente: INVIAS, normas y especificaciones técnicas de
construccion, INVE330-13.

Como parte de las funciones del pasante se encontraba la recepciéon y control de
cada viaje de material, el cual fue suministrado en volquetas de tipo doble troque
con capacidades desde 16 a 18 m3, las cuales fueron cubicadas en su primer
suministro cada una de ellas, de igual manera se delegé al estudiante el control de
material recibido contra material instalado, esto con el fin de tener en obra un control
de desperdicio y garantizar que la inversion de materiales se vea reflejada en
actividades ejecutadas, por otra parte, la capa de base granular correspondio6 a la



mas vigilada en cuanto a cantidades, ya que por sus propiedades de compactacion,
composicién, granulometria y su alta resistencia y poca deformabilidad
corresponden a uno de los materiales mas costosos de la estructura de pavimento
solamente superada por la carpeta asféltica y que ademas daré soporte al producto
y capa de terminado del pavimento flexible.

La instalacion del material de base correspondié a dos etapas, la primera de ellas
correspondio al riego del material acordonado con distancias calculadas por el
pasante dependiendo de la capacidad de la volqueta que llegaba a via sobre la obra
y también de la seccion de base requerida, para nuestro caso tenia un ancho de 6.1
metros y un espesor de 0.15 metros, se trabajo con un coeficiente de expansion que
se manejoé por experiencia del ingeniero residente y director del 30%, la segunda
etapa correspondi6 al cereo, proceso que corresponde a llevar al nivel con
maquinaria tipo motoniveladora que por medio de su cuchilla inferior y con apoyo
del equipo de topografia dan los niveles superiores de la capa y dejan en “ceros”
como se denomina en el gremio constructivo, por otra parte, la compactacion de la
base, al material presenta un porcentaje de finos mayor que las anteriores dos
capas de material del pavimento, este requirié de mas agua para lograr su humedad
optima de compactacion, la cantidad de agua no fue problema para la compactacién
de la capa debido a las fuertes y constantes lluvias que se presentan en la zona.

Figura No. 28 Suministro de material base granular

Fuente: propia.
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Figura No. 29 Base granular niveladay compactada con humedad 6ptima

Fuente: propia.

Como se aprecia en la imagen la cantidad de agua requerida para compactar la
capa de base granular fue considerable, de igual manera se puede detallar el nivel
de acabado de capa superior, el cual es totalmente parejo, esto ya que es la capa
sobre la cual descansara la carpeta asfaltica o capa de rodadura la cual debe ser
confortable para el usuario. Como control de calidad se realizaron toma de
densidades por método de cono de arena cada 50 metros con variaciones entre
lado izquierdo lado derecho y eje de la via con acompafiamiento de la interventoria,
de igual forma el equipo topografico hizo entrega de los niveles con control de
abscisado cada 5 metros, esto debido a que esta capa debe ser mas precisa en los
niveles por lo anteriormente expuesto.

Luego de la entrega y recibimiento de la capa de base granular a la interventoria,
se realiz6 la imprimacion de la misma, este proceso consiste en el riego de una
emulsion asféltica para este caso de tipo CRL-1, la cual es una mezcla densa de
emulsién asfaltica con rompimiento lento, esta emulsion es mezclada con agua para
permitir que el liquido permee en la capa de base y la mezcla viscosa de la emulsion
guede sobre la capa y la proteja del agua y realice su funcion de generar adherencia
entre el material granular y la carpeta asfaltica. Fue importante el control del barrido
de la base granular, ya que si se encuentran finos sueltos la adherencia de la
imprimacion se hace hacia ese material suelto y al entrar la maquinaria de asfaltado
se levanta muy facilmente y no cumple su funcién.
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Figura No. 30 Barrido de base, preparacién de base parariego de
imprimacion

Fuente: Propia.

Figura No. 31 Riego de imprimacion asfaltica CRL-1

Fuente: Propia.
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La imprimacién fue regada una vez se tenia programacion de mezcla asfaltica, por
motivos de demoras logisticas de la planta de produccion con la que se habia
contratado el suministro e instalacion de la carpeta la capa de subbase con la
imprimacién debié durar dos semanas sin instalacion de carpeta asfaltica y se pudo
evidenciar que la imprimacion sirvio como proteccion de los niveles de la capa de
base y el lavado de particulas por accidén del agua por escorrentia, lo cual garantizo
el funcionamiento de la emulsion y el nivel y superficie de la base granular.

Una vez superada la dificultad logistica, se realiz6 la instalacion de carpeta asfaltica,
mediante el suministro e instalacion de la mezcla asféltica tipo MDC 19 (mezcla
densa en caliente), el servicio fue subcontratado con la empresa EVASA S.A.S cuya
planta de produccion se encuentra en el corregimiento de Mondomo, Municipio de
Santander de Quilichao. Por parte del especialista en pavimento y director de obra
el Ing. Hugo Paredes, se realizé el andlisis técnico de parametros fisico quimicos
de la mezcla mediante los andlisis de las pruebas de laboratorio de la planta
productora.

Figura No. 32 Resumen de disefio de mezcla asfaltica planta productora

Diseiio de Mezcla Asfaltica Densa en Caliente (MDC-19)

Materiales utilizados:

Material de arrestre del Rio Palo
Arena del Rio Cauca (casa blanca).
Asfalto Solido Ecopetrol 60-70

Formula de trabajo NORMA
Asfalto Optimo: 5,30%
Peso Unitario Bulk 2478 gn’cn‘l3
Estabilidad: 1240 kg 900 Kg Minimo
Flujo: 2.8Bmm 2.0a3.5mm
Vacios Totales: 4.70% 4.0a6.0%
Vacios en los agregados:  16.20% 15.0 % Minimo
Wacios llenos de asfalto: 71.0% 65.0 a 75.0 %
Relacion llenante-ligante 1,11 0.8at2

Temperaturas de trabajo

Mezcla 1457C- 160°C
Compactacion 130°C - 135°C

Compactacion

Golpes por cara ]

Dosificacion de los agregados
Base trit. 3/8" Rio Palo B2%

Grava trit. 3/4" Rio Palo 28%
Arena del Rio Cauca 10%

Fuente: Pétreos de occidente.
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Como auxiliar de ingenieria, se fue delegado para llevar control de cantidad de
material instalado y de las temperaturas con las que la mezcla llegaba a la obra (160
grados centigrado de salida de planta), se extendia (140-130 grados centigrados) y
se compactaba (100-110 grados centigrados), ya que es de vital importancia este
pardmetro para una correcta instalacion y compactacion de la mezcla asfaltica y
también para el acabado final tal y como lo define el articulo 4 de la norma de
especificaciones técnicas INVIAS de 2013.

Figura No. 33 Control de temperatura de mezcla asfaltica

Fuente: Propia.

La instalacién de la mezcla se gener6 mediante una finisher (maquinaria de
precision que recibe la mezcla asfaltica mediante tolva y la dispone en una plancha
trasera sobre la via a los niveles deseados) y media calzada, se realizd por parte
del equipo de topografia la marcacion de eje con cal y cinta y los bordes laterales
para que el funcionamiento de los limites laterales de la finisher fuera adecuado y
preciso.
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Figura No. 34 Puntos de marcacién con cal de bordes en via

Fuente: Propia.

Una vez demarcada la zona de instalacion, se procedio a revisar los pardmetros de
la misma, se debia contar con el control de espesor de la mezcla instalada en forma
suelta, para esto se verificO el porcentaje o factor de expansién de la mezcla la cual
fue dada por el ingeniero director de obra, el valor para este factor fue de 1.25, al
ser el espesor de carpeta disefiado de 7,5 cm se debié comprobar que la mezcla en
capa suelta instalada debia ser de 9,375 cm, este control es llevado a cabo por el
operario de la finisher que se encuentra en la parte posterior controlando la altura
de capa que se va instalando mediante un tornillo que muestra claramente el grosor
instalado y que fue medido previa instalacién para poder garantizar el espesor de
carpeta asfaltica deseado en el disefio.
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Figura No. 35 Medida de tornillo para control de espesor

Fuente: Propia.

Una vez controlados los pardmetros de instalacion se procedio a realizar la misma,
con la finisher sus dos operarios y los rastrilleros y venteadores (trabajadores de
cuadrilla quienes se encarga de pulir la capa de asfalto de manera manual y de
nivelar los detalles de bordes y superficie de la misma), estos ultimos dos van
dandole acabado a la mezcla y configurando el nivel superior de la carpeta mediante
un venteo de mezcla asféltica, procedimiento que se le denomina al lanzar sobre la
capa instalada por la finisher un poco de mezcla asféltica y retirar con rastrillos los
gruesos del material lanzado, esto permite que se cierre un poco la carpeta en su
parte superior, ya que la composicion del disefio y la estructura de mezcla asfaltica
disefiada no correspondia a una mezcla abierta.
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Figura No. 36 Instalacidon de carpeta asfaltica

Fuente: Propia.

En la instalacion por tramos de 100 metros a media calzada se iba tomando la
temperatura de la capa instalada suelta, una vez alcanzara la temperatura de
compactacion se procedié a meter el vibro compactador para la mezcla, el cual
contaba con suministro de agua en el rodillo para evitar aglomeraciones de la
mezcla o malos acabados, posterior al vibro compactador de rodillo se puso en
funcionamiento el compactador de llanta neumética, que, aparte de complementar
el compactado de la capa le da el acabado requerido por el disefio del MDC 19 para
el proyecto actual, cuando el acabado se lograba se proseguia de igual forma en
los 100 metros siguientes de instalacion de mezcla asfaltica guardando las reservas
de los mismos controles para la accion de la maquinaria descrita.
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Figura No. 37 Compactaciéon de carpeta asfaltica

Fuente: Propia.

Figura No. 38 Carpeta de rodadura instalada y acabada

S

Fuente: Propia.

La instalacion de carpeta asfaltica de la primera etapa de la obra se realiz6 desde
la abscisa KO+000 hasta la KO+700 completando la calzada total y empalméandolo
con el puente de la quebrada agua vieja que pasa por la zona. Asimismo, mientras
se llevaba a cabo el proceso de instalacion de carpeta se desarrollaba la instalacién
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de subbase de la KO+705 — K2+330 para complementar el eje rural 1 en esa capa
de material del pavimento.

Por dltimo, para el tramo de las abscisas entre KO+000 hasta la KO+700, el cual ya
habia sido asfaltado se procedio a realizar la construccion de cunetas en concreto
con la seccion de disefio especificada por la firma consultora, estas estructuras de
drenaje y conduccion de agua son de vital importancia para la proteccion del
pavimento, ya que al encontrarnos en una zona tan lluviosa y de tanta pendiente si
no se contara con estas estructuras se generaria una socavacion que afectaria
gravemente la estructura del pavimento y la estabilidad de la banca. Para las
estructuras mencionadas anteriormente, fue necesario generar 3 trabajos, el
primero consistié en la conformacion de la seccion de la cuneta, la cual se hizo con
el personal de administracion y que fue realizado a mano, el segundo consistio en
el encofrado de las cunetas con la seccion de disefio, el cual se hizo mediante
verificacion de niveles topograficos, la instalacion del encofrado metélico y de
madera y el amarre y aseguramiento de la misma mediante bastidores y demas
elementos que permitieron que la formaleta quedara firme y apuntalada, el tercer
trabajo consisti6 en la elaboracién del concreto de 3000 psi en obra, con la
dosificacion de experiencia del ingeniero residente que consistio en una relaciéon
1:2:3 (cemento, arena, triturado de %2”).El control de las actividades encomendadas
por el personal de obra al auxiliar de obra consistié en la verificacion de seccion de
encofrado para el correcto dimensionamiento de la fundicion y en la toma de
muestras para el control de calidad de la resistencia a la compresion del concreto,
la cual fue ensayada por la empresa GEOFISICA S.A.S para poder dar
cumplimiento a los parametros de resistencia requeridos por el disefio de las
cunetas.

72



Figura No. 39 Alistado de superficie para cunetas y encofrado

Fuente: Propia.

Figura No. 40 Encofrado apuntalado y organizado

Fuente: Propia.
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En la figura 41 se evidencia como en el proceso constructivo de la fundicion de
cunetas en concreto, se decidi6 manejar una metodologia de pafios intermedios,
qgue al parecer del director de obra garantizaba la dilatacion correcta cada 1.2 my
la no aparicion de fisuras ni dafios para la estructura.

Figura No. 41 Vibracion de concreto en las cunetas

Fuente: Propia.

En la figura No. 42 se evidencia el proceso de vibracién para acomodacion de
particulas y compactado del concreto de 3000 psi elaborado y acomodado para
cunetas.

En el proceso transversal a la elaboracién técnico de la obra, también fueron
encomendadas labores de apoyo social como componente importantisimo de una
obra de infraestructura de esta magnitud, este componente permite el acercamiento
a la comunidad beneficiaria y usuaria en su mayoria de la obra.

7.2.COMPONENTE SOCIAL

Como apoyo al Componente Social del Contrato de Obra No. 0547 de 2020, se
realizo:

1. Atenciéon a la Comunidad: en la Oficina del Punto de Atencién al Ciudadano

se ha apoyado a la Residente Social en temas técnicos de forma presencial
y por escrito cuando han solicitado informacién de la obra: integrantes de la
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Veeduria Ciudadana “Usenda Progresa”, la cual fue creada mediante la
Resolucion No. 001 de 2021 por la Personeria Municipal de Silvia, Cauca,
presidentes de las juntas de accion comunal, lideres del territorio y la
comunidad en general.

Informacién y divulgacién: se ha realizado acompafiamiento para exponer la
parte técnica del proyecto en la socializacion de inicio y reinicio, asi como en
las reuniones periédicas con la Veeduria Ciudadana para dar informacion del
avance de la obra. Se anexan actas de socializacion.

Manejo de la infraestructura de predios y servicios publicos:

a. Reuniones para verificacidon de redes de servicios publicos: se ha
realizado apoyo en las reuniones con el sefior Edwar Sandoval Otero,
Gerente de la Administracion Publica Cooperativa de Acueducto y
Alcantarillado de la Zona Campesina del Municipio de Silvia Cauca
APC ASOCAM ESP vy funcionarios de la Empresa Caucana de
Servicios Publicos EMCASERVCIOS debido a que existe una red de
agua potable que va entre 8 y 6 pulgadas entre el eje rural 2, desde la
Vereda EIl Jardin atraviesa el casco urbano de Usenda y se desvia
hacia El Calvario, la cual fue ejecutada por EMCASERVICIOS y se
encuentra actualmente dentro de la calzada actual de la via, lo que
podria interferir y afectar en la pavimentacion del eje rural 2.

b. Levantamiento de Actas de Vecindad: se realizé acompafamiento
técnico en la elaboracion de las Actas de Vecindad, visitando las
viviendas aledafias a la via a pavimentar, indicando técnicamente el
estado de las viviendas previas al proceso constructivo.

C. Levantamiento de Actas de Compromiso: se apoy0 en reuniones con
los propietarios de predios con el fin de solicitar autorizacién para la
realizacion de cortes de talud para alcanzar el ancho de la via, puntos
de RCD, siembra de arboles y construccion de disipadores,
alcantarillas existentes y nuevas. Se anexan actas de autorizacion de
descoles de alcantarillas y siembras de arboles, realizadas a la fecha.

Cultura Vial y participacion Comunitaria: se realiz6 acompafiamiento en las
capacitaciones a la Veeduria Ciudadana “Usenda Progresa” sobre las
funciones y labores de la Veeduria Ciudadana.

Contratacion de mano de obra del Area de Influencia Directa (AID): se ha
realizado el acompafiamiento en establecer los perfiles laborales de mano de
obra no calificada requeridos para el proyecto, en la seleccion del personal y
en la explicaciéon de las labores a ejecutar a los colaboradores contratados.
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Figura No. 42 Reunidn de Socializacion de Reinicio de la obra
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Fuente: Propia

Figura No. 43 Visita para elaboracion de Actas de Vecindad

Fuente: Propia
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8. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Localizacion:

El proyecto estd ubicado en la vereda de Usenda, al occidente del Municipio de
Silvia, Departamento del Cauca.

Figura No. 44 Localizacion general del departamento del Cauca

8

Fuente: Google maps.
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Figura No. 45 Localizacion especifica Municipio de Silvia, Usenda
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Fuente: Informe localizacién del proyecto. Gobernacién del Cauca.

Generalidades de la obra:

El municipio de Silvia se encuentra a de 2.620 metros sobre el nivel del mar.
Especificamente el proyecto de pavimentacion esta ubicado en el corregimiento de
Usenda denominada como la via 26CCA "Cruce ruta 2602A Usenda - La Estrella"
en el tramo comprendido entre Usenda - La Estrella - Cruce El Jardin del PR0O+000
al PR6+443. Las coordenadas de intervencion son desde Longitud 76° 28" 45,775"
Latitud 2° 37" 16,230" hasta Longitud 76° 26" 36,595" Latitud 2° 36" 18,748.
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La longitud total de la via a intervenir en el corregimiento de Usenda es de 4.646
metros, conformada dos ejes rurales y uno urbano, el eje urbano corresponde a 127
metros lineales y los ejes rurales a 4.519 metros.

Tabla No. 13 Informacién contractual

CONTRATO DE OBRA N°: | 0547 de 2020
UNION TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA

CONTRATISTA:

26.
R. LEGAL HAROLD JOSE VACCA MENESES
VR. CONTRATO $ 13.927°.970.376
C.D.P No 56919 DE 27 DE AGOSTO 2019
VIGENCIA: 2019 - 2020 - 2021- 2022

PAVIMENTACION DE LA VIA 26CCA USENDA-
OBJETO: LA ESTRELLA-CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO
DE SILVIA CAUCA.

PLAZO 8 MESES + 3 MESES ADICION

Esquema de ejes de pavimentacion:

Figura No. 46 Esquema de pavimentacion del proyecto
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Fuente: Propia.
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Imagen satelital de tramo a pavimentar:

Figura No. 47 Esquema de ubicacion satelital tramo a pavimentarse

CENTRO URBANO,USENDA

0O A B d
Inicio tramo Vereda AltoiGrande Ponton Quebrada Agua'Vieja

'E
'Finalitramo:\Vereda ElJardin

Fuente: Propia.
Estado actual del proyecto:

El problema con el cual se viabilizé el proyecto para su ejecucion corresponde a La
dificil movilidad sobre la via, siendo este un factor determinante en el poco
desarrollo alcanzado por los diferentes frentes productivos, especialmente del
municipio de Silvia. Los dafios en la via interrumpen las corrientes comerciales y de
comunicacién entre regiones, impidiendo sacar la produccion primaria desde las
fincas hasta el mercado, con la consecuencia de pérdidas de cosechas que se
suman a las pérdidas ocasionadas por eventos climaticos. En tiempos secos hay
una gran cantidad de polvo que reduce la vision de los conductores, mientras que
cuando llueve hay formaciones de lodo que reducen la friccion de los neumaticos y
aumentan otro grado la accidentalidad. Por otro lado, las altas tasas de lluvias en la
zona perjudican notoriamente el material de rodadura en afirmado y las cunetas en
suelo natural dispuestas para el corredor vial.

Actualmente el proyecto se encuentra iniciado y en procesos de construccion en
donde se presenta a la fecha un avance del 10% de la ejecucion total del mismo,
toda la ejecucion en su eje rural 1 que corresponde a una longitud de 1.233 metros.
Las actividades hasta ahora desarrolladas han sido excavaciones, filtros de sub
drenes, suministro e instalacion de material de mejoramiento, geomalla y subbase
en una longitud de 700 metros del eje rural 1.
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Tabla No. 14 Cuadro resumen de estado inicial del proyecto

SECTOR A PAVIMENTAR ANCHO LARGO
PROMEDIO
Eje rural 1 8.5m 2.300 m

Fuente: Propia.
Propuesta del ente gestor del proyecto:

El ente gestor para el proceso del proyecto y previo al proceso de contratacion en
la etapa 2 del mismo, propuso un pavimento flexible, con los siguienbtes espesores:

Mejoramiento de subrasante: 15 cm.
Geomalla.

Mejoramiento de subrasante: 15 cm.
Subbase granular tipo C: 20 cm.
Base granular: 15 cm.

Imprimacion asfaltica.
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Carpeta asfaltica: 7.5 cm.

Figura No. 48 Seccion transversal tipica del proyecto de pavimentacion
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Fuente: Gobernaciéon del Cauca.

La construccion de cunetas en concreto con seccion transversal de recoleccion
hidraulica de 0.65 metros y un espesor de 20 cm para la conduccién de aguas lluvias
por escorrentia que se produciran en la via. Asimismo, se determind la sefializacién
completa tanto horizontal como vertical de los 6.464 metros de via a pavimentar y
la construccion de un box culvert en la K1+550 y 32 alcantarillas de diametro 36” de
capacidad hidraulica y las estructuras de entrada y salida de cada una.

82



9. BIBLIOGRAFIA

Departamento Nacional de Planeacion. Ficha técnica y documento soporte
de la MGA con codigo BPIN 2019000030026 (Metodologia General
Ajustada). Bogota. 2019.

Universidad del Cauca. Resolucion No 281. Reglamento para trabajos de
Grado En La Facultad De Ingenieria Civil. Popayan. 10 de junio de 2005.
Facultad de Ingenieria Civil. 17 p.

ALCALDIA MUNICIPAL DE SILVIA. Geografia. {En linea}. {Consultado el 27
de abril 2022}. Disponible en: http://www.silvia-
cauca.gov.co/municipio/geografia

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, INVIAS, Normas y especificaciones
técnicas y normas de ensayos para construccion, Articulos 700, 200 y 300,
Bogota, Colombia, 2013.

83


http://www.silvia-cauca.gov.co/municipio/geografia
http://www.silvia-cauca.gov.co/municipio/geografia

10.CONCLUSIONES

De la certeza de los disefios de las estructuras depende el pedido de
materiales y desglose administrativos para la consecucion y logistica de
elaboracion.

Es indispensable la verificacion de cumplimientos de normas de los
materiales que se pretenden utilizar en obra, esto con el objetivo de
garantizar la calidad y funcionamiento de la obra a desarrollarse.

La toma de muestras para los procesos de calidad, en este caso de los
concretos debe estar supervisada por el ingeniero auxiliar o residente, ya que
cuentan con los conocimientos de la norma para la correcta toma y
almacenamiento de muestras y asi poder determinar y tener un resultado
preciso sobre el pardmetro que se desea medir.

Los procesos de figurado de acero deben hacerse de manera exhaustiva, ya
gue en los procesos de traslapado muchas veces los trabajadores tienden a
dejar margenes de error que pueden afectar la estabilidad de la estructura.
Es de vital importancia garantizar la relacion agua cemento por bacheada de
concreto, o tener un buen aproximado basandose en el disefio de mezclas
elaborada con el material que se decide trabajar en la elaboracion de la
mezcla, esto con el fin de poder darle una buena manejabilidad al concreto y
garantizar la resistencia de la misma.

La localizaciéon topografica del eje de la via, bordes, anchos y sobreanchos
debe ser exacta y precisa para evitar inconvenientes con la ubicacion de las
estructuras de entradas y salidas de las alcantarillas.

La medicion en campo debe realizarse de manera diaria y periddica para
poder determinar la relacion de materiales usados en obra y los componentes
o items del contrato realizados en el periodo de tiempo para poder elaborar
las actas parciales de cobro y poder tener un flujo de caja continuo y a su vez
garantizar la correcta n administracion de la obra.

Del pedido y calculo de material depende la cantidad de material
desperdiciado en cada capa de pavimento requerida para la construccion.
Es importante conocer la humedad optima de cada material en cuanto a los
ensayos de laboratorio de la fuente, esto con el objetivo de poder tomar
decisiones en campo y teniendo en cuenta el clima que se presenta en sitio
a la hora de instalar el material del pavimento.

Es mas susceptible al agua el material explotado de cantera de montafia que
el material de rio, esto debido al proceso de desgaste natural que tiene el
material de rio, sus caras fracturadas se reducen a una maxima expresion y
esto permite que las particulas o retengan tanto liquido, de igual forma las
particulas finas no se acolchonan y su humedad optima corresponde a un
mayor valor que el material de montafia como el mejoramiento de
subrasante.
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En el proceso constructivo por capas de materiales granulares del
pavimentose determind que es importante realizar una compactacion con la
humedad natural con la que se instala cada capa de material con el fin de
sellar la capa y no permitir la saturacion de agua de la capa y con esto
acolchonamientos y fallos. Proceso que fue desarrollado en campo debido al
clima y constantes lluvias de la zona.

Cada capa de material instalado y compactado se recibe por interventoria,
tanto por niveles de cotas superiores de disefio, como por compactacion, este
ultimo proceso se desarrolla mediante densidades de compactacion por el
método comparativo del cono de arena y Proctor modificado.

Es de vital importancia administrativa y financiera el control del cubicaje de
vehiculos que suministran el material desde la fuente para poder minimizar
las pérdidas de material y desperdicios.

Los componentes transversales para las obras de infraestructura, como el
social y ambiental, son aspectos fundamentales para poder llevar una buena
relacion con la comunidad quienes son los beneficiarios de la obra realizada.
Se logro la pavimentacion total de un total de 700 metros lineales, y se realizo
la elaboracién de obras de drenaje de la totalidad del tramo de 6,46 km
incluyendo sub drenes y alcantarillas de 36” con sus estructuras en concreto.
Los manejos administrativos en mi concepto corresponden a un porcentaje
supremamente alto del éxito del desarrollo y entrega de la obra.
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11.ANEXOS

Resolucién aprobacion RCD, expedido por la CRC.
Plan de manejo de transito, elaborado por el pasante.
Actas de socializacién y de permisos sociales, elaboradas por profesional

social de la Unién Temporal.
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UNION TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA 26
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anvaroma270@gmail.com

ASUNTO: Revision de la documentacion de MEDIDAS MINIMAS DE MANEJO AMBIENTAL DE SITIOS
DE DISPOSICION FINAL RCD de acuerdo a la Resolucion 0472 del 28 de febrero de 2017, entregado por
parte de la UNION TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA 26, con oficio SDP 05973 de 04 de noviembre
de 2020 y SGA-07260-2020 de 22 de diciembre de 2020.

Cordial saludo,

De acuerdo a la resolucién 0472 de 2017 por la cual se reglamenta la gestion integral de residuos
generados en las actividades de construccion y demolicién, una de las obligaciones de los gestores de
RCD (Residuos de Construccion y Demolicion), es el de formular e implementar el documento de “Medidas
Minimas de Manejo Ambiental de sitios de disposicion final de RCD “.

El articulo 12 de la resolucién 0472 de 2017, define el alcance y/o contenido que debe tener el plan de
medidas minimas de manejo ambiental de sitios para disposicién final de RCD, para tal efecto a
continuacion se efectla la matriz con los aspectos técnicos exigidos en la norma'y el nivel de cumplimiento
para el proyecto: PAVIMENTACION DE LA ViA 26CCA USENDA - LA ESTRELLA - CRUCE EL JARDIN,
MUNICIPIO DE SILVIA DEPARTAMENTO DEL CAUCA, en el sitio propuesto de disposicion final de
residuos de construccion y demolicion RCD, ubicado hacia la salida de la vereda Alto del Calvario y el
segundo ubicado a la salida hacia la vereda Alto Grande del municipio de Silvia Departamento del Cauca.

Los lotes definidos para la disposicion final de
residuos de construccion y demolicion RCD,
estan localizados de la siguiente manera: El
primer terreno esta en la salida hacia la vereda
Alto del Calvario en las coordenadas Norte:
782623.316 y Este:1067220.282 y el segundo
sitio se encuentra en un terreno en la salida
LOCALIZACION DEL PROYECTO hacia la vereda Alto Grande es un camino de
herradura, se ubica en las coordenadas Norte:
782020.636 y Este: 1067528.502.

PBX:(52-2) 83332 32 Corporacion Auténoma Regional del Cauca - CRC Carrera7# 1N - 28
Fax: 092-8203251 NIT: 891.501.885-4 / Web: crc.gov.co Edificio Edgar Negret Dueias
Linea verde: 018000 932855 Email: crc@crc.gov.co 0060 Popayan - Cauca
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GENERALIDADES DEL SITIO DE DISPOSICION

DE RCD.

La disposicion final de RCD presenta una
topografia  general con morfologia
moderadamente inclinada con pendientes
entre 10-15%, con geoforma de laderas
inclinadas. También se presenta una
topografia ondulada con relieve de colinas muy
bajas de formas céncavas y convexas e
irregulares con longitudes variadas y muy

cortas con vegetacion tipo gramilla.

FORMATO MATRIZ DE COMPARACION ARTICULO 12 RESOLUCION 472 DE 2017

REQUERIMIENTO NO CUMPLE OBSERVACION
ARTICULO 12, CUMPLE

RESOLUCION 472 DE 2017

FLUJO DE PROCESOS Mediante oficio con radicado SGA-07260-

REALIZADOS CON LOS 2020 de 22 de diciembre de 2020 se

RCD X remitio flujo de procesos de la actividad de
disposicién final de RCD en los dos punto
s seleccionados, el cual contiene un
flujograma y una descripcion general de
las actividades ha desarrollar una vez se
realiza el ingreso de los RCD a los sitios .

DISPERSION DE Cumple ya que las medidas que se

PARTICULAS, OBRAS DE piensan implementar mitigan la dispersion

DRENAJE Y CONTROL DE X de particulas.

SEDIMENTOS

DEFINIR MEDIDAS PARA Mediante el oficio SGA-07260-2020 de 22

GARATIZAR LA de diciembre de 2020 se hace entrega del

ESTABILIDAD X documento los estudios de suelos general

GEOTECNICA DEL SITIO del proyecto de pavimentacion, dentro del
estudio se establecen aspectos como la
Caracterizacion Geomecanica de los
suelos, la Capacidad de carga del suelo y
el Chequeo de asentamiento inmediato del
los sitios definidos para la disposicién de
RCD, de igual manera se adjunta el
memorial  de  responsabilidad  del
profesional que avala dicho estudio.

ESTABLECER BARRERAS Dentro del documento técnico se habla

PARA EVITAR EL IMPACTO sobre las posibles barreras vivas que

VISUAL EN LOS piensan implementar a medida que avance

ALREDORES DEL SITIO DE X la obra en el sitio de disposicion final de

DISPOSICION FINAL DE RCD.

RCD

CONTAR CON Se presenta dentro del documento técnico

PBX:(52-2) 8333232

Corporacion Auténoma Regional del Cauca - CRC

Carrera7# 1N - 28

NIT: 891.501.885-4 / Web: crc.gov.co

0000

Fax: 092-8203251 Edificio Edgar Negret Dueias

Linea verde: 018000 932855 Email: crc@crc.gov.co Popayan - Cauca
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| INSTRUMENTOS DE X T el'manejo que se dara al control de peso
S PESAJE  DEBIDAMENTE de los RCD que ingresaran a cada terreno.
: X CALIBRADOS DE En donde se describe que se realizara por
ACUERDO CON LA medio del volco de las volquetas y se
NORMATIVIDAD VIGENTE llevara el respectivo registro.
CONTAR CON De acuerdo a la informacién presentada se
CERRAMIENTO estima realizar la delimitacion con del
PERIMETRAL QUE perimetro de la zona con alambre de puas
GARANTICE EL X a 4 hilos y postes de madera para el sitio
AISLAMIENTO Y de RCD y su respectiva polisombra.
SEGURIDAD DEL SITIO
CONTAR CON  VALLA
INFORMATIVA  VISIBLE, El documento contiene la forma de como
QUE  CONTENGA LA implementaran el disefio de la Valla
INFORMACION X informativa  con  sus  respectivas
RELEVANTE DEL SITIO. caracteristicas.
DESCRIBIR E En el oficio con radicado SGA-07260-2020
IMPLEMENTAR LAS de 22 de diciembre de 2020 se establecen
ACTIVIADES DE las actividades ambientales a
CLAUSURAYY CIERRE. implementarse en la etapa de clausura y
post clausura del sistema.
PLAN DE Se hace entrega del plan de contingencia
CONTIENGENCIAS Y y emergencias, el cual se ajusta al analisis
EMRGENCIAS. X de riesgos y vulnerabilidad que se
implementara el sitio de RCD.
CERTIFICACION Mediante el oficio SGA-07260-2020se
COMPACTABILIDAD  DEL presenta la certificacién de compactibilidad
PROYECTO CON LOS del proyecto de acuerdo con los usos del
USOS DEL SUELO DEL X suelo del POT.
POT.

De acuerdo la revision realizada al documento de medidas minimas presentadas por la UNION
TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA 26 para el proyecto denominado “PAVIMENTACION DE LA ViA
26CCA USENDA - LA ESTRELLA - CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA DEPARTAMENTO DEL
CAUCA, se establece que el mismo cumple con las condiciones técnicas definidas en la Resolucién 472
de 2017, adicionalmente, el usuario ha atendido satisfactoriamente los requerimientos realizados por esta
Corporacion tal como se expresa en el oficio SDP-13401-2020 de 04 de diciembre 2020 y remiti6 los
documentos faltantes mediante el oficio con radico SGA-07260-2020 de 22 de diciembre de 2020.

Asi las cosas esta Corporacion considera el proyecto es “VIABLE”, de tal forma que se puede llevar a la
fase de implementacién de acuerdo a las especificaciones y el cronograma establecido en el plan, lo
anterior teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Obligaciones del Gestor:
1. El gestor podra iniciar la fase de implementacion (es decir la disposicion de RCD en el sitio)

una vez, el sitio cuente con todos los componentes establecidos en el articulo 12 de la
resolucion 472 de 2017 y que estan contemplados en el plan viabilizado, por lo cual una vez

PBX:(52-2) 83332 32 Corporacion Auténoma Regional del Cauca - CRC Carrera7 # 1N - 28
Fax: 092-820325 NIT: 891.501.885-4 / Web: crc.gov.co Edificio Edgar Negret Duenas
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el sitio cuente con las adecuaciones respectivas (esfablemdas en el plan) debe informar a la
autoridad ambiental para los fines pertinentes. Si no posee los componentes establecidos en
la norma no podra iniciar actividades de recepcion de RCD (Residuos de Construccion y

Demolicidn).

2. Contar con equipos requeridos, de acuerdo con las actividades de manejo de los RCD que
oferte.

3. Debe expedir constancia al generador que incluya la informacion contenida en el formato del

anexo I, que forma parte integral de la resolucién 472 de 2017.

4, Debe reportar a la autoridad ambiental (CRC) en el primer trimestre de cada afio, el reporte
anual del afio inmediatamente anterior, sobre la cantidad y el destino final de los residuos
gestionados, de acuerdo con el formato del anexo Il de la resolucién 472 de 2017.

5. El seguimiento respecto a la implementacion del plan sera efectuado por la Subdireccion de
Defensa de Patrimonio Ambiental de la CRC o por la Subdireccién de Defensa de patrimonio
Ambiental.

6. Una vez finalizado el proyecto se debe garantizar que todas las aguas superficiales y

subsuperficiales se entreguen correctamente a la estructura dispuesta para tal fin (llamese
alcantarilla, disipador de energia, etc) de acuerdo al disefio aprobado por la interventoria.

7. Los drenajes de aguas lluvias deben estar disefiados y construidos de tal forma que siempre
estén en funcionamiento en términos hidraulicos como minimo durante el proceso de
consolidacion de la zona donde han sido dispuestos los residuos de construccion y demolicion
RCD.

8. En caso de presentarse algun comportamiento no previsto detener el llenado de inmediato y
proponer las medidas estructurales para la estabilidad de la masa de suelo

9. La interventoria y el constructor deberan informar a la Corporacién cualquier eventualidad que
se presente durante el desarrollo del proyecto.

10. La autorizacién de la zona para la disposicion de los residuos de construccion y demolicion
RCD, no tiene implicito otros permisos.

1. Todas las alteraciones, afectaciones y/o impactos ambientales asociados a la disposicion final
de RCD son responsabilidad del Gestor.

Atentamente, [

C;\' ll\«' (\\:\.‘“\ )

\ 4 v 'R
CLAUDIA DANEYE oYoS —
Subdirectora Defensa de Patrimonio Ambiental CRC
Proyecto: Maria del Mar Chara Herrera. -"i_j-"'
Revisd: Claudia Daneye Hoyos
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INTRODUCCION

En el marco del proyecto de PAVIMENTACION DE LA VIA 26CCA USENDA - LA
ESTRELLA - CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA -
CAUCAPAVIMENTACION DE LA ViA 26CCA USENDA - LA ESTRELLA - CRUCE
EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA - CAUCA, reflejados los estudios de transito y
siguiendo con el marco legal y técnico colombiano, se desarrolla dando
cumplimiento a los lineamientos establecidos por las entidades reguladoras
competentes el desarrollo del presente plan de manejo de Transito, primero dando
prioridad a los objetivos principales desarrollados en la guia del CODIGO
NACIONAL DE TRANSITO en su Articulo 101 exige que para toda obra de
construccion y/o actividades de intervencion en via publica, se debe obtener un
permiso otorgado por la autoridad de transito competente, y considerando que la
Resolucién 1885 de 2015 emitida por el Ministerio de Transporte, mediante la cual
se adopt6 el Manual de Sefializacién Vial - Dispositivos uniformes para la regulacion
del transito en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia-, establece en su capitulo
4 que toda obra e intervencion sobre via y espacio publico debe contar con un plan
de manejo de transito (PMT) en el cual se establezca la sefializacion y dispositivos
de regulacién vial necesarios para garantizar las medidas de seguridad de los
usuarios.

MARCO LEGAL

Para el desarrollo del PLAN DE MANEJO DE TRANSITO del proyecto
PAVIMENTACION DE LA VIiA 26CCA USENDA - LA ESTRELLA - CRUCE EL
JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA — CAUCA, se tendra en cuenta la normativa citada
a continuacion:

e Codigo Nacional de Transito Terrestre, Ley 769 de 2002, modificado por las
leyes 903 de 2004, 1005 de 2006, 1239 de 2008, 1281 de 2009, 1310 de
2009, 1383 de 2010 y 1397 de 2010, el cual tiene como sustento
constitucional el derecho fundamental que tiene todo colombiano, con las
limitaciones que establezca la ley, a circular libremente por el territorio
nacional, conforme a lo establecido en el articulo 24 de la Constitucion
Politica de Colombia; y en el mandato constitucional, establecido en el
numeral 25 del articulo 150 de la Constitucién Politica de Colombia, segun el
cual corresponde al Congreso hacer las leyes mediante las cuales debera
cumplir, entre otras, la funcién de “unificar las normas sobre policia de
transito en todo el territorio de la Republica”.

e “Articulo 101. Normas para realizar trabajos en via publica. Siempre que
deban efectuarse trabajos que alteren la circulacion en las vias publicas, el
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interesado en tal labor obtendra en forma previa la autorizacion
correspondiente de la autoridad competente y sefalizara el sitio de labor
mediante la colocacion de sefiales preventivas, reglamentarias e informativas
gue han de iluminarse en horas nocturnas. Los proyectos de edificacion que
causen modificaciones al sistema de transito o se constituyan en un polo
importante generador de viajes tales como parques de diversiones, centros
comerciales, estadios, centros culturales y otros, deberan tener la aprobacion
del organismo de transito de la jurisdiccion. Toda persona de derecho publico
o privado interesada en realizar alguna intervencion en la via publica pondra
en conocimiento de la autoridad de transito local la licencia que se le conceda
para tal propdsito, el lugar de la intervencidn y su duracion estimada con una
antelacion no inferior a ocho (8) dias, para que esta le autorice y tome las
medidas oportunas para mitigar el impacto que en la circulacion pueda
producir la intervencion, pudiendo, si asi lo amerita la indole de la labor,
restringir o suspender el transito por la via, disponiendo su traslado a
trayectos alternos, y sefializadndola de acuerdo con las restricciones que
determine la autoridad competente. Una vez terminada la intervencién, es
responsabilidad de la persona de derecho publico o privado el retiro de todos
los dispositivos de control de transito utilizados, so pena de ser multado por
la autoridad de transito competente. En los eventos previstos en los incisos
anteriores el interesado debera presentar junto con su solicitud un plan de
sefializacion y desvios (el cual debe contener todos y cada uno de los puntos
citados a continuacion en su estricto orden y numeracion), para su respectivo
estudio y aprobacion por parte de la autoridad competente. Paragrafo. El
Ministerio de Transporte determinard, los elementos y los dispositivos de
sefializacion necesarios en las obras de construccion”

e COLOMBIA. ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE. Constitucion
Politica de Colombia 1991. Gaceta Asamblea Constituyente. Bogotda, D.C.,
1992. no 116. Art. 24 y 150. 2 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRASPORTE.
Ley 769 (06, agosto,2002). Por la cual se expide el Cddigo Nacional de
Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogota D.C.,
2002, no. 44.893. art.101.

e “Articulo 102. Manejo de Escombros. Modificado Articulo 19 Ley 1383 de
2010. Cada municipio determinara el lugar o lugares autorizados para la
disposicion final de los escombros que se produzcan en su jurisdiccion, el
manejo de estos materiales se hara debidamente aislado impidiendo que se
disemine por las vias y de acuerdo con la normatividad ambiental vigente,
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bajo la responsabilidad del portador del permiso que haya otorgado la
autoridad de transito quien sera responsable del control de vigilancia del
cumplimiento de la norma, sin perjuicio que se le determine la
responsabilidad sobre dafios en bienes de uso publico. El incumplimiento de
esta norma se sancionara con multa de treinta (30) smldv. Paragrafo. Sera
sancionado con una multa de (30) smldv, quien transportando agregados
minerales como: Arena, triturado o concretos, no aisle perfectamente la carga
y permita que ella se esparza por las vias publicas, poniendo en riesgo la
seguridad de otros vehiculos”.

“Articulo 114. De los permisos. No podran colocarse sefales o avisos en las
vias sin que medie permiso o convenio con las autoridades competentes,
guienes tendran en cuenta las disposiciones sobre contaminacion visual. Las
autoridades de transito podran ordenar el retiro de vallas, avisos, pasacalles,
pendones u otros elementos que estén en la via publica y que obstaculicen
la visibilidad de las sefiales de transito. Las sefiales y otros elementos
reguladores o indicadores de trafico en las ciudades no podran ser dafados,
retirados o modificados por los particulares, so pena de incurrir en multa.
Paragrafo. Sera sancionado con multa equivalente a tres (3) salarios minimos
legales mensuales vigentes, el particular u organismo estatal que dafie, retire
o modifique las sefales u otros elementos reguladores o indicadores del
trafico en las Ciudades”.

“Articulo 115. Reglamentacion de las Sefales. El Ministerio de Transporte
disefiara y definira las caracteristicas de las sefales de transito, su uso, su
ubicacién y demas caracteristicas que estime conveniente. Estas sefiales
seran de obligatorio cumplimiento para todo el territorio nacional.

Paragrafo 1. Cada organismo de transito respondera en su jurisdiccion por la
colocacion y el mantenimiento de todas y cada una de las sefiales necesarias
para un adecuado control de transito que seran determinadas mediante
estudio que contenga las necesidades y el inventario general de la
sefializacion en cada jurisdiccion. Paragrafo 2. En todo contrato de
construccion, pavimentacion o rehabilitacion de una via urbana o rural sera
obligatorio incluir la demarcacion vial correspondiente, so pena de incurrir el
responsable, en causal de mala conducta”.
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e “Articulo 119. Jurisdiccion y Facultades. Sdlo las autoridades de transito,
dentro del territorio de su jurisdiccion, podran ordenar el cierre temporal de
vias, la demarcacion de zonas, la colocacién o retiro de sefiales, o impedir,
limitar o restringir el transito o estacionamiento de vehiculos por
determinadas vias o espacios publicos”.

OBJETIVOS

e Garantizar la prevencién de accidentes y la seguridad e integridad de los
usuarios, peatones, trabajadores, equipos de trabajo y demas actores del
proyecto y via.

e Evitar la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales,
inclusive a las propiedades y actividades comerciales colindantes a la zona
de obras.

e Garantizar la movilidad y conexién vial vehicular y peatonal de los habitantes
del Municipio de Silvia y del corregimiento de Usenda.

e Ofrecer alos usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacién, que les
permita tomar decisiones en forma oportuna, agil y segura dentro del
desarrollo del proyecto de pavimentacién de la via.

e Disefiar, programar e implementar coherentemente las rutas alternativas y/o
desvios requeridos para la ejecucion de las obras de manera que afecten lo
minimo posible al transporte publico y particular.
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PLAN DE MANEJO DE TRANSITO.

ESQUEMA GENERAL DE LAS VIAS A INTERVENIR.

%CENTRO!URBANO,USENDA

0/
Inicio tramo Vereda Alto Grande Ponton'Quebrada Agua Vieja

G
‘Final tramo:\Vereda EliJardin

Esquema de ubicacion general de las vias a intervenir, Municipio de Silvia, Usenda,

Departamento del Cauca

Esquema de vias urbanas a intervenir, Municipio de Silvia, Usenda, Departamento del

Cauca.
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La longitud de la via corresponde a 6,4 Km de trayectoria correspondiente a los ejes
Rural 1y Rural 2, estos tramos ademas e conectar la via principal Piendamé — Silvia,
conectan alrededor de 9 veredas entre las que figuran:

— El alto del calvario.
— Laaguada.

— Eljardin.

— Usenda.

— Alto Grande.

— La Tadea.

— Valle Nuevo.

El Plan de manejo de transito serd desarrollado por momentos o etapas de
intervencién de la via y tramos definidos como EJE RURAL 1, EJE RURAL 2y el
EJE URBANO.

SENALES Y ELEMENTOS REQUERIDOS EN EL PMT:

PEATONES: Esta sefal demarca y delinea el sentido en que deben circular los
peatones, dirigiéndolos hacia la zona peatonal que se encuentra demarcada para
tal fin. Debera ser ubicada en el principio y final del sendero peatonal siempre
dirigiendo el peaton con su flecha hacia dentro de la zona protegida para ellos
mismos.
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DESVIO: Esta sefial se utiliza para indicar a los usuarios el tipo de maniobra requerida para
continuar circulando a través de la zona de obras. Se debe ubicar justo antes del lugar donde
nace el desvio, con la flecha indicando en qué direccion y sentido continua la via. A lo largo
del desvio puede ser reiterada cuando se produzcan cambios de direccidon importantes.

PROXIMIDAD A OBRA: Estas sefales se utilizan para avisar a los conductores que
se encuentran sobre la via a una cierta proximidad se encuentran realizando una
obra, la distancia de ubicacion debe estar dada por la misma mostrada en cada
sefal, puede ser de 100, 200 y 300 metros.




CODIGO: UTP26-PMT-001

PAVIMENTACION DE LA VIA 26CCA USENDA-LA ESTRELLA

VERSION No.: | 001
CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA CAUCA

UNIAN TEMPORAL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO PMT FECHA: 20/10/2020

PAVIMENTAGION ViA LA 26

MAQUINARIA EN LA ViA: Esta sefial se utiliza para advertir sobre la presencia de maquinaria
en la zona de trabajo, la que generalmente circula a baja velocidad o puede encontrarse
entrando o saliendo de la via o estacionada.

TRABAJOS EN LA ViA: Esta sefial es de obligatoria instalacién y se utiliza para advertir a los
conductores que las condiciones de transito se modifican mas adelante por la realizacién
de obras en la via. Se debe ubicar antes del area de transicidon o canalizacién, a una distancia
gue depende de la velocidad maxima permitida antes de la zona de trabajo, y de aquella
autorizada en la zona misma y otras variables, como tiempo de reaccion. Esta senal de
prevencion debe ser de color naranja fluorescente.

ViA CERRADA: Esta sefial se debe emplear para notificar a los conductores el inicio de un
tramo de via por el cual no se permite circular.
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VIA CERRADA

GIRO EN U: Esta sefial se emplea para notificar al conductor que el Unico sentido
de circulacion permitido desde el carril izquierdo es un giro en “U”, de igual forma
se puede contemplar para el carril derecho en el sentido contrario.

GIRO A LA DERECHA: Esta sefial se emplea para notificar al conductor que el Unico sentido
de circulacion permitido de uno o mas carriles es el de un giro a la derecha. Puede ser
colocadas al lado exterior al carril o por encima del carril y se empleara en intersecciones
en donde se requiera indicar que uno o varios carriles deben usarse exclusivamente para
ese movimiento, y no deben ser ocupados por vehiculos que sigan de frente.

GIRO A LA IZQUIERDA: Esta sefial se emplea para notificar al conductor que el Unico
sentido de circulacién permitido de uno o mas carriles es el de un giro a la izquierda.
Puede ser colocada al lado exterior al carril o por encima del carril y se empleara en
intersecciones en donde se requiera indicar que uno o varios carriles deben usarse
exclusivamente para ese movimiento, y no deben ser ocupados por

vehiculos que sigan de frente.
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FIN DE OBRA: Esta sefial se utiliza para indicar que la circulacion a través de la
zona de obras ha concluido y se restablecen las condiciones que existian antes de
ella. Para reforzar el mensaje se debe agregar una placa adicional con la leyenda
“FIN DE OBRA”. Esta senal se debe instalar a no menos de 120 m del punto donde
finaliza el area de seguridad, en vias rurales, y a no menos de 25 metros en vias
rurales.

AUXILIAR DE TRANSITO: Esta sefial se utiliza para advertir que mas adelante el
transito por la zona de obras es controlado por un auxiliar de transito que utilizara
sefiales manuales tipo “banderero”. Por motivos de seguridad de este trabajador, la
velocidad maxima permitida en el sector que se ubica el auxiliar de transito no debe
superar los 50 km/h. En zonas de obras con velocidades maximas superiores,
deben adoptarse medidas para disminuir la velocidad gradualmente, hasta 50 km/h,
por lo menos 200 m antes en vias rurales y 100 m en urbanas. Esta sefial deber ser
de color naranja fluorescente.
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La sefal debe ubicarse por lo menos 350 m antes del punto de control en vias
rurales y 120 m en urbanas, recomendandose que sea reiterada antes del punto
donde el banderero se ubique.

ENTRADA Y SALIDA DE VOLQUETAS: Esta sefial se pone en donde hay cruces,
accesos o salidas de las volquetas que estan haciendo los retiros de materiales o
ingresos de los mismos a las zonas de trabajo, ademas esta sefial debe ir
acompafada de un auxiliar de transito, esto para que el trafico de dichos vehiculos
sea controlado por el auxiliar y evitar asi posibles accidentes.

ENTRADA Y
SALIDA DE
VOLQUETAS

DELINEADORES TUBULARES COMPUESTOS: Estos delineadores se utilizan
tanto para definir transiciones por angostamiento como para delinear el borde de la
calzada, para hacer cerramientos en obras y para el control de peatones. Tienen
como minimo tres franjas de material retrorreflectivo flexible tipo 1l o de
caracteristicas de retrorreflexion superior, separadas 0,15 m o mas; deben contar
con un minimo de dos (2) orificios 0o pasadores que permitan canalizar cintas
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plasticas demarcadoras de un minimo de 0,075 m de ancho y de color predominante
amarillo o naranja, que se extiendan a lo largo de la zona sefializada. En la parte
inferior deberan anclarse a una base cuya forma garantice la estabilidad del

delineador.

MALETINES: Estos dispositivos se pueden utilizar como elementos de canalizacion
de transito en los casos en que sea necesario definir una variacion en el perfil
transversal disponible para el trAnsito de vehiculos o para indicar el alineamiento en
tramos rectos y curvas o para aislar excavaciones hasta de 1,0 metro de
profundidad. También se usan para separar flujos peatonales de flujos de ciclo
usuarios o de flujos vehiculares.

20cm

90 cm

70 cm minimo -

“45cm
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CANECAS: Estos elementos se pueden utilizar tanto en sectores en que se mantiene la
alineacion longitudinal como en aquellos en que se presentan transiciones por
angostamiento o curvatura o para indicar peligros laterales o frontales. Dan la apariencia
de ser grandes obstaculos y por ende influyen en el grado de respeto de los conductores.
Su espaciamiento maximo es de 9 metros, pero en algunas situaciones conviene intercalar
entre ellos conos para mejorar la canalizacion.

I o
45 cm 3

.

amndas
- retromefiectivas naranfa

30 cm

30 ocm 140 cm

20 cm

e bamdas
retrorreflectivas blancas

PALETA PARE/SIGA: En este sistema de control de transito, personal de la obra,
trabajadores comunmente llamados Auxiliares de Transito, otorgan el derecho de paso
alternado, utilizando la Paleta portatil PARE / SIGA. La sefal debe ser indeformable por la
accién del viento u otros factores y debe ser unida a una paleta (bastén) de un largo que
asegure en una posiciéon vertical que la parte inferior de la senal esté a 1,6 m de elevacion.
El tablero debe ser construido con material retrorreflectivo tipo IV o de caracteristicas de
retrorreflexion superiores y sus colores de fondo son verde en la cara que contiene la
palabra SIGA y rojo en aquella que lleva la leyenda PARE, mientras que ambos textos y orlas
son blancos. Estos materiales deben cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion definidos anteriormente en este capitulo. Estas paletas también pueden ser
electrdnicas (con fuente de energia auténoma) de mensaje variable, conservando la forma
y colores especificados anteriormente, las cuales se usaran en zonas baja visibilidad a causa
de condiciones atmosféricas adversas.
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AUXILIAR DE TRANSITO: En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito
es responsable de la seguridad de los usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado
cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos, con los siguientes requisitos:

v

v

Debe haber terminado minimo el ciclo de educacién primaria.

Haber aprobado una capacitacion y entrenamiento con certificado fisico que lo
habilite como Auxiliar de Transito para obras en vias.

Poseer buenas condiciones fisicas y visién y audicion compatibles con sus labores a
desarrollar, aceptdndose que estos aspectos puedan estar corregidos por
dispositivos tales como lentes o audifonos.

Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transelntes y ser
capaz de reconocer situaciones peligrosas.

El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a una distancia minima de 200 m para todos
los conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta reflectiva. Debe
ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad. Durante la noche, el puesto
donde se ubica el Auxiliar de Transito debe iluminarse apropiadamente con dispositivos que
no encandilen a los conductores, peatones y/o trabajadores y preferiblemente brinden 360
grados de iluminacién. En casos de emergencia este requerimiento no rige. La velocidad
maxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el Auxiliar de Transito, nunca debe
superar los 50 km/h.
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En general se deberd seguir el manual de sefializacion de INVIAS 2015, para
informacion no especificada en el presente plan y que sea necesaria para el
desarrollo y control de trafico de la zona de influencia del proyecto.

VELOCIDAD 20 KM/H: Esta sefal busca que en las zonas donde se dispongan de
manera provisional, se reglamente la velocidad en la zona de trabajo de 20 km/h,
esto con el fin de proteger a los trabajadores, personal y visitantes de la obra que
se encuentren en la via cuando esto sea necesario.

MOMENTO DE EJECUCION No. 01. Corresponde a la intervencién vial del tramo
del eje rural No 01, inicialmente desde las abscisas K0+000 hasta la KO+750
(Puente existente) y posteriormente desde la KO+760 hasta el cruce con el alto e
calvario en la K2+100. La intervencion corresponde al cierre total del tramo de la via
en su totalidad de la calzada, dejando inhabilitado el corredor vial y habilitando la
ruta alterna del eje rural 02 en el sentido del abscisado y dejando habilitada la
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conexion de las diferentes veredas mencionadas en el presente plan, a
continuacion, se muestra el esquema de la ruta alterna del momento de intervencién
01.

CERRAMIENTOS TOTAL

H_‘—I

CERRAMIENTO TOTAL

Esquema de cerramiento de momento de intervencion No 01. Cerramiento total
primera intervencion. .

Esquema de sefalizacién y rrianejo de Momento 01 de abs KO+000 — KO+750 (Puente)

En el primer momento se encuentra el cerramiento total del tramo estipulado entre
el 0 del abscisado y el puente que se encuentra en a abscisa K0+750, este
cerramiento sera total, previamente sefalizado con la ubicacion de una valla
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informativa con la informacion de ingreso hacia USENDA a 6 Km de distancia,
siguiendo la ruta de Piendamoé hacia Silvia y garantizando el flujo vehicular de los
automotores que se dirijan hacia el casco urbano y el resto de poblaciones aledafias
beneficiarias del proyecto y que requieren de este corredor como comunicacién vial
con sus veredas.

Se prevé el uso de sefalizacion preventiva de aproximacion a la obra con 300
metros de anticipacion con la utilizacion sobre la via nacional de segundo orden:
OBRA A 300 METROS, OBRA A 200 METROS, OBRA A 100 METROS y el INICIO
DE OBRA en el limite inicial del proyecto de pavimentacion.

En el anexo No. 01, plano de primer momento, se muestran la ubicacion de las
sefales del primer momento de intervencién de la obra.

Posterior a la intervencién del primer tramo de 750 metros lineales de via, desde el
KO+000 al puente, se prevé continuar con la intervencion del eje rural No 01,
especificamente hasta el K2+100, punto en el cual se encuentra el cruce hacia el
alto del calvario y donde en el momento No 01 se tiene un cerramiento parcial para
salida de los habitantes de la zona. Una vez la zona de los primeros 750 metros
guede habilitada, ese tramo seréa el escogido como salida de los habitantes del eje
rural No 01. Cabe aclarar que el trabajo de obras puntuales como obras de arte de
alcantarillas, al ser puntuales seran sefalizadas y aisladas con la demarcacion con
cinta de peligro y con la seial de “‘HOMBRES TRABAJANDO” en cada punto de
intervencion.
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Esquema general del primer momento de intervencion con ruta alterna.

En el esquema se muestran las rutas alternas al cerramiento del momento No. 01,
el mismo muestra las lineas amarillas con sus respectivas flechas al flujo de salida
y entrada hacia y desde las veredas aledafas a la via en intervencion, de igual
manera muestra la ruta alterna de la via nacional, Piendam¢ Silvia, con acceso por
el sector del Jardin hacia las zonas aledafias al centro poblado de Usenda. El circulo
morado corresponde al centro poblado de Usenda. La via roja es, por ende, la via
cerrada y en intervencion en el primer momento.

MOMENTO DE INTERVENCION No 02: En el momento de ejecucién No. 02 se
busca que se encuentre habilitado para el transito el Eje rural No. 01 desde el
K0+000 hasta e K2+100 (cruce para el calvario) y se procede a realizar el cierre
desde el K2+340 hasta coger el eje urbano dispuesto en el proyecto de
pavimentacion rodeando el parque central por el margen derecho y posterior (frente
a la iglesia dejando circulacion por las s especificada en el siguiente esquema.

Esquema general del segundo momento de intervencion con ruta alterna.




CODIGO: UTP26-PMT-001
VERSION No.: | 001

PAVIMENTACION DE LA VIA 26CCA USENDA-LA ESTRELLA
CRUCE EL JARDIN, MUNICIPIO DE SILVIA CAUCA

UNIAN TEMPORAL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO PMT FECHA: 20/10/2020

PAVIMENTAGION ViA LA 26

En el esquema las lineas amarillas corresponden a las rutas de conexion de las
zonas, veredas y barrios que pueden tomar la ruta alterna que corresponden a dos:
la primera es la salida y entrada de vehiculos y peatones desde la zona del cruce
del alto el calvario hacia el KO+000, la segunda corresponde a la conexion, entrada
y salida de las veredas y barrio adyacentes al centro poblado de Usenda hacia la
ruta del Jardin, esto garantiza la conexion de todas las partes con alguna de las
entradas y salidas del corregimiento de Usenda, ya sea por el Jardin o por el KO+000
del proyecto de pavimentacion. La linea roja corresponde al cerramiento total del
tramo a intervenirse y que se buscara dejar habilitado al trafico en el segundo
momento.

En el inicio del proyecto kO+000 se dispondra de un pasacalle informativo con la
leyenda: INGRESO A CASCO URBANO DE USENDA POR EL JARDIN, A 5.6 KM.

Piendamo-Silvia(e.

OSERAEGEN

Esquema de distancia para informacion de valla informativa de momento No 02.
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Esquema de sefalizacion de momento No. 02 eje urbano.

Una vez se habilite el tramo a intervenirse en el momento No. 02 para la
transitabilidad de peatones y de vehiculos dispuestos en el presente plan de manejo
de transito, se procedera a darle curso al momento de intervencion No. 03.

MOMENTO DE INTERVENCION No 03: En el momento de ejecucién No. 03 se
busca que se encuentre habilitado para el transito el eje urbano contemplado en
momento No 02, esto con el fin de darle transito a las intersecciones que se
muestran en los esquemas de cerramiento y vias alternas, este momento contempla
la intervencion y cerramiento total del eje urbano especificado en el esquema y del
eje rural No 02 hasta la abscisa K3+020 que tiene como referencia la cancha de
futbol en el predio de la junta de accidbn comunal de Usenda. Se contempla la
intervencién a modo de cierre total de la calzada esto, debido a que en dicha zona
existen alrededor de 3 viviendas por fuera del casco urbano y es posible adecuar y
adaptar las condiciones para hacer el cierre de via, el momento se grafica con el
siguiente esquema:
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En el esquema descriptivo grafico de la intervencion del momento No 03 se
evidencia la linea roja, la cual corresponde a la via intervenirse en este momento,
la misma es del eje urbano mostrado en el esquema y el inicio del eje rural No 02
hasta el K3+020, en este momento se dispondra de un pasacalle en la abscisa final
K6+464 en el sentido de via Silvia- Piendamo, con la leyenda: INGRESO A
CENTRO POBLADO URBANO DE USENDA A 5,6 KM. De igual manera se
contemplara la sefializacion que se muestra en el anexo del momento de
intervencidon No. 03, las lineas amarillas corresponden a la conexion de veredas y
zonas aledanas al casco urbano del corregimiento de Usenda y de la ruta que se
debe tomar para ingreso y salida de las mismas zonas para tener conexion con la
via nacional e incluso con el otro costado (El jardin) del corregimiento de Usenda.
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Esquema de sefializacion de momento No. 03 - eje urbano y eje rural No 02.

MOMENTO DE INTERVENCION No 04: En el momento de ejecucién No. 04 se
contempla que ya se encuentren habilitados para el transito el eje urbano rural 2
hasta la abs K3+020, esto con el fin de no generar traumatismos severos en el
trafico vehicular y peatonal, para la intervencion de este tramo se tiene en cuenta
un tramo intercalado o PARE Y SIGA como es llamado cominmente, inicialmente
la intervencion del pare y siga se encuentra para una longitud de intervencion vial
de 893 metros lineales es decir hasta la abs K3+913 aproximadamente. Se
demarcara la separacion de carriles por medio de delineadores compuestos ya
estipulados en el presente plan y con sefializacion de transito de velocidad maxima
de 20 km/h. De igual manera se debera disponer de dos controladores de transito
intercomunicados entre si por radio teléfonos con mas de 3 km de cobertura y
deberan contar con a sefializacion, dotacion y ademas de la paleta de pare y siga
correspondiente y ya expuesta en el presente plan. Para el transito peatonal se
dispone de una zona verde de 70 cm de ancho para el flujo de los mismos al costado
izquierdo en el sentido del abscisado en la totalidad del tramo en intervencion. Por
otro lado, para la prevencién del pare y siga se contara con sefalizacion preventiva
de controlador de transito, maquinaria en la via, trabajos en la viay de las barricadas
frontales perpendiculares al trafico para asegurar el pare de los vehiculos que
circulan por este sector, de igual manera se dispondra de canecas reflectivas para
a correcta sefializacion y prevencion del sector a intervenirse asimismo como de los
trabajadores.
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Esquema de sefializacion de momento No. 04 - eje rural No 02.

Para este momento no se contemplan rutas alternas, ya que la circulacion por la
totalidad del eje estar4 garantizada. Cabe aclarar que el presente momento
contempla la intervencién de los dos carriles, especificando que uno e intervendra
cuando el otro se encuentre transitable y las sefiales y disposiciones técnicas
requeridas para el momento seran las mismas.

MOMENTO DE INTERVENCION No 05: En el momento de ejecucién No. 05 se
contempla que ya se encuentren habilitados para el transito el eje urbano rural 2
hasta la abs K3+913 la cual es la abs final del momento de intervencion anterior,
para la intervencion de este tramo también se considerara el tramo intercalado o
PARE Y SIGA como es llamado cominmente, inicialmente la intervencion del pare
y siga se encuentra para una longitud de intervencién vial de 1 km y 50 metros
lineales es decir hasta la abs K4+960 aproximadamente. Se demarcara la
separacion de carriles por medio de delineadores compuestos ya estipulados en el
presente plan y con sefalizacion de transito de velocidad maxima de 20 km/h. De
igual manera se debera disponer de dos controladores de transito intercomunicados
entre si por radio teléfonos con mas de 3 km de cobertura y deberan contar con a
sefalizacion, dotacion y ademas de la paleta de pare y siga correspondiente y ya
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expuesta en el presente plan. Para el transito peatonal se dispone de una zona
verde de 70 cm de ancho para el flujo de los mismos al costado izquierdo en el
sentido del abscisado en la totalidad del tramo en intervencion. Por otro lado, para
la prevencion del pare y siga se contara con sefializacion preventiva de controlador
de transito, maquinaria en la via, trabajos en la via y de las barricadas frontales
perpendiculares al trafico para asegurar el pare de los vehiculos que circulan por
este sector, de igual manera se dispondra de canecas reflectivas para a correcta
sefalizacion y prevencion del sector a intervenirse asimismo como de los
trabajadores.

CERRAMIENTQ EM LONA VERDE.

B MALETINES REFLECTIVCS.
SENDERO PEATONAL
CARRILES CON DELINEADORES COMPUESTES.

Esquema de sefializacién de momento No. 05 - eje rural No 02.

Para este momento no se contemplan rutas alternas, ya que la circulacion por la
totalidad del eje estard garantizada. Cabe aclarar que el presente momento
contempla la intervencién de los dos carriles, especificando que uno e intervendra
cuando el otro se encuentre transitable y las sefiales y disposiciones técnicas
requeridas para el momento seran las mismas.
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MOMENTO DE INTERVENCION No 06: En el momento de ejecucién No. 06 se
contempla que ya se encuentren habilitados para el transito el eje urbano rural 2
hasta la abs K4+960 la cual es la abs final del momento de intervencion anterior,
para la intervencién de este tramo también se considerara el tramo intercalado o
PARE Y SIGA como es llamado comunmente, inicialmente la intervencién del pare
y siga se encuentra para una longitud de intervencion vial de 760 metros lineales es
decir hasta la abs K5+720 aproximadamente, punto en el que se encuentra un ramal
de la via 26CCA y donde se dirige y se conecta a veredas aledafias al Jardin con la
via intervenida, la idea es dejar el paso de esta interseccién habilitada propender
porque el flujo vehicular vaya hacia la abscisa final del tramo en ejecucion y conectar
con la via nacional PIENDAMO - SILVIA, de igual forma se buscara que con el pare
y siga contemplado no haya . Se demarcard la separacion de carriles por medio de
delineadores compuestos ya estipulados en el presente plan y con sefializacion de
transito de velocidad maxima de 20 km/h. De igual manera se debera disponer de
dos controladores de transito intercomunicados entre si por radio teléfonos con mas
de 3 km de cobertura y deberan contar con a sefializacion, dotacion y ademas de la
paleta de pare y siga correspondiente y ya expuesta en el presente plan. Para el
transito peatonal se dispone de una zona verde de 70 cm de ancho para el flujo de
los mismos al costado izquierdo en el sentido del abscisado en la totalidad del tramo
en intervenciéon. Por otro lado, para la prevencion del pare y siga se contara con
sefalizacion preventiva de controlador de transito, maquinaria en la via, trabajos en
la via y de las barricadas frontales perpendiculares al trafico para asegurar el pare
de los vehiculos que circulan por este sector, de igual manera se dispondra de
canecas reflectivas para a correcta sefializacion y prevencion del sector a
intervenirse asimismo como de los trabajadores.
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Esquema de sefalizacién de momento No. 06 - eje rural No 02.

Para este momento no se contemplan rutas alternas, ya que la circulacion por la
totalidad del eje estard garantizada. Cabe aclarar que el presente momento
contempla la intervencion de los dos carriles, especificando que uno e intervendra
cuando el otro se encuentre transitable y las sefiales y disposiciones técnicas
requeridas para el momento seran las mismas.

MOMENTO DE INTERVENCION No 07: En el momento de ejecucién No. 07 se
busca que se encuentre habilitado para el transito como el eje rural 1 como el eje
urbano a intervenir y el eje rural 2 hasta la abs K5+720, ya que en esta abscisa
existe la salida y entrada hacia unas veredas que se encuentran aledafias al jardin
en el margen izquierdo en el sentido del abscisado. Para el presente momento de
intervencion via se contempla el cerramiento total de la abs K5+720 hasta la abscisa
final en conexién con la Via Piendamo — Silvia, para lo cual se muestra el esquema
a continuacién, en donde presentan las rutas alternas de ingreso y salida de ramales
en color amarillo la ruta alterna por via nacional en color naranja y la ruta en
cerramiento total a intervenirse en el momento 07 en color rojo.
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Esquema de rutas alternas y cerradas en el momento de intervenciéon No 07.

En la intervencion del dltimo tramo de la via 26CCA se contempla la instalacion de
un pasacalle en el sentido Silvia — Piendamo6 en el K6+464 con la leyenda:
“INGRESO A USENDA A 5.7 KM.”y la sefalizacion de via cerrada y los elementos
de cerramiento entregados en los planos del momento en mencion.

CERRAMIENTO EM LOMA VERDE
I MALETNES REFLECTIVOS.
} PEATONAL
[ 3 CON DELINEADORES COMPY
®  CANECAS REFLECTIVAS.

Esquema de sefalizacién de momento No. 07 - eje rural No 02.
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CRONOGRAMA DE TRABAJOS:

El plazo total de ejecucion de obra sera de 8 meses, la misma ejecucion y tiempo
del contrato se encuentra sujeta de modificaciones o variaciones segun concepto
técnico que las partes que intervienen en el contrato de obra desarrollen y
evidencien necesarias para la ampliacion del mismo plazo, ademas de tener en
cuenta las consideraciones de clima y protocolos de bioseguridad que disminuye
los rendimientos de obra, de igual manera el tiempo que se estipule en dicho analisis
corresponde al periodo en el cual el plan debe ser implementado y ejecutado en su
totalidad. Los horarios de trabajo seran de 7:00 a.m. a 5:00 p.m. tiempo de labor de
los trabajadores y maquinaria, lo anterior no excluye que la sefializacion provisional,
PREVENTIVA Y REGLAMENTARIA sea de utilizacién y ubicacion permanente en
el lapso de tiempo correspondiente a la obra.

La metodologia de trabajo de obra sera el CIERRE TOTAL DE VIAS o de PARE Y
SIGA segun lo contempla el presente documento en sus momentos de intervencion
vial para el trafico vehicular, los cierre se haran con previa socializacion e
informacion a habitantes del sector y comunidad en general interesada en el
desarrollo del proyecto en cuestidn, se hara mediante volantes, avisos comunitarios,
perifoneo, y disposicion de informacion en la cartelera social ubicada en PAC en el
centro poblado de Usenda. Los carriles peatonales o andenes estaran habilitados
hasta tanto la pavimentacion de la via vehicular culmine o el momento de
intervencién especificado se habilite, momento en la cual se dara inicio a la
intervencion de los andenes y obras de arte, justo ahi se dara prelacion a los
peatones por la via vehicular demarcando sus pasos peatonales con sefiales
preventivas tipo “SENDERO PEATONAL” y cinta de precaucion con delineadores
tubulares compuestos con los elementos que desglosa el presente plan, dicha
sefializacion debe procurar que permita la guia de los transeuntes y la canalizacién
de los mismos por las zonas que se quieren utilizar.

PERSONAL Y DOTACION:

Por cada cruce vehicular en cada momento habra un controlador de tréfico
coloquialmente llamado “paletero”, este se encargara de la entrada y la salida de
las volquetas y de material y maquinaria pesada que se encuentre en flujo por la
obra.

El personal encargado de controlar el flujo ser& el especificado presupuestalmente
en los gastos del presente Plan, y la cantidad y tiempo de dedicacion de 100% de
la obra en la totalidad de la ejecucion de la obra.

La labor principal sera la de dar acceso a los vehiculos de carga de material a los
tramos de la obra reteniendo el trafico especificado en las rutas de direccionamiento
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propuestas en el presente documento, también deber controlar los sitios de cargue
y descargue de material en la via a intervenirse, asi mismo como debera encargarse
de detener el trafico en las rutas propuestas para la salida de los vehiculos de carga,
volquetas y maquinara pesada para incluirlos en el flujo vehicular corriente para
traslado de escombros a sitio de disposicion acordado, o de trafico de maquinaria
de tramo a tramo, de igual manera se debera contar con el personal de control de
trafico para el desarrollo de los PARE Y SIGA en los momentos de intervencién
necesarios y expuestos en el presente Plan, donde su funcion sera dar prelacién a
cada lado de ingreso al carril habilitado y esté debera ser coordinado y comunicado
por medio de radioteléfonos con su par del costado contrario.

Foto paletero, controlador de trafico vial. Fuente larazon.co

DOTACION:

La dotacion requerida para el controlador de trafico vial sera la a continuacion
especificada, como ya se mencion6 la dotacién debera cumplir con las normas
vigentes colombianas de Proteccién Personal, debera ademas cumplir con los
requerimientos de los elementos de proteccidn personal dispuestos para el
desarrollo de la obra y proteccion del trabajador como cascos, guantes, botas, gafas
y demas elementos requeridos.

En el presente documento se haran mencion de los elementos especificos para la
actividad de controlar el trafico de maquinaria, vehiculos de carga, volquetas y
personal.
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e Chaleco reflectivo.

e Paleta de pare y siga.

e Pito.

e Casco.

e Botas punta de platina.

e Jean o pantalon grueso con franjas reflectivas.

e Camisa de manga larga.

e Radio teléfonos de mediano alcance (Mayor a 3 km).

@ @ \ \\':!'_"\!t'_‘

Ademas de los colaboradores de control de tréfico, se requiere de dos personas
para la correcta instalacion, cuidado y manejo o gestion de la totalidad de elementos
requeridos para la implementacion del presente Plan de Manejo de Transito PMT, y
gue garanticen la seguridad de todos los elementos y la remocion instalacion y
movimiento o traslado de las mismas. Este personal estara encargado del cuidado
de todo el mobiliario necesario para la implementacion de cada uno de los
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momentos descritos en el presente plan que denotan la metodologia de intervencion
y control de transito para la ejecucién del proyecto.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:

Ademas de los elementos, sefalizacién, personal se hace necesario material de
rotacion y desgaste rapido para la implementacion del PMT, entre estos
requerimientos esta la cinta de precaucion y peligro, plasticos para la cuadrilla y
personal de cuidado de los elementos de PMT, Elementos adhesivos reflectivos
para la ubicacién en la lona de cerramiento, Lona verde de cerramiento, tato
continua como tejida o combinada
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Cabe aclarar que si bien el pesemte PLAN DE MANEJO DE TRANSITO es una guia
y herramienta para su implementacion, el mismo, con sus momentos, actividades y
demas caracteristicas y planteadas en el documento, son variables y depende de
las condiciones que se encuentren en obra, lo que hace el PLAN un documento guia
gue es suscpetible de cambios siempre y cuando el interventor y el ocntratista asi
lo consideren al exponer las razones tecnicas y dfinancieras que vayan al caso y
gue apliquen a desarrollar los objetivos especificos y generales del presente PLAN.
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Representante Legal.

UNION TEMPORAL PAVIMENTACION VIA LA 26.

Elabord: David Ortega Sanchez.
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