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1. INTRODUCCION

La universidad del Cauca mediante la resolucién N° 820 de octubre de 2014 del
consejo de Facultad de ingenieria Civil, permite a sus estudiantes de ingenieria civil
realizar su trabajo de grado, en modalidad practica profesional (pasantia) en
determinada empresa o entidad, en donde prestara sus servicios y pondra en
practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, asi mismo podra
adquirir experiencia como profesional y nuevos conocimientos en la parte practica.

Los Ingenieros Civiles Unicaucanos estan en la capacidad de planear, coordinar,
dirigir, administrar, evaluar y construir proyectos en relacion a recursos hidraulicos,
estructuras, suelos y cimentaciones, vias, transporte y saneamiento ambiental.

También deben contar con la capacidad de definir criterios y evaluaciones para
ponderar la magnitud de los problemas, plantear sus alternativas y posibles
soluciones, seleccionar la mas conveniente y participar en el disefio y control de los
resultados obtenidos. En este caso el pasante desarrollara funciones de auxiliar de
ingenieria.

Durante el periodo comprendido entre el 21 de diciembre de 2021 al 09 de marzo
de 2022, se logrd poner en practica parte de conocimientos teoricos, participando
activamente en la cuantificacion de cantidades ejecutadas de obra, elaboracion de
actas parciales, realizacion de ensayos de calidad del concreto mezclado en sitio,
programacion de actividades, programacion de materiales requeridos para la
ejecucion de obra, entre otras, de manera responsable y con el mayor
profesionalismo posible.
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2.1.

2.2.

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Apoyar la residencia técnica durante la ejecucion del proyecto “Mejoramiento
de la interconexion oriente Silvia — Piendamo — Panamericana en el kilometro
kO+000 al KO+812,18, Departamento del Cauca” cumpliendo con la normativa
que rige la construccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantizar la 6ptima ejecuciéon del proyecto, supervisando el cumplimiento de
cronogramas de trabajo y verificando las técnicas de construccion
implementadas.

Hacer control de calidad en los materiales implementados en la construccion,
garantizando asi seguridad y durabilidad.

Llevar registro de todas las actividades ejecutadas en la obra, asi mismo
reportar todos los cambios que se hagan por problemas que se presenten en
la obra fisica y plantear de manera académica posibles soluciones.

Brindar apoyo en la elaboracion de documentos técnicos de obra como actas
parciales, balances de obra y acta de liquidacion.

Elaborar informes mensuales acerca del avance del proyecto y las labores
realizadas.

Ampliar los conocimientos relacionados con la formulacion y elaboracion de
presupuestos, especificaciones técnicas, procesos constructivos, materiales
de construccién y manejo de personal en diferentes ramas de la ingenieria
civil.
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3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA RECEPTORA

e ¢QUIENES SOMOS?

El representante legal de la empresa "Consorcio Simén Bolivar 2019", es el
ingeniero Héctor Uriel Casas, es una empresa de cobertura nacional, dedicada al
servicio de las entidades publicas y privadas, que requieren de disefios, proyectos
y construccién de obras civiles, incluyendo la adecuaciéon y remodelacion de
edificaciones mayores y menores a 500 mt?, con sus estructuras en concreto y
metélicas, instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas y de gas, canalizaciones
telefonicas y de fibra Optica, obras de urbanismo y saneamiento basico como
acueductos, alcantarillados, plantas de potabilizacion de agua y PTAR, tanques de
almacenamiento; pavimentos rigidos y flexibles en vias urbanas y rurales, entre
otros.

La ejecuciobn de los proyectos es direccionada estratégicamente con altos
estandares de calidad a nivel administrativo y operativo, cumpliendo con las normas
de higiene y seguridad industrial, como también las de manejo ambiental y desechos
de las obras, lo cual nos exige tener personal y mano de obra calificada.

e MISION
Realizamos procesos de asesoria, disefio y construccion de obras civiles tales como
edificaciones, vivienda, restauraciones, instalaciones y obras institucionales, entre
otros; cumpliendo con las normas y requisitos del cliente. Buscamos mejorar la
calidad de vida de las personas y ser una fuente generadora de empleo en los sitios
donde se desarrollan los proyectos.
e VISION
Para el afio 2022 estaremos posicionados dentro de las empresas de mayor
reconocimiento a nivel nacional de acuerdo a las exigencias de calidad y servicio.
e OBJETIVO
La entrega de proyectos a satisfaccion del cliente e instituciones para que la

comunidad pueda hacer un buen uso y disfrute de ellas, cumpliendo con
especificaciones de construccion, normas y estandares de calidad.
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e POLITICA DE CALIDAD
Nuestra experiencia y desarrollo esta enfocado a obtener la certificacion de calidad
ISO 9000-1. Estamos Orientados a mantener los estandares de eficiencia en
nuestros procesos y a dar soluciones con ingenieria creativa y flexible, tanto en los
disefios como en las diferentes situaciones que lo ameriten. Nuestro compromiso

es con el mejoramiento continuo y el alcance de los objetivos, involucrando para
este fin a todo nuestro equipo humano y técnico.

e DATOS GENERALES
-Empresa contratista: CONSORCIO SIMON BOLIVAR 2019
-NIT: 901333496-7

-Representante legal: HECTOR URIEL CASAS ZUNIGA

-Correo electronico: HECTORURIELCASAS@GMAIL.COM
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4. GENERALIDADES DE LA OBRA
4.1. UBICACION DEL PROYECTO

El trabajo de pasantia en el “Mejoramiento de la interconexién oriente Silvia —
Piendamo — Panamericana en el kilbmetro kO+000 al KO+812,18” esta ubicado en
el Municipio de Piendamo, departamento del Cauca, A una altura a 2.058 msnm,
Latitud: 2° 37' 59" Norte y Longitud: 76° 30' 0" Oeste. , parte media de la regién
montafiosa de la subcuenca del rio Piendamo, sobre la vertiente occidental de la
cordillera central, su cabecera Municipal estd ubicada sobre la carretera
panamericana a 100 Kms de la Ciudad de cali y 25 Kmts de la ciudad de Popayan.
La temperatura promedio es de 19 °C y su precipitacion media anual es de 1216
mm.

llustracion 1. Localizacion general del municipio de Piendamo.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Colombia__Cauca__Piendam%C3%B
3.svg
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llustracién 2. Tramo del proyecto (Calle municipio de Piendama)

Fuente:https://www.google.com/maps/search/piendamo+cauca+mapa+con+
brujula/@2.6447889, -76.5368782,3647m/data=!3m1! ;1e3? hl=es

4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto cuyo objeto se refiere a “Mejoramiento de la interconexion oriente Silvia
— Piendamo — Panamericana en el kilbmetro kO+000 al KO+812,18”, fue adjudicado
por medio de licitacion publica, por el municipio de Piendamé mediante el contrato
de obra N°CS-356-2019, su principal objetivo es la pavimentacion del sector
anteriormente mencionado (dos carriles); incluye cambio las capas de la estructura
existentes, carpeta de rodadura, base y subbase, dado que ya estad bastante
deteriorado.

Adicional a ello, mejoramiento del alcantarillado pluvial (incluyendo nuevas
recamaras y sumideros), adecuacion de red de acueducto, instalacién de red de
alcantarillado sanitario, también se incluyen actividades como adecuacion de
andenes, separadores, sobre anchos, acondicionamiento de arboles y elaboraciéon
de materas para algunos de ellos que quedan dentro de los separadores.

La obra cuenta con un presupuesto de DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y
TRES MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL DOSCIENTOS
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OCHENTA Y CINCO PESOS ($2.783.651.285,00). El anterior valor incluye todas
las actividades para cumplir a cabalidad con todas las metas propuestas y alcance
en el contrato de obra, el plazo de ejecucién de la obra es de cuatro meses a partir
de la suscripcion del acta de inicio.

En el momento que se aprobd la resolucion (21 de diciembre de 2021), en esta obra
ya se habian ejecutado actividades como localizacion, materializacion de puntos,
cajeo del carril izquierdo desde la abscisa Km 0+ 370 a km 0+812,18, tala de arboles
y cicatrizacion de los mismos, instalacion de la totalidad de la red de acueducto
(tuberia principal y acometidas domiciliarias), instalacion del alcantarillado pluvial
(tuberia principal, fundicibn de recamaras y fundicion de algunos sumideros)
también demoliciones de sardinel, tramos de alcantarillado y andenes.

La ejecucion del proyecto inicié el 12 de noviembre de 2019, pero debido a diversas
situaciones, (mal tiempo, mala organizacion, entre otros...) se suspendieron las
actividades de obra 2 veces, la primera vez del 10 de diciembre de 2019 al 05 de
mayo de 2020, continué cerca de 77 dias y luego se suspendi6 por segunda vez del
22 de julio de 2020 al 11 de octubre de 2021, debido a esto se retrasé la obra y se
desfaso la programacion respecto el cronograma, por lo cual se debid ajustar el
cronograma. El dia 12 de octubre de 2021 se reiniciaron las labores nuevamente.

llustracion 3. Seccion tipica y espesores de estructura de
pavimento

CAPA ESPESOR [em) ESQUEMA
Carpeta Asfaltica 12
Base Graralar | 15
Subbase Granuar | 20
Total | 47

1.80 ; 31.50 i 2.00 i 3 50 i 180

Andén Carril Separador Ceniral Camil A &n

Fuente: Disefio proyecto Simon Bolivar
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llustracién 5. Diserio red de alcantarillado sanitario
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Fuente: Disefio proyecto Simon Bolivar

19



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

5. METODOLOGIA

El desarrollo de la practica profesional en modalidad pasantia, se llevé a cabo en el
municipio de Piendamé Cauca, en la obra que tiene como objeto “Mejoramiento de
la interconexion oriente Silvia — Piendamo — Panamericana en el kilbmetro k0+000
al KO+812,18”, como ingeniero de apoyo a la residencia en obra, bajo la direccion
del ingeniero residente de obra Luis Gerardo Mufioz.

Primero se realiz6 una induccion general del proyecto, luego la entrega de
informacion total de lo que comprendia, seguidamente se hizo un analisis de la
misma, para poder conocer y enterarse a cabalidad de la ejecucion que se llevaba
hasta el momento, los problemas, modificaciones y demas situaciones alrededor de
la obra.

Posteriormente se hizo una visita técnica a la obra, donde se dio a conocer el
personal, las instalaciones, se realiz6 un recorrido con el ingeniero Luis Gerardo
Mufioz y el maestro de obra Miguel Angel Diaz a modo de reconocimiento del lugar
gue comprendia el proyecto, actividades ejecutadas, pendientes y demas
condiciones; para complementar la informacion anteriormente revisada.

Durante el tiempo de pasantia y ejecucion de la obra se brindé apoyo en control de
materiales, supervision de procesos constructivos, verificacion de actividades
ejecutadas, la elaboracion de memorias de calculo, balances, actas parciales de
cobro y otros trabajos de oficina como informes, todas las actividades se llevaron a
cabo bajo la supervision y revision del ingeniero residente de obra.

Se efectuo el proceso de pasantia en un periodo de 13 semanas, distribuidos en 46
horas semanales, 8 horas diarias de lunes a viernes y 5 horas los dias sabados,
obteniendo asi un total de 576 horas, establecidas como requisito para el
cumplimiento del trabajo de grado.

Por ultimo, se realizé un informe final donde se muestra el trabajo realizado durante
el tiempo como ingeniero pasante en el proyecto, los aportes y conclusiones de
acuerdo a los objetivos planteados en un principio.
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6. ACTIVIDADES

En el momento en el que inicié como apoyo en residencia de obra, en el proyecto
se llevo a cabo el desarrollo de las siguientes actividades:

6.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO

Se realizaron actividades topograficas con estacion total, para hacer el respectivo
replanteo, verificando coordenadas de los diferentes puntos y niveles, de ejes de
via, bordes, separador y andenes. Asi como la ubicacién de recamaras, sumideros
y el trazado de la linea para alcantarillado sanitario.

Esta labor se volvio a realizar en la totalidad de la obra, debido a que después del
cese de actividades se habian perdido algunos puntos, por tanto, se debian verificar
y volver a materializar, proceso que se llevé a cabo con estacas de madera, puntillas
de acero y marcas con pinturas para las cotas y abscisas.

llustracion 7. Localizacion y llustracion 6. Verificacion de
ajuste de puntos en el terreno coordenadas

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracién 8. Chequeo de puntos y dimensiones.

Fuente: Registro fotografico propio

6.2. CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO SANITARIO

6.2.1. Trazado de lineay excavacién de zanjas

Una vez materializados los puntos, se hincaron estacas de madera en ellos y se
colocaron puntillas sobre los mismos, se marco el trazado y ancho de la excavacion
con nylon, se realizaron excavaciones en tierra comin manualmente desde la abs
km 0+750 a la abs km 0+530, y posteriormente desde la abs km 0+310 a la abs km
0+220. A partir de la abs km 0+127 a la abs km 0+45 se realiz6 con retroexcavadora,
(la cual removia la mayoria del material, dejando asi el minimo trabajo de
excavacion manual), donde primero se tuvo que hacer corte de la carpeta existente
con cortadora de concreto, sobre alineamientos previamente marcados con pintura.

La excavacion se realiz6 solamente sobre el carril izquierdo, empezando en el
sentido contrario del abscisado, con un ancho de 0,7 my la profundidad de acuerdo
a los disefios.
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llustracion 9. Trazado para llustracion 10. Excavacion manual
excavacion para red sanitaria

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustracion 11. Demarcacion y corte llustracion 12. Excavacion mecanica

de pavimento para red sanitaria

NE

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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6.2.2. Chequeo y control de excavacion

A medida que se realizé la excavacion se fueron chequeando las profundidades y
anchos de la misma, la revision se hizo aproximadamente cada 5 ml de excavacion,
asi como las cotas de entrada y salida en cada recamara, para finalmente cumplir
con las pendientes de cada tramo, las cuales se volvian a chequear al final mediante
diferencias de cotas y con un nivel artesanal que consta de una manguera llena de
agua, que se manejan usualmente en las obras.

Nota: En el lugar donde se presentd alguna excavacion mas profunda de la
requerida, se procedié a rellenar con material del sitio, la cual posteriormente se
compacto con saltarin y se verific6 nuevamente, para corregir el desfase.

Los datos referentes a la excavaciéon se iban suministrando en formatos tipo, los
cuales se pueden observar en el anexo B, datos que se iban comparando con la
informacion de disefio.

llustraciéon 14. Verificacion de llustracion 13. Revision de cotas
pendiente de excavacion y pendientes de excavacion.

T T WS

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracién 16. Control de
profundidad de excavacion

llustracion 15. Verificacion de
ancho de excavacion

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

25



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

6.2.3. Suministro y conformacion de encamado de arena

Una vez perfilado el terreno, se vuelve a verificar que no haya escombros, ni
humedad excesiva, luego se colocan estacas dentro de la excavacion en los
extremos de cada alineamiento, sobre los cuales se colocd un nylon con cota y
pendiente especifica, para tener un nivel base para el encamado, luego se procedio
a colocar un encamado uniforme de material granular de 10 cm de espesor, el cual
se verificd en cada tramo.

llustracién 17. Conformaciéon de llustraciéon 18. Extendido
encamado de arena encamado de arena
- . - . X n U ~ g

Fuente: Registr fotograﬁc propio Fuente: Registro fotografico propio
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6.2.4. Instalacion de tuberia red principal

Una vez puesto el encamado, se procedio a colocar los respectivos tubos, se hizo
la instalacion de tuberia corrugada novafort de 8" de 6m para la red principal, a
medida que se colocaba cada tubo se chequed que estuviese centrado (con
plomada, basandonos en los alineamientos que se colocaron inicialmente), también
se verificé linealidad.

Las uniones se hicieron a través de una campana y espigo que tiene cada tubo, se
aplicé lubricante en esos extremos para garantizar que hubiese una unién correcta
y llegara a tope en cada tramo.

Posteriormente se colocaron estacas a ambos lados de los tubos, atadas a su vez
con alambre, para fijar y evitar que la tuberia se desplazara, luego se les colocé
arena lateralmente hasta la mitad de la altura del tubo y finalmente se hizo el
respectivo relleno con tierra comun seleccionada de la excavacion, en capas de
aproximadamente 20 cm, las cuales se compactaron manualmente con pison y
saltarin. Se recomends tapar con plasticos el material de excavacion y
posteriormente de relleno, para tratar de conservar algunas propiedades del
material y garantizar la conservacion del mismo y facilitar posteriormente el manejo.

Los datos referentes a la excavacion se registraban en un formato para llevar el
control, la informacion se evidencia en el Anexo C.
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llustracion 19. Instalacion de llustracion 20. Verificacion de
tuberia de red principal alineamiento con plomada

& g

Fuente: Registro foogréﬁc propio Fuenté: Registro fotogréafico propio

llustracién 22. Relleno lateral llustracion 21. Relleno y
del tubo con arena compactacion con pison

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracién 24. Compactacion llustracion 23. Control de
mecéanica con saltarin material de relleno

Fuente: Registro ftogréfico propio Fuente: Registro fotografico propio

6.2.5. Instalacién de redes domiciliarias

Conjuntamente con la excavacién de la red principal, se hicieron las demarcaciones
para cada una de las redes domiciliarias de las viviendas, las cuales se trataron de
dejar estratégicamente para no generar tantos dafios. Se hicieron excavaciones
manualmente chequeando que cada una quedase en puntos de facil conexion para
las viviendas y que estas estuviesen a aproximadamente 45° horizontalmente de la
linea principal, con un ancho aproximado de 60 cm y una profundidad acorde para
que tuviesen un buen desnivel de drenaje.

Se instalaron tubos de 6", uniéndolos a la red principal con sillas Yee de pvc de
6x8", las cuales se pegaban con sicaflex 221 y un refuerzo de alambre, para
garantizar adherencia y evitar fugas. Previamente se limpiaba la parte donde iba la
unidn para garantizar buena union y re hacia un corte circular con pulidora en el
tubo de red principal. Posteriormente se realiz6 el mismo proceso de relleno y
compactacion de la red principal.

29



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

llustraciéon 25. Detalle conexidon de acometida

Conexion Domiciliaria

Cajada,
Inspeccion

il N
1 |

S -

Tuberia en PVC

DETALLE CONEXION

Fuente: Disefios proyecto Simén Bolivar

llustracion 27. Excavacion llustracién 26. Instalacién de
para acometida domiciliaria silla Yee

BT

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracion 28. Instalacion y
relleno de tuberia para
acometida

N

Fuente: Registro fotografico propio

6.2.6. Cajas de inspeccion

Para las cajas se hicieron las respectivas demarcaciones de acuerdo a la linea de
trazado de las domiciliarias. En algunas viviendas se realizé el corte en andenes
con cortadora de concreto, para cada caja se hizo una excavaciéon manual de 80x80
cm2, a una profundidad de 80 cm, se fundieron cajas de inspeccion (concreto simple
in situ de 21 Mpa), de 60x60 cm2 con un espesor de base y paredes de 10 cm. Para
el encofrado se utilizaron formaletas metalicas y de madera, en lugares donde se
podia perfilar uniformemente el terreno no se utilizaba formaleta para el exterior,
previamente se verificd que las formaletas estuviesen niveladas y centradas para
que tuvieran el espesor requerido, posterior a la fundicién hizo el chequeo de cada
una de las cajas nuevamente.

En viviendas donde las cajas de inspeccion quedaban muy cerca, se fundieron una
contigua a la otra (con autorizacion del ingeniero residente), esto hacia que se
ahorrara concreto y generara menor impacto en los andenes de las viviendas.

Una vez fundidas, se les colocé tapas provisionales de madera (para evitar

incidentes, puesto que la mayoria estaban en los andenes), al siguiente dia se hizo
el retiro de formaletas y se les coloco la tapa en concreto reforzado.
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Para el proceso de curado, se les adicion6 agua 3 veces al dia, durante un periodo
de 7 dias, tiempo en el cual el concreto alcanza su méxima resistencia.

llustracion 29. Excavacion llustracién 30. Encofrado con
para caja de inspeccién molde metélico

o it e

Fuente: Registro fotgréﬁco propio Fuente: Registro fotografico propio
llustracion 31. Fundicién y llustracion 32. Fundicion

acabado de caja

| "ege iy ‘:.lm ‘* t ¥ &S PRSI k ‘~ &
Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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6.2.7. Fundicion de cAmaras de inspeccién

A medida que se instalaba un tramo de tuberia principal, se fue realizando la
excavacion para cada recamara, con profundidad de acuerdo al disefio,
posteriormente se fundié el fondo con un espesor de 20cm, donde se dejaban listas
las cafiuelas con pendiente del 1%, después se colocé una formaleta metalica para
la parte interior, las formaletas se reforzaban con alambre y otros apoyos de madera
para evitar deformaciones en el vaciado. Posteriormente se realizo el vaciado de
concreto de 21 Mpa, preparado en sitio con mezclador tipo trompo, dosificado
acorde al disefio de mezcla del proyecto 1:2:3. Al igual que a las cajas, se les colocé
una tapa de madera provisional.

Se realiz6 el retiro de formaletas después de uno o dos dias de fundidas, luego se
fundian las cafiuelas (En los dias siguientes se les vertia agua 3 veces al dia,
durante los siguiente 7 dias para ayudar con el proceso de curado) finalmente se
les colocé la tapa de concreto reforzado con dimensiones y estructura acorde a
disefio.

llustracion 33. Detalle tipo, de camaras de inspeccion
sanitarias

, 0335 0.7 L 0335

] |
0235 o fj = - :}'?" = -h_ Ver detalle refierzo
o D05 | |3
-7 045 C=1.20 L 015
[ |4

Lol REMTICILE :
.1 STRORTERD 14 |
HORMIGOM SIMPLE L L " i

OE 175 ki
Fo=210 kylam?

uzuI RN

" .1_. .o
4 a

+ LS

Fuente: Disefios proyecto Simén Bolivar
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Ilustra}cién 35. llustracién 34. Excavacion
Demarcacion recamara recamara

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
llustracion 37. Encofrado llustracién 36. Fundicion
con formaleta metélica camara de inspeccion

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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6.2.8. Control y muestras de concreto

Durante la fundicion de recamaras se realizo control frecuente en la dosificacion
garantizando relacién agua/cemento y cantidad de material pétreo. Se realizé toma
de muestra de cilindros de concreto para ensayos de compresion simple y garantizar
la resistencia de disefio y por ende la calidad del concreto de la estructura.

Al dia siguiente, después del proceso de fraguado se colocaron en una caneca
donde se los llevé a un proceso de inmersion durante 28 dias, luego de eso se
enviaron a laboratorio para ser sometidos a prueba.

llustracion 38. Dosificacidon de concreto

S, T

Fuente: Registro fotografico propio
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llustracion 40. Elaboracion [lustraciéon 39. Elaboracion
de cilindros de concreto de cilindros de concreto 2

\\ T y

-~

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotogréfico propio

&

llustracion 42. Cilindro con llustracion 41. Elaboracion
datos de punto de chequeo de cilindros de prueba

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracion 43. Cilindros de llustracién 44. Curado de cilindros
concreto por inmersion

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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6.3. ELABORACION DE TAPAS DE CONCRETO REFORZADO
6.3.1. Corte y figurado de acero de refuerzo

Esta actividad se llevé a cabo para el refuerzo de tapas de recamaras sanitarias y
cajas de inspeccién. Para la seccibn mas grande de las tapas de las camaras
sanitarias, para el acero longitudinal se utilizé 3 varillas 3/8" para la parte superior y
4 varillas 3/8" para la parte inferior. También se utilizaron varillas #3 para los estribos
cada 15 cm.

Para las tapas de las cajas de inspeccion se utilizaron varillas 3/8", longitud=con
separacion 15x15 cm.

Se realizé en un lugar del campamento destinado para ello, se hizo una revisién
constante de diametros, longitudes, separacién, cantidad y estado los elementos y
de cada estructura del disefio.

llustracién 46. Refuerzo para llustracion 45. Corte y armado de refuerzo
tapa de camara de inspeccion para tapas de cajas de inspeccion

Ul il

U "MW“‘Mv i

" ‘UU‘ {jnlllp "c ‘ I\

«ﬂ m\

mm mnr

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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Ilustraciéon 47. Control de acero

Fuente: Registro fotografico propio

llustracion 49. Planta refuerzo de llustracion 48. Detalle de estribos
brocal
b NOTA: LA LONGITUD TOTAL DEL

ESTRIBO ES 1.20m SIN
EL GANCHO; CON EL GANCHO
ESDE 1.37m

" 20114"
@3/8" o/0.09 mi. @3/8" o015 mt. | 1)
@38" ¢/0.14 mt.
b ‘ - -

B it o e

l k Z 0
\ ©93/8" /015 mt.
‘ DETALLE REFUERZO

| ' Fuente: Disefios proyecto Simon Bolivar

DISTRIBUCION DEL REFUFRFO

Fuente: Disefios proyecto Simon Bolivar
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llustraciéon 50. Perfil de refuerzo brocal

| 05
@ 014 fe C e I ® * @S S0 14 mt
n15

DETALLE CAMARA INSF’ECWGION — TIFO B EMCALI

Fuente: Disefios proyecto Simén Bolivar

llustracion 51. Refuerzo tapa de cajas

@3/8" ¢/0.10m

0,80

Fuente: Disefios proyecto Simén Bolivar

Nota: Los datos del corte y figurado de acero, de las diferentes actividades se
registraba en formatos de control. La informacién se puede evidenciar en el Anexo
D.
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6.3.2. Fundicion de tapas

Esta labor se llevo a cabo en un lugar previamente nivelado, que contaba con una
superficie de concreto, se realizaron moldes cuadrados en madera de 80x80 cm
para las tapas de las cajas, las parrillas se colocaron con separadores de concreto
en contacto con la malla y el suelo para garantizar el recubrimiento inferior.

Para las tapas de recamaras sanitarias se realizd el mismo proceso anteriormente
mencionado, pero se utilizaron moldes metalicos circulares de D= 0.7 m, y para la
seccion mas grande de la tapa, moldes de D= 1.50 m.

Se fundieron con concreto de 21 Mpa, garantizando el debido recubrimiento; en los
siguientes dias se les adicioné agua para el proceso de curado.

Previo al vaciado de concreto, también se realiz6 un chequeo de aceros para
verificar que estos estuvieran acordes a los disefios estructurales del proyecto.

llustracién 53. Elaboracion de moldes llustracién 52. Fundicion de tapas de
para tapas de cajas cajas

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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llustracién 55. fundicion de tapa para llustracion 54. Acopio de
recamara tapas en concreto 21Mpa

«f‘}l‘
Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustracion 57. Control de llustracion 56. Vaciado de agua
dimensiones de tapas. para fraguado

Y »

i Te ‘* ’ Bl ™
Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotogréafico propio

Nota: Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion de los cilindros

de concreto, se pueden observar en el Anexo E, donde se evidencian resultados de
resistencia a los 28 dias, mayores a 3000 PSI.

42



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

7.3. DEMOLICION DE ANDENES

Se verifico el trazado previamente con el topégrafo, para mantener linealidad y
seccion uniforme de corte y por ende de carril, posteriormente se materializdé con
pintura y se realizdé el corte cuidadosamente con una cortadora de concreto
industrial sobre los andenes del carril izquierdo, desde la abscisa km 0+500 hasta
la abscisa km0+750, luego se procedié a demoler manualmente la estructura, con
el fin de ampliar la seccién que hacia falta.

llustracion 59. Corte de anden llustracion 58. Demolicion de
con cortadora industrial anden

Sl = =

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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7.4. CONFORMACION DE LA SUB-RASANTE

Se hizo un andlisis general de la superficie de toda la capa, posteriormente con el
topdgrafo se verificaron los niveles y anchos de la seccién para compararlos de
acuerdo al disefio.

Algunos puntos se replantearon y se marcaron los niveles en estacas de madera
cada 10 metros, también se colocaron hilos de nivel desde el borde interior al
exterior y se hizo la respectiva verificacion de los mismos, chequeando que los
puntos de la sub rasante estuvieran acorde con las cotas de disefio que se marcaron
en las diferentes estacas, también se hizo la verificacién de anchos a medida que
se iba avanzando.

Se le realiz6 el debido proceso de compactacion con vibro compactador para darle
una mejor conformacion, de acuerdo a los valores requeridos, los resultados de los
ensayos de CBR dieron entre 9% y 10%, valores aceptables de acuerdo al manual
de disefo de pavimentos flexibles, (nos dice que el CBR dene ser mayor al 3% para
gue un material de subrasante sea aceptable), los resultados se pueden ver en el
Anexo K.

Diariamente se le hizo un andlisis general a la capa, para verificar uniformidad de la
misma, se retird material fino de lugares donde el agua se habia estancado y se
hizo el respectivo mejoramiento con arena-cemento para garantizar uniformidad y
buen comportamiento mecanico tanto en la misma, como en las capas superiores.

Los datos de conformacién de la subrasante registrados se pueden evidenciar en el
Anexo F, donde se realizaba la anotacion de las dimensiones ejecutadas y las
observaciones de la misma a medida que se avanzaba.
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[lustracion 61. Rectificacion de
puntos de subrasante

llustraciéon 63. Perfilado de
superficie.

45

llustracién 60. Verificacion de
subrasante en extremos con
niveles en estacas

o~ P "
- &R

Fuente: Rgistro fotogréfico propio

llustracién 62. Retiro de material
no deseado

7oy Lac s a v

Fuente: Registro fotografico propio
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llustracion 64. Mejoramiento de llustracion 65. Compactacion
zonas de subrasante de subrasante

o

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustracién 66. Chequeos en sub rasante
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7.5. CONFORMACION DE BASE Y SUB BASE

Se realiz6 el extendido del material granular de sub-base, tratando de que la capa
guedase con un espesor de 20 cm y ancho uniforme de 3.5m.

Una vez extendido, se efectud la compactacion con el vibro compactador de rodillo,
con varias pasadas y generando traslapos entre las franjas como lo indica la norma,
simultdneamente se le adiciond agua, para contar con una humedad optima y
generar un buen grado de compactacion de acuerdo a los requerimientos de disefio,
la cual es del 95% (Base y sub base). Los resultados obtenidos se pueden apreciare
en el Anexo G. Donde se evidencian que se cumple con el % de compactacién, con
valores por encima del 100%.

Nota: Se realiz6 el extendido de la subbase en un ancho mayor que el de carril, para
que los bordes de carril quedasen muy bien compactados, adicionalmente se les
hizo una compactacién con saltarin tipo canguro. (Los excesos de los bordes
posteriormente fueron retirados).

Una vez se tenia la primera cada se realizé chequeo de anchos, espesores y se
hacia observacion diaria del estado de la misma, para posteriormente extender la
capa de base, la cual paso por un proceso de compactacion y humedecimiento igual
gue la capa mencionada anteriormente, la cual quedo6 con un espesor de 15 cm.
Los datos de conformacion de base y sub base quedaron registrados en formatos
de control, se pueden evidenciar en los anexos | y J. Posteriormente les dio un mejor
acabado para cumplir con el requisito de bombeo del 2%, el cual iba desde el
separador hacia el borde exterior del carril.

Previamente a este proceso se realizo el retiro de brocales del alcantarillado pluvial,
los cuales se reemplazaron por tapas hechas con tablones de madera, apoyadas
con guaduas, a los sumideros se les colocé formaletas de madera alrededor,
también con apoyos de guadua.

Posteriormente se hizo un mejoramiento alrededor de los mismos con arena-
cemento, y se compactd con saltarin para mejorar las condiciones mecanicas del
suelo, dado que son lugares donde se dificulta un poco el proceso de compactacion.

Durante la ejecucion de estas actividades se tomaron muestras del material para
ensayos CBR y también se realiz6 ensayo de cono y arena para chequear que la
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capas tuvieran la compactacion requerida y demas condiciones adecuadas para su
buen comportamiento mecanico. Los datos tomados para los ensayos y resultados
estan registrados en formatos como muestran los Anexos G y H.

llustracién 68. Extendido de material llustracion 67. Compactacion
de subbase de capa subbase

= ?.'ﬂ-‘;,..-—“

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustraciéon 69. Mejoramiento

llustracién 70. Compactacion y
de bordes de recamaras

mejoramiento de bordes de
7smideros

Jd i

g ok $ . <
Yty - | R 3
R = 4

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registo fotréfico propio
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llustracién 71. Compactacion llustracion 72. Ensayo de
de bordes de carril densidad, método cono y arena,

o R
Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustracién 73. Ensayo de densidad,
meétodo cono y arena, capa subbase

Fuente: Registro fotografico propio
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llustracion 75. Ensayo de densidad, llustracion 74. Obtencion de
método cono y arena, capa base muestra de material granular

g TR, AT

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio

llustracion 77. Control de llustracion 76. Suministro de
materiales pétreos materiales para capa base
i

b

e,

Fuente: Registro fotografico propio Fuente: Registro fotografico propio
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Nota: En cuanto al apoyo en la ejecucion de las actividades, en el tiempo como
requisito para la pasantia (576 horas), se pudo realizar el acompafamiento de la
residencia de obra hasta esta etapa del proyecto (conformacion de base), dado que
por algunos inconvenientes principalmente de orden climatico, actividades no
previstas y de orden publico, entre otros, se retrasaron algunas actividades y el
tiempo programado se empleé en la ejecucion de otras.

Por esta razbn no se evidencian demas actividades como imprimacion,
conformacion de carpeta asfaltica y demas.

8.1. ELABORACION DE ACTAS PARCIALES DE AVANCE DE OBRA

Para llevar el control del avance de obra, se disponian de pre actas, en las cuales
se detallan los items, cantidades ejecutadas y el porcentaje de pago que tienen
cada uno de estos items.

8.1.1. Corte parcial de obra

Diariamente se llevo registro de la ejecucion de las actividades que se hubiese
hecho en el transcurso del dia, posteriormente, cada 15 dias realizaba una corta
reunion para mostrarle al contratista la cuantificacion y valores de pago por las
actividades ejecutadas, de ser necesario se hacia un recorrido para verificar las
actividades.

Cuando por alguna situacion (mal clima, problema con suministro de materiales,
etc...) y no se alcanzaban a ejecutar una buena cantidad de actividades o quedaban
incompletas, se procedia a pagar por planilla, teniendo en cuenta el nimero de
jornales que se habian trabajado.
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llustracion 78. Cuantificacion de cantidades para pago

CANTIDADES EJECUTADAS DEL 16 AL 31 DE DICIEMBRE
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA — PIENDAMO — PANAMERICANA EN EL KILOMETRO K0+000 AL K0+812,18”
SECTOR: CARRIL IZQUIERDO - ENTRE RECAMARA 20 (KM 0+733,48) Y RECAMARA 22 (ABS KM 0+646,32)
Actividad Unidad Longitud |Ancho |Altura|Area| Volumen | Cantidad |Cantidad Precio por Valor subtotal
(m) (m) (m) |[(m2) (m3) | total unidad

Excavacion en material comun M3 85,66 0,7 1,65 98,94 1,00 98,94 S 18.500 | $ 1.830.340

EXCa\-/a.C.IOI"\ S e M3 4,2 0,6 0,9 2,27 15,00 34,02 S 18.500 | $ 629.370

domiciliarias

Excavaciones recamaras M3 1,430 | 1,8 2,57 2 5,15 S 18.500,00 | $ 95.238,00

Encamado de arena M3 85,66 0,125 10,71 1,00 10,71 S 12.000 | $ 128.490

Instalacion de tuberia 8" ML 85,66 1,00 85,66 S 8.800 [ $ 753.808

Relleno con material sitio M3 85,66 1015 8694 1,00 8694 |$ 12.000 | $ 1.043.339

seleccionado

Relleno con material sitio v3 42 052| 219 15,00 3289 |$ 12.000 | $ 394,632

seleccionado domiciliarias

Construccidn cajas de inspeccién UND 15,00 15,00 S 88.000 | S 1.320.000

Corte de pavimento ML 126 1,00 126,00 | $ 3.500 [ $ 441.000

Instalacion silla Yee 8"x6" UND 15,00 15,00 S 28.000 | $ 420.000

Instalacién de tuberia 6" ML 4,2 15,00 63,00 S 6.600 | $ 415.800

Ayudante de topografia JORNAL 2,00 2,00 S 40.000 | $ 80.000

EamEEm PR e M3 85,66 07 | 006 3,60 1,00 360 |$ 21.000 | $ 75.552

excavacion conglomerado

Alquiler de saltarin a Maestro DIA 2,00 2,00 $ 50.000 | $ 100.000

Amarre de acero KG 300 300 S 800,00 | $ 240.000,00

Fundicidn de tapas UND 15 15 S 12.000,00 | $ 180.000,00

Fundicién recAmaras UND 2 $  450.000,00 | $ 900.000,00
Valor Total | $ 5.897.229

Fuente: Elaboracion propia

8.1.2. Elaboracion del acta parcial de avance de obra

Teniendo en cuenta la informacion que diariamente se recolectaba en cada una de
las actividades, se procede a actualizar cada una de las pre actas con las cantidades
ejecutadas, la cual se tratan de discriminar de la manera més detallada, para llevar
un buen control de obra. Esta se refleja en formatos como el siguiente:
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llustracién 79. Cuantificacién de cantidades pre acta

REPUBLICA DE COLOMBIA PARA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA VULVER A
\ iy MUNICIPIO DE PIENDAMO
SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL
V IENDAMO TUNIA
MEMORIA DE CORTE DE OBRA 2020 - 2023
CONTRATO DE | I——— CmiETer MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORENTE SILVIA — PEENDAMO — PANAMERICANA EN EL KILOMETRO KO0+000 AL K0+812,18,
OBRA PUBLICA N°: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONSORCIO SIMON BOLIVAR 2019
CONTRATISTA: Representante Legal: Héctor Uriel Casas Zdfiiga
INTERVENTOR: e I?_E:gal: Ferney Eeméndez Luna CORTE No-: L
EurEvise SAMIAL‘IRdIOe ARANDA‘FESRNANDEZ
CAPITULO: 9.2 | DESCRIPCION: _ |ALCANTARILLADO SANITARIO
No.: 9.2.1 | ITEM: | 921 | DESCRIPCION: [LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO [ unp: ] ML
BUAEMGNES MEDIDA No. DE MEDIDA
PLANO DESCRIPTIVO DE LA MEMORIA LOCALIZACION o o (| Attra ()| PARCIAL ()| ELEMENTOS | TOTAL (m)
33,04 - - 33,04 1 33,04
3,73 - - 3,73 1 3,73
Entre el KO0+000,00 y el 4,41 - - 4,41 1 441
K0+040,00 3,67 - - 3,67 1 3,67
3,50 = = 3,50 1 3,50
3,74 = = 3,74 1 3,74
81,19 = = 81,19 L 81,19
5,08 - - 5,08 1 5,08
4,04 - - 4,04 1 4,04
4,12 = = 4,12 1 4,12
4,01 = = 4,01 1 4,01
Entre el K0+040,00 y el 3,97 = = 3.97 a 3.97
e : 3.36 - - 3,36 1 3,36
3,25 - - 3,25 1 3,25
3,43 - - 3,43 1 3,43
3,65 = = 8165 1 8165
3,04 = = 3,04 1 3,04
341 = = 3,41 L 3,41
3,59 - - 3,59 1 3,59
46,85 - - 46,85 1 46,85
2,26 - - 2,26 1 2,26
1,61 = = 161 1 161
2,56 = = 2,56 1 2,56
3,09 - - 3,09 1 3,09
3,63 - - 3,63 1 3,63
Entre el KO+14000 y el 5,3 - - S5 i S5
RoSon0 ! 3.21 - - 3.21 1 3.21
3,18 = = 3,13 1 3,13
3,34 = = 3,34 1 3,34
4,06 - - 4,06 1 4,06
4,26 - - 4,26 1 4,26
4,21 - - 4,21 1 4,21
3,32 = = a7 1 a4
4,59 = = 4,59 1 4,59
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64,94 = = 64,94 1 64,94
35,55 = = 35,55 1 35,55
2,84 - - 2,84 1 2,84
2,36 = = 2,36 1 2,36
Entre el K0+22000 y el 2,35 - - 2,35 1 2,35
K0+310,00 3,61 - - 3,61 1 3,61
2,83 = = 2,83 1 2,83
211 - - 211 1 2,11
2,00 = = 2,00 1 2,00
2,45 = = 2,45 1 2,45
2,68 - - 2,68 1 2,68
2,70 = = 2,70 1 2,70
1,35 = = 1,35 1 1,35
" |Ente el K0+22000 y el 4,95 - - 4,95 1 4,95
j| |K0£310,00 2,80 = = 2,80 1 2,80
2,71 - - 2,71 1 2,71
4,92 = = 4,92 1 4,92
4,53 = = 4,53 1 4,53
118,25 - - 118,25 1 118,25
87,15 = = 87,15 1 87,15
14,14 = = 14,14 1 14,14
2,72 - - 2,72 1 2,72
4,26 = = 4,26 1 4,26
5,70 = = 5,70 1 5,70
6,56 - - 6,56 1 6,56
544 = = 5,44 1 544
Entre el KO0+52000 y el ggg ggg i ggg
K0+740,00 - - -
3,50 = = 3,50 1 3,50
4,85 - - 4,85 1 4,85
5,02 = = 5,02 1 5,02
3,99 = = 3,99 1 3,99
3,55 - - 3,55 1 3,55
3,53 = = 3,53 1 3,53
4,77 = = 4,77 1 4,77
5,06 - - 5,06 1 5,06
4,38 = = 4,38 1 4,38
TOTAL (m) 714,00
Elaboro: Revis
CONSORCIO SIMON BOLIVAR 2019 CONSORCIO ISB
Representante Legal: Héctor Uriel Casas Z(fiiga Representante Legal: Ferney Fernandez Luna
Contratista Interventoria

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente los valores de las cantidades de obra ejecutadas se anexan al acta
parcial de avance de obra, se verifica cuidadosamente que la informacion de cada
una de las actividades coincida con la suministrada en las pre actas.

Finalmente, el acta se entrega al residente de obra para su revision, posteriormente
al director de obra para dar una revision final y el aval del mismo.

El documento también se envia al representante legal de la interventoria para que
la revise. Si se aprueba, se le solicita que la firme para posteriormente enviada a la
entidad municipal encargada de generar el respectivo pago.

En este documento se deben especificar correctamente los datos, las actividades y
cantidades que realmente se hayan ejecutado a cabalidad, debido a que un mal
manejo de la informacion puede ocasionar que se generen pagos erroneos,
cobrando menos de lo realizado o mas de lo efectuado, los cuales pueden generar
mal entendidos y problemas legales.
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Nota: Se realiz6 un nuevo balance, para incluir actividades no previstas, en el se
adicionaron actividades como un nuevo tramo del alcantarillado sanitario,
sumideros, andenes entre otros. La informacién se puede apreciar a continuacion

en la ilustracion No. 80.
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lustracion 80. Balance para actividades no previstas

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA - PIENDAMO - PANAMERICANA EN EL KILOMETRO K0+000 AL K0+812,18 DEPARTAMENTO DEL CAUCA”

CODIGO - BPIN: 2017000030193

VALOR INICIAL DEL PROYECTO:  $2.999.999.992

VALOR A SOLICITAR; $599.999.998
PROVECTS WOOFIGACON AvETE
conau conul

"o rew Descipion Unia | canta | prcio niario | vaorparcia owr | wrom | owr | werom
iy SPLAACONES R ET R ET
i 0P ocalzacton e T e s
ir 5512 007 oemolctn d esuctus m w0
15T 701,15 7 [Rariondo canaies i S0
L2001 [Erchacin e comiin Ge B pragan || 574700 576700

7 UBBASES VBASES PRI - YTy
o o e sz w80 I
i 2203 1WA s & i e acae w s
i 5203 I [Subesegranis v o FE N VY
i 5501 W o ganr a0 27 Sgee 0 06700

AVENTO FLEXELE S eTR® - ¥ o am

o ZETeRIs 2 w | sren e NIRRT
57 R WG 16 o chye tanspots oo we S5 o7 a0 7740

i BRAS COMPLEWENTARIAS EN CONCRETO AT - TmE®
i 56407 [Concreode 210 e (300 ) pra Boctle || 27036 e R
a2 Tooosmw 0 o (000 p) w [iooer Toom
45| 3014 10U [Ardén osen gy drasequn T 4382 | o200 w7200
44110 0 ooty bors 2 107 wna |00 2000
5| 10844 DU Coniensor e rces iboks (.30 50100 1157 | o | 2000 000

3 lOBRAS DE DRENATE S PETFE
) e w000 FED
5 T | ea0ar ise0zt
53 H=1.25 m, incluye tapa) und 20,00 8,00 $5.897.504] 28,00
s Carwra G speecsn atwa 201 3 m =08y | 1100 600 sinars|  woo|  soasea
55| D300 TN | Suriisn o inslcén de AR PYC & corigada | | 17855 N N 30—
50| sosoms i | SUmneo ¢ iaeon G tbeia PVC 0] | g0 | 5wz s ssamnseoco 680 sowurm]  amm|  smenien)
57| oo mw | Sumnero e o G W P Z| | e | sueiels  sammesaco s | suewas] o] saain
50| amoon nw || SUnneio e o @ WeE P W] | s | swals siamaroco | saasan
50| zeronaes.my [PSpederes 06 enoa en conreo 20 WA G000 | 4sg | sroemo| s zssmasen ws|  saomam

6| | SENALIZACION VIAL $ 28.493.357,00 $ 28.493.357,00
o oL [ness oo T T Siwol s TEw EEEE
62 710.1-INV Senial vertical de rénsio tpo [ con lamina reflectiva del 15,00 $299.878( S 4.498.170,00 15,00 $4.498.170|

soenétcm
7 TRANSPORTE FEEEn s sz

Transporte de materiales provenientes de la excavacion
71 900.1- 1NV |de la explanacion, demolicion, canales y préstamos,| m - Km | 70.362,10 $1500( § 10554315000 13262,10) $19.893.150| 57.100,000 $85.650.000)
Ihasta 10 km de distancia.

72 9001 1NV__[Transporte de base y subbase granuir P~ Kim [302.711,75] $1500[ 5 454.067.62500 688,25 $14.832.375( 312600000 | __$468.900.000)
73 900.1-INV_[Transporte de mezcia asfalica v~ Kim [107.096.42] 51500 5 16064463400 1340358 20.105.366] 120,500,000 | 1680.750.000]
] [[TEMS NO PREVISTOS } } = }

NP__PLUV _|ALCANTARILLADO PLUVIAL - § 157,044 58]
NP PLUVL [LOCALIZACION. TRAZADO Y REPLANTEQ L 166,000 53500 $1707310] 63500 S 1707310

[Suminisiro e instalacion de Encamado en materal

NP2 it < s ) seas5200) s610 saraam|  sen|  samasm
NP Ps suriisso e nsaacion do beria PV 16" corgada | m sz 0] o0 | swewami|  soro0|  sieszess
NP PV suriisto e nsacon de eria PG 24 comugada | m s 550462000 ) samarz|  e|  samarm

Camara Ge cacn =301 - 350, neltye acero o
NP eyl 301 wd s 2621 3m00) 10 sz 10| szeemm
NP.-PLW G Coera'celerenali SLOTS S0 nsivelecae de | e $1830.041,000| 100 $1830041 100 $1.830.041]
ez Fy-sio e
N S [ALCANTARILADS SANTAD P
TS [ECALZACION, THAZADOY REPLANTED IS SimEmm T STomIE i
Np—sav2 Cotede paierio i Se6s0000 w0 S258000— 30000
NP s e e Oy | g s 12550000 ) sasssm|  osa0
NP s S7r0m0n) T30 Y M
NP savs e s I soa552000) ) sssmmi|  ssao|  sssmm
NP.- SAN6 [EELLENO CONMATERIA ARl ARO- g $79.811,000( 196,20 $15.658.918) 196,20 $15.658.918|
RELLENO CON WATERAL SELECCIONADO DE LA
NPsan7 DT S T s1600200) ) soszon|  onw|  soszon
Npsans SoBRNTE D LA s15000000) w070 sssiom|  awroo|  sssies
SVMNSTRO £ INSTALACION DE TORERTA PVE|
NP saNo CORRUGADA PARA ALCANTARILLADO SANITARI| M. ser700) wow | smaszme|  woco|  szasam
"
SRMNSTRO € RETALACION DE TURERTA PVC|
NP san10 CORRUGADA PARA ALCANTARILLADO SANITARO| M. ss1950000) w0 | saseom|  mwoc|  serezom
pe
N s kel ([T s oo | swem] uaw| swee
rerUErzo
N.P. - SAN13 SL - 350 M, INCLUYE ACERO DE| $ 1.900.585,000| 1,00 $1.900.585) 1,00 '$ 1.900.585
| w5 To% [ swerm—Tmo| e
NP SaNs e e % S 6o 0] o000 e 0
T e
N.P. ACUE 1 |LOCALIZACION. TRAZADO Y REPLANTEO ML 930,00
NP ACLEZ 5 15070
NP ACLE S g FreE
P [Suministo e insakcicn de Encamado en maieral 0 souss|  wm
panir paa wberia
P AcLES e sasaon) wow | swmomen| oo
NP ACES 7 ) e o e
NP ACLET ind $5.368.000 o 0
NP AcLE S EEEe O IR T | o 5312 005,000 100 sazees| 100 s a1z
NP AcLES e s 3362190, ) s 20 s 7203
N.P. ACUE 10 EACONCRE‘O RARAWALVLLS e0X sDlch I '$336.831,000| 3,00 $1.010.493) 3,00 $1.010.493|
NP. ACUE 11 ARl ARO- g $79.811,000( 111,60 '$8.906.908| 111,60 '$ 8.906.908|
RELLENO CON WATERAL SELECCIONADO DE LA
NP ActE 12 B D s1600200) w0 soamios|  wew|  scamon)
RETIRO. DE MATERAL - SOBRANTE  DE LA
NP ACUE 13 T oA 5 s15000000) 1160 sionz|  me|  siemi
Total costos directos [s 205 12707700]
costos wpRecTos (- 31%)
[Administracion | 24,009 ] S 503.070.498,00
Imprevisios | 2,00% | S 41.022.542,00
[Utlidad | 5,00% | $ 104.806.354,00
SUBTOTRL A I sioo ]
I 1 ]
" WPLEVENTACION BE PLANES AVEIENTALY
\ANE20 DE TRaNSITO
R Y | E—
83 | 83.P [Plan de manep de tramsio |

[cosTobE LA OBRA ] $ 2802293286 s 559.447.209 $ 3361.740.49

AL o LA Ve TORA 25 ]
COSTO TOTAL PROVECTO s zomomon]

200000004 s 3o

T s e s o s o

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 81. Elaboracion de acta parcial

Ty e
CONTRATISTA| CONSORCIOSIMON BOLIVAR 2019 ggﬁ;i:? PFOBRAFUELICANE %
Representante Legal: Héctor Uriel Casas Zifiga —
ALCALDIA MUNICIPAL VALOR INICIAL: $2.783.651.285,00
INTERVENTOR: CONSORCIO ISB ﬁgg :?)Ifﬁlf M $$35;717f:75$;6°30 —
lED i i _ . ; 341,407,786,
W Representante Legal: Ferney Fernandez Luna FECHA DE INICIO: 1211172019 ACTA PARCIAL
PIENDAMO CAUCA . SAVIALIRIO ARANDA FERNANDEZ PSSR, (i 10122019 | No. 1
SUPERVISOR: o 1o eraneacion & Inffaestractura FECHA DE REINICIO No. 01 5/05/2020
FECHA DE SUSPENSION No. 02: 22/07/2020
MEJORAMIENTO 250 LA INTERCONEXIGN ORIENTE|FECHA DE REINICIO Ng 02 12/10/2021
SLVIA - PIEND, - PANAVERICANA EN EL|FECHA DE TERMINACION: 1410912022
SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA OBJETO: OIS TS AL b DE s
DEL CAUCA FECHA | 101032022
CODICIONES ACTUALIZADAS
. ’ TEm ‘ PESCETEEY CONDICIONES CONTRACTUALES ORIGINALES ACTADE MOBIFICACION No. 2| ACUMULADO ALAFECHA PRESENTE ACTA ACUMULADA
UND | _CANTIDAD [VALOR UNITARIO] _VALOR TOTAL | CANTIDAD | _VALOR TOTAL _|CANTIDAD]VALOR TOTAL [CANTIDAD] VALOR TOTAL _|CANTIDAD| VALOR TOTAL
T |EXPLANACIONES S 141.458578,00 S 142.161.07500 B B S 43.887.536,50 43.887.536,50 | 30.87%
11 200 |1 6n y replanteo m? 9.805.90 | § 1.660,00 16.277.794,00 |_9.805,90 16.277.794,00 | 000 — | 792820 [$ 1316081200 7.92820 13.160.812,00| 80.85%
12 201,2-INV__|Demolicion de m? 938,70 | 5 86.682.00 81.368.393,00 | 036,70 81.368.393,00 | 0,00 — | 24265 |s  21033387,30] 24265 21.033.387.30 | 25.85%
13 | 201,15- IV _|Remocién de m 53,00 § 41.587,00 2204111,00| 53,00 2204.111,00| 000 - 12,00 49904400 12,00 490.044.00| 22,64%
14 | 210L1-NV 6n en material comun de la 6 m 5.747,00 | 7.240,00 41.608.280,00 | 5.844,03 42.310.777.00| 0,00 — | 126008 9.194.293,20 | 1269,93 9194.293.20| 21,73%
2 SUBBASES Y BASES 173.026.367,00 192.643.970,00 = 54.446.425,10 5444642510 | 28,26%
21 | 3101-NW_[C on de la m? 8.085.80 | 800,00 6.468.640,00 | _8.085,80 6.468.640,00 | 0,00 — | 231367 1.898.936,00 | 2.373,67 1.898.036,00 | 29,36%
22 | 3203-INV_|Afirmado hasta 5 Km de acarreo m? 360 78.700,00 28332000] 000 |% - 0,00 - 000 [ - 000 [ — | %iovior
23 | 3203-INV_|Subbase granular ms 1137106 8038000 $ 0140000800 | 127400 |§ 10240412000 000 [$ — | 30498 s 3174849240 30498 [$ _ 31748492.40| 3100%
24 | 3301-INV_|Base granular m? 864,30 | 5 86.630.00| $ _ 74.874.30000| 967,00 |$  83.771.21000] 000 [s — | 24009 [$  20.708996,70] 24009 [$  20.798996.70| 24.83%
3 PAVIMENTO FLEXIBLE S 318.795.268,00 S 856.830.600,00 B = S - s - | o00%
31 | 4112-IW_|Riegode 6n con emulsion asfaltica m? 576232 § 4.600,00 26.506.672,00 | _6.448,00 20.660.800.00 | 0,00 - 000 | - 000 [ — | ooo%
32 | 450- IV __|Mezcla asfaltica MDC-19 no incluye transporte m? 69148 |5 422.700,00 202.288.506.00 | 774,00 327.169.800.00 | 0,00 - 000 [$ - 000 [s — | ooo%
4 OBRAS COMPLEMENTARIAS EN CONCRETO 396.474.584,00 388.850.763,00 - S 5808.580,00 $ __ 5808580,00| 149%
41 | 6304-INV_[Concreto de 210 ky/cm? (3.000 psi) para Bordilo m 27036 616.814,00 172.313.159,00 | 267,00 164.689.338,00 | 0,00 - 000 [ - 000 [ — | ooo%
42| 1.06.0581 -INV_|Andén en concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) m2 1.830,81 61.199,00 112.043.741,00 |_1.830.81 112.043.741,00| 0,00 - 000 [ - 000 [ 0,00%
43 | 3.08.14-1DU_|Andén loseta guia y alerta segin NTC 4992 m2 672.00 113.597,00 76.337.184,00 | 672,00 76.337.184,00 | 0,00 - 000 | $ - 000 [ —| o00%
44 | 11309-DU_|Cortey cicatrizacion de Raices Arbol 5 a 10M und 20,00 290.429,00 5.808.580,00 | 20,00 5.808.580,00 | 0,00 - 2000 |5 580858000| 2000 |$ 580858000 10000%
45 | 10444-1DU_|Contenedor de raices arboles (1.30xL50 int) h=157 und 2000 149859600 20.971.920,00 | 20,00 20.971.920.00| 0,00 - 000 |$ - 000 [ — | o00%
5 OBRAS DE DRENAJE 313.026.607,00 305.310.392,00 5 S 205.050.067,24 S 205.050.067.24| 67,16%
51 | 6001-IW amaguina me 2.064,30 | 8.300,00 17.133.690,00 | 2.064,30 17.133.690,00| 0,00 — | 187007 [$ 1137241100 137047 [$ 1137241100 66,37%
52 | 6102-IN_|Rellenopara m? 158021 [ 79.894,00 126.249.298,00 | 158021 126.249.298,00 | 0,00 — | 110722 [$  8.460.23468| 1.107.22 [$ _ 88.460.23468| 70,07%
53 | 630.6-INV_[Sumidero (fundido en el sitio, H=1.25 m, incluye tapa) und 2000[8 _ 737.04000 14.740.800.00 | 28,00 20.637.120.00| 0,00 - 000 [s - 000 [s - | ooo%
54 | 4.04.0055 - INV g;:a’;‘)’; inspeccion altura 2.01 - 3 m €=0.20 (incluye escaleral g 11,00 |$ 273030800 $ 3003338300 | 1800 |$  49.14554400| 000 |$ - 1800 |$  49.14554400| 1800 |$  49.145544,00 | 100,00%
55 | 4.03.0038-INV e instalacion de tubera PVC 8 corrugada m 178955 6090400 S 1250032100] 000 _|S - 000 |3 - 000 [§ - 000 [s — | ooo%
56 | 4.03.0039-INV e instalacion de tuberia PVC 10" corrugada m 45790 [$ 10013500 | $ _ 45851817.00| 38900 |$  3895251500] 000 [ $ - 4360 |S 436588600 4360 |$  4.365886.00] 11.21%
57| 4.03.0040- INV e instalacion de tuberia PVC 12" corrugada m 227745 142.04200| 6 32.348.64500 | 35388 |$  50.265.823.00] 000 S — | 35388 |$ 5026582296 35388 |$ _ 50.265.822.96| 100.00%
58 | 4.03.0041-INV e instalacion de tuberfa PVC 14" corrugada m 187.78 |8 166.28100|$  31.224.24600] 000 _|$ - 000 [$ - 000 [$ - 000 [s - | ooo%
59 |26.700.265 - INV|Disipadores de energia en concreto 21 MPa (3000 PSI) ms 416[$ 70596500 % 2.03540200] 416 |$  293540200] 000 [$ B 204 |$ 144016860 204 |6 _ 144016860| 0,00%
6 |SENALIZACION VIAL S 21.749.78400 S 21.749.784,00 B 5 B - s - | oo00%
61 | 7001-INV_|Lineas deD 6n con pintura en frio m 3.75054 | § 460000 S 1725048400 375054 |$ _ 17.05248400] 000 |s - 000 |8 - 000 [s 0,00%
62 710.1-INV ggc":", 6‘;‘2’[:‘56' de trdnsito fipo | con lamina reflectiva de| . 1500 |$  299.82000 | $ 4.497.30000 | 1500 |$ 4.497.30000 | 000 |$ - 000 |8 - 000 |s 0,00%
7 TRANSPORTE $ 72025540000 $ 72927852000 S - S 116.707.63500 $ _ 116707.63500| 16,00%
Transporte de materiales provenientes de la excavacion de lal
71 | 9001-I |explanacion, demolicion, canales y préstamos, hasta 10 km de|m?- Km 7036210 | 150000 | $ 10554315000 | 57.10000 |$ 8565000000 000 |$ - | 2344811 |s 3517216500 2344811 |$ 3517216500 | 41,06%
distancia.
72 | 9001-INV_[Transporte e base y subbase grandlar m?-Km 302.71L.75 | $ 1500,00 | $_ 454.067.625.00 | 308.585.68 | § _ 462.87852000| 000 | — | 5435698 |$ 8153547000 5435698 | $ 8153547000 17.61%
73 | 9001-INV_[Transporte de mezcla asfaltica m?-Km 107.096.42 | 1.500,00 | $  160.644.634,00 | 120.500.00 | $ _ 180.750.00000| 000 | - 000 [s - 000 [s -~ | ooo%
[COSTOS DIRECTOS SUBTOTAL 1 $_2.084.786.507.00 $2.136.834.104,00 B - S 425.900.244,00 S 425.900.244,00
[COSTOS INDIRECTOS SUBTOTAL 1 (AU = 31%)
6 24,00% $ 50034878300 $ 51284018500 B - S 102.216.059,00 102.216.059,00
2.00% S 41.695.732.00 S 42.736.682,00 s - S 8.518.005,00 8.518.005,00
Utiidad 5,00% S 104.239.330,00 S 106.841.705,00 s - S 21.295.012,00 21.205.012.00
AU SUBTOTAL 1 31,00% S 646.283.84500 S 662.418.572,00 B - S 132.020.076,00 132.029.076,00
VALOR SUBTOTAL 1 (CD+C) S 2.731.070.442.00 $_2.799.252.676,00 s - S 557.929.320,00 557.929.320,00
8 'T“:';LNESTTEONTAC‘ON DE PLANES AMBIENTAL Y MANEJO DE $ 5258084300 $ 4879487100 s - S 15614.359,00 $  15614.359,00
82 82-P___|Plan de gestion ambiental S 1236543400 S 1236543400 s - 032 |$  395693900] 032 |$ _ 3956.939.00
83 83-P___|Plan de manejo de ransito $ 4021540000 S 36.420437.00 B - 032 |$ 1165742000 032 |$  11657.420,00
AJUSTE $ - $ - $ - $ - $ -
VALOR TOTAL SUBTOTAL L S 2.783.651.285,00 S 2.848.0475547,00 B - S 573.543.679,00 S 573.543.679,00
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9 ITEMS NO PREVISTOS 376.610.860,00 272.658.478,92

S - s S - S S 27265847892 7240%
91 | N.P.-PLUV_|ALCANTARILLADO PLUVIAL s - S 126.142.894,00 S - S 12250116375 $  122591.153,75| 97.8%
911 | NP.-PLUV1 |LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO [ s 1.826,00 [ § - 93500 [ 1707.31000] 000 s — | o182l [S _ 167665L46] 91821 |$ _ 167665L46] 98.20%
912 | NP.-PLUV2 i‘g’:r'gs"" e instalacién de Encamado en material granular para) HE 84.552,00 | $ - 12203 |$  10317.88100| 000 |$ - 12203 |$  10317.88056 | 12203 |$  10.317.880,56 | 100,00%
913 | NP.-PLUV3 inistro e instalacién de tuberia PVC 16" corrugada m s 20071300(s - 507.00 | S  106.32449L.00] 000 S — | 49021 [S 10280340973 49021 |S 102.808.409.73| 96,69%
914 | NP.-PLUVA e instalacion de tuberia PVC 24 corrugada m |5 556462005 - 600 [  333877200] 000 % - 600 |$ 333877200 600 |S _ 333877200] 100,00%
Camara de caida H=3.01 - 350, incluye acero de refuerzo
915 | NP.-PLUVS | e tberiay poya und -|s 2624300008 - 100 |[$ 262439900 000 |$ - 100 |$ 262439900 100 |$  2624.399,00| 100,00%
916 | NP.-PLUV6 Eafl‘li;)a’vt:""ega H=1.01 - 1.50 M, incluye acero de refuerzol g -|$ 1830041008 - 100 |s 183004100 000 |$ - 100 |$ 183004100 100 |$  1830.04100| 100,00%
92 | NP.-SAN |ALCANTARILLADO SANITARIO s 5 S 216016.763,00 S = S 11854589043 S 11854589943 | 54,88%
921 | NP.-SAN1 |LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO ML s 182600 [ § — | 100000 [$  1.990.34000] 000 [s — | 71400 [$ 130376400 71400 |$ _ 1308.764,00| 6550%
9.2.2 | N.P.-SAN2 |Corte de pavimento m Is 8.650.00 [ - 31507 |5 272535600] 000 S — | 31507 [s 272535550 31507 [$ _ 2.72535550] 100,00%
923 | NP.-SANG | e e de las redes de senicios| 5 HE 13559,00 | $ - 65400 |$ 8867.58600| 000 |$ - 58298 |$  7.90462582| 58298 |S  7.004.62582| 89,14%
924 | NP.-SANG 6n manual en m3 Is 21.099.00 [ § - 16350 |5 3449.687.00] 000 % - 5211 |5 1009.46889| 5211 S  1.000.46889| 3L87%
925 | NP.-SANS ‘Su‘:]'::‘a‘s"u € instalaci6n de Encamado en material granular para) HE 84.552,00 | $ - 7248 |8 612832000| 000 |[$ - 7248 |$ 612832896 7248 |$  6.128.32896| 100,00%
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR IMPORTADO -
926 | NP.-SANG |30 ANUALNENTE m3 -|s 79.811,00 | § - 19620 |$ 1565891800 000 |§ - 000 |$ - 000 |$ - | o00%
RELLENO CON MATERAL SELECCIONADO DE LA
927 | NP.-SANT I CION  COMPACTADO VECANCAVENTE ] s 16.002,00 | - 62130 |$  994204300| 000 |$ - | 46175 |s 738892350 46175 |$  7.388.92350| 74,32%
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACION Y|
928 | NP.-sang |TEURE b T [ -|s 15,0000 | - 36790 |$  551886800| 000 |§ - | 20046 |s 300710046 20046 |$  3007.10046| 54,49%
'SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CORRUGADA
. B B . 9
929 | NP.-SAND | e LA SANTARIO b 8 ML $ 64.740,00 | 45087 |s 2077198400 000 |$ 45087 |$ 2077198380 | 45087 |$ 207198380 | 100,00%
'SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CORRUGADA
9210 | NP.-SAN10 [ T O T AIARIO B M s 54.950,00 | - 76000 |$  4176200000| 000 |$ - | 24093 |s 1323910350 24093 |$  13239.10850| 3170%
9211 | NP.-SAN1L :ﬁfJM'N'STRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE PVC DE 8" X\ -|s 160838008 - 11000 |$  17.69218000| 000 |$ - 5300 |$ 852441400 5300 |$ 852441400 4818%
9212 | NP.- SAN12 |CAMARAH= 101 - 250 M. INCLUYE ACERO DE REFUERZO | UND - 1.766.183.00 - 1000 |$  3355747700] 000 - 900 |$  15895647.00] 900 |5  15895647.00] 47.37%
9.2.13 | N.P.- SAN13 [CAMARA H= 2551 - 3.50 M, INCLUYE ACERO DE REFUERZO | UND - 1.900.585,00 - 100 S 1900.58500] 000 - 000 |8 - 000 |8 - | oo00%
9.2.14 | N.P.- SAN 14_[CAJAINSPECCION 80x 80 CM[CONCRETO] UND - 33683100 - 11000 [$ _ 37.051410,00| 000 5 6400 |S 2155718400 | 6400 |S  21.557.18400| 5818%
9.2.15 | NP.-SAN15 6n de tigido m2 - 51.872,00 - 000 |8 - 0.00 - 000 [s - 000 [s - | #bwior
93 | NP.ACUE |RED DE ACUEDUCTO - $ 3445120300 - S aL6o142574 S 3152142574 9150%
9.3.1 | NP.ACUEL |LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO ML s 1.826,00 . 93000 [$  1698.180,00| 000 — | 58803 S  1073742.78| 58803 |S  1073742.78| 6323%
932 | NP.ACUE2 6n manual en m3 s 2100000 - 000 |8 - 0.00 - 000 [s - 000 [s - | #owior
933 | NP.ACUE3 6n manual en Material Comun m3 Is 18.026,00 [ § - 20505 |5 369623L00] 000 8§ — | 20463 |6 368866038 20463 |$ _ 3688.660.33| 99,80%
934 | NP.ACUE4 [Sumimstio e instalacion de Encamado en malerial granuiar para) S|s  sas5200(s . 40 |s 372874300 000 |$ - | 410 |s  372874320| 4410 |$ 372874320 | 100,00%
935 | NP.ACUE5 |Tuberia PVC UMD=3"RDE 2L, incluye accesorios en PVC yHD | _m Is 3L53L00 [ § - 58803 |  1854L17400] 000 % — | 58803 |6 1854117303 58803 [$  1854117393| 100,00%
936 | NP.ACUE6 |Acomeli faria 312" und s 5.368.00 | § f 8700 | 467.01600] 000 [ - 000 [s - 000 [s - | o00%
9.3.7 | NP.ACUE7 |Acometid 334" und Is 5.368.00 | - 2300 [ 12346400] 000 s - 000 |8 - 000 |8 — | o00%
938 | NP.ACUES :;':’(;’;2 de compuerta elastica en HD D= 2, incluye uniones| g -|s 312685008 - 100 s 31268500 000 |$ - 100 s 31268500 | 100 |$ 312.685,00 | 100,00%
939 | NP.ACUE9 :/:;;,;: de compuerta elastica en HD D= 3', incluye uniones) | 36219800(8 - 200 |s 72439600 000 |$ - 200 |s 7243000 200 |3 724.396,00 | 100,00%
9.3.10 | N.P. ACUE 10 |CAJA DE CONCRETO PARA VALVULAS 80X 80 CM CON TAPA | UND s 33683100]s f 300 |5  101049300] 000 % - 000 |8 - 000 |8 — | o00%
RELLENO CON MATERIAL GRANULAR IMPORTADO
9311 | NP.ACUELL [0 mi0 o0 A NENTE. [ -|s 79.811,00 | $ . 000 |s . 000 | . 000 |s . 000 |s - | #owior
RELLENO CON MATERAL SELECCIONADO DE LA
9312 | NP.ACUE 12 |55 0002 - COMPACTADO VECANCAVENTE [ -|s 16.002,00 | - 15465 |$  247470900| 000 |$ - | 15465 |$ 247470030 15465 |$ 247470930 | 100,00%
RETIRO DE NATERIAL SOBRANTE DE LA EXCAVACION Y|
. . . 9
9313 | NP.ACUE 13 | S0 eion 0.y ki ] 3 15.001,00 | 11160 |8 167411200| 000 |$ 6515 |S 97731515 | 6515 |$ 97731515 | 58,38%
COSTOS DIRECTOS SUBTOTAL 2 s - S 37661086000 B - S 272.658479,00 S 27265847900 72.40%
COSTOS INDIRECTOS SUBTOTAL 2 (AlU = 31%)
i 24,00% - S 00.386.606,00 - S 65.436.03500 S 65438.03500] 72.40%
2,00% - S 753221700 - S 545317000 S 545317000 72.40%
Utiidad 5.00% - S 1883054300 5 S 13.632.004,00 S 13.632.024,00] 72.40%
/AU SUBTOTAL 2 31,00% - S 116.749.366,00 - S 84.524.120,00 S 84.524.120,00| 72.40%
[VALOR SUBTOTAL 2 (CD+C) s - S 493.360.226,00 B - S 357.182.608,00 S 357.18260800| 72.40%
[ IAJUSTE $ - S - $ - $ - $ -
| VALOR TOTAL SUBTOTAL 2 s - S 493.360.226,00 s - S 357.182.608,00 S 35718260800 72.40%
COSTOS DIRECTOS TOTALES S 2.084.786597,00 S 2513.444.964,00 s - S 698.556.723,00 S 698.558.72300 27.79%
[COSTOS INDIRECTOS TOTALES (AlU = 31%)
i 24,00% S 500.348.783,00 S 603.226.79L00 - S 167.654.094,00 S 167.654.004.00] 27.79%
2,00% S 41605.732.00 S 50.268.899,00 - S 1307117400 S 13.071.17400 27,79%
Utiidad 5.00% S 104.230.330,00 S 125.672.248.00 5 S 34.027.936,00 S 34.927.036,00 27,79%
TOTAL AU 31,00% S 646.283.845,00 S 779.167.938,00 - S 216.553.204,00 S 216.553.204.00| 27,79%
VALOR TOTALES (CD+Cl) S 2.731.070.442,00 S 3.202.612.902,00 B - S 015.111.027,00 S 915111.027,00| 27,79%
8 MPLEMENTACION DE PLANES AMBIENTAL ¥ MANEJO DE $ 5258084300 S 4879487100 $ - $  15614359,00 S 15614.359,00
TRANSITO
| [AJUSTE $ - $ X $ | $ K
[ [VALOR TOTAL S 2.783.651.285,00 S 3.341.407.786,00 B - S 930.726.287,00 S 930.726.287.00| 27.85%
ESTADO DEL ANTICIPO ESTADO DEL CONTRATO
VALOR ANTICIPO! $ 125264307825 VALOR CONTRATADO TOTAL B 3.341.407.786,00
VALOR AMORTIZADO EN ACTAS ANTERIORES: $0,00 VALOR EJECUTADO HASTA ACTA ANTERIOR: s -
VALOR AMORTIZACION PRESENTE ACTA: $258,094,656,00 VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA s 930.726.287,00
VALOR TOTAL AMORTIZADO A LA FECHA: $258.094.656,00 VALOR TOTAL ACUMULADO A LA FECHA s 930.726.287,00
SALDO POR AMORTIZAR $994,548.422,25 |SALDO POR EJECUTAR! s 00
VALOR PRESENTE ACTA__§ 930.726.287,00
SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y|
VALOR APAGAR EN LA PRESENTE ACTA $672.631.63L,00 CUATRG PESOS MCTE

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Ing. Residente Luis Mufioz- Ing Residente aux. Manuel Jimenez
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llustracion 83. Programacion semanal
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Fuente: Elaboracion propia
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9. CONCLUSIONES

Se logré cumplir con los objetivos planteados al inicio de la practica
profesional, como auxiliar de ingenieria en parte de la ejecucion del proyecto
“mejoramiento de la interconexion oriente Silvia — Piendamo — panamericana
en el kilbmetro k0+000 al k0+812,18”, brindando apoyo en las diferentes
areas y aportando el conocimiento académico adquirido en el transcurso de
nuestra formacion profesional.

Durante la practica profesional se logré obtener experiencia, afianzar
conocimientos adquiridos durante proceso académico tedrico y adquirir
nuevos conocimientos ingenieriles por personal de obra y demés
profesionales que hacen parte de la ejecucion de las obras en mencion.

Se realiz6 un seguimiento y control periédico en cada uno de los procesos
constructivos realizados a la fecha, garantizando se ejecutaran de forma
correcta y siguiendo las especificaciones técnicas para garantizar la calidad
de la obra.

Es importante estar presente en la ejecucion de absolutamente todas las
actividades para asegurarse de que se ejecuten correctamente, cumpliendo
con técnicas constructivas, materiales y disefio, para garantizar obras
durables, de calidad, con buen funcionamiento y confort.

Es primordial realizar tanto ensayos de campo, como de laboratorio para
llevar un buen control y verificar que la construccion de la obra se esté
realizando correctamente, en este caso la correcta compactaciéon de las
capas de la estructura de pavimento, pendientes de excavacion e instalacion
de tuberias y resistencia de concreto, en caso de que se presenten errores
poder solucionarlos a tiempo y evitar posteriores perdidas tanto monetarias,
tiempo y algun otro tipo de penalidad.

Hacer una cuantificacién muy detallada de todos los procesos que se estan
ejecutando es fundamental, dado que estos nos serviran de respaldo para
realizar correctos calculos de actas y balances.
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Anexo A. Cronograma general de pasantia

MES 1 [ mes2 | MES 3 | MES 4
SEMANAS
1 [2]3]a[s][e[7][8]9]10[11]12]13]1a]15]16

ACTIVIDADES A REALIZAR

INDUCCION Y CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

ANALISIS Y VERIFICACION DE PLANOS Y
PRESUPUESTOS

DELEGACION DE TAREAS Y METODOLOGIA DE
TRABAJO

RECOLECCION DE INFORMACION DE LA OBRA
DURANTE LA EJECUCION

CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES EMPLEADOS
EN OBRA

ELABORACION DE BALANCES DE OBRA

REGISTRO DE INFORMACION EN BITACORA DE
OBRA Y MEDIANTE INFORMES

PRESENTACION DE INFORMES PARCIALES AL
DIRECTOR DE PASANTIA

PRESENTACION DE INFORME FINAL AL DIRECTOR
DE PASANTIA

PRESENTACION Y SUSTENTACION DEL INFORME
FINAL CON LOS JURADOS DE LA PASANTIA

Fuente: Elaboracién propia

Anexo B. Formato tipo para control de excavacion de tuberia sanitaria
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo C. Formato tipo para control de instalacion de tuberia
—__ FORMATO DF INSTALACION DE TUSERTA SATTTARTA

PROYECTO: HETORANE _
SECTOR: [Cormt _iiguerds NTO DE LA INTERCONEKION GRIENTE SILVIA - FIENDAMD — PANAMERICANA EN EL ILOMETRO KO+000 AL KG+812,18°
A 1
nBs DISEAD WNGITUD fm)  [eHequeo|  peND% | cHEQUEO
FECHA Kov | REFAMARAS 0" | LONG () TOTAL FEAITZAD OBSERVACIAN 4
AVAN
™ CE | wsTaapa | © | ME [oueRo A [
33 R10
THioil 21 +8 piferengial Por, e peia A de
- a4, L !
A2jof/22 8| 22 (1648 (3448 | A | o |07 | ® '”,’:;’;{‘,{j,'.‘?m‘f:"f.::"}ﬁm den e
VLS can i derven fovia
87.7 R9 8
737071721 75 Y e
o ff L1 p . DT e i =
I;':u;{z.?. 8| 635 _;f 4.3 ,,/ aps | 4495 / tohs embelnds ¢ Creeaipoi
73Ty 2 T3
2218 RI1
1934 R12
ERCE) —} L -;;r - p
offe2 il ] J
Cljc2 szt 8| @3 g3 457 v
1EE| A3 { I I

[oBSERVACIONES:
Jrg- Jeam"ei{d el

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo D. Formato tipo para control de acero

FORMATO PARA CONTROL DE ACERO

0+000 AL K0+812,18"
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA — PIENDAMO ~ PANAMERICANA EN EL KILOMETRO K

FECHA: « 78 - A pree, o - 2021
SECTOR: Cuwryyf si¢wercdo  Pogamarg A1
ABSCISA: /o) o2
ELEMENTO: 85, o c oo (
ESQUEMA DE ARMADURA:

Eshibs
Ex VERIFICACION OBSERVACION
RS DR CONTROL DIMENSION (m)| CUMPLE | NOCUMPLE | NOAPLICA | REVISAR
Z
SAVILLA |Cort oo, concretn. grava) v
JUAME TRD D VARILLA 1 (Pulgadan o) v
NG D VARILLA [ | Y7, .y O v
JAME IO VASILA 7 (Pulgadan) ¥a v
AONGTUD VARILLA () 2 743 A
NWITUD Di TRASLAPE [m) o5 v
CRRECTA UBICACION DU TRASLAPES v
UNLIUD DE GANCHG (m) 009 4
5200 0F DOBLEZ fm) s z1ubt 4
ESPACIANE NYO) ENTRE BARKAS (m) .70 ¢
ESPACAR U NID DL LSTRIIOS (] 0. 1S Vi
SUAMBAL OL AMARKE {rm %4
SOPORTLS PARA RLCUBRINILRTO 7
VIRTICALIDAD v
HORIZON 1ALIOAD. v
‘OBSERVACIONES:

Elaboré: M 2 Reviso:

FECHA: 20 Znen/2Z
SECTOR: Carril lzquierdo
ABSCISA: Ko f 2¢3,C

ELEMENTO: 7wpa ole /e o S rodon

ESQUEMA DE ARMADURA:

T~

.

—f—
.

VERIFICACION
PUNTOS DE CONTROL

CIMENSION (m)| CUMPLE | NOCUMPLE | noAPuCA REVISAR oumny

LaAr LA (Cotioron, concreto, grava]
|CEARAL TS A VARILA | (Pulgedan] 3/
I.u-a U0 VARULA [ | o3
(AL T55) UL VAR 7 Wuigadas) /8

Lot VU GARRLA (1) 7 o
[N LD DF TRAWAY fony

[ LIMMEL YA RICAT O DY IRAMLAPES
[ONGTU0 G Atat 13 1

(MALM UV DOBLE )

1 APR1AMEA NIT) LN TRE RARPAS fom] .75
(S A AR 140G GE 1S e (oo
ALAMBNL UL AMAB KT [
[LCPONIES VARA b1 AT TG
VERTICALIDAD A
(FORZONTANIDAD M

OBSERVACIONES:
Elaboro: —ﬁ‘% Revisd:
J Ao YN ave.

Fuente: Elaboracién propia

SN

RN

<

66



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

Anexo E. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto

l DISENO MEZCLA DE CONCRETO RESIS 1A A LA COMPRESION
LISTA DE RESISTENCIAS
\ >/
GEOANALISIS - LAB
Laboratorio de Concretos, Suelos y Pavimentos
JOBRA: MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA- PIENDAMO-PANAMERICANA
UBICACION K0+000 ALK0+812 18 DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
souCITA CONSORCIO SIMON BOLIVAR 2019
IMATERIALES: CEMENTO ARGOS ESTRUCTURAL-ARENA DE PETRAE-TRITURADO DE 1/2 PETRAE
PROPORCIONES 1-2-3 =
PROB FECHA FECHA  [AST.|TIPODE RESISTENCIA PROB.
No. FUNDIDA UBICACION ROTURA Pg. | MEZCLA P.S.L PS1 OBSERVACIONES
P8I | tectDal | 7DIAS | 14 DIAS| 28DAS | 28 DS
65 18-ene-22 BROCAL R11,R12 14-1eb-22 2000 58,20 4594
66 18-ene-22 14-1eb-22 59,81 4721
67 03-mar-22 30-mar-22 56,12 4430
os | 03marz SNOHALRINA 30-mar22 % &40 a13
89 04-mar-22 R 14 CUERPO 31-mar-22 2000 46,32 3657
70 04-mar-22 31-mar-22 43,90 3465
OBSERVACIONES:
........................................................................... N
ESTUDIO DE SUELOS-ENSAYOS DE LABORATORIO-CONTROLDPE CALIPAD /(:/
Calle 42N No.6-28Barrio Vega de Pricto Tel. 8202306 Cel 3154683980 Popayin Lzs En " .ob,,rf laza
- b
Em// /i bﬂba( // : 2 1 = CA:

Fuente: Archivo proyecto Piendamd, Simon Bolivar 2019

Anexo F. Formato tipo para control de subrasante

o T oS SrooweRmAGSTICT TR
PROVECTO;  EORANIENTS B TR omens o TRO K0+000 AL KO+812,18"
SEETOR: Tornl Tigmerds IRTERCONEXION ORIENTE SILVIA - PIENDAMO = PANAMERICANA EN EL KILOME E
Ass PARAMETROS DE DISERO [m) REALIZADOS GHEQUED —
X0+ T o el G S 3 FECHA W OBSERVACION
RASANTE g \ ANCHO avance (m)| ancHom)| | € | Ke
700 = 1862.004 1861534 047 35 1
60 1862.148 1861.678 047 s R 1
e L 757 772L] 3.5 |35 104047 |V TS cxava o7 pece mas liloalmnle]
1862.238 1861768 047 35 - Pard,_mgior _Com pacalicn de |
o T . — boodcs 'y _pard _becd Je |
312 184 5
h — 3 047 | 35 = s =
| G 1363495 [T o7 |35 FIaf/22 343 3,5138 0} Y .
| 10
650 1852683 Y] 047 | 35
10
530 1862871 1862401 oa7 | 3%
10
%) 1963.069 1862599 0a7 | 3%
10 3/ot/ar | 4144
530 1863358 1962 838 047 | 3%
0 wlofler | 78,0 [35104]0ay | ¥ # pt
620 1863.74 186327 047 | 3
10
10 1864.136 1863666 047 | 35 |
3 10 207c7/22| 73,3 135169\ ¢4} »_~~
€0 1864 533 1864.063 047 | 35 [
G 10 24/0 /20| 785 | 354561 C42 | /| LTS
530 1864.93 1864.46 047 35 ] { s I
10
580 1365327 1863 857 047 3s T
: 10 227010} 2.9 35154 S,er |\ S5y 1
570 1865723 1865.253 047 | 35 1
10 24/cf/21 | 73 5159|0497 = J‘
560 186612 1875.65 047 | 35
m 25/01/2C | 72,8 |3,5754 | S, 4> | V. 1 = )
550 1866517 1866.047 027 | 35 | | 11 ; =
OBSEAVACIONES: M » (’éé
W
riy oV |

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo G. Resultados ensayo cono y arena
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Anexo H. Resultados ensayo proctor modificado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
NORMA (LN.V.E - 142)

T34 TiadE [T Tiate |
2 S48 [T
20380 a329,5 96,0 a%42.0
1440 21540 | Jti40
T FETENN ISR FETh
2 R 2208 ER
T 3 3 =
2100 oY 5] e
BiixY [1:3] LX)
CT Tz (0] XD
154 k) 54 X5
TR RN 232

L2 TPO DE ENSAYD
0 it ainiion A BRI
/ r* | \ VoL we 31440
| PLSO wANT
e t . CAPAS 3
/ | \ moADA 8T
2190 : oo =%
/ | ENDAYD SOBRE WAL
2m ‘ : PR TR 318"
e l
0 (4] 18
FEIR TADOS:
Derscag Max Secy 2205 grien®
CSSERVACIONES * Humesss Ooorma 64
ESTVDIO DESVELOS-ENSAYOS DE LABORATORIO-CONTROLDE CALIDAD 72
Gulle €2NNos- 268ymo VegadePricto Tel. 8202506 (el SISEEI00 Popiyin  vum, roymbrciogrGimrn
£l goognginolyiotmyl cor) B Ol Cu

Fuente: Archivo proyecto Piendamo, Simon Bolivar 2019
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Anexo |. Formato tipo para control de base

4
FORMATO OE CONFORMAGON DE BASE ]
PROYECTOX “MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA ~ PIENDAMO ~ PANAMERICANA EN EL KILOMETRO KD+000 AL KD+812.18" |
SECTOR: | (orm'L ggqndb |
|
ABs esE ;AMMET':’S:E L] (m) REALIZADOS CHEQUEO
X0+ | | € c 20 | TR oo | A A awcro m) ¢ | ne geiTRvACION
1861638 | | 1861848 015 i —}
— 9 2. 4
T — - Sflof 3] 31,6] 25 .45 7'
1851 467 | | 1361.667 218 35
1251 429 || 1861629 0.15 35
186135 1861.55 015 is
1861.264 1851.454 0.15 is
1861174 1861374 015 i85 04olliri 262 22 o -
1861099 | | 1861299 [¥03 35
1861025 | | 1861225 015 35
Chloyfel | 7 2.5 015 1/
1860997 | | 1861157 0.15 EX] 1
1851065 | | 1861265 035 35 ll ll |
\ |}
186118 186138 015 3% 1 B e |
- C2fo)zr | 16,6 2 lodg 711
1861295 | | 1861495 015 35 1 I 1
04702/72 [ 73,3 25 | 075 171 1 1
186141 186161 035 35 1 | TR T | \
| | A | |
1861534 1861734 015 35 |0%02/221293 | 35 | 0,75 [7 U | 1
7 \
JFny. nle dk.
v 1

Fuente: Elaboracion propia

Anexo J. Formato tipo para control de sub base

r
\ FORMATO DE CONFORMACION DE SUB BASE ]
::ovmm "MEORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA - PIENDAMO ~ PANAMERICANA N EL KILOMETRO KDY000 AL K0+812,18° ]
C'lm: (21 . l
/
ABs ms'm:‘ m) REALIZADOS CHEQUED
KO+ tm | € c ¢ W( ANCHO FECHA AVANGET o 0 (m) ESPISOR{p, ¢ [ ne OBSERVACION
700 1861534 | | 186173 02 s ; —l‘
10 o 7/, S 0,2 |/ l
550 1861.678 1861878 52 35 R 4 —
5642
84358 1861768 | | 1861968 0% 35 P jl
L35 2afofi2y, 244 | 35 625 |7 24 |
680 1861842 [ [ 1862002 03 35 ]
10 =] |
€70 1862025 | | 1862228 02 35 ]
|
660 1862.213 | | 1362.413 02 is
"1 w0 2&6/cf2e 1 ZT,2] 3,5 ©,20 |V
550 1862.401 | | 1862601 02 s
10
1862599 | | 1862.799 02 35
G ] 2otz | 3.5 | 025 |/
530 1862885 | | 1863.088 02 35
1863.27 186347 02 s Z
£20 10 273/c722[ 23,8 3.5 ©,2C 7
610 1863666 | | 1863666 02 35
10 —
600 1864063 | | 1864263 02 s % T ‘l ]‘
T 186445 186465 02 s |Ze/efit 24,6 | 3.5 €20 |7 l‘ ll J
0 1
580 1864857 1865.057 02 s ‘l % |
10 | 1 1
02 35
70 - 1865253 | | 1865453 T ITAT A Y o) } — |‘ ‘[ g |
560 1865.65 1865.85 0.2 35 1 ) G | —J]
] 1 1 | [ |
550 1266047 1866.247 02 35 .
OBSEAVACIONES: !
g i avt

»
r
S
X
e

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo K. Resultados de ensayo CBR para sub rasante

| C.B.R. FECHA:
N p PENETRACION 12 DE FEBRERO DE 2022
L;n!.:;mrorln.da Concratos, Suelas y Pavimentos s (NORMALN.V.E-148)
PROYECTO:  MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA -PIENDAMO- PANAMERICANA EN EL Km
KO+000 AL KO+312 DEL DEFARTAMENTO DEL CAUCA
UBICACION  ABSCISAS 480,70 Y 787,60 BARRID SIMON BOLIVAR. NUBICIPIO DE FIENDAMO - CAUCA.
CER ‘2 MOLDE 20
DESCRIPCION LIMO COLOR AMARILLO
COOR: N2°38'43 2"-W76°31'43,2"
PROBETA 1
PENETRACION | CARGA
sTAND | LECT. [carca | cBR. | LECT. |caRca | cBR. | LECT. |caRca | cBR
Lb. DIAL Lb. CORR. | DIAL Lb. CORR. | DIAL Lb. CORR.
Pulg. mm. u % u % u %
0.025 0,635 24.0 52,8
0.050 1,270 57.0 1254
0.075 1,905 1010 | 2222
0.100 2,540 3000 1360 | 2992 | 10,0
0.125 3,175 1600 | 3520
0.150 2,810 1780 | 3916
0.200 5080 | 4500 1950 | 4290 9,5
0.300 7.620 190.0 | 4378
0.400 10.180 2020 | 4444
0.500 12,700 2120 | 4664
HUMEDAD NATURAL: A7,33%
8O0
700
600
500
| ——1"T 1 1T"T 1 T |
400
300
200
7
100
T NS N A A S S S S L R D U A N N O
0,00 0.10 0,20 0.30 0,40 050 050
OBSERVACIONES HUMEDAD DE PENETRACION :66,80% (EXPANSION:0,15%)
LOS MOLDES FUERON PUESTOS EN INMERSION DURANTE 4 DIAS PARA SU POSTERIOR ENSAYO.
ESTU/DRIO PE SUELOS-ENSAYOS PE LABORATORIO-CONTROL PECALIPAD
Calle £2N No.5-28B3rtio Ve de Pricto (B 3053264043 — Cel. 3154683980
Email-geoanalisislgb@hotmail.com Tel. 8202306 Popayin

Fuente: Archivo proyecto Piendamd, Simén Bolivar 2019

71



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION

Anexo L. Resolucion de pasantia emitida por la facultad

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

RESOLUCION No. 568 DE 2021
21 DE DICIEMBRE
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL
EMPRESARIAL PASANTIA, y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso de
sus atribuciones funcionales vy,

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 d= 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el TRABAJO
DE GRADO y por Resolucidn No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil,
se reglamentd dicho Trabajo de Grado en las modalidades Investigacidn, Pasantia v Prictica
Social.

SEGUNDO: Que |z Universidad del Cauca emitid Resolucidn 666 del 24 de abril 2020: "Por
medio de la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus Covid-19".

TERCERO: Que los estudiantes autorizados para realizacion de Trabajo de Grado en
modalidad de Investigacion, Pasantia y Practica Sodial, conocen sobre las responsabilidades
en la aplicacién de los protocolos de bioseguridad listadas en el Articulo 3 de la Resolucién
666 de 2020 y las resoluciones complementarias.

CUARTO: Que los estudiantes han expresado mediante carta debidamente firmada, la
exoneracion a la Universidad del Cauca de responsabilidades para quienes realicen practicas
presenciales en desarrollo de las modalidades de Trabajo de Grado yfo los procedimientos
reglamentados por cada facultad.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Autorizar al estudiante HECTOR MANUEL JIMENEZ GOMEZ, con
cédula 1061809503, la ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado, Practica
profesional pasantia titulado: MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA -
PIENDAMO - PANAMERICANA EN EL KILOMETRO K0+000 AL K0+812,18", DEPARTAMENTO DEL
cauca, bajo la direccién del Ingeniero Victor Ignacio Murioz Correa, avalados por el
Consejo de Facultad como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero (a).

Casrera 2 Calle 15N Campus Usiversitso de Tulsin
Popayin Canca Colombia
Telifono: E209800 ext. 2200 2201 2205 2253

E-mail: d-civil{funicanca sduco

e

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los veintiin (21) dias del mes de diciembre de dos mil
veintiuno (2021)

[l swcn

Ing. ALDEMAI
Decano

osg
[ Secretaria General

Eisbort: Jorge Sonztier
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Anexo M. Carta de aceptacion emitida por la entidad receptora

oB CUHSU |0z

SINON BOLIVAR
T S0L33349-1

Popayan, diciembre 21 de 2021

Sefora
SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL

Secretaria General
Universidad del Cauca

Asunto: Carta de Aceptacion Pasantia

Cordial saludo.

Por medio de este documento, formalmente quiero agradecer la presentacién del
estudiante de ingenieria civil HECTOR MANUEL JIMENEZ GOMEZ y manifestar mi
ACEPTACION, de la pasantia a fin de que se pueda realizar la préctica dentro del
Proyecto "MEJORAMIENTO DE LA INTERCONEXION ORIENTE SILVIA - PIENDAMO —
PANAMERICANA EN EL KILOMETRO K0+000 AL K0+812,18, DEPARTAMENTQ DEL
CAUCA,, en los términos y condiciones establecidas por la UNIVERSIDAD DEL CAUCAy
el Ingeniero HECTOR URIEL CASAS ZURIGA, Ia cual iniciar a partir del 21 de diciembre
de 2021; la empresa se compromete a afiliar al pasante a la ARL

Cordialmente,

Y,
@ ZUNIGA

Represenlante Legal
Consorcio Simén Bolivar

Carrera 2 No 5= 108 Tel: 8380533, 312 8811685 hectorunelcasas@gmail com
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Anexo N. Carta de cumplimiento emitida por la entidad receptora

[SBERNRRRR!

NIT 901333496-7

Popayan, marzo 30 de 2022

Doctora

SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Secretaria general

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad del Cauca

Popayéan

Referencia: Certificacion

Cordial saludo,

Por medio del presente CERTIFICO que, HECTOR MANUEL JIMENEZ GOMEZ,
identificado con cedula de ciudadania N° 1,061.809.505, de Popayan, estudiante de
la carrera de Ingenieria Civil, desempefio y desarrollé las actividades y tareas
programadas durante la pasantia, a plena satisfaccion de la empresa, con
responsabilidad, espiritu de trabajo en equipo, interés de colaborar poniendo en
préctica sus conocimientos y fundamentalmente demostrando interés por aprender,
dentro del contrato de obra ptiblica N° CS-356-2019, en el municipio de Piendamo,
departamento del Cauca, acumulando en su totalidad 576 horas.

Se certifica que el grado de cumplimiento de la pasantia es de 5.
No siendo mas el motivo de la presente, agradezco la atencion prestada.

Atentamente,

RI/L Consorcio Simén Bolivar 2019

Carera2 No.5-108 Tel: 8380533, 312 8811685 hectorurielcasas@gmail.com
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