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1. INTRODUCCION

El acueducto y alcantarillado del municipio de Popayan cumple una funcion muy importante
para el abastecimiento de agua potable del mismo, se crea un proyecto denominado el pago por
servicios ambientales (PSA), este indica que a las personas que realicen procesos de conservacion
en sus reservas naturales de la sociedad se le brindard una remuneracion econémica como
reconocimiento a la buena labor de mantener y conservar a todas las zonas de proteccién ambiental
de los alrededores de la sub cuenca rio Piedras.

Para realizar esta practica profesional se realiza un trabajo de campo en 25 reservas naturales,
donde se tomaron puntos de georreferenciacion, registro fotografico y se aplicd una encuesta
semiestructurada a cada uno de los propietarios de las reservas para poder obtener informacién
detallada del estado actual de ellas.

Las reservas naturales de la sociedad civil son de gran importancia para el municipio de
Popayan debido a que con la presencia de ellas se puede tener mejor control ambiental en algunas
zonas, para ello se consider6 importantes los siguientes factores: areas de preservacion y
restauracion, areas protegidas y los ecosistemas estratégicos. Con respecto a estos factores se
estructurd una informacion espacial relacionada con las areas de preservacion y restauracion,
sistemas silvopastoriles de alta densidad y baja densidad, y asi mismo, apoyar la caracterizacién
biofisica y socioecondmica asociada a los ecosistemas estratégicos, zonas de conservacion y
sistemas productivos, y elaborar la construccion de la cartografia de zonificacién ambiental predial
de las reservas naturales para asi llegar a una construccion de linea base de zonificacion ambiental
predial para las reservas naturales que vienen realizando procesos de conservacion para la oferta del

recurso hidrico en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio de Popayan.



2. CONTEXTUALIZACION DEL TRABAJO
2.1 Planteamiento del Problema.

En la actualidad esta zona de estudio cuenta con informacién preliminar de los estudios
realizados en la subcuenca del rio Piedras por el Acueducto Alcantarillado de Popayan, esto incluye
zonas con areas de preservacion y restauracion, areas protegidas, ecosistemas estratégicos, esto se
realizd para el desarrollo de la practica profesional. ElI acueducto de Popayan necesita una
actualizacién para la construccion de una linea base de zonificaciébn ambiental predial para las
reservas naturales, donde se pueda identificar los cambios que se han presentado por la intervencion
del hombre al medio ambiente y otros factores biofisicos que se han notado a través del tiempo
debido a que las subcuencas son fuentes de agua potable para zona urbana y rural del municipio de
Popayan. Dada esta situacion se plantea la siguiente pregunta:

¢ Como puede ayudar el apoyo cartografico en el desarrollo de una linea base de zonificacion
ambiental predial para las reservas naturales en la subcuenca del Rio Piedras?

Con el pasar del tiempo, se evidencia como se han producido transformaciones en el medio
ambiente a nivel nacional, departamental y municipal. Para el caso de Colombia, existen diferentes
problematicas ambientales como la contaminacién ambiental, la deforestacion, la degradacién del
suelo, y todos ellos con impactos ambientales con consecuencia de manera directa e indirecta para
una zona determinada de una region. “Los impactos nocivos que se pueden dar en las cuencas
hidrograficas son: el uso inapropiado y la destruccion de recursos naturales; y el uso de tecnologias
de produccion agricolas perjudiciales para los recursos naturales bajo constante presién de un
crecimiento demografico. Estos impactos ponen en peligro el desarrollo sostenible de la economia

y de la sociedad civil (INWENT, s.f)"t

IMINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Pomca.



En términos de preservacion y conservacion del medio ambiente principalmente se encuentra
las areas de reservas naturales de la subcuenca del rio Piedras que hacen parte del municipio de
Popayan y son fuentes principales de abastecimiento del recurso hidrico para la poblacion. Es
pertinente la realizacion del proyecto ya que las fuentes hidricas son vitales y abastecen de agua
potable a la poblacion de la zona tanto urbana como rural, por ende, se debe restaurar, conservar y
preservar estas zonas protegidas, y la no realizacion de un monitoreo continuo de las reservas puede

empezar a presentarse la disminucion de agua potable y vegetacion aledafia de la subcuenca.
2.2 Justificacion del Proyecto

Popayan hace parte de una regién diversa y esta atravesada por el rio Cauca, uno de los rios
mas importantes de Colombia, sin embargo, esta zona enfrenta desafios en cuanto a la conservacion
de sus recursos hidricos, debido a la presencia de diversos rios y quebradas, asi como a la existencia
de una amplia poblacién urbana y rural que depende de ellos, la justificacion de esta practica
profesional radica en la necesidad de proteger y preservar la subcuenca del rio Piedras, considerando
su importancia como fuente de abastecimiento de agua para el municipio de Popayan, que cuenta
con una poblacién total de 300.837 habitantes. Ademas, se destaca la existencia de areas naturales
y reservas en las zonas rurales, donde se llevan a cabo procesos de conservacion para la oferta del
recurso hidrico. Los resultados de la practica profesional contribuiran directamente a la solucion de
la problematica relacionada con la conservacion del recurso hidrico en la subcuenca del rio Piedras.
A través de la construccién de una zonificacion ambiental predial, se estableceran areas en
preservacion, areas en restauracion y sistemas silvopastoriles de alta y baja densidad, acciones que
permitiran mejorar la gestion del agua, promover la conservacién de la biodiversidad y fomentar
practicas sostenibles en la region. Ademas, la ejecucion de este proyecto brindard informacion
relevante sobre la situacion actual de la subcuenca del rio Piedras, permitiendo identificar areas

prioritarias para la conservacion y generar recomendaciones para el manejo adecuado de los recursos



naturales, estos resultados seran de utilidad para los organismos encargados de la planificacion del
territorio, las autoridades ambientales y las comunidades locales, proporcionando una base solida
para la toma de decisiones informadas en relacion con la gestion del agua y la proteccion del entorno

natural.
2.3 Objetivos

Objetivo general

Apoyar a la construccion de una linea base de zonificacion ambiental predial para las
reservas naturales que vienen realizando procesos de conservacion para la oferta del recurso hidrico
en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio de Popayan.
Objetivos especificos
. Estructurar la informacion espacial relacionada con las areas de preservacion y restauracion,
sistemas silvopastoriles de alta densidad y baja densidad.
. Apoyar la caracterizacion biofisica y socioecondmica asociada a los ecosistemas
estratégicos, zonas de conservacion y sistemas productivos.
. Apoyar la construccién de la cartografia de zonificacion ambiental predial de las reservas

naturales.



2.4 Antecedentes

Para el afio 2018 se realizd el proyecto “Aplicacion de los sistemas de informacion
geografica para la actualizacion de la red de reservas naturales de la sociedad civil de la subcuenca
abastecedora del rio Las Piedras del acueducto y alcantarillado de Popayan”. El cual hace referencia
al proyecto de construccion de linea base de zonificacion ambiental predial para las reservas
naturales en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio de Popayan, en donde la préctica
profesional brinda informacion general de la subcuenca, se encontraron caracteristicas biofisicas de
las reservas, sistemas productivos, aspecto sociocultural, aspectos ambientales y sociales.

“En la actualidad, vastos territorios del planeta Tierra estan marcados por la degradacion y

destruccion de los sistemas naturales, los sistemas de vida de los que depende la humanidad

estdn cada vez mas amenazados, por el crecimiento, la produccion y el consumo de la
humanidad. Sin una naturaleza con diversidad de paisajes, sin una naturaleza que nutra los
recursos naturales basicos para la vida, para las gentes y sus culturas; sin politicas y actitudes
humanas que reconozcan a la conservacion y al uso durable de los recursos naturales como
ejes fundamentales de la seguridad ambiental, econémica y social de todos los pueblos; que
permitan a la naturaleza recobrar sus paisajes degradados y la capacidad productiva para
aliviar el hambre y el sufrimiento humano, no puede haber desarrollo sostenible.” (Campo

Imbachi, Sandoval Ramos, 2018)

En ese mismo afio, se realiza el proyecto “Aplicacion de las tecnologias geoespaciales para
la actualizacion de la informacion de la red de reservas naturales de la sociedad civil en la subcuenca
abastecedora del rio Molino” con referencia a la informacion suministrada por el acueducto y
alcantarillado de Popayéan esta practica profesional pretende realizar la construccién de una linea
base de zonificacion ambiental en la subcuenca del rio Piedras del Municipio de Popayan con

respecto a esto se obtuvo la facilidad de identificar aspectos generales de la subcuenca.



“Las Reservas naturales de la sociedad civil como alternativas privadas, buscan proteger
ecosistemas o habitats naturales bajo parametros de conservacion, restauracion y produccion
sostenible, buscando concertacion con las politicas del Estado y concertacion con las
comunidades locales. Por tanto, es pertinente la constante actualizacion de la informacién de
las reservas, predios, usos y manejos, principalmente para la toma de decisiones, para el
cumplimiento con las normas de proteccion, conservacion ambiental y manejo de los
recursos naturales, como también para la adopcion de medidas preventivas y suspension de
las actividades y usos previstos en caso de que generen riesgo potencial o impactos negativos

al ecosistema natural”. (Ordofiez Piamba, Arcos Navarro, 2018)

Para el mismo afio se realiza un tercer proyecto denominado “Caracterizacion y priorizacion
de las areas de intervencion del fondo de agua de Popayan manantial de Pubenza en las subcuencas
de los rios Molino y Pisojé” esta practica profesional fue vital para el desarrollo del anteproyecto
Construccion de linea base de zonificacion ambiental en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio
de Popayan, aqui se pudieron identificar aspectos que se utilizaron durante el desarrollo del
anteproyecto como clasificacion de Corine Land Cover, clasificacion de uso del suelo, analisis
multicriterio de las subcuencas y clasificacion supervisada y no supervisada.

“La ciudad de Popayan, actualmente cuenta con cuatro subcuencas abastecedoras, las cuales

proveen del vital liquido a la poblacion de las areas tanto urbanas como rurales, el presente

trabajo pretende determinar la caracterizacion y priorizacion de areas de intervencion para el

fondo del agua de Popayan Manantial de Pubenza, en dos de estas subcuencas rios Molino y

Pisojé. Mientras tanto los procesos desordenados de ocupacion del suelo, asociados a

inadecuadas préacticas de agricultura y ganaderia, como también la falta de saneamiento

basico en las cuencas altas y medias, han concurrido en su degradacion ambiental,

comprometiendo la sustentabilidad de las zonas de estudio en su garantia al acceso del agua,



afectando la regulacion hidrica. La aplicacion de diferentes analisis en el ordenamiento de

cuencas hidrograficas, el uso de técnicas como los SIG, la cartografia social, el analisis

Multicriterio, permiten realizar el diagnostico y manejo prospectivo de las subcuencas

abastecedoras, de igual manera entender mejor la relacion del hombre con el medio natural,

al igual que identificar situaciones de conflicto de uso y areas con alto riesgo de degradacion

ambiental”. (Prado, Quiguanas Cajiao, 2018)

En el afio 2019 se realizo el proyecto “Caracterizacion y priorizacion de las areas de
intervencion del fondo de agua de Popayan en la subcuenca abastecedora del rio las Piedras, en el
municipio de Popayan, departamento del Cauca”, este proyecto ayudd a identificar diferentes
variables para llevar a cabo un proceso de ejecucién de la préactica profesional de una Construccion
de linea base de zonificacion ambiental en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio de Popayan
el cual contribuy6 a proporcionar informacion acerca de las redes hidricas, coberturas de la tierra,
zonificacion climaticas entre otras.

La subcuenca del rio Las Piedras es un principal afluente abastecedor de agua para la ciudad

de Popayan y parte del municipio de Totoro, por tal razon es indispensable hacer una gestion

integral del recurso hidrico a través de acciones y esfuerzos de todos los sectores de la
ciudadania. El proposito del presente proyecto fue conocer e identificar las areas a priorizar
que necesitan de una intervencién directa e inmediata y oportuna en la parte alta de la
subcuenca, para la generacion de medidas de conservacion y proteccion por parte del fondo
de Agua de la Ciudad de Popayan, fue necesario conocer las causas que han llevado al estado
actual de la subcuenca Las Piedras, se requirio de un reconocimiento de la zona, a través de
la caracterizacion biofisica, para la identificacion de las areas a priorizar, donde se busca una

adecuada gestién integral de recurso hidrico, la conservacién y proteccion del ecosistema de



la subcuenca, pensado en el beneficio de la comunidad urbana y rural (Prado, Quiguanas

Cajiao, 2019)

Con respecto a la informacion suministrada por el acueducto de Popayan se considera
necesario contribuir una de linea base de zonificacion ambiental predial para las reservas naturales
en la subcuenca del Rio Piedras, ya que esto permitira identificar varios cambios que han ocurrido
con el tiempo, asi como diferentes tipos de variables como las dimensiones ambientales, sociales y

culturales de la subcuenca.
2.5 Descripcion de Area de Estudio

De acuerdo con la Alcaldia del municipio de Popayan:

Popayan se encuentra localizado en el Valle del Pubenza, entre la cordillera occidental y
central, al suroccidente del pais, su extensién es de 512 km2, su altitud media es de 1760
msn, con un promedio de temperatura de 14 a 19 °c. De acuerdo al censo de afio del 2005
con proyecciones hacia el 2016, Popayan tiene una poblacion de 300.837 habitantes, con
distribucion de poblacion 86% urbana y 14% rural. Limita al oriente con los municipios de
Totoro, Puracé y el departamento del Huila, al occidente con los municipios del Tambo y
Timbio, al norte con Cajibio Totord y al sur con los municipios de Sotard y Puracé, sus
principales fuentes hidricas son los rios Blanco, Ejido, Molino, Las Pierdas, Cauca, Negro,
Mota, Pisojé, Clarete, Sate y Hondo de las cuales 3 de estas abastecen al municipio de
Popayan, (Piedras).

“La subcuenca del rio Piedras esta ubicada en el municipio de Popayan y Totord, al
nororiente de la ciudad, sobre el flanco occidental de la cordillera Central. Limita al norte

con la divisoria de aguas de la cuenca del rio Palacé, al sur con la divisoria de aguas del rio



Vinagre, al este con los cerros de Puzna y Carga chiquillo, al oeste con el rio Cauca. Hace

parte de la cuenca del rio Cauca en el departamento del Cauca.”? (Alcaldia de Popayan)

Mapa 1 Ubicacion de la Subcuenca Piedras

CONSTRUCCION DE LINEA BASE
DE ZONIFICACION AMBIENTAL
PREDIAL PARA LAS RESERVAS
NATURALES EN LA SUBCUENCA
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2 ACUEDUCTO Y ALACANTARILLADO DE POPAYAN. aplicacion de los sistemas de
informacion geografica para la actualizacion de la red de reservas naturales de la sociedad civil de

la subcuenca abastecedora del rio las Piedras del acueducto y alcantarillado de Popayan. 2018.
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3. MARCO TEORICO

La disciplina geografica es una ciencia que estudia la superficie de la tierra, desde la
geografia fisica que ayuda a comprender el espacio geografico y determinar el ordenamiento
ambiental del territorio, asi como prevenir riegos naturales y mitigar los efectos de las actividades
humanas en el medio ambiente. A través de la geografia humana se ocupa de los seres humanos
donde se transforma y se modifica el espacio geografico en el cual se encuentra y estas
transformaciones son a su vez el reflejo de los procesos economicos, politicos e historicos.

En su rama conformada por la parte fisica de la geografia se encuentra el estudio de cuencas
hidrogréficas, el cual es “un area natural en la que el agua proviene de la precipitacion y hay forman
un cauce principal. La cuenca hidrografica es la unidad fisiografica conformada por el conjunto de
los sistemas de cursos de agua definidos por el relieve. Los limites de la cuenca o ‘divisoria de
aguas’ se definen naturalmente y corresponden a las partes mas altas del area que encierra un rio”
(Ramakrishna, 1997: 19)3

“En la subcuenca del Rio Piedras, se ha implementado un plan de ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas (POMCA) con el proposito de gestionar de manera adecuada los recursos
naturales renovables de la zona. En este plan, se involucran diversos actores pertenecientes a la
subcuenca, quienes participan en acciones y presentan propuestas para lograr un manejo,
aprovechamiento y conservacion efectivos. Ademas, el POMCA cumple funciones esenciales, como
informar a la poblacién sobre la situacion actual y alentar la participacion en las fases de
planificacion. Asimismo, se mantiene una comunicacion constante con las comunidades y sectores
representados para acompafiar la implementacion del plan. Finalmente, se busca contribuir con

soluciones a los conflictos presentes en la subcuenca, siguiendo las pautas de la resolucion

3 UNIVERSIDAD DE COSTA RICA. Cuencas hidrograficas, descentralizacion y desarrollo

regional participativo. 2006.
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Cap. V, Art 50, Res 0509 del 21 de mayo de 2013.%; En dicha resolucion se especifica la
eleccion de miembros del consejo de la cuenca, esto consta de 5 etapas donde se identificaran los
actores de la subcuenca, alli se verificara la documentacion allegada a los actores, se elaborara un
informe detallado donde se encuentren los resultados y para finalizar se pondra en puesta el
funcionamiento donde se instala el consejo de la subcuenca.

Con respecto a la caracterizacion biofisica de una subcuenca hidrografica se debe tener en
cuenta que existen una combinacidn de elementos fisicos, bioldgicos y medioambientales, donde se
presentan dos ramas una de ellas es el factor fisico el cual estd conformado por variables como el
agua, suelo, subsuelo y aire. Otro factor que se encuentra es el bidtico este se conforma por la flora,
fauna y el ser humano, teniendo en cuenta lo anteriormente nombrado se identificaron componentes
en la caracterizacion biofisica de una subcuenca, dentro de ello existen variables del clima, latitud,
altitud, geomorfologicos, relieve, densidad, tipos de drenaje, geologicos y demograficos. Otro de los
puntos a tener en cuenta con respecto a la caracterizacion biofisica es que se debe realizar una fase
Ilamada inventario de una cuenca hidrografica o de estudios basicos donde ayuda a identificar y
precisar el medio bioldgico y fisico de una cuenca. Por otra parte, ya mencionando el factor
socioecondémico se debe tener en cuenta que poblacion se encuentra ubicada alrededor de la cuenca
0 qué comunidades habitan dentro de ella ya que estos cumplen una funcion importante dentro de
ella, el cual es que se aprovechan de los recursos naturales y de la misma manera las utilizan para
su beneficio propio ya sea para el desarrollo de su economia como lo es de cultivos, ganaderia, lefia,

mineria entre otros. Otro de los puntos importantes que se pueden evidenciar es que las comunidades

4 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Pomca.
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construyen obras de infraestructura de servicio y produccion como lo es acueductos, alcantarillado,
vias, escuelas, hospitales y entre otros.” ®

Una herramienta fundamental de la geografia son los sistemas de informacion geogréfica,
los cuales sirven para describir la tierra con un importante objetivo, el cual es realizar mapas
cartograficos de una zona de en especifico.

“Durante la década de los 80, se experimento un notable avance en el campo de los Sistemas
de Informacion Geografica (S1G), los cuales emplean métodos de analisis caracteristicos de
la geografia regional y cuantitativa. Estos sistemas han permitido un considerable progreso
en la denominada geografia automatizada, al abordar desafios geograficos mediante el uso
de computadoras y técnicas de analisis espacial previamente desarrolladas en décadas
anteriores.,”®

“Hoy en dia, resulta indiscutible la importancia de estos sistemas en la planificacion urbana

o regional, dado el gran crecimiento de la informacién disponible y la capacidad de

almacenarla y realizar andlisis espaciales en tiempos que antes eran impensables.””

En el libro "Geografia Global" de Buzai (1999), se identifica un ciclo prolongado que abarca
diferentes momentos de explosién disciplinaria (E) en el campo de la geografia. EI primer momento
ocurrio a finales del siglo X1X, cuando la geografia proporcioné objetos de estudio que dieron lugar
al surgimiento de nuevas ciencias y se definié como una ciencia humana. EI segundo momento tuvo
lugar cien afios después, cuando la geografia ingresé al &mbito de la informatica y, a través de las
computadoras, se volvid global en relacién con otras disciplinas. Esto llevo a una geografia global

de naturaleza interdisciplinaria. En un lapso de cien afios, la geografia se expandié mas alla de sus

> MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Pomca.
6 PLANIFICACION URBANA REGIONAL. Dobson, 1983)
"PLANIFICACION URBANA REGIONAL. (Guevara, 1987).
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limites tradicionales, involucrandose en diversas practicas cientificas. En la actualidad, se evidencia
una nueva tendencia relacionada con las préacticas geograficas. Hasta mediados del siglo XIX, tanto
la geografia como muchas otras ciencias se desarrollaban fuera de la institucionalizacion, y el papel
del aficionado tenia un gran valor. Sin embargo, a partir de entonces y hasta hoy, se han establecido
instituciones formales (sociedades geogréaficas, universidades) que han generado consenso en la
comunidad cientifica sobre como se debe llevar a cabo la actividad académica, como sefiala Kuhn
(1993).

“No obstante, en la actualidad, a través de la llamada Neo Geografia, se esta recuperando el
énfasis en el periodo anterior. Sin desestimar las pautas institucionales, los geografos aficionados
estdn volviendo a tomar protagonismo (A) mediante préacticas sencillas, especialmente en la
capacidad de interpretar y generar informacion grafica, lo cual se presenta como una tercera
alternativa frente a la informacion geografica textual y numérica, considerada como una
competencia humana (Moreno Jiménez, 2014). Esto es posible gracias al uso de tecnologia, que
comienza a compartir importancia con las précticas institucionalizadas.”8

“La geografia cuantitativa facilita el didlogo con otras disciplinas al compartir informacion
entre los usuarios del Sistema de Informacion Geografica. A través de este uso, se establecen bases
para la implementacion de procedimientos geograficos comunes. Segun Dangermond (2004), esta
situacion posiciona a los Sistemas de Informacion Geografica como el lenguaje contemporaneo de
la geografia.”9

“La estandarizacion y difusion de procedimientos geograficos a través del ambiente
computacional no ha traido impactos menores en la actividad cientifica. En actividades de alto valor

contextual ha posibilitado la aparicion de un amplio sector de profesionales, usuarios/as

8 Gustavo D. Buzai. Geografia Global. El paradigma geo tecnoldgico y el espacio interdisciplinario en la interpretacion
del mundo del siglo XXI. Lugar Editorial. Buenos Aires. 2004.

9 UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN PROGRAMA DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS. Geografia y sistemas de
informacion geografica.
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provenientes de diferentes disciplinas, que apoyados/as en esta difusion tecnoldgica pueden “hacer
geografia” sin tener conocimientos de la tradicion subyacente al uso computacional, y aplican
conceptos, métodos y técnicas estandarizadas, incorporadas en los Sistemas de Informacion
Geogréfica. De esta forma, aparece la geografia global como campo de aplicacion generalizada.

En resumen, segun Buzai (1999), la geografia global no representa un nuevo paradigma de
la geografia basado exclusivamente en la tecnologia geoespacial. En cambio, es un "paradigma
geografico” que nuestra disciplina ha brindado como una forma de ver el mundo a otras ciencias,
las cuales han comenzado a incorporar la dimension espacial como parte constitutiva de sus
estudios.”10

Los sistemas de informacion geografica en siglo XXI para la geografia se han convertido en
una herramienta fundamental para la elaboracion de diferentes mapas, (Mapa fisico, Mapa
hidrografico, Mapa topogréafico, Mapa edafol6gico, Mapa demogréafico, Mapa econémico; entre
otros.). Estos sistemas de informacion tienen impacto significativo en la geografia, porque permiten
una mejor sistematizacion de base de datos, lo que permite la creacion de una cartografia mas
detallada en la cual se puede observar una compresion mas amplia de un mapa y de la misma manera
darle un mejor analisis.

Estos sistemas de informacion geogréafica contribuyen significativamente a la investigacién
porque la geografia se considera como una ciencia central, y, por lo tanto - los SIG no pueden verse
solo un instrumento técnico, sino también como una herramienta tedrica que permiten pensar y
actuar espacialmente, ayudandonos asi a determinar los diversos fendmenos que se producen en una

determinada region.

10UNIVERSIDAD NACIONA. Geografia y sistemas de informacion. 2006.
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Fundacion Pro Subcuenca Rio Las Piedras

Para el desarrollo de la temética de una linea base de zonificacion ambiental predial para las
reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan, se tuvieron en cuenta
diferentes documentos, para este caso se basé fundamentalmente en el convenio 1130-12-04
Corporacion Autonoma Regional del Cauca - Fundacion pro cuenca rio las Piedras julio 2006, en
cual brindé un panorama mas claro para la realizacion del proyecto, en este documento se
encontraron diferentes dimensiones que se pueden trabajar unos de los puntos mas importantes es
que se basa en un plan de ordenacién y manejo de la subcuenca rio Molino - quebrada Pubus que
tiene como propdasito entregar a su comunidad, o instituciones gubernamentales, para brindarles una
herramienta de planificacion y actualizacion de los instrumentos de planificacion ambiental. Por otra
parte, este referente contextual brinda unas dimensiones que se va a trabajo en la subcuenca Piedras
para llegar a una finalidad del proyecto.
Dimension Social y Cultural

Aqui se empieza a dar importancia a la comunidad y, pero enfatizandose en la participacién
activad de los proyectos, también se busca brindarle las necesidades que tienen los propietarios de
las reservas naturales, brindandoles una mejora en sus condiciones ya sean sociales, ambientales y
culturales, uno de los puntos mas importantes en la implementacion de la metodologia donde los
lideres de la comunidad juegan un papel importante en el desarrollo del proyecto , debido a que ellos
manejan un conocimiento tradicional de su territorio lo cual da una perspectiva mas amplia
ayudando en la elaboracion de los talleres comunitarios, cartografia social. Este documento resulto
crucial para el desarrollo del trabajo de campo en las reservas naturales de la sociedad civil en la
subcuenca del rio Piedras. Brindé informacion fundamental que permitié colaborar de manera

efectiva con la comunidad, obteniendo datos relevantes sobre las caracteristicas de los suelos, la
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distribucion de los paisajes y los tipos de relieve. Esta informacion fue esencial para completar
exitosamente nuestro trabajo de campo.
Etapa 1: Andlisis de la Informacion Secundaria
Aqui se tuvo en cuenta toda la informacion preliminar de la subcuenca basandose en
entidades importantes de la ciudad de Popayan como lo es IGAC., CRC, Alcaldia de Popayan,
Fundacién rio Piedras, aqui se pudo encontrar informacion relacionada con el proyecto, la cual fue
revisada detalladamente haciendo andlisis de los documentos todo con el fin de tener una buena
apropiacion con el tema necesitado, también fue de gran utilidad estas entidades municipales, ya
que con ella se tuvo en inicio de partida para la realizacion de la cartografia, fotografias aéreas,
fotointerpretacion.
Etapa 2 Interpretacion de Fotografias Aéreas
En este parte de la etapa lo que se pretenda realizar es el analisis de cada una de las imagenes
satelitales, asi llegar a determinar su vegetacion, cuerpos de aguas, bosques, entre otros, también
con estas imagenes que brindan los software SIG es desarrollar el concepto de fotointerpretacion el
cual ayudara a llegar a realizar un poligono en las reservas naturales de la sociedad civil y con esto
se delimita una parte de la reserva natural y creo un producto denominado mapa.
Areas Protegidas
En el concepto de las areas protegidas se tiene muy en cuenta a las reservas naturales de la
sociedad civil debido a que se ha llevado un proyecto de construccion para que se vayan
consolidando y hoy en dia sea un proyecto mas clarificado.
“En la subcuenca Rio Molino-Qda Pubdus, la fundacién Pro Cuenca Rio Las Piedras
y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. han liderado el
proceso de constitucién de Reservas de la Sociedad Civil en la parte alta de la

subcuenca. Este proceso adelantado desde el afio 2004, condujo a que el 27 de enero
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del afio 2005 la comunidad de la vereda Santa Elena, de comun acuerdo, firmara un
acta de compromiso cuyo proposito era conformar la Red de Reservas de la Sociedad
Civil de la subcuenca rio Molino.”

En dicha acta se establecieron compromisos como:

Establecer la finca o predio como reserva natural de la sociedad civil.

Cuidar el bosque, no talarlo ni hacer rozas en él con el fin de proteger la fauna, las fuentes de
agua y no contaminarlos, cultivar con respeto el suelo y no reemplazar la diversidad de plantas que
poseen por monocultivos.

Procurar organizar con los vecinos el manejo de las reservas en forma de red.”11
Contexto desde el punto de vista de la disciplina geogréafica

“El surgimiento oficial de la disciplina de la geografia” (Kant Pbysisbe Geographi, 1802) fue
un momento crucial en su desarrollo. Emmanuel Kant, un destacado filésofo, desempefi6é un papel
importante al explorar una geografia general y espacial. A medida que evolucionaba, el término
"cosmografia" se transformé en geografia. En la década de 1850, se establecio una distincion clara
entre la geografia general, que se ocupa de la Tierra en su conjunto, y la geografia espacial, que se
enfoca en regiones, su localizacion y sus limites.

En el contexto del proyecto de zonificacién ambiental predial en la subcuenca del rio Piedras,
se reconoce gue el espacio ha experimentado cambios y se ha logrado una comprension mas precisa
a través del estudio de sus caracteristicas. Durante el trabajo de campo en las reservas naturales, se
consideraron definiciones previas, como la ubicacion de las reservas de la sociedad civil y otros
aspectos geogréaficos, como los nacimientos de agua, fauna y flora. Ademas, los fundadores de la

geografia moderna, como Humboldt y Ritter, enfatizaron enfoques ecoldgicos, historicos y

11 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Pomca Rio Molino.2021
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regionales. Ellos concibieron la geografia como la comprension del mundo con las personas como
parte integral de la naturaleza.

Un autor influyente, Charles Darwin, amplio la vision geografica al examinar la relacion
entre el entorno fisico y humano. Su trabajo, "El origen de las especies”, publicado en 1859, genero
un impacto significativo y promovié un enfoque interdisciplinario que exploraba conceptos como el

determinismo ambiental y la distribucion geogréfica.”12

3.1 Marco Conceptual

Para el desarrollo del proyecto de una construccion de linea base de zonificacién ambiental
predial para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan fue
necesario hacer una conceptualizacion mas de los elementos tedricos necesitados para la realizacion
del proyecto, los conceptos son: los Sistemas de informacion geografica, sistemas silvopastoriles,
ecosistemas, cuenca hidrografica, Area de conservacion, parcelas de produccion, cobertura vegetal,
Reserva natural de la sociedad civil, bosque denso, bosque abierto, nacimiento de agua, zona de
aislamiento, centros poblados, sistemas productivos cartografia, bocatoma, humedales.

Reserva Natural de la Sociedad Civil

En Colombia, el término Reserva Natural de la Sociedad Civil se refiere al cuidado,
preservacion y recuperacion de los recursos naturales y la biodiversidad que se hace desde la
voluntad de los habitantes y propietarios de un predio privado.

La legislacion actual designa una RNSC como "la parte o el todo del area de un inmueble
gue conserve una muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la

sustentabilidad en el uso de los recursos naturales. Se excluyen las areas en que se exploten

12EL NACIMIENTO DE LA GEOGRAFIA COMO DISCIPLINA ACADEMICA OFICIAL. Kant
Pbysisbe Geographi.1802.
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industrialmente recursos maderables, admitiéndose solo la explotacion maderera de uso domestico
y siempre dentro de pardmetros de sustentabilidad™ (Ley 99 de 1993)

“La parte o el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema
natural y sea manejado bajo los principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos naturales.
Se excluyen las areas en que se exploten industrialmente recursos maderables, admitiéndose solo la
explotacion maderera de uso doméstico y siempre dentro de parametros de sustentabilidad” (Ley 99
de 1993)”13
Bosque Denso

“Un bosque denso se caracteriza por ser un grupo de arboles con un follaje espeso que forma
un techo, impidiendo que la luz solar llegue al suelo. Aunque las ramas no se tocan directamente, la
escasez de luz limita el crecimiento de vegetacion en el suelo y entre los arboles maduros. Estos
bosques, que suelen encontrarse en tierras firmes, constituyen ecosistemas con caracteristicas
especificas, como un nivel freatico bajo y la funcién de ser fuentes de agua. A menudo, se presentan
como pequefias areas aisladas o "islas" en terrenos privados, muchas de las cuales son resultado de
antiguos cultivos abandonados de cacao (Theobroma Cacao L.).”14

Bosque Abierto

“Un bosque abierto es un ecosistema con arboles pequefios o espaciados, lo que permite que
la luz solar llegue al suelo y favorezca el crecimiento de una capa herbacea de gramineas. Algunos
sistemas de clasificacion consideran también pastizales sin arboles como bosques abiertos. Estas
formaciones tienen una distribucion irregular de arboles, con una cobertura de copa del 10 % al 40

%. Por lo general, hay pasto continuo que permite el pastoreo. Es importante mencionar que a

13 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia para la elaboracion de
planes de manejo de Reservas Naturales de la Sociedad Civil, 2009.

14 GEONIOLANDIA. Bosque denso.2018.
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menudo hay arboles presentes, lo que diferencia a los bosques abiertos de otras clasificaciones. Los
exploradores espafioles utilizaron el término por primera vez para describir areas con hierba y
arboles en Venezuela y Colombia cerca del rio Orinoco.”15

Nacimiento de Agua

“Los nacimientos de agua son muy importantes. También les dicen “ojo de agua”. Alli nace
el agua. El agua brota de la tierra o entre las Piedras, en forma natural. Los hay grandes y pequefios.
De uno de ellos puede originarse un rio o una cascada. Algunas veces estan cerca de un volcan y el
agua es tibia o caliente. Otras veces, estan en una Montafia.”16
Sistema Silvopastoriles

“Procesos donde se interrelacionan arboles y arbustos con pastos y forrajes para los animales con una
gama muy amplia de especies nativas, naturalizadas o introducidas. (Murgueitio, en Kattan, et al.
2008)°17
Pago por Servicios Ambientales (PSA).

“Transaccion voluntaria donde el aumento, mantenimiento o provision de servicio ambiental
definido (o un uso de la tierra que asegurara ese servicio) es reconocida economicamente por al
menos un comprador del servicio ambiental a por lo menos un proveedor de SA, solo si el proveedor
asegura la provision del servicio ambiental transado (condicionamiento). (Wunder, 2006; en

Ecoversa, Ecosecurities, 2007).”18

15 ECOLOGIA. Bosque abierto.

16 USAID. Nacimiento de agua.
17MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia para la elaboracion de planes de manejo de

Reservas Naturales de la Sociedad Civil, 2009.

18 GUIA PARA LAELABORACION DE PLANES DE MANEJO DE RESERVAS NATURALES DE LA
SOCIEDAD CIVIL. Constanza, 1997; en Ecoversa, Ecosecurities, 2007.
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Servicios Ambientales

“Los beneficios que la sociedad recibe de los ecosistemas (ONU, 2005; en Ecoversa
Ecosecurities, 2007 );Condiciones y procesos a través de los cuales los ecosistemas naturales y las
especies que los constituyen, sostienen y satisfacen las necesidades humanas (Daily, 1997; en
Ecoversa, Ecosecurities, 2007); Bienes (por ejemplo alimento) y servicios (por ejemplo, asimilacion
de residuos) que recibe la sociedad como producto de las funciones ecosistémicas (Constanza, 1997;
en Ecoversa, Ecosecurities, 2007).19
Conservacion

“Formas de gestion de utilizacion de la biosfera que producen el mayor beneficio para las
generaciones actuales y que mantiene el potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones de
las futuras, y que en las areas protegidas se realiza a través del mantenimiento o la restauracién de
su estructura, composicién o funciones, de acuerdo con los objetivos especificos de conservacion,
caso en el cual se denomina conservacion in situ. (Borrador Ley SINAP, Valderrama 2006).”20
Poblacion

“Grupo de individuos de una especie que habitan en un area determinada en un tiempo dado.
(Kattan, et al. 2008)21
Ordenamiento

“Laactividad constante y autbnoma de una sociedad al reflexionar sobre el espacio en el que

vive y lleva a cabo sus actividades diarias. (Rodriguez, J.)”22

19 GUIA PARA LAELABORACION DE PLANES DE MANEJO DE RESERVAS NATURALES DE LA
SOCIEDAD CIVIL. Constanza, 1997; en Ecoversa, Ecosecurities, 2007.

20 GUIA PARA LAELABORACION DE PLANES DE MANEJO DE RESERVAS NATURALES DE LA
SOCIEDAD CIVIL. Valderrama2006.

21GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANES DE MANEJO DE RESERVAS NATURALES DE LA SOCIEDAD
CIVIL. Kattan, et al. 2008.

22 GUIAPARALAELABORACIONDEPLANESDEMANEJO DE RESERVAS NATURALES DE LA SOCIEDAD
CIVIL. Rodriguez,J.
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Sistema de produccion

“Un "Sistema de produccion” se refiere a un conjunto de componentes interrelacionados que
trabajan en conjunto para lograr un resultado especifico. Este sistema involucra el proceso de
creacion de bienes econdmicos para satisfacer las necesidades humanas. En resumen, se trata de un
conjunto de partes relacionadas que tienen como objetivo alcanzar metas determinadas.”23
Zona de aislamiento
“Franja de terreno de cesion gratuita, no edificable, que se extiende a lado y lado de las vias de las
mallas arteriales principales y arteriales complementarias, con el objeto de aislar el entorno del
impacto generado por estas y mejorar paisajista y ambientalmente la condicion de las mismas.”24
Humedal

“Extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanente o temporal, estancado o corriente, dulce, salobre o salado, incluyendo las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de 6 metros.”25
El Uso de los SIG en el Manejo de las Cuencas Hidrograficas
“Los sistemas de informacion geografica (SIG) se implementan para crear mapas topograficos y
delimitar cuencas hidrograficas de forma casi automatica. Para elaborar un mapa, es esencial
calcular la pendiente y clasificar las cuencas segun el porcentaje de tierras empinadas en cada una.
Ademas, se estiman la cubierta vegetal y los cambios en periodos de tiempo determinados, asi como
el uso actual del suelo, entre otras utilidades que facilitan el ordenamiento de actividades. El uso de
SIG permite almacenar datos espaciales (elementos cartograficos) y relacionarlos con atributos (tipo

de suelo, cubierta, etc.) para su andlisis (FAO, 1996).”26

23 UNIVERSIDAD DE GUANAJATO. Concepto de sistemas de produccion.
24ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Area de control ambiental y aislamiento.

25 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Humedal.
26 SITEMA SILVOPASTORIL.
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Sistemas Silvopastoriles

“Con respecto a las zonas montafiosas de las subcuencas se encuentran los sistemas
silvopastoriles son una combinacién de arboles, arbustos forrajeros y pastos con la produccién
ganadera en la finca. En este sistema silvopastoriles se quiere una administracion de estos recursos
de manera que perduren en el tiempo los arboles y arbustos, asi como su aprovechamiento en la
alimentacion animal. La importancia de los mismos es que pueden aportar mucho en mantener una
cobertura vegetal continua sobre el suelo, posiblemente haciéndolo mas fértil a mediano plazo, vy,
ademas, trae beneficios verificables en la produccion animal.”27
Ecosistemas

“El ecosistema es un sistema bioldgico el cual esta conformado por fauna, y flora rodeado
de un conjunto de especies de un area determinada que interactdan entre ellas. Mediante a procesos
como la depredacion, el parasitismo. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales, dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio, resultan
en el flujo de materia y energia del ecosistema.”?8
Cuenca hidrografica

“Una cuenca es un territorio drenado cuyas aguas fluyen todas hacia un mismo rio, lago o
mar, y a esta clase de cuencas se les llama “cuencas hidrograficas”. Una cuenca hidrografica es una

zona de la superficie terrestre en donde las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas

por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida.

27 PROGRAMA DE PRESTAMOS AL SECTOR AGROPECUARIO AGROINDUSTRIAL Y
COMERCIAL (PRESAAC). Sistemas silvopastoriles. 2006.
28 BIODIVERSIDAD MEXICANA. Ecosistemas. 2022.
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La cuenca hidrografica cuenta con unos limites, los cuales se conocen como divisoria de
agua, la cual es una linea imaginaria que se encuentra en las elevaciones de terreno, cuyas laderas
escurren el agua hacia el cauce principal de la subcuenca.”29
Area de conservacion

“Unidad territorial, delimitada administrativamente, segun se trate de areas silvestres
protegidas, areas fragiles o areas privadas de explotacion econdmica, coordinada con el resto del
sector publico, en la que se interrelacionan actividades publicas y privadas en materia de
conservacion.”30
Cobertura Vegetal
“La "cobertura vegetal" se refiere a la capa de vegetacion natural presente en la superficie terrestre,
incluyendo bosques naturales y areas boscosas creadas por la intervencion humana, como campos
de cultivo. En esta cobertura, se destacan dos tendencias ecoldgicas: los cambios provocados por la
actividad humana que afectan la diversidad de vida, y las alteraciones en la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas. El crecimiento urbano y la interaccién entre factores humanos
y bioldgicos son fundamentales para entender los cambios en el paisaje con el tiempo. Estos cambios
se deben principalmente a la conversion de la cobertura del suelo, la degradacion del mismo y la

intensificacion en el uso de la tierra (Geoinstitutos, 2020).”31

3.2 Marco Normativo

“Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil son reconocidas formalmente en la ley 99 de
1993, que cred el sistema Nacional ambiental y el ministerio del medio ambiente, en sus articulos
108, 109, 110, 111 y 116, en los cuales las reconoce, les otorga el derecho de participacién en los

procesos de desarrollo y se les brinda la posibilidad de incentivos econdmicos.”

29 INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA. Cuenca. 2019.

30DICCIONARIO PANHISPANICO. Area de conservacion.
31 GEOINSTITUTOS. Cobertura vegetal.
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Decreto 2372 de 2010, “Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley 99
de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreta Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones”.

“El Articulo 109 de la Ley 99 de 1993, define una RNSC como “la parte o el todo del area
de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los
principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos naturales, cuyas actividades productivas y
usos se estableceran de acuerdo a reglamentacion, con la participacion de las organizaciones sin
animo de lucro de caracter ambiental”.

“Segtin el Articulo 11 del Decreto 1996 de 1999, “Los titulares de las Reservas Naturales de
la Sociedad Civil debidamente registrados podran ejercer los siguientes derechos: Derechos de
participacion en los procesos de planeacion de programas de desarrollo; Consentimiento previo para
la ejecucion de inversiones publicas que las afecten; Derecho a los incentivos; Los demas derechos
de participacion establecidos en la ley”.

“Ley 165 de 1994, donde se suscribio el convenio de diversidad bioldgica con base en la cual
se formul6 la politica Nacional de biodiversidad y se adquirié el compromiso de conformar y
consolidar un Sistema Nacional de Areas Protegidas-SINAP. “32
Para el desarrollo de la préctica es necesario la revision y analisis de las diferentes normas adaptadas
para Colombia en cuanto a diversidad y conservacion, las cuales serviran como lineamientos para

la actualizacién de informacién. Convenio de diversidad bioldgica

“Colombia es parte de un acuerdo internacional en el que los paises se comprometen a conservar la

diversidad bioldgica mediante la creacion de areas protegidas. Este acuerdo promueve el apoyo a

32 FUNCION PUBLICA. Ley 1999 de 1993 gestion y conservacion del medio ambiente y los

recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental.
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iniciativas que cumplan con estos objetivos y busquen mejorar la efectividad, sostenibilidad y
aspectos sociales de la conservacion. En Colombia, este convenio fue aprobado mediante la Ley 165
de 1994. La Ley 99 de 1993, conocida como la ley ambiental, define lo que se entiende por Reserva
Natural de la Sociedad Civil y establece un registro ante el Ministerio de Ambiente en su articulo
109 y 110, respectivamente. Ademas, el Decreto 1996 de 1999 establece un mecanismo de registro
de Reservas Naturales de la Sociedad Civil ante el Ministerio del Medio Ambiente, a través de la
Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales”
Ley 216 de 2003

“Delega a la Unidad de Parques Nacionales, dentro de la estructura del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el registro de las RNSC. Resolucién 207 de 2007: Crea
el registro 2 organizaciones articuladoras de conservacion privada ante la Unidad de Parques,

reconociendo su aporte al cumplimiento de los objetivos de conservacion del pais”



27

4. METODOLOGIA

Para la metodologia del desarrollo de la practica profesional de la Construccion de linea base
de zonificacion ambiental predial para las reservas naturales en la subcuenca del Rio Piedras del
Municipio de Popayan, se realiz6 un cuadro metodolégico que se encontrard mas adelante, donde
se puede evidenciar sus actividades, informacion necesaria su respectiva fuente y un resultado final,

para el desarrollo de la practica profesional se realizaron las siguientes etapas.
4.1 Revision secundaria

En primera instancia, se llevd a cabo una recoleccion de informacion secundaria sobre
estudios y proyectos desarrollados en la subcuenca del Rio Piedras, la principal entidad proveedora
de informacion fue el Acueducto y Alcantarillado de Popayan, quien brindé documentos relevantes,
se realizo la lectura, analisis y observacion de estos documentos, y el funcionario del acueducto
proporciond informacion sobre la préctica profesional titulada "Aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geografica para la Actualizacion de la Red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
de la Subcuenca abastecedora del Rio Piedras del Acueducto y Alcantarillado de Popayan". Este
documento, elaborado en el afio del 2018, permitio identificar las reservas naturales de la sociedad
civil dentro de la subcuenca del Rio Piedras, y con el objetivo de proteger los ecosistemas y habitats
naturales mediante politicas de conservacién y restauracion.

Otro documento importante que contribuy6 al anteproyecto en la subcuenca del Rio Piedras
fue la "Aplicacion de las Tecnologias Geoespaciales para la Actualizacion de la Informacion de la
Red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil en la Subcuenca abastecedora del Rio Molino". Este
proyecto, realizado por el Acueducto de Popayan, brindé una visién sobre cémo elaborar la
cartografia de las reservas naturales, utilizando el programa de Sistemas de Informacién Geogréafica
(SIG) para identificar caracteristicas como la cobertura del suelo, nacimientos de agua, bosques,

guebradas, humedales, viviendas, linderos y zonas de aislamiento. Esto permitié evaluar el estado
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de las reservas naturales y actualizar la informacion correspondiente, ademas, se considero el
documento de “Caracterizacion y Priorizacion de las Areas de Intervencion del Fondo de Agua de
Popayan en la Subcuenca abastecedora del Rio Piedras, en el municipio de Popayan, departamento
del Cauca". Aqui el documento fue fundamental para analizar los aspectos biofisicos de la subcuenca
del Rio Piedras y para identificar las especies de fauna y flora presentes en la zona.

Para la ejecucion del anteproyecto de una construccion de linea base de zonificacion
ambiental predial para las reservas naturales en la subcuenca del Rio Piedras del municipio de
Popayan, se llevaron a cabo diversas reuniones virtuales a travées de la plataforma Meet. Durante
estas reuniones, se realizaron diferentes socializaciones relacionadas con la construccion de este. El
funcionario del Acueducto de Popayan asesord y brindd su ayuda para realizar las correcciones
necesarias para la ejecucion del anteproyecto. También es importante destacar que se conto con una
directora de trabajo de grado proporcionado por el programa de Geografia, quien fue de vital ayuda
para la finalizacion del proyecto.

Descripcion el proyecto

Para el desarrollo del proyecto de una construccion de linea base de zonificacion ambiental
predial para las reservas naturales que vienen realizando procesos de conservacion para la oferta del
recurso hidrico en la subcuenca del Rio Piedras del Municipio de Popayan se tienen en cuenta los
siguientes objetivos: estructurar la informacion espacial relacionada con las areas de preservacion y
restauracion, sistemas silvopastoriles de alta densidad y baja densidad, se extrajo informacion
preliminar de trabajos anteriormente realizados por parte del acueducto y alcantarillado de Popayan
los cuales ayudaron para la obtencidn de datos que serviran para el desarrollo de las actividades a
realizar durante la ejecucién del proyecto, se complementd con la informacién de datos
proporcionados por profesionales de la biologia sobre los sistemas silvopastoriles de alta densidad

y baja densidad, donde entraremos a realizar un apoyo cartografico y de analisis para obtener un
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mejor diagnostico de la conservacion de la subcuenca del Rio Piedras que abastece al municipio de
Popayan.

Otro de los objetivos a realizar es apoyar la caracterizacion biofisica asociada a los
ecosistemas estratégicos y zonas de conservacion. Mediante los sistemas de informacion geografica
(SIG), se pretende apoyar, elaborar y analizar la informacion biofisica de los ecosistemas
estratégicos proporcionada por la entidad con el fin de corroborar si la informacion en campo ha
presentado cambios en el transcurso del tiempo y asi obtener resultados cartograficos actualizados,
de igual manera se hara un respectivo informe de actualizacion para las zonas de conservacion de la
subcuenca.

Como objetivo final se apoyo la caracterizacion socioecondmica en relacion con las parcelas
de produccién limpia y sistemas silvopastoriles. Para ello tendremos datos preliminares recogidos
por los funcionarios del acueducto para la creacion de mapas sociales, colectivos y participativos
que describan las intervenciones de la comunidad en las diversas zonas de produccion limpia y
sistemas silvopastoriles en la subcuenca.

Componentes y actividades del proyecto

Para este proyecto se manejan unas areas de interés muy importantes para la geografia, como
lo son los temas de zonificacion ambiental predial, conservacion del recurso hidrico, sistemas
silvopastoriles de baja y alta densidad, caracterizacion biofisica y socioecondémica, ecosistemas
estratégicos, para todas estas areas de interés que encuentran plasmadas en los objetivos especificos,
para cada uno de estos objetivos se han realizado 4 componentes y 9 actividades, para el componente
1 se busca estructurar la informacién espacial existente, de este salen 2 actividades donde se va a
realizar una recopilacién de informacion existente en formato vector y raster y definir unas ventanas
de trabajo de las zonas de reserva, en el componente 2 se desarrolld una clasificacion de cobertura

vegetal y uso del suelo, para este se van a ejecutar 3 actividades como la interpretacion y observacion
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de fotografias aéreas, reconocimiento de campo de cobertura vegetal y usos del suelo y para finalizar
una elaboracion de cartografia y uso del suelo con puntos de georreferenciacion, con respecto al 3
componente se hizo una caracterizacion socioecondémica, aqui se van a hacer actividades
respectivas, una encuesta semiestructurada y un apoyo al analisis de la informacién biofisica y
socioecondémica, para finalizar con el componente 4 se elaboré una cartografia de zonificacion
ambiental predial donde se establecen 2 actividades que es la realizacion de un analisis espacial de
las variables para la zonificacion predial y la elaboracion de la cartografia de la zonificacion

ambiental de las reservas.
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4.2 Reconocimiento en campo

Después de desarrollar el anteproyecto de una construccion de linea base de zonificacion
ambiental predial para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de
Popayan, se llevd a cabo un reconocimiento de campo. El equipo técnico del Acueducto y
Alcantarillado de Popayan organizd una socializacion el 22 de mayo de 2022 en la sede de
ASOCAMPO, ubicada en el barrio Las Guacas de la ciudad de Popayan. En esta reunién
participaron los propietarios de las reservas naturales de la sociedad civil, parte del equipo técnico
del acueducto y alcantarillado de Popayan.

El objetivo principal de la socializacion fue proporcionar informacion concreta sobre el
proyecto, asi como identificar las reservas que se encuentran en el Pago por Servicios Ambientales
(PSA). Ademas, se explicaron detalladamente los objetivos de la propuesta de investigacion que se
ejecutarian en los diferentes predios de las reservas. Estos objetivos incluian la estructuracion de
informacidn espacial relacionada con las areas de preservacion y restauracion de sistemas
silvopastoriles de alta y baja densidad, el apoyo a la construccién biofisica y socioeconémica
asociada a los ecosistemas, zonas de conservacion y sistemas productivos, y la elaboracion de la
cartografia de zonificacidn predial de las reservas naturales. Para lograr estos objetivos, se llevarian
a cabo diversas actividades en el campo, como encuestas semiestructuradas la cual esta en los anexos
donde contiene informacién fundamental para el desarrollo de los objetivos, toma de puntos GPS
que se evidencian en la cartografia y registro fotografico, como parte de la metodologia que se
desarroll6. Es importante mencionar que, durante este proceso, se contd con el apoyo y
acompafiamiento de Maria Zoraida Golondrino, presidenta de la comunidad, quien fue un pilar

fundamental la ejecucion de las actividades y terminacién de la practica profesional.



llustracion 1 Esquema metodolégico

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

INFORMACION PRIMARIA.
Encuesta semiestructurada.
Georreferenciacion.
Registro fotogréfico.

INFORMACION SECUNDARIA.
Documentos suministrados por el
acueducto y universidad.
Revision de tesis.

TRABAJO DE CAMPO.
Toma de puntos en las reservas naturales
Desarrollo de la encuesta semiestructurada.
Visitas a las reservas naturales.

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSIONES.

RESULTADOS.

Areas de preservacion y
restauracion.
Caracterizacion biofisica.
Zonificacién ambiental.

DIGITALIZACION DE LA
INFORMACION

Recoleccion de puntos GPS.
Encuesta semiestructurada
Registro fotografico.

32

En las siguientes imagenes tomadas el 22 de mayo del 2022 se realizé la socializacion del

anteproyecto construccion de linea base de zonificacion ambiental predial para las reservas naturales

en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan, donde se pudo evidenciar la presencia de

los propietarios de las reservas naturales de la sociedad civil de la sub cuenca rio Piedras aqui se

pudo concretar cronograma de actividades para el trabajo de campo, ya que posteriormente se

pueden observar imagenes realizando el trabajo de campo son sus propietarios.



33

[lustracion 2 Socializacion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 3 Trabajo de campo

Fuente: Elaboracion propia

Identificacidn de las reservas naturales de la subcuenca rio Piedras.

Para identificar las reservas naturales que pertenecen a la ribera de la sub cuenca Piedras se
contd con el apoyo de la lider social Zoraida de la comunidad, quien brindé acompafiamiento
durante el proceso de reconocimiento en campo Yy se logré identificar los predios pertenecientes a
las reservas naturales; Por otra parte, el Acueducto y alcantarillado de Popayan suministrd una base

de datos en la cual estaban las reservas que pertenecen al pago por servicios ambientales (PSA).



Tabla 1 Reservas visitadas
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Nombre del propietario

Nombre de la reserva

1 Edilberto.
2 Aureliano.
3 Javier.

4 Octaviano.
5 Jaime.

6 Gladis.

7 Irma.

8 Aquileo.

9 Manuel.
10 Marta.

11 Camilo.
12 Ernestina.
13 Carlos.

14 Betsabe.
15 Cesar.

16 Victoriano.
17 Marfa.

18 Eduardo.
19 Maurico.
20 Francisco.
21 Fortunato.
22 Marta.

23 Evelio.

24 Ariel.

25 Silvio.

La Ceja.

Las Mirlas.
Cerro de punza lote N° 5.
La Montafa lote N° 20
Altamira.

Los Arrayanales.
San Antonio.

La primavera.

El Canaan.

La Bonanza.
Santa Barbara.
La Meseta.
Puerta Dorada.
La Fortaleza.

La Esperanza.

El Arbolito.

El Laurel.

La Orquidea.

La playita.

La Lomita.

Las Piedritas.

La Estrella.

El Oasis.

San Pedro.

Sardina grupo comunitario.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 Cuadro metodol6gico

COMPONENTES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO

INFORMACION
ACTIVIDAD FUENTE RESULTADO FINAL
NECESARIA
Revision POMCA, POMCH, Acueducto y alcantarillado Construccion de linea base de
secundaria articulos, trabajos de grado.  de Popayan, Corporacion zonificacion ambiental predial
registros fotograficos autébnoma y regional del para las reservas naturales que
Cauca, alcaldia de Popayan,  vienen realizando procesos de
Universidad del Cauca conservacion para la oferta del
recurso hidrico en la subcuenca
del Rio Piedras del Municipio
de Popayan.
Reconocimiento  Encuestas semi Acueducto y alcantarillado Ficha técnica de informacién
en campo estructuradas, registros de Popayéan, Corporacion actualizada
fotogréaficos auténoma y regional del

Cauca, alcaldia de Popayan,

Universidad del Cauca.

Comunidad del sector.
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Resultados -Informacion estructurada en  Acueducto y alcantarillado
esperados un sistema de informacion de Popayan, Corporacion
geografica. auténoma y regional del

Cauca, alcaldia de Popayan,
-Clasificacion de cobertura

Universidad Del Cauca.
de suelo.

Comunidad del sector.
-Caracterizacion

socioecondmica.

-Cartografia de zonificacion

ambiental predial.

Construccion de linea base de
zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales que
vienen realizando procesos de
conservacion para la oferta del
recurso hidrico en la subcuenca
del Rio Piedras del Municipio

de Popayan.

Fuente: Elaboracion propia
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5. CARACTERIZACION BIOFISICA Y SOCIOECONOMICA DE LOS
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Areas de preservacion y restauracion y sistemas silvopastoriles.

Para el desarrollo del proyecto, construccion de linea base de zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan, se tiene en
cuenta la preservacion y conservacion y restauracion, de cémo la comunidad ha realizado estas
actividades en sus reservas naturales, si alguna institucion ha participado o involucrado en las zonas
de conservacion. De igual forma, observa en las reservas naturales existe la presencia de
deforestacion y que reservas cuentan con sistema silvopastoril. En las siguientes tablas y diagramas

se va a ver reflejado su preservacion, restauracion y sistemas silvopastoril.

Tabla 3 Actividades para la conservacion

ACTIVIDADES PARA LA CONSERVACION.

CONTROL. 0
REVEGETALIZACION 4
AISLAMIENTO. 21
PROTECCION. 21

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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[lustracion 4 Actividades para la conservacion.

ACTVIDADES PARA LA CONSERVACION.

25
20
15

10
; pu—

ECONTROL. ®REVEGETALIZACION AISLAMIENTO. PROTECCION.

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 3, que representa las actividades para la conservacion en las
reservas naturales de la sociedad civil de la subcuenca Piedras, se puede analizar la informacion
proporcionada en la tabla nimero 3. Segun esta tabla, se evidencia que las actividades mas comunes
utilizadas para la conservacion son el aislamiento y la proteccion, de las reservas naturales
analizadas, se ha identificado que 21 de ellas ejecutan la actividad de aislamiento, lo que representa
un 45% segun el diagrama, esto sugiere que estas reservas han implementado medidas para crear
barreras fisicas o naturales con el fin de proteger el entorno natural y sus especies, asimismo, se
destaca que 4 reservas naturales realizan la actividad de revegetalizacion, lo que representa un 9%
del uso de esta actividad segun el diagrama, la revegetalizacion implica la siembra o reintroduccién
de vegetacion en areas degradadas, lo cual contribuye a restaurar la cobertura vegetal y mejorar el

ecosistema.
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Tabla 4 Participacion de las instituciones.

PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES.

Sl 24
NO 1
OTRA ASOCAMPO.

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

[lustracién 5 Participacion de las instituciones

PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES.

25
20
15
10

S| =NO =OTRA

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 4, que representa la participacion de las instituciones en los temas de
conservacion en las reservas naturales de la sociedad civil, se puede observar en la tabla nimero 4
que un total de 24 reservas naturales han recibido apoyo por parte de estas instituciones, esto
representa aproximadamente un 98% de ejecucion de la actividad, lo cual indica un alto nivel de
compromiso por parte de las instituciones involucradas en la conservacion, es importante destacar

que, entre las instituciones participantes, la sede de ASOCAMPO y el ACUEDUCTO han brindado
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el mayor acompafiamiento en cuanto a los temas de conservacién, su presencia activa y su
compromiso con la proteccion de las reservas naturales de la subcuenca Piedras es notable.

Tabla 5 Deforestacion

DEFORESTACION

| 0

NO 25

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

lHlustracion 6 Deforestacién

DEFORESTACION.

25
20
15
10

=S| mNO

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 5, que representa la presencia de deforestacién en las reservas
naturales de la sociedad civil, se puede concluir que no se ha detectado ninguna presencia de
deforestacion, segun la tabla nimero 5 en las 25 reservas naturales visitadas, esto indica que la
actividad de deforestacion no se ha presenciado en ninguna de las reservas, lo que representa un

100% de esta actividad.
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Tabla 6 Sistema silvopastoril

SISTEMA SILVOPASTORIL

Sl 14

NO 11

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracion 7 Sistema silvopastoril

SISTEMA SILVOPASTORIL.

14
12
10

o N b OO ©

mSI mNO

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 6, muestra la presencia de sistemas silvopastoriles en las reservas naturales
de la sociedad civil, segun la tabla nimero 6, se observa que 14 de las 25 reservas naturales cuentan
con el uso de sistema silvopastoril, esto implica las actividades de actividades forestales y ganaderas
que se desarrollan en las reservas, de acuerdo al diagrama de barras revela que el 56% de las reservas
naturales tienen implementado el uso de sistema silvopastoril, esto demuestra que mas de la mitad
de las reservas han optado por esta practica de manejo sostenible, fomentando la interaccién entre
la ganaderia y la vegetacion existente, por otro lado 11 reservas no cuentan con uso de sistema

silvopastoril, lo que representa un 44% restante de las reservas.
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5.1 Caracterizacion socioecondmica

Para el desarrollo del proyecto construccion de linea base de zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan, esta
caracterizacion socioecondémica se mide con variables socioecondémicas, socio productivas, y socio
ambientales, aqui en las siguientes tablas y diagramas se va a ver reflejado esta dimension
econdmica a nivel general de las 25 reservas de la sociedad civil que estan ubicadas en las veredas
Quintana, San Ignacio, San Pedro, Canelo, y las Huacas.

Tabla 7 Actividades econdmicas de contratacion de las reservas naturales

ACTIVIDADES PARA CONTRATACION DE LA RESERVA

LABORES AGRICOLAS 2
LABORES PECUARIAS 2
CONSERVACION 19
MANTENIMIENTO DE LA RESERVA 25

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracion 8 Actividades econdmicas de contratacion de las reservas naturales

ACTIVIDADES ECONOMICAS.

: y

20
15
10

s =

0
1

u| ABORES AGRICOLAS = LABORESPECUARIAS CONSERVACION MANTENIMIENTO DE LA RESERVA

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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Al observar la ilustracion 7, que representa las actividades economicas realizadas dentro de
las reservas naturales de la sociedad civil, al hacer el anélisis de la tabla nimero 7 de contratacion
de actividades econdémicas, se pueden observar diferentes patrones de comportamiento, en primer
lugar, se destaca que la actividad econdmica mas predominante es la contratacion para el
mantenimiento de las reservas, donde las 25 reservas recurren a esta ocupacion, lo que representa
en el diagrama de barras un 52% del uso de esta actividad, esto resalta la importancia que tienen los
propietarios de las reservas, que otorgan al mantenimiento y cuidado de sus espacios naturales,
asimismo en segundo lugar la actividad econdmica de proteccion y conservacion de las zonas
estratégicas son 19 reservas que recurren a esta ocupacion, lo que representa en el diagrama de barras
un 40% del uso de esta actividad, para finalizar en el tercer lugar otros de los aspectos que se resaltan
es que hay dos reservas que se dedican a labores agricolas, que incluyen el cultivo de la tierra,
siembra y cosecha en el campo, y esto representa un 4% en el diagrama de barras del desarrollo de
esta actividad.

Tabla 8 Fuentes de contaminacion ambiental

FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL
Sl 1

NO 24

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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llustracion 9 Fuentes de contaminacion ambiental

FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL.
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 8, que representa las fuentes de contaminacion ambiental en las
reservas naturales de la sociedad civil, al analizar la tabla nmero 8, que evidencia la presencia de
contaminacion en estas reservas, se observa que en 24 reservas naturales no se detecta ninguna forma
de contaminacion, ya sea en sus fuentes hidricas o en sus zonas de conservacion, esto indica que el
96% de las reservas no presenta sefiales de contaminacion ambiental, como lo refleja el diagrama
barras. Sin embargo, es importante destacar que existe una reserva en subcuenca Piedras que si
presenta contaminacion, esta contaminacion es causada por aguas residuales provenientes de
algunas viviendas cercanas y esta situacion ha generado malos olores e inconformidad por parte del
propietario de la reserva. A pesar de ser una Unica reserva afectada, representa un 4% de existencia
de contaminacion en el area.

Tabla 9 Ingresos econdmicos de las reservas naturales

INGRESOS ECONOMICOS DE LAS RESERVAS NATURALES.

EXTRACCION DE MADERA 0

VENTA DE ESPECIES MENORES 1
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TURISMO 2
VENTA DE TERNEROS 4
VENTA DE NOVILLOS 4
PISICULTURA 4
CULTIVOS 8
VENTA DE LECHE 11
VENTA DE GANADO 11
OTROS 25

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracién 10 Ingresos econdmicos de las reservas naturales

INGRESOS ECONOMICOS DE LAS RESERVAS

NATURALES.
25
20
15
10
5
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1
®mEXTRACCION DE MADERA = VENTA DE ESPECIES MENORES
TURISMO VENTA DE TERNEROS
=VENTA DE NOVILLOS EPISICULTURA
ECULTIVOS mVENTA DE LECHE
uVENTA DE GANADO mOTROS

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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Al observar la ilustracion 9, muestra como las reservas naturales de la sociedad civil generan
ingresos econdmicos, al examinar la tabla nimero 9, se evidencia que existen diferentes fuentes de
ingresos para estas reservas. En primer lugar, se destaca la actividad econdmica de conservacion y
arrendamiento de terrenos, en la cual todas las 25 reservas naturales participan, representando un
36% de desarrollo en esta area, esta actividad demuestra el compromiso de las reservas en preservar
sus territorios y generar ingresos a través del alquiler de espacios, ademas la comercializacion de
ganado es otra fuente de ingresos significativa para las reservas, 11 de las reservas se dedican a esta
actividad, representando un 16% del desarrollo econdmico, esto demuestra que la cria y venta de
ganado contribuye al sustento de las familias propietarias de las reservas, asimismo la
comercializacion de leche es una ocupacién comun en las reservas, ya que muchos propietarios
venden leche producida en sus tierras, 11 reservas participan en esta actividad, representando un
16% de acuerdo al diagrama, otra fuente de ingresos es la comercializacion de cultivos, como café,
maiz y frijol, aqui 8 reservas forman parte de esta actividad, representando un 12%, en cuanto a las
actividades de venta de terneros, venta de novillos y piscicultura, 12 reservas las realizan para
generar ingresos, cada una de estas actividades representa un 4%, el turismo también es una
actividad econémica presente en dos reservas, gracias a la presencia de senderos ecol0gicos y pozos
de piscicultura que atraen visitantes y estudiantes, esta actividad representa un 3% del desarrollo
econdmico, la venta de especies menores, como gallinas y pollos adaptados a los habitats locales,
es realizada por una reserva, representando un 1%, y por ultimo, la extraccion de madera no es
Ilevada a cabo por ningun propietario de las reservas naturales, lo que indica un 0% de desarrollo en

esta actividad.
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Tabla 10 Productos que se cultivan en las reservas

PRODUCTOS QUE SE CULTIVAN EN LA RESERVA

APICULTURA 1
CAFE 2
FIQUE 3
FRIJOL 3
PSICULTURA 3
AVICULTURA 4
MAIZz 6
HORTALIZAS 6
FRUTOS 6
CONSERVACION 25

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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[lustracién 11 Productos que se cultivan en las reservas

PRODUCTOS QUE SE CULTIVAN EN LAS RESERVAS
NATURALES.

25
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0

EAPICULTURA  mCAFE FIQUE FRIJOL = PSICULTURA
EAVICULTURA =MAIZ mHORTALIZAS ®mFRUTOS = CONSERVACION

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 10, que muestra los productos cultivados en las reservas naturales
de la sociedad civil, segun la tabla nimero 10, se pueden extraer varias conclusiones, en primer
lugar, la conservacion es considerada un producto de las reservas, y las 25 reservas ejercen esta
actividad para preservar y proteger el medio ambiente, este aspecto es de gran importancia y
representa un 42% de desarrollo en estas reservas, ademas de la conservacion, se destaca el cultivo
de maiz, hortalizas y frutos, los cuales son productos cultivados en 18 reservas naturales, cada uno
de estos productos representa un 10% de desarrollo econémico en las reservas que los cultivan, la
apicultura, que se refiere a la cria de gallinas, pollos y patos, es realizada por 4 reservas,
representando un 7% de desarrollo econdmico en esta actividad, por otro lado, los productos como
frijol, fique y piscicultura son cultivados por 9 reservas naturales, quienes aprovechan sus tierras
para la comercializacion de estos productos, estos productos representan un 5% de desarrollo
econdmico en las reservas que los cultivan, en cuanto a la produccion de café, solo una reserva se

encarga de esta actividad, lo cual representa un 4% de desarrollo econdmico en esta area, por ultimo,



49

la avicultura, dedicada a la crianza de abejas, es realizada Ginicamente por una reserva, representando
un 2% de su desarrollo. .

En conclusién, al analizar el diagrama de barras, se puede observar una tendencia hacia la
conservacion y proteccion en las reservas naturales, lo cual demuestra su compromiso con el medio
ambiente, asimismo se evidencia una diversidad de cultivos y actividades productivas, lo que
contribuye a la generacion de ingresos econdmicos en estas reservas.

Tabla 11 Recursos econémicos
RECURSOS ECONOMICOS

PRESTAMOS BANCARIOS 1
ASOCIACIONES 1
RECURSOS PROPIOS 24
PROYECTOS 0
OTROS 4

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracion 12 Recursos econdmicos

RECURSOS ECNOMICOS.
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mPROYECTOS 1 u PRESTAMOS BANCARIOS
ASOCIACIONES OTROS

= RECURSOS PROPIOS

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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Al observar la ilustracion 11, que muestra los recursos econdémicos utilizados para el sustento
de las familias en las reservas naturales de la sociedad civil, segun la tabla namero 11, se puede
evidenciar que en primer lugar, se observa que el 80% de las reservas es decir, 24 de ellas, obtienen
recursos econdmicos de manera autbnoma a través de las diferentes actividades que realizan en sus
reservas, estas actividades propias representan la principal fuente de ingresos para estas familias,
por otra parte, 1 reserva recurre a préstamos bancarios para obtener recursos econémicos lo cual
representa un 3% de acuerdo al diagrama de barras con un porcentaje del 14% de las reservas, por
otra parte 4 de las reservas buscan alternativas para obtener recursos econémicos a través del apoyo
de fundaciones y del turismo, estas reservas buscan complementar sus ingresos con estas opciones
adicionales, por ultimo, se destaca que 1 reserva, qué equivalente a un 3% de desarrollo econémico,
recibe apoyo de asociaciones para obtener recursos econémicos.

Tabla 12 Actividades productivas

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

CANAL ABIERTO 1
BOMBEO 1
ACARREO 4
TUBERIA 14
ACUEDUCTO RURAL 2
OTRO 2

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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llustracion 13 Actividades productivas

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.
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1
m CANAL ABIERTO mBOMBEO = ACUEDUCTO RURAL = OTRO = ACARREO = TUBERIA
Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 12, que muestra las actividades productivas en las reservas
naturales de la sociedad civil, se evidencia el método de aprovisionamiento de agua para las
actividades domesticas en las reservas, segun la tabla nimero 12, se pueden evidenciar los siguientes
aspectos, en primer lugar, 17 reservas de las cuales se representa un 63% del total, estas se abastecen
de agua potable utilizando mangueras, este método es el mas comunmente utilizado para suministrar
agua en las actividades domesticas de la poblacion, en segundo lugar, 2 reservas utilizan el método
del canal, lo cual indica un 8% de la utilizacion de esta actividad, estas reservas se abastecen de agua
a través de canales para llevarla a sus viviendas, en tercer lugar existen métodos de abastecimiento
de agua en las reservas para sus actividades domésticas, como bocatomas y tanques, en este caso, 3
reservas utilizan estos métodos, lo que representa un 11% de la realizacion de esta accidn, en cuarto
lugar el acarreo de agua potable es utilizado por 2 reservas debido a problemas con las mangueras y
la disminucion de la presion del agua debido al aumento de la poblacién o disminucion del caudal
de la subcuenca Piedras, y esta actividad representa un 7% de ejecucion, en cuanto a la presencia de
acueductos, 2 reservas cuentan con este sistema, lo que indica un 7% de su ejecucion de esta

actividad. Por ultimo, se destaca que 1 reserva presenta problemas con el bombeo de agua, lo cual
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requieren buscar una solucion mediante la adquisicion de una moto bomba para llevar agua a sus

viviendas. Esta actividad representa un 4% de uso en la reserva.
5.2 Cobertura y uso del suelo

En el contexto del proyecto de construccion de la linea base de zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras, en el municipio de Popayan, es importante
entender que la cobertura y el uso del suelo son dos conceptos distintos con el uso del suelo se refiere
a la manera en que la tierra es utilizada por los seres humanos, teniendo en cuenta las actividades
humanas y las diversas funciones economicas que se llevan a cabo en las reservas naturales de la
sociedad civil, implica la utilidad que se le asigna a una determinada area en términos de su
aprovechamiento por parte de las personas

En las tablas e ilustraciones siguientes, se mostrara la representacion de la cobertura y el uso
del suelo en el proyecto, lo que permitira tener una vision mas clara y detallada de como se

distribuyen y utilizan los diferentes tipos de cobertura en las reservas naturales.
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COBERTURA VEGETAL

USO DEL BOSQUE NATURAL

APROVECHAMIENTO 0

ACTIVIDADES ACADEMICAS 1

REVEGETALIZACION 8

CONECTIVIDAD

CONSERVACION

10

25

CONECTIVIDAD

USO DE BOSQUE PLANTADO

REVEGTALIZACION 9
10
APROVECHAMIENTO 20
0

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracion 14 Uso de cobertura vegetal
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 13, se muestra el uso de cobertura vegetal en relacion con el bosque

natural, de acuerdo con la tabla nimero 13, se puede notar que de las 25 reservas naturales de la

sociedad civil, el 57% de ellas tienen como objetivo la conservacion de la cobertura vegetal del uso
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de sus bosques, este enfoque tiene como finalidad mantener y proteger los ecosistemas para el futuro,
ademas otro uso comun de la cobertura vegetal es la revegetalizacion, que busca mejorar las
condiciones del suelo, en este caso, se identificd que 8 reservas que equivalentes al18% realizan
esta actividad de manejo y uso de la cobertura vegetal, la conectividad también es un uso importante,
el cual consiste en conectar los ecosistemas entre si y fomentar la creacion de mas vegetacion, aqui
de las 25 reservas, 8 de ellas que equivalentes al 23% se dedican a este tipo de actividad,
adicionalmente las reservas naturales también utilizan la cobertura vegetal como un punto de
investigacion, donde docentes de universidades e instituciones acuden para realizar actividades
académicas, encontramos que solo 1 reserva, que se representa con un 2% realiza este uso especifico,
permitiendo observar la cobertura vegetal, la fauna, la flora y otros aspectos geograficos presentes.
Por ultimo, se concluye que de acuerdo con el diagrama de barras nimero 13 que existe una
tendencia hacia el uso de la conservacion de la cobertura vegetal, ya que la mayoria de las reservas
priorizan este enfoque en su manejo y uso, en el diagrama numero 13 también se presenta el uso
de cobertura vegetal en relacion al bosque plantado, segun la tabla nimero 13, se identifica que de
las 25 reservas, que equivalen a un 51% de ellas 20 reservas utilizan el aprovechamiento con fines
de conservacion, esto indica que el enfoque principal de estas reservas es mantener y proteger sus
bosques mediante el uso sostenible, por otro parte, 10 reservas naturales que equivalen a un 26%
utilizan el manejo del suelo en relacion con la conectividad, con el objetivo de crear mas vegetacion
y proteger y conservar sus reservas, otro uso comun del bosque plantado es la revegetalizacion, en

la cual 9 reservas que equivalen al 23% la utilizan como uso de cobertura vegetal.
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Tabla 14 Sistema productivo

SISTEMA PRODUCTIVO

CEBA 1
LECHE ESPECIALIZADA 5
DOBLE PROPOSITO 8

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

[lustracién 15 Sistema productivo

SISTEMA PRODUCTIVO.

ECEBA  mLECHE ESPECIALIZADA = DOBLE PROPOSITO

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 14, que representa el sistema productivo de las reservas naturales,
segun se observa en la tabla nimero 14, se puede analizar que 8 reservas se utilizan su cobertura
vegetal para la ganaderia, especificamente para la comercializacion de ganado de doble propdsito,
que implica la venta de leche y carne, otras 8 reservas representan el 57% de las reservas analizadas
y se dedican a esta actividad, ademas, se identifica que 5 reservas que equivalen al 36% tienen la
capacidad de comercializar leche especializada, por otra, parte el sistema productivo de ceba, que
implica el engorde del ganado, es utilizado por 1 reserva, lo que representa el 7% de las reservas

naturales.



56

Tabla 15 Uso del suelo ganaderia

GANADERIA CANTIDAD
NOVILLAS DE VIENTRE DE 2 - 3 ANOS 1
REPRODUCTORES 2
TERNERAS 0 - 1 ANO 5
NOVILLOS MAYORES A 2 ANOS 7
TERNEROS 0 - 1 ANO 25
NOVILLAS DE LEVANTE 1 - 2 ANOS 26
VACAS MAYORES A 3 ANOS 82
OTROS 27

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracién 16 Uso del suelo ganaderia
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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Al observar la ilustracion 15, que representa el uso que los propietarios dan a una porcion de
su territorio o cobertura vegetal para la ganaderia, especificamente conocido como bosque abierto,
donde se convierte en potreros para la cria de ganado, segin se observa en la tabla nimero 15, se
puede realizar un andlisis general de la cantidad de especies presentes, en total, entre todas las
reservas, se cuentan 175 especies de ganado, lo cual al analizar el diagrama de barras, se puede
apreciar la diversidad de especies utilizadas en la crianza de ganado, incluyendo terneros, novillas,

vacas Yy reproductores.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL PREDIAL

Para el desarrollo del proyecto construccion de linea base de zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan, se realizé la
zonificacion predial, en esta zonificacion ambiental se miden las variables de sus factores fisicos,
biodticos, socioecondmicos aqui en las siguientes tablas y diagramas se va a ver reflejado la
zonificacion ambiental predial a nivel general de las 25 reservas de la sociedad civil que estan
ubicadas en las veredas Quintana, San Ignacio, San Pedro, Canelo, y las Huacas.

Tabla 16 Fuentes hidricas protegidas y conservadas.

FUENTES HIDRICAS PROTEGIDAS Y CONSERVADAS #
SUBCUENCA 5
MICROCUENCA 5
NACIMIENTO DE AGUA 6
QUEBRADA 10

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

lHustracion 17 llustracion fuentes hidricas protegias y conservadas.

FUENTES HIDRICAS PROTEGIDAS Y CONSERVADAS.
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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Las reservas naturales de la sociedad civil cuentan con una gran cantidad de fuentes hidricas,
segun se muestra la ilustracion 16, las cuencas representan el 19%, las microcuencas el 19%, las
quebradas el 39% y los nacimientos de agua el 23%, esto evidencia la importancia de estas fuentes
hidricas dentro de las reservas naturales, ya que son vitales tanto para la poblacion como para las
especies de fauna y flora.

Se concluye que el estado actual de las fuentes hidricas es altamente beneficioso para la
productividad de las tierras, los cultivos y el consumo humano. Ademas, es evidente el gran
beneficio asociado a la proteccion de estas fuentes de agua, que incluye la preservacién de la calidad
del agua para la vida silvestre, el uso recreativo, pecuario, entre otros.

Tabla 17 Condiciones topograficas

CONDICIONES TOPOGRAFICAS #
PLANO 0
ONDULADO 7
MONTANOSO 18

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

llustracién 18 Condiciones topogréaficas

CONDICIONES TOPOGRAFICAS
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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En el diagrama de barras nimero 17, se observan dos tipos predominantes de condiciones
topograficas y usos del suelo expresados por los encuestados en la zona de estudio de las reservas
naturales de la sociedad civil, el 72% de la zona de estudio estd compuesto por un sistema
montafioso, lo que indica la presencia de abundantes fuentes hidricas, vegetacion densa,
temperaturas variables y altitud fluctuante, en este tipo de topografia, encontramos una variedad de
especies de flora y fauna. En las zonas altas se pueden observar musgos, frailejones, liquenes,
insectos y 0sos de anteojos, entre otros. En las zonas intermedias, se encuentran arboles de gran
altura como el carbonero, el eucalipto, aves y zorros, ademas, en el diagrama de barras nimero 17
se muestra que el 28% del suelo presenta una topografia ondulada, que se utiliza principalmente
para cultivos, ganaderia y siembra, en esta zona, también se observa una variacién en las
temperaturas, una diversidad de especies y aves, y un clima cambiante que favorece una agricultura
mas diversificada, adaptada a las diferentes especies.

Tabla 18 Ecosistemas en la reserva

ECOSISTEMAS EXISTENTES EN LAS RESERVAS #
SABANAS 0
HUMEDALES 4
LAGUNAS 3
OTROS 8
BOSQUE 25

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
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lustracion 19 Ecosistemas en la reserva

ECOSISTEMAS EN LA RESERVA.

25
20
15

10

(6]

1

mSABANAS ®mHUMEDALES =LAGUNAS =OTROS =BOSQUE
Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 17, se puede identificar que gran parte de las reservas naturales
cuentan con un 62% de bosque evidenciando esta area como elemento clave para la proteccion,
restauracion y conservacion para la biodiversidad, sabemos que las reservas naturales son gran parte
manejadas por el hombre para ayudar a su proteccion en cuanto a dafios que se puedan producir
dentro de esta, son quienes evitan la degradacion ambiental y, por lo tanto, la poblacion es la
encargada de conservar bien la zona y evitar que esta sea explotada, ya que estos ecosistemas son

los que proporcionan beneficios a la poblacion y a las especies animales.

Tabla 19 Uso de plantas

USO DE LAS PLANTAS #
ALIMENTACION 1
OTRAS 1
ORNAMENTALES 6
MEDICINALES 15

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.



62

llustracion 20 Uso de plantas

USO DE PLANTAS.
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 19, se puede identificar diferentes tipos de plantas encontradas en
las reservas naturales, las cuales tienen distintos usos como las medicinales con un 65% podemos
evidenciar que el uso de estas son de gran importancia para la poblacion, ya que debido al
distanciamiento de un centro médico o una farmacia optan por tener sus plantas para diferentes
dolores o remedios caseros por ende es muy comdn encontrar plantas medicinales que proporcionan
gran ayuda para los campesinos de la zona, de igual manera encontramos las plantas ornamentales
con un 26%, alimentacion 5%, gracias a la variabilidad climatica se pueden evidenciar plantas para
embellecimiento de sus viviendas o jardines, plantas para alimento y consumo propio.

Tabla 20 Plantas y animales extintos en las reservas

PLANTAS Y ANIMALES EXTINTOS EN LA RESERVA

PLANTAS ANIMALES

GUAYABILLA 1 BUITRE 1

CANDELON 1 VENADO 1




63

CEDRO 1 ARDITAS 1
ERIZOS 1
TUCAN ANDINO 1

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales

[lustracion 21 Plantas y animales extintos en las reservas

PLANTAS EXTINTAS. ANIMALES EXTINTOS.
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0 = ARDITAS ERIZOS
mGUAYABILLA =uCANDELON = CEDRO = TUCAN ANDINO

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

Al observar la ilustracion 20, se puede evidenciar que se cuenta con un porcentaje de plantas
y animales que ya no se encuentran en la reserva debido a diversos factores como: cambio climatico,
perdida de arboles frutales, caza frecuente, tala de arboles entre otros, también se puede evidenciar
que la extinciéon de flora y fauna se debe en gran parte al impacto directo o indirecto de las
actividades humanas estan hacen que disminuyan estas poblaciones poco a poco, otra causa pudo
darse a la pérdida de su habitat natural, ya que se destruye su entorno y hace que las especies
desaparezcan del lugar y busquen otro refugio, los incendios también ocasionan que exista perdida

de plantas y sequias.
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Tabla 21 Fuentes hidricas

FUENTES HIDRICAS EN LA RESERVA

OTRO 1
LAGUNA 2
QUEBRADA 16
RIO 18
NACIMIENTO 24

Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.
llustracion 22 Fuentes hidricas

FUENTES HIDRICAS
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Fuente: basada de la encuesta semiestructurada de las reservas naturales.

De acuerdo a la topografia de las reservas naturales de la sociedad civil, en la ilustracion 21,
se puede observar la presencia de un ecosistema con abundantes fuentes hidricas de diferentes tipos,
los rios representan un 30%, las quebradas un 26%, los nacimientos de agua un 39% vy las lagunas
un 3%. Estas fuentes hidricas crean un entorno rico en faunay flora, proporcionando un habitat vital

para numerosas especies, sin embargo, a lo largo del tiempo, se ha evidenciado que, debido a las
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necesidades socioeconomicas de la poblacion campesina, los suelos de esta zona han sido
aprovechados para la agricultura, la produccién ganadera, la piscicultura, asi como para actividades
de conservacion, entre otros usos. A pesar de ello, es importante destacar que el equilibrio entre la
explotacion de los recursos naturales y su preservacion es esencial para mantener la sostenibilidad
de estas reservas.

Gracias a la presencia de estas fuentes hidricas, gran parte de la poblacion del municipio de
Popayan y la vereda Quintana se beneficia, ya que estas fuentes son el principal recurso de
abastecimiento para estas areas, es fundamental gestionar de manera adecuada y responsable estos

recursos naturales para garantizar su disponibilidad a largo plazo y su utilizacion sostenible.
6.1 Zonificacion ambiental plan de manejo de las reservas naturales

Resefia historica

Las reservas naturales de la sociedad civil, se han venido estructurando con respecto a la guia
de elaboracion de planes de manejo ambiental de reservas naturales, el cual ha sido un documento
construido en conjunto por algunas entidades como: Parques Nacionales Naturales de Colombia,
Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RESNATUR),
Corporacion Autonoma Regional del Valle de Cauca (CVC), Asociacion Red de Reservas Naturales
de la Sociedad Civil del Macizo Colombiano SERANKWA, aqui también cabe resaltar que también
se ha llevado participacion de las comunidades campesinas, las cuales han sido importantes en la
creacion de esta guia, por otra el concepto de las reservas naturales se refiere al cuidado,
recuperacion y proteccidn de las reservas naturales, también se resalta que los propietarios deben
tener voluntad para realizar la ejecucion de esta guia, con respecto a las reservas naturales de la
sociedad civil son catalogadas como estrategias nacionales de conservacion de los recursos naturales
de un territorio, también dentro de cada reserva natural se va a realizar una caracterizacién general

de ellas donde se va a obtener informacién general del propietario, de sus aspectos biofisicos,
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socioculturales, legales, servicios ambientales, sistemas productivos, ya obteniendo todos estos
datos generales se puede consolidar un diagnéstico, ya teniendo esto uno de los puntos mas
importantes que deben tener los propietarios de las reservas es que deben cumplir con unos
lineamientos para hacer parte de este proyecto en donde ellos cuidan el bosque, protegen la fauna y
flora, cuerpos de agua, y principalmente aislar mas zonas de cobertura vegetal y asi existan mas
zonas de conservacion todo esto con el fin de que las fuentes hidricas reaparecer fuentes hidricas

que con el tiempo se ha ido perdiendo.

La Montafna

La reserva natural la Montafia, ubicada en el municipio de Popayan, especificamente en la
zona rural de la vereda San Antonio, esta en un promedio de altura maxima que llega a 2730 msnm
con una temperatura de 21°, lo cual determina que es un clima frio, aproximadamente tiene 31
hectareas toda su area esta protegida, presentando un tipo de topografia montafioso y escarpado.

Por otra parte, esta reserva natural cuenta con una quebrada que pasa alrededor de ella y esta
se identifica con el nombre del Higuerdn, la cual esta protegida y conservada, se pudo evidenciar
que no existian ningun tipo de plagas, y su uso de plantas es medicinal, se comentd que algunas
especies animales por falta de alimento, frutos, comida se habian extinguido en la zona como las
Arditas y Erizos. Por una parte, se observo en especies vegetales como roble, nacedero, mondar,
maca, Caspe encenillo y hummy, y especies animales se pueden observar animales en la reserva
como Armadillos, chuchas, conejos de monte, cusumbes, carpinteros, aguilas, gavilanes, peces,
insectos, ya con respecto a su sistema productivo su reserva genera ingresos por venta de ganado,
piscicultura, venta de leche, venta de especies menores y por conservacion, también se determino
que no existen fuentes de contaminacion ambiental aledafias a la reserva.

Con respecto a su ordenacion y prospectiva, el duefio de la reserva la Montafia , busca con

el proyecto realizar aislamiento en su reserva con el fin obtener a futuro mayor conservacion y de
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igual manera potenciar el recurso hidrico que se encuentra dentro de la reserva y a su vez aumentar
el caudal de la subcuenca Piedras, debido a que esta es una subcuenca principal y es la que abastece
de agua potable al municipio de Popayan, y es de vital importancia para sostener el ecosistema y asi
mismo proteger y conservar las especies naturales.

Después de analizar detenidamente la reserva en cuestion, se puede concluir que gran parte
de su extension se encuentra bajo un estado de conservacion destacable. Un elemento distintivo de
la reserva es la presencia de una quebrada que la atraviesa, lo cual contribuye a la preservacion de
su ecosistema acuatico, no obstante, se ha observado la extincion de ciertas especies debido a la falta
de cultivos frutales, que han dejado a estos animales sin el alimento necesario para su supervivencia.
Ademas, resulta relevante mencionar que en el interior de la reserva se ha implementado un sistema
productivo, que permite el autoabastecimiento y la venta de productos dentro del mismo entorno

protegido.

~

llustracion 23 Huerta
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Fuente: Elaboracion propia
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lHlustracion 24 Zona de conservacién

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital clara y visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad civil la Montafia.
La Ceja

La reserva natural de la Ceja, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la
vereda Quintana, esta reserva se encuentra en una altura maxima de 2.646 msnm, estad en una
temperatura de 26°C, y tiene aproximadamente 26.8Ha esta area de la reserva es claramente
protegida y conservada donde se evidencia un sistema topogréafico montafioso escarpado.

La reserva cuenta con fuentes de agua abundante, a su alrededor pasa el rio de aguas claras,
ademas cuenta con la quebrada de Motilon y el nacimiento Sanjo dentro de ella, estas se encuentran
protegidas y conservadas; en la reserva no se evidencia ningun tipo de plaga que pueda afectar el
entorno, comenta el propietario que las especies como el Buitre y plantas como la Guayabilla y
candelén no se encuentran en la zona, ya que por diferentes factores como el cambio climatico y
falta de alimentos han hecho que migren a otras zonas aledarias o se extingan. Dentro de las especies
gue mas se destacan en el area encontramos el céndor, el colibri, el oso de anteojos, la danta, el
armadillo, la ardilla, entre otros, entre la vegetacion se destaca los frailejones, arbustos, Orquideas.
Por otra parte, la reserva la Ceja genera ingresos por conservacion, venta de ganado y leche, se

determina por parte del propietario que no se encuentran fuentes de contaminacion cercanas ni
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dentro de la reserva, la prospectiva el duefio de la reserva ve una manera de realizar aislamiento en
conjunto con el acueducto de Popayan con el fin de obtener a futuro mayor conservacion, potenciar
y aumentar el recurso hidrico con el que cuenta la reserva, ya que dentro de ella hay variedad de
especies que ayudan gran parte a la conservacion de los recursos naturales de la vereda y son de

gran aporte para la poblacion.

llustracion 25 Reserva la Ceja

Fuente: Elaboracion prpia

lustracion 26 Quebrada Aguas Claras

Fuente: Elaboracién propia
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Las Mirlas

La reserva de las Mirlas, ubicada en el municipio de Popayéan, en la vereda San Ignacio, es
un espacio natural de gran importancia. Con una extension aproximada de 22.8 hectareas, esta
reserva presenta una topografia montafiosa y escarpada, con una altitud promedio de 2.500 metros
sobre el nivel del mar y una temperatura de 19°C, lo cual caracteriza su clima como frio, en cuanto
a su conservacion, la reserva de las Mirlas se destaca por proteger en su totalidad las 22 hectareas
de su extension. Ademas, cuenta con importantes fuentes hidricas, como el rio Piedras y la quebrada
la Chuma, que son preservadas y resguardadas para garantizar su integridad. El bosque ripario
presente en la reserva desempefia un papel fundamental en la proteccion de estas fuentes de agua.
Dentro de la reserva, se puede apreciar una diversidad de especies vegetales, incluyendo arbustos,
chusques y pajonales, entre otros. En cuanto a la fauna, se pueden encontrar armadillos, chuchas,
gavilanes e insectos, entre otros ejemplares. Es importante destacar que no se han registrado plagas
que afecten el equilibrio natural de este ecosistema.

Ademas de su valor ecoldgico, la reserva de las Mirlas también desempefia un papel
importante en la generacion de ingresos para su propietario, a través de actividades como la
conservacion, la venta de leche, el ganado y la piscicultura, se ha logrado obtener recursos
econdmicos que contribuyen al sostenimiento de la reserva, es destacable que, a pesar de la actividad
productiva, se ha evidenciado la ausencia de cualquier tipo de contaminacién dentro de la reserva,
esto refleja el compromiso del propietario y su equipo por mantener un entorno limpio y preservar
la calidad de los recursos naturales presentes en el area.

En cuanto a la ordenacién y perspectiva de la reserva, el propietario expresa su deseo de seguir
fortaleciendo la labor de conservacién con el apoyo de las entidades responsables en esta materia,

su vision se enfoca en lograr un ambiente saludable y en ampliar la cobertura vegetal para favorecer
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la abundancia del recurso hidrico, consciente de la importancia vital del agua, se busca garantizar

su disponibilidad para sustentar la vida y proteger las especies naturales que habitan en la reserva.

llustracion 27 Reserva las Mirlas

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 28 Zona de Aislamiento

.

Fuente: Elaboracion propia
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[lustracion 29 Nacimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 30 Vivienda de la reserva de Las Mirlas

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad

civil las Mirlas.
Cerro de Puzna.

La reserva del cerro de Puzna ubicada en el municipio de Popayan en la zona rural de la
vereda San Ignacio, se encuentra en una altura aproximada de 3000 msnm y una temperatura de
28°C, su area aproximada de terreno es de 37 Ha, esta reserva presenta una topografia montafiosos
y escarpado, la reserva natural alberga un valioso sistema hidrico compuesto por cinco nacimientos

y una quebrada conocida como Buena Vista. Estas fuentes de agua, que ain carecen de nombres
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especificos, se encuentran completamente protegidas dentro del entorno de la reserva, ademas, la
presencia de bosques, humedales y lagunas afiade una belleza adicional a este paisaje natural, dentro
de la reserva, se puede encontrar una diversidad de plantas, muchas de las cuales son valoradas por
sus propiedades medicinales y ornamentales. Sin embargo, es importante destacar que algunas
especies han desaparecido de la reserva debido a los efectos del calentamiento global y la falta de
alimentos adecuados para su supervivencia, segun sefiala el propietario, entre las especies vegetales
presentes en la reserva, se pueden mencionar el Motilon, el arrayan, el Quicuyo y el aliso, entre
otros. En cuanto a la fauna, se pueden avistar especies como grillos, cuchas, culebras, colibries y
muchas mas, lo que demuestra la riqueza y diversidad de la vida animal en este ecosistema.
Ademas de su valor ecoldgico, la reserva genera ingresos a través de actividades de conservacién y
la venta de ganado, terneros y novillos. Estos productos son comercializados tanto en galerias locales
como directamente en la zona, atrayendo a compradores interesados en la calidad y procedencia de
los animales.

Mirando hacia el futuro, el propietario de la reserva tiene la firme intencion de seguir protegiendo y
conservando este valioso ecosistema. Su vision incluye la implementacion de medidas de
aislamiento para salvaguardar las areas boscosas y las fuentes de agua, las cuales desempefian un

papel crucial en el sustento de las comunidades locales y sus actividades domésticas y ganaderas.



lustracién 31 Cerro de Puzna Lote #5

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 32 Nacimiento Cerro de Puznéa Lote #5

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 33 Zona de aislamiento Cerro de Puzna

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 34 Parte alta Cerro de Puzna

Fuente: Elaboracion propia

Mapa 2 Reserva Natural Cerro de Puzna
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Alta Mira

La Reserva Alta Mira, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda San
Ignacio, se encuentra a una altura promedio de 2.890 msnm, con una temperatura promedio de 16°C.
Con un area aproximada de 15 hectareas, de las cuales sus caracteristicas son topogréaficas
montafiosas y escarpadas. Esta reserva se caracteriza por la presencia de abundante bosque alrededor
de sus fuentes hidricas, un rio del cual no se conoce el nombre, y un nacimiento llamado el Higueron.

La reserva se encuentra totalmente dedicada a la conservacion natural y alberga una
diversidad de especies de flora y fauna. Entre las especies de flora presentes se pueden encontrar
pastos, salvia, motilon, aliso, entre otros. En cuanto a la fauna, es posible observar venados, conejos
de monte, azulejos, insectos y muchas otras especies. Es importante destacar que la reserva y sus
alrededores se encuentran libres de cualquier tipo de contaminacion.

A diferencia de otras areas, la reserva Alta Mira no cuenta con sistemas productivos. Sus
ingresos se generan a través de actividades de conservacion y proteccion a las areas de interés
ambiental, desde una ordenacion y prospectiva, se reconoce la importancia por parte del propietario
de continuar con los esfuerzos de conservacion en esta area, hacia un futuro, esto contribuira a que
el agua se mantenga disponible y siga brindando beneficios a las comunidades locales.

llustracion 35 Subida Reserva Alta Mira

Fuente: Elaboracion propia



llustracién 36 Zona de conservacién Reserva Alta Mira

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 37 Puente Subcuenca Piedras

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 38 Reserva Alta Mira Cascada Chorreron

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad

civil Alta Mira.
Los Arrayanales

La Reserva los Arrayanales, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la
vereda San Ignacio, se encuentra a una altura promedio de 2.580 metros sobre el nivel del mar, con
una temperatura promedio de 22°C. Esta reserva abarca aproximadamente 14 hectareas y presenta
una topografia montafiosa y escarpada, con un denso bosque que la caracteriza. Ademas, se destaca
por contar con una abundante cantidad de agua, ya que alberga cinco microcuencas, todas ellas
protegidas, a diferencia de otras reservas, los Arrayanales cuenta con sistemas productivos
pecuarios. Asimismo, es hogar de una amplia variedad de especies animales, entre las que se
incluyen el condor, el colibri, el venado, el conejo, la danta, la pava, ardillas y el 0so de anteojos,
entre otros. En cuanto a las especies vegetales, se pueden encontrar liquenes, arbustos, pajonales,
trepadoras y muchas mas.

La reserva los Arrayanales genera ingresos a través de actividades de conservaciéon, venta de
ganado y produccion de leche. En cuanto a la ordenacion y prospectiva, uno de los propietarios tiene
la intencidn de continuar conservando el area. Ademas, tiene la vision de crear un sendero ecoldgico
dentro de la reserva, si es posible, con el objetivo de brindar a los visitantes un ambiente mas
saludable y ensefarles sobre la importancia del cuidado de los diferentes ecosistemas para poder
disfrutar de los recursos que estos brindan. También se ha planteado mejorar los sistemas de
produccion, como la elaboracion de quesos o la siembra de productos como hortalizas, con el fin de
generar empleo en las cercanias de la reserva y aumentar los ingresos para el mantenimiento y
conservacion de la misma. Toda esta informacion se adquiere en el desarrollo del trabajo de campo,
realizando la encuesta semiestructurada al propietario de la reserva, donde brindo la informacion

necesaria para el desarrollo de la préactica profesional.



lustracion 39 Vivienda zona rural

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 40 Zona de conservacién

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 41 Quebrada interna Arrayanales

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 42 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital clara y visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad civil los Arrayanales.
San Antonio

La Reserva San Antonio, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda

Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.540 msnm y presenta una temperatura promedio
de 14°C, con aproximadamente 5.9 hectéreas, y su terreno presenta una topografia montafiosa.
En esta reserva natural, se estima que alrededor del 55% del area estd cubierta por pastos y por
diversas especies de flora y fauna. Entre las especies de flora presentes se pueden encontrar
nacederos, lecheros, robles, pinos y otras variedades, con respecto a la fauna, se pueden encontrar
armadillos, erizos, conejos, insectos, peces, colibries, entre otras. Ademas, la reserva cuenta con dos
fuentes hidricas llamados Arrayanales y Piedras.

Los ingresos de la reserva San Antonio se generan a través de actividades de conservacion,
venta de ganado, leche y gallinas, se cultivan plantas nativas con fines medicinales y cultivan
hortalizas para consumo propio.

En cuanto a la ordenacidn y prospectiva, el objetivo principal de la reserva es aumentar y
mantener su conservacion para proteger las fuentes hidricas cercanas y dentro de ella. A corto plazo,

se plantea realizar el mantenimiento de las cercas vivas y llevar a cabo tareas de aislamiento.



lustracion 43 Sistema Silvopastoril

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 44 Nacimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 45 Reserva San Antonio Plagas

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad
civil San Antonio.
La Primavera

La Reserva La Primavera, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda
Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.468 msnm y presenta una temperatura promedio
de 15°C. Con una extension de 7.8 hectareas, esta reserva se caracteriza por su topografia montafiosa
y escarpada. Todo el territorio de la reserva esta protegido y conservado.

La reserva cuenta con un denso bosque que cumple un papel fundamental en la proteccién
del agua en el area. En ella se encuentra un rio llamado Arrayanales y un nacimiento conocido como
San Antonio. Entre las especies de flora presentes se pueden encontrar cocuyos, lecheros, helechos,
pinos, eucaliptos y otras variedades. En cuanto a la fauna, es posible encontrar carpinteros, aguilas,
ardillas, armadillos, culebras y muchas otras especies.

Los ingresos de la reserva la Primavera provienen de actividades de conservacion, venta de
ganado, venta de leche y gallinas. Es importante destacar que no existen fuentes de contaminacion
en la reserva ni en sus alrededores, lo que contribuye a mantener su estado natural.

En cuanto a la ordenacién y prospectiva, se enfatiza en la importancia de seguir conservando
la reserva y llevar a cabo medidas de aislamiento para mantener el orden en su interior. Ademas, se
plantea continuar con la agricultura y aumentar los sistemas de produccion con el objetivo de

garantizar el sustento familiar.



llustracion 46 Lindero

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 47 Sistema Silvopastoril

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 48 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 49 Potrero

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 3 Reserva natural la Primavera
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Fuente: Elaboracion propia: Fuente de informacion IGAC, Acueducto de Popayan, Imagen Satelital: ESRI, Maxar,

Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.

El Canaan

La Reserva El Canaan, ubicada en el municipio de Popayéan, en la zona rural, la vereda

Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.474 msnm y presenta una temperatura promedio

de 26°C. Con una extension de 12.2 hectéreas, esta reserva se encuentra totalmente protegida y

conservada, con una topografia montafiosa y escarpada.

La reserva cuenta con un rio llamado el Limonar y un nacimiento de agua en su interior. En

cuanto a la fauna, se pueden encontrar una variedad de especies animales, como insectos, ardillas,

colibries y diversas aves. En cuanto a la flora, se pueden encontrar especies como el cedrén, lechero,

pino, cocuyo, entre otros.
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Es importante destacar que la reserva ElI Canaan no cuenta con sistemas productivos en su
interior, y no se evidencian problemas de contaminacion en la zona. Los ingresos generados por la
reserva provienen principalmente de actividades de conservacion, en cuanto a la prospectiva, se
plantea realizar aislamiento en las zonas que se encuentren deterioradas y ampliar las areas de

conservacion para proteger los ecosistemas y preservar las fuentes hidricas presentes en la reserva.

llustracion 50 Reserva el Canaan

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 51 Zona de Conservacion

Fuente: Elaboracion propia



lustracion 52 Nacimiento el Limonar

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 53 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 4 Reserva natural el Canaan.
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Fuente: Elaboracién propia: Fuente de informacién IGAC, Acueducto de Popayan, Imagen Satelital: ESRIt, Maxar,

Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.

La Bonanza

La Reserva La Bonanza, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda

Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.420 msnm y presenta una temperatura promedio

de 26°C, la reserva abarca un area de 11 hectéreas, de las cuales el 80% esta protegido y el 20% se

destina a actividades pecuarias.

En esta reserva se pueden encontrar diversas especies animales, tales como el zorro, el

armadillo, las pavas, culebras, insectos y otros. En cuanto a la flora, se pueden encontrar especies

como el roble, pasto de corte, lechero, pino y otras variedades.
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Actualmente, la reserva la Bonanza genera ingresos a través de actividades de conservacion,
venta de leche y terneros, en cuanto a la prospectiva de la reserva, la duefia tiene como objetivo
principal seguir protegiendo la zona y llevar a cabo medidas de aislamiento en areas especificas para

salvaguardar la reserva natural.

llustracion 54 Zona de Conservacion

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 55 Reserva Bosque Denso

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 56 Potrero

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 57 Bocatoma

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 5 Reserva natural de la Bonanza
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Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.

Santa Barbara

La Reserva Santa Barbara, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda
Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.421 metros sobre el nivel del mar y presenta una
temperatura promedio de 26°C, con una extension de 29 hectareas, esta reserva se encuentra
completamente protegida y conservada. Su sistema topografico se caracteriza por ser montafioso y
escarpado.

Dentro de la reserva, se encuentra una subcuenca conocida como el Limonar, la cual se

encuentra totalmente protegida. En cuanto a la fauna, se pueden encontrar especies como ardillas,
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pajaros, carpinteros, armadillos y una variedad de aves, respecto a su flora, se pueden encontrar
helechos, pinos, lecheros, cocuyos y otras especies vegetales.

En la actualidad, la reserva Santa Barbara genera ingresos Unicamente a través de actividades de
conservacion, en cuanto a la prospectiva, el propietario tiene la intencidn de seguir conservando las
areas de reserva y ampliar las zonas de aislamiento con el objetivo de proteger las fuentes hidricas.
Toda esta informacion se adquiere en el desarrollo del trabajo de campo, realizando la encuesta
semiestructurada al propietario de la reserva, donde brindd la informacién necesaria para el

desarrollo de la practica profesional.

llustracion 58 Zona de conservacioén

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 59 Lindero

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 60 Zona de reserva natural

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 61 Zona conservacién en su interior nacimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia
Nota: No hay imagen satelital clara y visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad civil Santa Béarbara.
La Estrella

La Reserva La Estrella, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda
del Canelo, se encuentra a una altura promedio de 2.149 msnm, con una temperatura de 20°C, lo
que indica un clima frio. Tiene una extension de aproximadamente 3 hectareas, siendo 1 hectarea
destinada para la conservacion. La reserva presenta una topografia montafiosa y escarpada.

La reserva cuenta con una quebrada llamada la Montafia, que la rodea y se encuentra
protegida y conservada, durante el desarrollo del trabajo de a partir de la observacion no se

encontraron plagas en la zona, hasta el momento no se han identificado especies en peligro de
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extincion en esta area. Entre las especies vegetales presentes se pueden observar roble, chilco,
Galvis, lechero, arrayan, urupan, trompeto, pandere, catarrillo y mayo. En cuanto a la fauna, se
pueden encontrar ardillas, venados, erizos, chuchas, martines, pescadores, aguilas, gorriones,
colibries, tangaras y culebras.

En cuanto al sistema productivo de la reserva, esta genera ingresos a través del cultivo de
café, fique, yuca y aguacate, asi como la piscicultura. Ademas, se destaca que no existen fuentes de
contaminacion ambiental en las cercanas a la reserva.

En términos de ordenacidn y perspectivas futuras, el propietario de la reserva la Estrella
busca implementar medidas de aislamiento en la reserva con el objetivo de aumentar la conservacion
y potenciar el recurso hidrico presente en la reserva. Asimismo, se pretende aumentar el caudal de
la subcuenca Piedras, que es una subcuenca principal y provee de agua potable al municipio de
Popayan. Esto es de vital importancia para sostener el ecosistema y proteger y conservar las especies
naturales. Se destaca que gran parte de la reserva esta dedicada a la conservacion, y se cuenta con
un sistema productivo para consumo y venta dentro de la misma reserva.

llustracion 62 Zona de conservacién

Fuente: Elaboracion propia



lustracion 63 Sistema productivo

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 64 Vivienda zona rural.

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 65 Nacimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 6 Reserva natural de la Estrella
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La Playa

La Reserva la Playa, ubicada en el municipio de Popayéan, en la zona rural en la vereda el
Canelo, se encuentra a una altura promedio de 2.122 msnm, con una temperatura promedio de 15°C,
lo que indica un clima frio. La reserva abarca aproximadamente 2.8 hectareas, y toda el area esta
protegida y destinada a la conservacion.

La reserva cuenta con una subcuenca llamada Piedras, que la rodea, asi como dos
nacimientos de agua que se encuentran protegidos y conservados, durante la investigacion, no se
encontraron plagas en la zona, y el uso principal de las plantas en la reserva es con fines medicinales.

Se menciono que algunas especies de aves se habian extinguido en la zona debido a la falta

de alimento y habitat adecuados, con respecto a la flora, se pueden observar especies vegetales como
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el roble, chilco, Galvis, lechero, arrayan, urupan, trompeto, pandere, catarrillo y mayo, y en su fauna,
se pueden encontrar ardillas, venados, erizos, chuchas, martines, pescadores, aguilas, gorriones,
colibries, tangaras, culebras y otras especies. El sistema productivo de la reserva, esta, genera
ingresos a través de cultivos de maiz, fique, piscicultura, avicultura, turismo y conservacion.
Ademas, se destaca que no existen fuentes de contaminacion ambiental cercanas a la reserva. En
términos de ordenacion y perspectivas futuras, el propietario de la reserva la Playa busca
implementar medidas de aislamiento en la reserva con el objetivo de promover una mayor
conservacion de la vegetacion y los bosques, asi como potenciar el recurso hidrico presente en la
reserva, esto es de vital importancia para sostener el ecosistema y proteger y conservar las especies

naturales.

lustracién 66 Cultivo de fique

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 67 Reserva la Playa

o=

Fuente: Elaboracion propia



Mapa 7 Reserva natural de la Playa
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Fuente: Elaboracion propia: Fuente de informacion IGAC, Acueducto de Popayan, Imagen Satelital: ESRI, Maxar,

Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.

La Esperanza.

La reserva la Esperanza, ubicada en el municipio de Popayéan, en la zona rural de la vereda

de la Laguna, se encuentra a una altura promedio de 2349 msnm, con una temperatura de 16°C, lo

cual indica un clima frio, con una extension de aproximadamente 16 hectareas, toda el area esta

protegida y conservada.

Esta reserva cuenta con una quebrada llamada Arrayanal, que la rodea, y cuatro nacimientos

de agua protegidos: Despunte, Montafiita, Pino y Helecho. Durante el desarrollo del trabajo de

campo no se encontraron plagas en la zona, y el uso principal de las plantas es con fines de
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conservacion. Se destacd que no hay especies en peligro de extincion en esta zona. Entre las especies
vegetales presentes se encuentran el chilco, el roble, el nacedero calentano, el quiebrabarrigo, el
pino colombiano, el pandere, el Laurel, el quicuyo, el yaragua, entre otros. Con respecto a su fauna,
se pueden encontrar venados, armadillos, ardillas, conejos, cusumbes, loritos, chicao, quinquinas,
carpinteros, culebras y ranas.

El sistema productivo de la reserva, esta, genera ingresos a través de actividades pecuarias,

venta de leche y venta de especies menores, ademas de la conservacion. También se determind que
no existen fuentes de contaminacién ambiental en las cercanias de la reserva.
En términos de ordenacion y perspectivas futuras, el propietario de la reserva la Esperanza busca
implementar medidas de aislamiento en la reserva con el fin de promover una mayor conservacion
en el futuro. También tiene como objetivo recuperar los nacimientos de agua que han desaparecido
debido a la falta de aislamiento.

llustracién 68 Reserva la Esperanza

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 69 Falta de zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 70 Quebrada el Duendal

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 71 Linderos

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 8 Reserva natural la Esperanza
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La Lomita

La Reserva La Lomita, ubicada en el municipio de Popayén, en la zona rural en la vereda el
Canelo, se encuentra a una altura promedio de 2.116 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura promedio de 17°C, lo cual indica un clima frio. Con una extension de aproximadamente
4 hectareas, toda el area estd protegida y conservada, y presenta una topografia montafiosa y
escarpada.

Esta reserva cuenta con la subcuenca Piedras, que la rodea, durante la investigacion, no se
encontraron plagas en la zona. Entre las especies vegetales presentes se encuentran el roble, chilco,

Galvis, lechero, arrayan, urupan, trompeto, pandere, catarrillo y mayo, en cuanto a la fauna, se
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pueden encontrar ardillas, venados, erizos, chuchas, martines, pescadores, aguilas, gorriones,
colibries, tangaras, culebras y otras especies.

Respecto al sistema productivo de la reserva, se generan ingresos a través de cultivos de café,
fique y rosillo, asi como actividades de conservacion. También se determind que no existen fuentes
de contaminacion ambiental en las cercanias de la reserva.

En términos de ordenacion y perspectivas futuras, el propietario de la reserva La Lomita
busca implementar medidas de aislamiento en la reserva con el fin de promover una mayor

conservacion de la vegetacion y establecer sistemas silvopastoriles.

llustracion 72 Café castilla

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 73 Platano

Fuente: Elaboracion propia



llustracién 74 Reserva

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 75 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 9 Reserva natural la Lomita
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Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.

La Meseta

La reserva natural la Meseta, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la
vereda Quintana, se encuentra a una altura promedio de 2.419 msnm, con una temperatura de 26°C,
lo cual indica un clima frio. Con una extension de aproximadamente de 17 hectareas, todas ellas
protegidas, el terreno presenta una topografia montafiosa y escarpada.

Esta reserva cuenta con una subcuenca llamada Limonar, que la rodea y esta protegida y
conservada. Entre las especies vegetales presentes se encuentran el motilon rojo y blanco, encenillo,
roble, arrayan, palo castafio, pasto, poa, heno, entre otros. En cuanto a la fauna, se pueden encontrar

tigrillos, chuchas, cusumbes, erizos, loros, pericos, azulejos, culebras, ranas, peces e insectos.
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Para el sistema productivo de la reserva, se generan ingresos a través de actividades
pecuarias, venta de leche y conservacion, en términos de ordenacion y perspectivas futuras, el
propietario de la reserva, la Meseta busca implementar medidas de aislamiento con el fin de

promover una mayor conservacion en el futuro.

llustracion 76 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 77 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 78 Inicio de reserva

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 79 Nueva zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad
civil la Meseta.
Puerta Dorada.

La reserva natural Puerta Dorada se encuentra ubicada en el municipio de Popayan, en la
zona rural de la vereda Quintana. Su altitud promedio alcanza los 2.472 msnm, con una temperatura
de 18°C, lo cual indica un clima frio. La reserva abarca un area de aproximadamente 16,20 hectareas,

todas ellas protegidas, y presenta una topografia montafiosa y escarpada.
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En cuanto a su entorno, la reserva natural Puerta Dorada cuenta con una subcuenca,
nacimientos y lagunas que la rodean. Entre las especies vegetales se destacan el motilon rojo y
blanco, encenillo, roble, arrayan, palo castafo, pasto, poa, heno, entre otros. En cuanto a la fauna,
se pueden encontrar tigrillos, chuchas, cusumbes, erizos, loros, pericos, azulejos, culebras, ranas,
peces e insectos.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de actividades
pecuarias, venta de leche y cultivos de arvejas y legumbres. Ademas, se observo que no existen
fuentes de contaminacion cercanas a la reserva.

En cuanto a la ordenacion y perspectivas futuras, el propietario de la reserva Puerta Dorada
tiene como objetivo implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor
conservacion, también busca mejorar el abastecimiento de agua, ya que en los ultimos afios ha
disminuido.

llustracion 80 Vivienda

Fuente: Elaboracion propia



llustracién 81 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 82 Abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 83 Division de la finca

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad
civil Puerta Dorada.
La Fortaleza

La reserva natural la Fortaleza se encuentra ubicada en el municipio de Popayan,
especificamente en la zona rural de la vereda de la Laguna. Tiene un promedio de altura de 2.349
msnm, con una temperatura de 15°C, lo cual indica un clima frio. El area de la reserva abarca
aproximadamente 2,3 hectareas, y toda ella esta dedicada a la conservacion, siendo protegida y
caracterizada por una topografia montafiosa y escarpada.

En cuanto a su entorno, la reserva natural la Fortaleza cuenta con una subcuenca, una
quebrada y un nacimiento que la rodean. Entre las especies vegetales se destacan el chilco, roble,
nacedero calentano, quiebrabarrigo, pino colombiano, pandere, Laurel, Quicuyo, yaragua, entre
otros. Respecto a su la fauna, se pueden encontrar venados, armadillos, ardillas, conejos, cusumbes,
loritos, chicaos, quinquinas, carpinteros, culebras, ranas y otros animales.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de la venta de leche.
Sin embargo, se observo la presencia de fuentes de contaminacidn en la vivienda de la reserva, como
aguas residuales de los vecinos, lo cual generaba mal olor y representaba un impacto ambiental
significativo.

En cuanto a la ordenacion y prospectivas futuras, el propietario de la reserva busca

implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacién en el futuro.



llustracion 84 Vivienda zona rural

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 85 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 86 Cultivo de maiz

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 87 Sistema silvopastoril

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad
civil la Fortaleza.
Las Piedritas

La reserva el Arbolito, ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural de la vereda La

laguna, se encuentra en un promedio de altura 2200 msnm con una temperatura de 20°C lo cual
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determina que es un clima frio, aproximadamente tiene 1.57 (ha) toda el area de ella misma es
protegida y asi evidenciando un tipo de topografia montafioso y escarpado.

Por otra parte, esta reserva natural cuenta con una quebrada y un nacimiento que pasa
alrededor de ella. Entre las especies vegetales estan: chilco, roble, nacedero calentano,
quiebrabarrigo, pino colombiano, pandere, Laurel, Quicuyo, yaragua etc.; entre las especies
animales estan venado, armadillo, ardilla, conejo, cusumbe, loritos, chicao, quinquina, carpintero,
culebras y ranas, ya con respecto a su sistema productivo su reserva genera ingresos por venta de
leche, cultivos de maiz, legumbre, tomate, cebolla, lechuga, frijol y por conservacion, también se
determind que no existen fuentes de contaminacion ambiental aledafias a la reserva.

Con respecto a su ordenacion y prospectiva, el duefio de la reserva, busca con el proyecto
realizar aislamiento en su reserva con el fin obtener a futuro mayor conservacién y de igual manera
potenciar de recurso hidrico y a su vez aumentar el caudal de la subcuenca Piedras.

llustracion 88 Reserva

Fuente: Elaboracion propia



lustracion 89 Huerta

Fuente: Elaboracion propia

Mapa 10 Reserva natural Piedritas
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Fuente: Elaboracién propia: Fuente de informacion IGAC, Acueducto de Popayan, Imagen Satelital: ESRI, Maxar,

Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.
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El Arbolito

La reserva natural el Arbolito se encuentra ubicada en el municipio de Popayan, en la zona
rural de la vereda La Laguna. Tiene una altura promedio que llega hasta los 2.200 msnm, con una
temperatura de 20°C, lo cual indica un clima frio. El area de la reserva abarca aproximadamente
1,57 hectareas, y toda ella esta protegida, evidenciando una topografia montafiosa y escarpada.
La reserva cuenta con una gquebrada y un nacimiento que la rodea, por otra parte, entre las especies
vegetales destaca el chilco, roble, nacedero calentano, quiebrabarrigo, pino colombiano, pandere,
Laurel, Quicuyo, yaragua, entre otros. En cuanto a la fauna, se pueden encontrar venados,
armadillos, ardillas, conejos, cusumbes, loritos, chicaos, quinquinas, carpinteros, culebras y ranas.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de la venta de leche y
cultivos de maiz, legumbres, tomates, cebollas, lechugas y frijoles. También se determind que no
existen fuentes de contaminacién ambiental cercanas a la reserva, lo cual es positivo para su
conservacion. En cuanto a la ordenacion y prospectiva, el propietario de la reserva el Arbolito busca
implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacién en el futuro.

llustracion 90 Cultivo de tomate

Fuente: Elaboracion propia
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lHustracion 91 Cultivo de frijol

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 92 Huerta

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 93 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 11 Reserva natural el Arbolito
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El Laurel
La reserva natural el Laurel se encuentra ubicada en el municipio de Popayan, en la zona
rural, la vereda la Laguna. Tiene una altura promedio que llega hasta los 2.207 msnm, con una
temperatura de 20°C, lo cual determina un clima frio. El area de la reserva abarca aproximadamente
1,55 hectareas y estd completamente protegida, evidenciando una topografia montafiosa y escarpada.
La reserva cuenta con una quebrada que la rodea, identificada como Arrayanales. Entre las
especies vegetales presentes se encuentran el chilco, roble, nacedero calentano, quiebrabarrigo, pino

colombiano, pandere, Laurel, Quicuyo, yaragua, entre otros. En cuanto a la fauna, se pueden
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encontrar venados, armadillos, ardillas, conejos, cusumbes, loritos, chicaos, quinquinas, carpinteros,
culebras y ranas, entre otros animales.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de actividades como
la piscicultura, venta de maiz, frijol, banano, forraje y cuyes, asi como avicultura. También se
destaca que no existen fuentes de contaminacion ambiental cercanas a la reserva, lo cual es positivo
para su conservacion.

En cuanto a la ordenacion y prospectiva, el propietario de la reserva el Laurel busca

implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacion en el futuro.

llustracion 94 Humedal

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 95 Sistema silvopastoril

Fuente: Elaboracion propia
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[lustracion 96 Cuyes

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 97 Vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital clara y visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad

civil el Laurel.
El Oasis

La reserva natural el Oasis, ubicada en el municipio de Popayan, en la vereda las Huacas.
Tiene una altura promedio de 2.061 msnm y una temperatura de 15°C, lo cual indica un clima frio.
El area total de la reserva es de aproximadamente 36 hectareas y estd completamente protegida,

mostrando una topografia montafiosa y escarpada.
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La reserva cuenta con 6 quebradas y 2 nacimientos de agua que pasan alrededor de ella,
aunque no se menciona su nombre especifico. Estos recursos hidricos estan protegidos y
conservados. Algunas de las especies vegetales presentes son el roble, aguacatillo, chilco, carne,
fiambre, motildn, pandere, anguche, cantaro, pasto de corte y fique. En cuanto a la fauna, se pueden
encontrar venados, pavas, chiguacos, barraqueros, peces e insectos, entre otros.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de la apicultura, asi
como de los cultivos de mandarina, aguacate, chirimoya y naranja. También se menciona el turismo
como una fuente de ingresos, ademas de la conservacion. Se destaca que no existen fuentes de
contaminacion ambiental cercanas a la reserva, lo cual es positivo para su conservacion.

En cuanto a la ordenacidon y perspectivas futuras, el propietario de la reserva tiene como objetivo
implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacion en el futuro.

También busca promover la creacion de corredores biologicos y el fortalecimiento de los
nacimientos de agua en la reserva.

llustracion 98 Reserva

Fuente: Elaboracion propia



lustracion 99 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 100 Nacimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 101 Vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: No se encuentra en la base de datos el limite de la reserva por lo tanto no hay mapa de la reserva el

Oasis.
San Pedro

La reserva de San Pedro ubicada en el municipio de Popayan, en la zona rural, en la vereda
San Pedro. Tiene una altitud promedio de 2.822 msnm y una temperatura de 26°C, lo cual indica un
clima frio. El area total de la reserva es de aproximadamente 10 hectareas y esta protegida,
presentando una topografia montafiosa y escarpada.

La reserva cuenta con una subcuenca llamada Aguas Claras que rodea la zona, asi como dos
nacimientos de agua que estdn protegidos y conservados. Algunas de las especies vegetales
mencionadas son el motilén rojo y blanco, encenillo, roble, arrayan, palo castafio, pasto, poa, heno,
entre otros. En cuanto a la fauna, se mencionan especies como el tigrillo, chucha, cusumbe, erizo,
loro, pericos, azulejos, culebras, ranas, peces e insectos.

El sistema productivo como la reserva genera ingresos es a través de la venta de ganado y
leche, ademaés de la conservacion. Se destaca que no existen fuentes de contaminacién ambiental
cercanas a la reserva.

En cuanto a la ordenacion y perspectivas futuras, el propietario de la reserva busca
implementar medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacion en el futuro.

llustracion 102 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 103 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 104 Reserva

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad

civil San Pedro.
Sardina grupo comunitario

La reserva natural Sardina Grupo Comunitario ubicada en el municipio de Popayén,
especificamente en la zona rural de la vereda Quare. Tiene una altitud maxima promedio de 2.469

msnm y una temperatura de 24°C, lo cual indica un clima frio. El area total de la reserva es de
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aproximadamente 3.5 hectareas y esta completamente protegida, presentando una topografia
montafiosa y escarpada.

La reserva cuenta con una subcuenca llamada Aguas Claras que rodea la zona, asi como un
nacimiento de agua llamado San Pedro, ambos estan protegidos y conservados. Algunas de las
especies vegetales mencionadas son el motilon rojo y blanco, encenillo, roble, arrayan, palo castario,
pasto, poa, heno, entre otros. En cuanto a la fauna, se mencionan especies como el tigrillo, chucha,
cusumbe, erizo, loro, pericos, azulejos, culebras, ranas, peces e insectos.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a travées de la piscicultura,
ademas de la conservacion. Se destaca que no existen fuentes de contaminacion ambiental cercanas
a la reserva, lo cual es positivo para su conservacion.

En cuanto a la ordenacidn y prospectivas, el duefio de la reserva busca implementar medidas
de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacion en el futuro. También se busca

aprovechar los recursos hidricos presentes en la reserva.

llustracion 105 Casa tablas

Fuente: Elaboracion propia



lustracién 106 Lindero

Fuente: Elaboracion propia

llustraciéon 107 Pozos

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 108 Se requiere aislamiento

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No hay imagen satelital claray visible por ello no se presenta mapa de reserva natural de la sociedad
civil Sardina grupo comunitario.
La Orquidea

La reserva La Orquidea ubicada en el municipio de Popayan, especificamente en la zona
rural de la vereda Quare. Tiene una altura maxima promedio de 2.333 metros sobre el nivel del mar
y una temperatura de 14°C, lo cual indica un clima frio. El area total de la reserva es de
aproximadamente 31 hectareas y estd completamente protegida, presentando una topografia
montafosa y escarpada.

La reserva cuenta con una subcuenca llamada Piedras, que rodea la zona, asi como una
quebrada Ilamada Arrayanales, ambas estdn protegidas y conservadas. Algunas de las especies
vegetales mencionadas son el motilon rojo y blanco, encenillo, roble, arrayan, palo castafio, pasto,
poa, heno, entre otros. En cuanto a la fauna, se mencionan especies como el tigrillo, chucha,
cusumbe, erizo, loro, pericos, azulejos, culebras, ranas, peces e insectos.

En términos de sistema productivo, la reserva genera ingresos a través de la venta de ganado,
la piscicultura, la venta de leche y la conservacion. También se destaca que no existen fuentes de

contaminacion ambiental cercanas a la reserva, lo cual es positivo para su conservacion.
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En cuanto a la ordenacién y perspectivas futuras, el duefio de la reserva busca implementar
medidas de aislamiento con el fin de lograr una mayor conservacion en el futuro.
Nota: Toda esta informacion de las 25 reservas naturales se adquiere en el desarrollo del trabajo
de campo, realizando la encuesta semiestructurada, registro fotografico y toma de puntos de
georreferenciacion, estos fueron de gran importancia para el desarrollo de la practica profesional.

llustracion 109 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 110 Zona de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia



lustracion 111 Subcuenca Piedras

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 112 Zona de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 12 Reserva natural la Orquidea
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Fuente: Elaboracion propia: Fuente de informacion IGAC, Acueducto de Popayan, Imagen Satelital: ESRI, Maxar,

Esrthstar Geographics, and the GIS User Comunity.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conclusion, el proyecto de construccion de linea base de zonificacion ambiental predial
para las reservas naturales en la subcuenca del rio Piedras del municipio de Popayan ha demostrado
la importancia de combinar el conocimiento tedrico con el trabajo de campo y la participacion activa
de la comunidad local. La aplicacion de herramientas como la georreferenciacion y los sistemas de
informacidn geografica ha permitido obtener resultados precisos y concretos, sentando las bases
para una gestion efectiva de las reservas naturales.

Destaca el papel fundamental de los propietarios y miembros de las reservas naturales de la
sociedad civil, quienes han brindado valiosa informacidn, conocimiento y apoyo en las zonas de
estudio. Su participacion activa refuerza el sentido de pertenencia y compromiso con la conservacion
del medio ambiente en la region.

Este proyecto ha sentado las bases para futuras investigaciones y acciones de conservacion
en las reservas naturales de la subcuenca del rio Piedras. La integracion de la comunidad local en la
planificacion y ejecucién de proyectos ambientales es crucial para garantizar su sostenibilidad a
largo plazo.

Las reservas naturales desempefian una funcion crucial en la conservacién y proteccion del
territorio. Su papel es fundamental para aislar y preservar areas protegidas, 1o que a su vez contribuye
al aumento del caudal en la subcuenca del rio Piedras. Este incremento en el caudal beneficia
directamente a la zona urbana de la ciudad de Popayan al mejorar el abastecimiento de agua potable
para la poblacion.

Es importante destacar el papel que ha tenido el acueducto y alcantarillado de Popayan, asi
como la fundacién Rio Piedras, como entidades fundamentales en el desarrollo de planes de manejo

ambiental en las reservas naturales. Su compromiso y dedicacién a lo largo del tiempo han permitido
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mantener y fortalecer este proyecto, asegurando la continuidad de las acciones de conservacién en
las reservas naturales.

Estas iniciativas demuestran la importancia de la colaboracion entre entidades puablicas y
privadas para garantizar la proteccion de los recursos naturales y la sostenibilidad ambiental en la
region. EI compromiso de estas organizaciones es clave para mantener el equilibrio entre el
desarrollo humano y la preservacion del medio ambiente, asegurando un futuro saludable y préspero
para la comunidad de Popayéan y sus alrededores.

Como resultado de este proyecto, se ha entregado una base de datos completa al Acueducto
y Alcantarillado de Popayan, que incluye puntos georreferenciados en las reservas naturales
visitadas. Esta informacion permitira tener un registro preciso de las ubicaciones y caracteristicas
de estas areas protegidas. Ademas, se ha realizado una encuesta semiestructurada a los propietarios
de las reservas naturales, lo cual ha proporcionado datos actualizados sobre su situacion actual y su
gestion. Estos datos son valiosos para comprender el estado de conservacion de las reservas y para
identificar posibles acciones de mejora.
Finalmente, se ha entregado un documento base que recopila el trabajo tedrico y de campo realizado
durante el proyecto. Este documento es el resultado de un esfuerzo conjunto que integra
conocimientos tedricos, analisis de datos georreferenciados y la colaboracion de la comunidad local.

Se sugiere mantener una actualizacion periddica de los datos recolectados en campo para
asegurar la vigencia y precision de la informacion. Dado el contexto actual de cambio climatico, es
especialmente importante estar al tanto de los posibles cambios en las zonas de las reservas naturales
de la sociedad civil, ya que pueden experimentar variaciones rapidas en su cobertura. Se recomienda
establecer un plan de monitoreo regular que permita identificar y registrar los cambios en la

vegetacion, uso del suelo y otros aspectos relevantes. Esto garantizard una base de datos actualizada
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y confiable, facilitando asi la toma de decisiones informadas en la gestion y conservacion de las
reservas naturales.

Se recomienda capacitar al personal encargado en el manejo y uso de estas herramientas, de
manera que puedan aprovechar al maximo su potencial. Esto incluye la adquisicion de
conocimientos técnicos y habilidades para la correcta recoleccion, almacenamiento y analisis de
datos geograficos. La implementacion de mejores herramientas de informacion geogréafica no solo
mejorara la calidad de los datos recolectados, sino que también agilizara el proceso de recopilacion
de informacion, permitiendo una toma de decisiones mas eficiente y fundamentada en el proyecto

de conservacién de las reservas naturales.
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9. ANEXOS

Anexo 1

ENCUESTA SEMIESTRUCTURADA ACUEDUCTO DE POPAYAN PSA.

INFORMACION GENERAL Y DATOS DE CONTACTO DEL PROPIETARIO

Fecha de solicitud: Dia (__) Mes ( ) Afo ( ) Ciudad

Nombre del encuestador:

Documento: C.C:

Relacion con el propietario de la finca:

Propietario:

Teléfono de contacto:

Numero de predios:
Nombres Predios:

Localizacion-Vereda:

LINDEROS:

Norte:

Oriente:

Occidente:

Sur:

Area del predio: (RNSC):(__) (Reserva de hecho): ( )

Nombre de la Reserva Natural:

¢La Reserva esta o sera destinada exclusivamente a la conservacion o tiene sistemas
productivos asociados? Conservacion () conservacion/sistemas productivos asociados ()

Altura Minima
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Altura Maxima

Altura Promedio

1. El predio tienecasa: Si_ No
2. ¢Viven en la reserva?: Si No
3. ¢ Si la respuesta es negativa con qué frecuencia va a la reserva?
4. La vivienda cuenta con los servicios de
Energia Internet Television [ Soluciéon de | Pozo séptico | Otro
eléctrica por cable agua
5. Para cocinar los alimentos se utiliza principalmente
Gas Energia eléctrica Lefa otro
propano
6. Numero de personas que trabajan en lareserva:
7. Numero de trabajadores de la familia (no remunerada):
8. Numero de trabajadores contratados:
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9. Los trabajadores de la reserva en que época del afio son contratados (Mes):

10. Para qué actividades se contratan:

Labores Labores Conservacion | Mantenimiento de la finca

agricolas pecuarias

Informacion de familias beneficiadas

CARACTERISTICAS BIOFISICAS DE LA RESERVA

Region: Andes (_ ) Amazonia (__) Orinoquia (__) Pacifico (__) Atlantica (__)
Corregimiento:

Vereda:

Cordillera: Occidental (__) Central (__) Oriental (__)

Subcuenca hidrogréafica (Rio principal que recibe las aguas de la Reserva):
Microcuencas (quebradas al interior de la Reserva):
¢Cuantas estdin o no protegidas o conservadas? Protegidas/Conservadas () No

Protegidas/No Conservadas (__ )

Numero de nacimientos de agua al interior de la Reserva:
¢Cuantos estdn o no protegidos o conservados? Protegidas/Conservadas () No

Protegidos/No Conservados ()

136



Condiciones topograficas generales: Plano (__) Ondulado (__ ) Montafioso/Escarpado
(__) Tradicionalmente como ha sido el clima en la region? (meses de lluvia y verano)
Clima: Muy frio (__) Frio (\) Templado (__ ) Célido (__)

Temperatura promedio (°C):

¢Cercanas a la Reserva, existen otras areas protegidas de caracter local, corredores de
conservacion definidos, ecosistemas como paramos, humedales entre otros? Si, Cuéles ()

No () ¢A qué distancia?

Ecosistemas naturales existentes en la Reserva: Bosque () Sabana () Desierto () Humedales

() Lagunas () Describa su estado de Conservacion (Gral.):

¢En la Reserva se han identificado especies de plantas o animales que hayan llegado solos
0 hayan sido traidos y se estan convirtiendo en plagas? ¢Cuales son y en qué zona de la

Reserva se encuentran? Bosque Cultivos Viviendas Otro

¢El bosque de la Reserva esta fragmentado (¢Partes de bosques dispersos que no se
conectan entre si? Si () No ()

¢Existen conexiones de bosques entre los fragmentos? Si () No ()

Usos del suelo: Cultivos () Ganaderia () Plantacion forestal () Conservacion/Proteccion ()

Construcciones () Vias ()

AGUAY CLIMA

1. Cuenta con algunas de las siguientes fuentes de agua en su reserva:

Rio Quebrada nacimiento Laguna otro
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2. ¢Consume el agua de estas fuentes:
Si No ¢De dénde?
3. Cual es el método de aprovisionamiento de agua para las actividades
domésticas y/o productivas
Actividades domesticas
Canal |Bombeo Acarreo [Manguera |Acueducto Otro
abierto rural
Actividades productivas
Canal Bombeo | Acarreo | Tuberia | Acueducto Otro
abierto rural
4. ¢Cual es su percepcion de la calidad del agua utilizada para consumo
humano?
Buena Regular Mala (por qué?
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5. ¢Cual es su percepcion de la calidad del agua utilizada para actividades

productivas?

Buena Regular Mala ¢por que?
6. ¢ Cual es la percepcion de la disponibilidad y cantidad de agua en su predio
para consumo humano?
Abundante suficiente insuficiente
7. ¢ Cudl es su percepcion de la disponibilidad y cantidad del agua en su predio
para actividades productivas?
Abundante suficiente Insuficiente
8. El agua disponible en la finca la utiliza para:
Consumo domeéstico | Actividades Actividad agricola | otros

pecuarias
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9. ¢Realiza algun tipo de tratamiento al agua antes de consumirla?

Si No Si la respuesta es afirmativa ¢qué tratamiento realiza?
10. ¢Ha presentado alguna enfermedad o malestar asociado al consumo de agua en su
reserva?:

Si No Si la respuesta es afirmativa, nombre las enfermedades

11. En qué Meses se presentan los siguientes eventos climaticos

Heladas

verano Invierno Paramo viento sequia

Si

No

¢Cuales?

PLANTAS SILVESTRES QUE SE OBSERVAN EN LA RESERVA

¢ Qué plantas silvestres que se observan en la reserva?

Arboles () Arbustos () Hierbas ()
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Usos de las plantas: alimentacion (__ ), Ornamentales (__), medicinales (__ )

¢ Qué usos hacen del bosque ripario? (__) extraccion de productos (__) proteccion del agua
(_) abrevaderos para animales () consumo de agua ()

¢ Qué productos extrae del bosque ripario?

() madera () lefa () Orquideas () medicinas () resinas () frutas () caza () otros cuales

¢ Qué cantidad extraes al mes?

Producto Frecuencia (al mes o afio) | Cantidad (al mes)

¢ Qué productos del bosque ripario se comercializan?
() madera () lefia () Orquideas () medicinas () resinas () frutas

() carne silvestre () otros, cuales

¢ Qué porcentaje de sus ingresos vienen de productos del bosque ripario? 10% () 50% ()
90% ()

¢En los tltimos 10 afios, ha cortado bosque ripario en su finca? Si NO

En caso afirmativo, ¢Por qué corta el bosque ripario?

() para sembrar cultivos () para establecer pasturas

() para extraccion de lefia y madera () para obtener espacio para la construccion

() otros motivos, cuales

¢ Cuales son sus planes para los bosques ripario en su reserva en los proximos 5 afios?
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mantenerlos (__) eliminarlos ( ) aumentarlos ( )

1. Especifique las areas (en hectareas) segun usos del suelo en su predio para:

USOS DEL SUELO

Area en

pastos (ha.)

Area en cultivos agricolas Parcelas
Areaen Area en Areaen
producto a Producto a producto a
) 2 ) 3 )

Area en cobertura natural

Area en bosque Areaen Area en Area en Humedales
natural ha paramo ha lagunas ha ha
Otros usos

Area en bosque plantado

Areas con explotacion

minera
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2. Uso de las coberturas vegetales

e Uso del bosque natural

Conservacio

n

Aprovechamient

0

Conectivida

d

Recreacion

Actividades

académicas e inv.

e Uso del bosque plantado

Aprovechamient [ Conectividad Otro
0
e Uso del paramo:
Conservaci | Aprovechamie | Conectivid | Recreaci Actividades
on nto ad on académicas e inv.

e Uso de las zonas con humedales y lagunas

Conservacio

Aprovechamien

to

Conectivid

ad

Recreacio

Actividades

académicas e

inv.
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3. ¢Realiza actividades para proteger las areas de bosques y/o paramo? Si la respuesta

es afirmativa, especifique las areas protegidas en (ha) de acuerdo con:

Si No | Conservacion Aislamiento | Otro (Preservacion, restricciones
(Ha) (Km) por parte de la comunidad)
Conservaci | Aprovechamie Conectivid | Recreaci Actividades
on nto ad on académicas e inv.
4. Especifique las Areas de terreno (en hectéareas) de la finca utilizadas para
pastoreo en los siguientes casos:
Vacas Vacas Terner Novill Novil Equi Bovinos Otro
en horas asy as nos y luego S
lactan (secas) ternero equinos
cia S

6. ¢ Tiene cercas vivas en su predio?
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Si No Area de Cercas vivas
(km)
e Uso de las cercas vivas
Aislamiento barreras Divisién de | conectivida | Linderos otras
de rompevientos potreros d
coberturas

7. ¢ Tiene algun area de su predio en arriendo?

Si

No

Area (ha)

ANIMALES SILVESTRES OBSERVADOS EN LA RESERVA

¢ Qué tipo de animales ha podido ver dentro del bosque ripario? ;Y cuéles son las especies

mas comunes?

Mamiferos () Aves () Anfibios Reptiles () Peces () Insectos ()

Grupo de animales

¢ Cuéles?

¢ Cuantos

?

descripcion
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¢Su predio cuenta con bosque ripario? Si no

¢La presencia de los animales en los bosques ripario afecta en alguna manera su
produccion?

Si No

¢ Provee servicios ambientales? ¢Polinizacion, control de plagas etc.? no si

¢El bosque ripario aporta con algun producto a la alimentacion familiar? si  no

¢ Cuales? Frutos

¢ Como calificaria la calidad del agua en su bosque ripario?

() muy buena () buena () regular () mala () muy mala

¢ Cual es la mayor importancia del bosque ripario?

() econdmica () sociocultural () ambiental

¢Ha recibido capacitacion, de alguna institucion u organizacién involucrada en la zona con

la conservacién de estos ecosistemas? () si () no

¢ Sabias que las mariposas son consideradas vindicadoras de los cambios de la vegetacion

relacionados con las profundas transformaciones de las tierras? No si
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¢Cual crees que es la amenaza mas grande para las poblaciones de mariposas?

Agricultura no sostenible () Sobrepoblacién () Cambio climatico ()

¢Sabias que las aves son consideradas bioindicadores de contaminacién ambiental? No

¢ Cual crees que es la amenaza mas grande para las poblaciones de aves?

Agricultura no sostenible () caza () Cambio climatico () Falta de alimento ()

PLANTAS Y ANIMALES QUE SE HAN EXTINTO DE LA RESERVA (ANTES
SE OBSERVABAN Y AHORA NO)
Plantas (Cuales):
Animales (Cuéles):
Describa cuéles considera que son las causas para gque las especies hayan desaparecido:

Calentamiento global __ Alimento Caza Sobreexplotacion de habitat

Otro

SISTEMA PRODUCTIVO
¢ Qué tipo de sistemas productivos tiene en su Reserva? Agricolas () pecuarios () forestales

() productos no maderables del Bosque ()

¢Existen précticas encaminadas a la educacion ambiental? Si () No ()

¢ Qué tanto dependen econdmicamente los propietarios de la Reserva para su subsistencia?

Mucho () Poco () Nada ()

¢Hay plagas o enfermedades que afectan los sistemas productivos? Si () No ()
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¢ Qué plagas son y a cudles sistemas afectan?

¢Realiza précticas que beneficien su conservacion? Si () No ()

¢ Los sistemas productivos tienen arboles o arbustos asociados? Si () No ()

¢La Reserva o algun predio vecino han sufrido incendios? Si () No () ¢Se realizan quemas

periddicas o esporadicas en la Reserva? Si () No ()

PRODUCCION

1. ¢Su reserva le genera ingresos por? Especifique: por ejemplo (Cultivos, venta de leche,
venta de ganado, venta de terneros, venta de novillos, venta de especies menores,

piscicultura, extraccidon de madera, plantas aromaticas, venta de hortalizas, etc).

PRODUCCION AGRICOLA

¢ Qué productos Produccion por cosecha Precios de venta (por
cultiva en su reserva? | (en bultos, libras, kilos) / bulto, kilo, libra)
Ha.
1.
2.
3.




3. ¢ Tipos de semillas utilizadas?: Nativas Mejoradas
4. Modelo productivo: Quimico Organico Mixto
5. Método de preparacion del suelo: Manual Labranza minima ___ Labranza
mecanica
6. ¢ Cuantas siembras realiza por lote al afio?: # ¢Cual?

Cantidad (namero de siembras x afio) Tipo de cultivo
7. Rotacion del cultivo (Ejemplo: Maiz amarillo-Maiz blanco, etc.):
8. Epoca de siembra (mes):
9. Epoca de cosecha (mes):

10. Usos después de la cosecha:

Regeneracion Establecimiento de Establecimiento de un nuevo

natural pastos cultivo

11. Tiempo de descanso del suelo:
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PRODUCCION PECUARIA

12. SISTEMA DE PRODUCCION (Marcar con una x):

Ceba(e

ngorde)

Mixto

Especializad Doble
a (ordefio proposito
Mahanay | (Carney leche)
tarde)

13. Cantidad # de ganado que tiene en la reserva (hato):

Terneros Ternera | Novillas de | Novillas de | Vacas Machos
0-1 afio s0-lafio | levante 1-2 | vientre 2-3 | (mayores de
anos anos de 3 afios) levante 1-
2 afos
Novillo o torunos | Reproductore | Equino | Otros Total
(mayores de 2 | s S Bovinos

afos

CLASES DE PASTURA
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14. Tipo de razas o0 cruces

15. Cuéntas cabezas son para:

Levant Leche Doble

e proposito

16. Tipo de pastos

de ganado que

Pasto nativo Pasto mejorado

Pasto mixto

N.°Ha | Tipode N.° Ha Tipo de

pasto pasto

N.°Ha [Tipo de pasto

17. ¢ Cuenta con sistema silvopastoril?: Si No
18. Sistemas de pastoreo utilizado en el predio:
Extensiv | Altern | Continu | rotaciona en Nulo
0 0 0 I franjas

19. Produccion de leche en la reserva y destino:

Se

manejan:
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Cantid | % % % % % %
ad de | destin | destin | destina | transform | transform | transform
litros ado a | adoa|do a | ado en | ado en | ados/otro
produc | cria venta | consum | queso yogurt
idos al | de 0
dia terne familia
ros y r
terne
ras
20. Precios:

Precio de venta del litro de

leche

pie

Precio de venta por kilo en

21. ¢Realiza inseminacién?: Si

22. Porcentaje % de las vacas que insemina:

No

23. Tipo de enfermedades y plagas mas frecuentes:

Brucelosis

Carbon

Sintomatico

Mastiti

Otro

152



25. Precio por cada servicio: $

1. ¢Qué productos de su reserva comercializa?:

2. ¢Porcentaje destinado a autoconsumo?:

3. ¢ Porcentaje destinado a comercializacion?:

MERCADEO

4. ;Como se determina el precio de los productos que se comercializan?

De acuerdo con lo

invertido

Es fijado por el

comprador

Es fijado por el

productor

Otro

5. Principales compradores del producto: Ejemplo: Intermediario, vecinos, mercado

local (galeria), mercado regionales, asociaciones, centros de acopio, empresas, otros):

Nombres

del

comprador:
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7. ¢Realiza alianzas de comercializacion con sus vecinos?: Si_ No

8. ¢Recibe o0 ha recibido asesoria técnica o financiera para sus proyectos productivos?:

Si___ No___ Cual?:

9. ¢De donde provienen los principales recursos econdémicos para los proyectos

productivos de su finca?

Préstamos Asociacion | Recursos propios | Proyectos

bancarios es

Otros

10. ¢Participa o ha participado de proyectos relacionados con la conservacion del

medio

¢ Cudles?:

ambiente?: Si

No

COMERCIALIZACION

1. ¢Es Usted quien comercializa los productos de su finca directamente al consumidor

final?: Si No

Si la respuesta es negativa, continden en la pregunta 6 contestar las demas preguntas

de este cuadro
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2. Antigiiedad en la actividad productiva: 10 afios

3. ¢Qué tipo de negocio tiene constituido?: Mayorista Minorista

4. ¢Bajo qué tipo de sociedad?: familiar individual limitada en

comandita anonima cooperativa

5. Tipo de establecimiento: Puesto de plaza __ Supermercado Hipermercado

Otra individual

6. ¢ Cual es su relacion con los compradores?

a)  Coordinacion (usted lo lidera)

b)  Integracidn (todos aportan y se articulan)

c)  Subordinacion (otro lidera y usted acata)

d)  Ninguna

7. ¢(Como determina el precio de los productos?

Lo fija el|Lo fija el | Fija el mercado

comprador vendedor

8. ¢El lugar donde comercializa sus productos es propio?

Si No Valor arriendo
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9. ¢Utiliza algun tipo de almacenamiento para sus productos?

Bodegas | Alberca | Refrigerador | Otro

10. ¢Cuantos son los costos de transporte por?:

Produccién $ transformacion $ comercializacion $

11. ; Al mes cuantas veces requiere de los servicios de transporte para?

Produccion # transformacion # comercializacién #

ASPECTOS SOCIOCULTURALES

¢Hace cuanto tiempo pertenece a los propietarios actuales? 10 afios

¢Para qué han sido usados los suelos? Incluya otros aspectos socio culturales que considere

importantes:

En la Reserva se han realizado investigaciones sobre: Biodiversidad () Sistemas
productivos (__) Aspectos socioecondmicos () Arqueoldgicos () Ninguna () Indique de qué

tipo, quiénes lo realizaron y si conoce los resultados, incluya los mas relevantes

¢Quiénes intervienen en la administracion y manejo de la Reserva? ;Quiénes viven en la

Reserva? La familia propietaria (__) Un administrador () Nadie () Otros () Cuales:

entidades
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¢Los habitantes de la Reserva o su area de influencia tienen acceso a servicios de? Salud

(_) Educacién () Recreacion ()

¢Existen organizaciones que trabajan en la Reserva o su area de influencia? Juntas de

accion comunal (JAC) () ONG () Juntas administradoras de acueductos () Ninguna ()

Existen grupos étnicos en el &rea de influencia de la Reserva. Si (__) No () ¢Cuéles?

¢Existen mitos y leyendas en la Reserva o su area de influencia? Si () No () ¢Cuéles?

¢En la Reserva o su area de influencia se usan plantas o fauna silvestre con fines:
medicinales (x) Alimenticios () Rituales () Otros ()

¢Hay en la Reserva un jardin ornamental para embellecer la casa o la Reserva? si__ No
¢Quién lo cuida y mantiene? Propietario (__) Familiar del propietario (__) Vecino o amigo

(_) Trabajador (_)

¢Existen hallazgos arqueolégicos en la Reserva o en su zona de influencia? Si () No () (A

qué cultura pertenecen?

¢ Qué tipo de servicios publicos tiene la Reserva y quien los provee? agua el acueducto lo

provee, la energia ()

¢Existen problemas en la Reserva y su area de influencia? Robo () Conflicto por linderos
() Cultivos ilicitos () Megaproyectos () Explotacion minera () Incendios () Caceria ()

Extraccion de elementos del monte () Ninguno ()

RELACIONES SOCIALES.

1. Tiene familiares que vivan en la zona (corregimiento, vereda): Si No
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2. Su relacién con sus familiares es: Cercana Distante

3. La relacion con sus vecinos es: Cercana Distante

4. ¢ Participa en alguno de los siguientes grupos? (¢cuales?): Juntas de accion comunal
Asociaciones Grupos artisticos y culturales Grupos religiosos
Otros ¢Cémo se

llaman?:

5. ¢Cuando alguien de la familia necesita atencidbn médica, en qué vereda,
corregimiento 0 municipio es

atendido?:

6. La atencioén en salud es realizada en:

Hospital Clinica Puesto de salud Otros

7. Tipo de medicina tradicional que utiliza (Plantas, rezos, rituales, bafios, fumar,

péndulos, farmacos etc.):

Principales fuentes de empleo en la vereda o corregimiento donde se encuentra el predio:
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Anexo 2

“PROYECTO PILOTO: PAGOS POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDROLOGICOS EN
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS DE LAS SUBCUENCAS DE LOS RIOS PIEDRAS,
MOLINO Y PISOJE, FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL ACUEDUCTO DE POPAYAN,
DEPARTAMENTO DEL CAUCA™. CONVENIO NO. 20211800021967 DE 2021

Cronograma de Trabajo Subcuenca Rio Las Piedras

Iem | Vereda Reserva Propietario Fecha Hora de
Salida
Quintana | Alta Mira Alberto Hemnandez 5 6:00 am
1 La Ceja Edilberto Bolafios | Septiembre | Popayén
San La Montaha Octaviano Lame 6 6:00 am
2 | lgnacio Las Mirlas Aurelianc Escobar | Septiembre | Popayén
El Arrayan José Marna Lame
San Carro Puzna Javier Santiago y 7 6:00 am
3 | lIgnacio Lote No. 5 Reinel Santiago Septiembre | Popayan
Quimana | Arrayanales Gladis Coliazos 12 6.00 am
- San Antonio Irma Luisa Ortega Septiembire | Popayén
La Primavera Agquileo Ontega
Canaan Marnwuel Santos
Ortega
La Abonanza Martha Rosaro 13
5 | Quintana Ortega Pinzdn Septiembre | 6:00 am
La Meseta Emestina Ortaga Popayan
Santa Barbara Camilo Horacio
Maninez
Quintana | Puana Dorada Carlos Chantrs
La fortaleza Betsabe Gurrute
La Esperanza Cesar Campo 14 6:00 am
El laure! Mana Angela Septiembre | Popayan
6 |Lalaguna Gurrute
Arbaolito Victorano
Golondrino
ElCanelo | Lote G Mauricio Lame
Santiago
Los El Carmen Manuel Quintin 15 6:00 am
7 |Laureles Camayo Septembre | Popayan
Las El Oasis Julio Graceliano
Huacas Campo

Parcelas de monitoreo: La Montafa de Octaviano Lame
San Antonio de Irma Luisa Onega

Elbore: Marks Zovaids Golondring Gurrute
Facliitadora Camunitaria
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