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1  INTRODUCCION 

Desde tiempos antiguos la ingeniería civil ha sido de gran importancia para el ser humano, 

gracias a esta área son muchas las construcciones que se han realizado para facilitar la vida diaria 

de las personas, como por ejemplo edificaciones, carreteras, acueductos, canales, entre otras. 

Con el pasar del tiempo ha sido necesario que requiera la búsqueda de nuevos 

conocimientos y nuevos métodos de aprendizaje, puesto que las necesidades humanas requieren 

cada día nuevas obras civiles. La universidad del Cauca como formadora de profesionales en 

ingeniería civil además de ofrecer gran cantidad de conocimiento con su oferta académica, también 

establece por medio de la resolución N° 820 del 14 de octubre de 2014, que una de las modalidades 

para obtener el título ingeniería civil es la pasantía, la cual nos permite acercarnos al campo laboral. 

Para este proyecto de grado se optó por la modalidad de pasantía, la cual permite realizar 

una práctica académica dentro de una empresa, permitiendo aplicar todo lo aprendido en los 

diferentes cursos realizados en la universidad, además de adquirir nuevos conocimientos y 

experiencia. Para este trabajo de grado la práctica se desarrolló como auxiliar de ingeniería en la 

construcción de un puente, realizando actividades propuestas y vigiladas por la UNION 

TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, encargados de su construcción. Las 

diferentes actividades se realizaron de forma presencial, en campo y oficina, siempre teniendo en 

cuenta las medidas de seguridad necesarias y la supervisión, tanto de la UNION TEMPORAL, 

como la del director de pasantía, esto con el fin de realizar de la mejor manera la práctica laboral 

y obtener los mejores resultados. 
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2 JUSTIFICACION 

Es sabido que además de la universidad, la práctica diaria es una de las formas más 

adecuadas para obtener conocimiento y formar a un profesional, sobre todo en ingeniería civil, 

donde los campos de estudio son tan amplios, que los cursos brindados por una universidad no 

alcanzan a mostrarlos todos y es necesario reforzar con otros métodos de estudio, o con lo que se 

aprende diariamente en la vida laboral.  

Por lo dicho anteriormente la pasantía como modalidad de trabajo de grado, es una de las 

formas que permite dar ese salto de la universidad a la vida laboral, donde se pasa de resolver 

ejemplos teóricos de problemas, a enfrentarse a situaciones reales, con diferentes varíales, y 

condiciones, que hacen que sea más difícil de resolver.  Lo anterior permite obtener experiencia y 

nuevos conocimientos para seguir creciendo como profesionales. 

En este caso realizar la práctica profesional en la construcción de un puente es de gran 

ayuda, puesto que por ser una obra compleja que está conformada por diferentes estructuras como 

muros, losas, cimentaciones, una estructura metálica, estribos y otras, permite aplicar y desarrollar 

los conocimientos aprendidos en la universidad, además de obtener nuevos aprendizajes y 

habilidades que muy seguramente serán de gran ayuda al momento de enfrentar y resolver 

diferentes situaciones que se puedan presentar en la vida laboral. 
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3 OBJETIVOS 

 

3.1 Objetivos generales. 

 

 Participar como auxiliar de ingeniería en la construcción de un puente en el 

municipio de Cartago Nariño, desarrollando diferentes actividades propuestas por 

los encargados de la obra (Unión temporal puente intermunicipal Cartago). 

 

3.2 Objetivos específicos. 

 Implementar en la obra, los conocimientos que se han adquirido en el trascurso de 

la universidad, permitiendo así fortalecerlos y complementarlos con lo aprendido 

durante la práctica. 

 Realizar las diferentes actividades propuestas por la empresa receptora. 

 Participar en la solución de las diferentes situaciones que se puedan presentar en la 

construcción del proyecto. 

 Cumplir con los deberes como practicante de ingeniería civil, propuestos por la 

Universidad del Cauca. 

 Seguir la orientación y recomendaciones que puedan brindar, tanto la entidad 

receptora como la Universidad del Cauca y realizar así un buen trabajo de grado. 

 Recolectar información e imágenes, con las cuales se realizará un infirme final a la 

Universidad del Cauca, donde se evidencie todo lo realizado y aprendido durante 

la práctica. 
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4 ALCANCE 

Esta práctica profesional como trabajo de grado, permite desarrollar y adquirir nuevas 

habilidades, acerca de los diferentes campos de la ingeniería civil, ayudando a comprender como 

es el desarrollo y el proceso que conlleva la ejecución de una obra civil. Las actividades a realizar 

en este trabajo facilitarán entrar más a fondo al mundo laboral de la ingeniería civil, haciendo 

frente a nuevas situaciones y retos que poco a poco aumentarán la experiencia para afrontar nuevos 

desafíos en el futuro. Este trabajo también tiene como alcance mostrar el proceso llevado en la 

práctica por el pasante y la ejecución de la obra, presentando una descripción y registro de lo 

realizado durante el proceso, ayudando de esta manera a entender de mejor forma lo realizado en 

la pasantía y lograr así la aprobación final del trabajo. 
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5 DESCRIPCION DE LA OBRA 

5.1 Generalidades. 

A raíz de las intensas lluvias que se presentaron en años anteriores, 2020 y 2021 en 

Colombia especialmente en Nariño, fueron muchas las afectaciones que se presentaron, una de 

ellas fue el daño total del puente intermunicipal que comunica los municipios de Albán y San 

Pedro de Cartago, lo cual se puede observar en la ilustración 1, debido a lo anterior muchas 

comunidades se vieron afectadas, puesto que se presentaron dificultades para el trasporte de 

personas, de productos y sobre todo se puso en riesgo las vidas de las comunidades aledañas que 

tomaron la decisión de realizar un paso sobre el rio echo en madera sin ninguna norma de 

seguridad, el cual se puede ver en la ilustración 2. 

 

 

 

Fuente propia. 

Ilustración 1 puente caído. 
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En el año 2023, con el fin de hacerle frente a la gran problemática, la alcaldía de San Pedro de 

Cartago (Nariño) y la Gobernación de Nariño por medio de contratación directa, realizaron un 

contrato de urgencia manifiesta, con el objetivo de construir un puente de aproximadamente 23 

metros, permitiendo así mitigar el riesgo en las comunidades cercanas y garantizar de forma 

efectiva el trasporte veredal e intermunicipal de la zona. El contrato con número U.M.003-2023 

fue adjudicado a la UNIÓN TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, por un 

valor de 2,148,478,119 el cual tendría aproximadamente una duración de construcción de 5 meses, 

pero por motivos de imprevistos se fue aplazando la fecha de entrega de la obra. 

 

 

Fuente propia. 

Ilustración 2 puente de madera. 
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5.2 Entidad receptora. 

 

Nombre: Unión temporal puente intermunicipal Cartago. 

Tipo de sociedad: Unión temporal. 

Representante legal: Wilson Javier Lasso Delgado 

Dirección: Calle 19 No. 31c -12 oficina 501, barrio Las Cuadras, Pasto. 

Teléfono: 3212700309 

Correo electrónico: ing.juanpablolasso.31@Gmail.com  

 

LA UNIÓN TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, fue conformada por la 

participación de 2 personas naturales, Wilson  Javier Lasso y juan pablo Lasso, los cuales con la unión de su 

patrimonio y su experiencia en la ingeniería civil crearon la sociedad ya antes nombrada, esto   con el objetivo 

de participar en la convocatoria pública para construir el puente ya mencionado, además de participar en la 

convocatoria, la unión temporal se propuso como objetivo principal , cumplir con todos los requerimientos 

del contrato, realizando una buena ejecución que cumpla con todas las especificaciones dadas, ayudando así 

a garantizar y devolver el trasporte y la seguridad de las personas en la zona. 

 

5.2.1 Visión 

LA UNION TERMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, conformada como una 

empresa dedicada a la construcción de obras civiles, tiene como visión y objetivo principal 

participar y ejecutar obras civiles, especialmente las contratadas por el estado, permitiendo así 

mejorar la calidad de las distintas regiones y población. El empezar a ejecutar pequeñas obras 

ayudara a la obtención de experiencia y patrimonio para la empresa, lo cual ayudara a crecer y 
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mantenerse en el tiempo como una sociedad que pueda aportar de una mejor manera al desarrollo 

de las regiones y sus habitantes.  

5.2.2  Misión  

Como una empresa de construcción, LA UNION TEMPORAL PUENTE 

INTERMUNICIPAL CARTAGO será la responsable de ejecutar de buena manera los diferentes 

contratos que sean adjudicados por las diferentes entidades públicas. La entidad tendrá la 

responsabilidad de la ejecución del contrato, cumpliendo con todo lo que se halla acordado, tanto 

como en sus especificaciones, tiempo y valores económicos, igualmente deberá de brindar la 

información sobre el proceso de la obra que en cualquier momento sea requerida. Además de lo 

anterior la empresa podrá generar empleos ya sean directos e indirectos en cada región y finalmente 

llevar desarrollo e innovación en los distintos lugares donde esté presente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente UNION TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO 

Ilustración 3 logo de la unión temporal. 
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5.3 Ubicación del proyecto. 

Como se puede observar en las ilustraciones 4 y en la ilustración 5, el proyecto se realizó 

en el municipio de San Pedro de Cartago (Nariño), en los límites con el municipio de Albán, más 

exactamente sobre el rio el salado que pasa entre la vereda de La Comunidad (San pedro de 

Cartago) y la vereda El Salado (Albán). Las veredas cercanas al lugar como El Salado, La 

Comunidad, Chapiurco, Chimayoy, Pedregal, entre otras, son en su mayoría agrícolas, y con gran 

cantidad de habitantes, por lo cual la caída del puente debido a las fuertes lluvias trajo con sigo 

graves problemas para la región. 

 

 

 

 

 

Fuente Wikipedia Fuente propia. 

Ilustración 4 ubicación del proyecto. 
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La falta de la estructura obligo a las personas de la región a transitar por un puente de 

madera artesanal, construido por la misma población sin ningún tipo de seguridad, lo cual puso en 

riesgo las vidas de las personas que pasaban por el lugar con destino a su trabajo, colegios o 

simplemente para llegar a algún lugar. Además de encarecer el trasporte de productos y la perdida 

de las diferentes cosechas. 

Con la construcción del proyecto se espera que se logre devolver el trasporte de una forma cómoda 

y segura para los habitantes de la región y personas que transiten por el sitio, puesto que se han 

presentado diferentes accidentes y perdidas económicas por el problema ocurrido. 

 

 

 

Fuente google earth 

Ilustración 5 ubicación del proyecto google earth 
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5.4 Características de la obra. 

Como ya se ha mencionado anteriormente, el proyecto construido es un puente de 

aproximadamente 23 metros de longitud y un ancho de 5.4 metros, el cual permitirá mitigar la 

problemática existente en la región. Esta estructura está diseñada y se construyó bajo las normas 

del CÓDIGO COLOMBIANO DE DISEÑO SÍSMICO DE PUENTES 2014 CCP 14 y la NSR-

10. El puente está conformado por una serie de estructuras que en conjunto funcionaran de forma 

idónea para devolver el tránsito y seguridad a la población, algunos de los elementos principales 

que conforman el puente son los siguientes. 

5.4.1 Caisson  

En la ilustración 6 se puede observar un dibujo descriptivo de los caisson construidos para 

la cimentación del puente, se realizaron 6 caisson en cada extremo de este, los cuales tienen 6 

metros de profundidad y 1 metro de diámetro, además de anillos de 0.15 metros de espesor para 

ayudar a proteger a los obreros al momento de la excavación. Los caisson tienen como objetivo 

soportar y trasladar los esfuerzos proporcionados por los demás elementos al suelo rocoso.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 6 caisson del puente 

Fuente planos estructurales 
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5.4.2 Estribo  

Se construyeron dos estribos, con la finalidad de servir de apoyo a la estructura metálica 

del puente y de transferir los esfuerzos hacia los caisson y el suelo, el estribo a la vez está 

conformado por dos partes, una zarpa de 7 × 4.5 metros, 0.8 metros de espesos y un cuerpo de 3.2 

metros de altura y 5.4 metros de longitud, en el cual se apoyará los neoprenos y las vigas metálicas 

del puente. Para una mejor comprensión de la anterior descripción podemos ver un esquema de la 

estructura en la ilustración 7. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente planos estructurales 

Fuente planos estructurales 

Ilustración 7 estribo del puente 
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5.4.3 Estructura metálica 

Para soportar la losa en concreto, se construyó una estructura metálica, la cual se muestra 

en la ilustración 8, la estructura está construida por 3 vigas longitudinales ARM construidas en 

acero ASTM A709 Gr=50, rigidizadores de acero ASTM A709 Gr=50, ángulos 4x4x5/16” y vigas 

W10x19. La estructura tiene una longitud aproximada de 23 metros, altura de 1.283 metros, un 

ancho aproximado de 4 metros y un peso aproximado de 25393.12 kg, esta estructura será la 

encargada de soportar los esfuerzos de la losa y del tránsito que pasará por el lugar 

Fuente planos estructurales 

Fuente planos estructurales 

Ilustración 8 estructura metálica 
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5.4.4 Tablero en concreto 

Sobre la estructura metálica realizó la construcción de una losa en concreto igual a como se muestra 

en la ilustración 9, la cual tiene un espesor de 22 cm. Esta será la encargada de permitir el tránsito 

cómodo y seguro para los vehículos y peatones.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Fuente planos estructurales 

Fuente planos estructurales 

Ilustración 9 losa y estructura metálica. 
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5.4.5 Aletas 

en la figura 10 se muestra la forma aproximada de las 4 aletas, las cuales se construyeron, 

2 a cada lado del puente, estas sirven como protección de los estribos, además sirven como muros 

de relleno para la construcción de las vías de acceso al puente. estas aletas tienen una altura 

aproximada de 4 metros y su longitud es diferente en cada aleta entre 10 a 5 metros. 

 

5.4.6 Otras estructuras  

Además de las estructuras mencionadas anteriormente, existen otras que son de igual 

importancia las cuales podemos ver en las siguientes figuras, estas complementan al proyecto para 

que su funcionamiento sea de la mejor manera. Puesto que el puente construido quedo más elevado 

que el nivel de la vía existente, se realizaron 2 losas de aproximación que permiten el acceso al 

puente. además de lo anterior se instalaron juntas de dilatación a cada extremo, un sistema de 

drenaje, barandas metálicas para protección, pintura de señalización y muros en gaviones en los 

puntos críticos donde el agua de rio golpea con más fuerza en tiempos de lluvia. 

 

Ilustración 10 aletas del puente. 

Fuente planos estructurales 
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Ilustración 11 otros elementos del puente. 

Ilustración 12 perfil general del puente. 

Fuente planos estructurales 
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6 METODOLOGIA 

6.1 Modalidad 

La práctica profesional se realizó siguiendo lo descrito en el capítulo 2 del reglamento de 

trabajo de grado de la Facultad de Ingeniería Civil. Esta pasantía se hizo de forma presencial, 

cumpliendo actividades como auxiliar de ingeniería. Las actividades en las que se participó fueron 

de campo y de oficina y siempre estuvieron vigiladas por el ingeniero Pablo Lasso y Jair Moncayo, 

residentes y encargados de la construcción del proyecto. 

Al comienzo de la pasantía se realizó una inducción del proyecto, donde se observó los 

planos, el presupuesto, los ítems contratados y demás documentación referente a la obra. También 

se observó el porcentaje de avance, en el cual se encontraba la obra al momento de comenzar la 

pasantía y cuáles eran las actividades que faltaban por realizar.  

Durante el trascurso de la pasantía se realizaron diferentes actividades, como la revisión de 

medidas, control de cantidades de materiales, ensayos del concreto, registros de las actividades 

realizadas diariamente, cálculo de las cantidades y porcentajes ejecutados de cada ítem en 

ejecución, todo esto con el fin de que la obra se realice siguiendo los características y 

especificaciones propuestas en el contrato. Además de lo anterior se tuvo participación en los 

diferentes informes y actas que se debían entregar mensualmente.  

Por parte de la Universidad del Cauca el Ing. Julio Cesar Diago, fue el encargado de la 

orientación de este proceso, el cual fue de gran ayuda en la elaboración del anteproyecto y el 

desarrollo de la pasantía, dando recomendaciones y correcciones. debido a las difíciles condiciones 

para viajar a la universidad, los reportes y actualizaciones del proceso de la practica al director de 

pasantía, se realizaron por medio del correo electrónico. 
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6.2 Tiempo de pasantía 

La pasantía se realizó durante aproximadamente 5 meses, desde el 29 de noviembre de 

2023 al 26 de abril de 2024, con un periodo de vacaciones del 30 de diciembre de 2023 al 9 de 

enero de 2024, el horario acordado con la unión temporal puente intermunicipal Cartago, para la 

realización de la pasantía fue de lunes a viernes de 7:00 am a 12:00 m y de 1:30 pm a 5:00 pm. 

Con este periodo de tiempo trabajado se pudo cubrir las 576 horas (12 créditos), requeridas por la 

universidad del Cauca.   

 

Tabla 1. horario de pasantía 

 

 

6.3 Cronograma de actividades 

El cronograma se realizó de acuerdo al tiempo trabajado en la obra, cumpliendo con las 

576 horas requeridas por la universidad del cauca y los horarios estipulados por la constructora. 

Se tenía previsto culminar con la pasantía en aproximadamente 4 meses, pero por diferentes 

imprevistos en la obra, las actividades en la construcción se fueron retrasando, aumentando así el 

tiempo de construcción del proyecto y de igual modo el tiempo de pasantía. Por lo anterior se tuvo 

JORNADA 
JORNADA 
MAÑANA 

JORNADA TARDE 
TOTAL 
HORAS 

LUNES 7:00am-12:00m 1:30pm-5:00pm 8.5 horas 
MARTES 7:00am-12:00m 1:30pm-5:00pm 8.5 horas 

MIERCOLES 7:00am-12:00m 1:30pm-5:00pm 8.5 horas 
JUEVES 7:00am-12:00m 1:30pm-5:00pm 8.5 horas 

VIERNES 7:00am-12:00m 1:30pm-5:00pm 8.5 horas 

Horas semanales 42.5 horas 

Numero de semanas de pasantía 18 

Total de horas te pasantía 765 horas 

Fuente propia. 
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que modificar el cronograma, aumentado el tiempo pasantía a 5 meses y así poder realizar las 

actividades y recolectar información de una buena manera. El cronograma también se modificó en 

la parte de entrega de informes al director de pasantía, puesto que se estuvo enviando avances y 

actualizaciones sobre el avance de la practica por medio del correo institucional. 

Tabla 2. cronograma de actividades 

 

ACTIVIDADES 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 

SEMANAS 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

INDUCCION A LA 
OBRA 

                                        

                                        
CONTROL DE 
CANTIDAD Y 
CALIDAD DE 
MATERIALES 

                                        

                                        
SUPERVICION DE 

TRABAJOS EN 
OBRA 

                                        

                                        
ELAVORACION DE 

ACTAS E 
INFORMES 

                                        

                                        

OTRAS 
ACTIVIDADES 

                                        

                                        
RECOLECCION DE 
INFORMACION Y 

FOTOGRAFIAS 

                                        

                                        
PRESENTACION DE 

INFORMES AL 
DIRECTOR DE 

PASANTIA 

                                        

                                        
PRESENTACION DE 
INFORME FINAL AL 

DIRECTOR DE 
PASANTIA 

                                        

                                        
PRESENTACION DE 
INFORME FINAL A 
LOS JURADOS DE 

PASANTIA 

                                        

                                        

PROPUESTO                     

EJECUTADO                     

Fuente propia. 
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7 DESARROLLO DE LA PASANTIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES. 

 

7.1 Inducción a la obra 

En las primeras 2 semanas el pasante realizó una inducción a la obra, esto con el objetivo de 

conocer a fondo y familiarizarse con el proyecto en ejecución, en este tiempo se observó diferentes 

documentos del proyecto como son los planos, el contrato del proyecto, el presupuesto, ítems a 

ejecutar y el avance que llevaba la obra al momento de iniciar la pasantía. 

7.1.1 Planos 

Por parte de los ingenieros encargados del proyecto, se obtuvo información sobre los planos del 

diseño estructural, los cuales se revisaron para tener el conocimiento de las características y 

especificaciones de cada elemento a construir del puente, como por ejemplo los mostrados en la 

ilustración 13 y la ilustración 14.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 13perfil de la obra AutoCAD 

Fuente planos estructurales 
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En estos planos de AutoCAD también se pudo observar a detalle las características de cada 

elemento a construir, como son, las longitudes, espesores, cantidades, despieces de acero como los 

mostrados en la ilustración 16, cantidad de elementos de la estructura metálica mostrada en la 

figura 15, además de su ubicación y recomendaciones por parte del calculista para su construcción.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 14 planta de la obra AutoCAD.. 

Ilustración 15 estructura metálica AutoCAD. 

Fuente planos estructurales 

Fuente planos estructurales 
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7.1.2 Contrato y costos 

Se conoció el contrato del proyecto adjudicado a la UNION TEMPORAL PUENTE 

INTERMUNICIPAL CARTAGO, donde se pudo conocer las diferentes cláusulas, los costos 

totales de la obra, los tiempos y los representantes de cada parte del contrato. En las siguientes 

ilustraciones se muestra un poco del contenido del contrato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente planos estructurales 

Ilustración 16 despieces planos estructurales. 

Ilustración 17 contrato de obra 

Fuente contrato de obra. 
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Ilustración 18 costos totales de la obra. 

Fuente contrato de obra. 

Ilustración 19 firmas de los representantes. 

Fuente contrato de obra. 
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7.1.3 Items contratados 

También se conoció los ítems contratados, con sus cantidades y precios, los cuales se 

muestran a continuación en la ilustración 20, estos fueron de gran importancia para entender los 

pasos a seguir en la construcción y las cantidades necesarias a utilizar. 

 

 

 

Ilustración 20 Items de la obra. 
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Además de los ítems de los costos directos de la obra, también se muestra en la ilustración 

21 los ítems del plan de manejo ambiental los cuales se revisaron y son de gran importancia para 

que la obra se desarrolle de forma segura, evitando contaminación y daños al ambiente. 

 

 

Fuente contrato de obra. 

Ilustración 21 Items del pma. 
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El plan de manejo de tránsito mostrado en la ilustración 22, es de gran ayuda en una obra, 

puesto que nos facilita un control del flujo vehicular y peatonal por la zona, reduciendo así los 

riesgos de accidentes que se puedan presentar. 

 

 

Fuente contrato de obra. 

Ilustración 22 Items del pmt. 

Fuente contrato de obra. 
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7.2 Avance de la obra 

Por parte del residente de la obra y demás personal, el pasante recibió un recorrido por el 

lugar de trabajo, con el fin de conocer las instalaciones, los equipos, el personal de obra y sobre 

todo el avance de ejecución en que se encontraba el proyecto. 

 

 

Como se muestra en la ilustración 24, se observó que ya se había realizado la excavación 

para la construcción de el estribo izquierdo y la aleta número 1, y en el momento se estaba iniciando 

la excavación de los 6 caisson de ese lado izquierdo con una profundidad de 1 a 2 metros. Para el 

estribo derecho la excavación estaba iniciando de forma manual con una profundidad aproximada 

de 1 metro, lo cual se puede ver en la ilustración 25.  

Ilustración 23 inicio de obra. 

Fuente propia. 
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Ilustración 24 excavación para estribo derecho. Ilustración 25 excavación de caisson lado izq. 

Fuente propia. 

Ilustración 26 vista general de excavación. 

Fuente propia. 
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También se pudo conocer que ya se contaba con un campamento el cual fue utilizado para 

almacenar material, herramientas, y como oficina. Además, por parte del plan de manejo ambiental 

y de transito ya se habían instalado señales, cintas de seguridad y un encerrado con lona verde en 

los lugares con más riesgos de accidentes, lo anterior se puede observar en las siguientes 

ilustraciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 27 cintas y señalización. 

Fuente propia. 
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7.3 Control de cantidad y calidad de los materiales 

En esta actividad se pudo verificar que la construcción de cada elemento de la obra, se 

realice de acuerdo a los planos y recomendaciones de diseño dadas por el calculista, utilizando los 

materiales adecuados y medidas especificadas. 

7.3.1 Acero de refuerzo 

En el acero de refuerzo utilizado en los diferentes elementos de concreto, se verifico que 

sus longitudes, espaciamientos, numero de varillas y la cantidad sean las especificadas en los 

planos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En algunas ocasiones los ganchos de algunas varillas no quedaban bien doblados, lo que 

provocaba errores en la armadura o en la instalación de la formaleta, para evitar estos errores y 

retrasos en la construcción se debía hacer revisiones y correcciones al figurado del acero como se 

muestra en la ilustración 29.  

Ilustración 28 corte y figurado de acero. 

Fuente propia. 
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otro problema frecuente era el armado de los aros de acero para los caisson que en 

ocasiones no quedaban circulares y dificultaba el armado de los castillos, provocando así 

dificultades y retrasos en la obra. 

 

 

Ilustración 29 control de figurado de acero. 

Fuente propia. 
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Al momento de armar los castillos y armaduras de acero como los mostrados en las 

siguientes figuras, la tarea a realizar por el practicante fue observar que los aceros se coloquen con 

las medidas indicadas, que la estructura quede nivelada y segura, si se observaba algún error, como 

falta de varillas o desniveles se debía dar aviso a los maestros o el ingeniero residente, para 

determinar una posible solución. En este mismo caso se observó que para conservar los 

recubrimientos especificados se utilizó cilindros de concreto con las medidas de el recubrimiento 

dado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En muchas ocasiones se presentaban errores de armadura en el acero, por mal toma de 

medidas, lo cual ocasionaba que se tenga que desarmar parte de lo avanzado para corregir los 

errores causados. En el acero de la pata de elefante y los castillos de los caisson el problema más 

Ilustración 30 figurado de acero para caisson. 

Fuente propia. 
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frecuente era la presencia de agua, que tenía que estarse bombeando frecuentemente y solo 

permitía un poco tiempo para realizar el trabajo.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 31 acero para tablero. Ilustración 33 acero para zarpa. 

Ilustración 32 acero para estribo. 

Fuente propia. 
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7.3.2 Concreto  

En esta actividad se tuvo que verificar las cantidades utilizadas para la elaboración del 

concreto. La cantidad de cemento, grava y arena a utilizar, fueron determinadas por parte del 

ingeniero contratista y los maestros teniendo en cuenta la resistencia indicada. Para una resistencia 

de 3000 psi la dosificación utilizada fue de 1:2:3 por lo cual se debía utilizar, 350 kg de cemento, 

0.84 m3 de grava, 0.56 m3 de área y 180 litros de agua para un metro cubico de concreto. De la 

misma forma para una resistencia de 3500 psi la dosificación a utilizar fue de 1:2:2 donde se utilizó 

420 kg de cemento, 0.67 m3 de grava, 0.67 m3 de área y 220 litros de agua para un metro cubico 

de concreto. Debido al poco tiempo para medir las cantidades exactas de los materiales, los 

contratistas y el maestro se guiaron por su experiencia para preparar el concreto con volúmenes de 

baldes de construcción y bultos de cemento, como se muestra en la ilustración 34, donde para 3000 

psi se utilizó 11 baldes de grava, 8 baldes de arena y 1/3 del balde de agua para 1 bulto de cemento, 

de este modo también se determinó que para 3500 psi se debía utilizar 8 baldes de grava, 8 baldes 

de arena y 1/3 del balde de agua para 1 bulto de cemento. 

 

 

Ilustración 34 preparación de concreto. 

Fuente propia. 
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En este caso la actividad a realizar fue observar que a al momento de agregar los materiales 

a la mezcladora se utilice los indicados, que las cantidades en baldes para 1 bulto de cemento sean 

las correctas, esto con el fin de obtener un concreto con la resistencia deseada y que no se exceda 

en los desperdicios y gastos de los materiales. Como se muestra en las siguientes ilustraciones 

también se pudo observar el vaciado del concreto, su vibrado y posteriormente el curado 

aplicándole agua diariamente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 35 concreto para caisson. 

Ilustración 36 concreto para estribo. 

Fuente propia. 
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Ilustración 39 concreto para tablero. Ilustración 38 tablero fundido. 

Ilustración 37 estribo fundido. 

Fuente propia. 
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7.3.3 Estructura metálica 

En esta parte, el pasante pudo observar la construcción e instalación de la estructura 

metálica del puente, encargada de soportar las cargas de la losa y los vehículos que transitan por 

la zona.se verifico con los planos estructurales que la estructura se realice de acuerdo a lo 

especificado, al empezar a soldar las partes, se observó que los ángulos estaban siendo colocados 

en una posición diferente al plano, lo cual se informó a los maestros e ingenieros encargados, 

después de analizar la situación se llegó a la conclusión que no afectaba la resistencia de la 

estructura y que esa posición fue colocada intencional, con el fin de evitar estancamiento de agua 

en ellos, este detalle se puede mirar en la ilustración 40. 

 

 

 

Ilustración 40 ángulos y platinas. 

Fuente propia. 
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En la ilustración 41 también podemos ver qué Para la construcción e instalación de esta 

estructura se tuvo que utilizar un pórtico, motores, gatos hidráulicos y cadenas ya que por su peso 

era muy difícil ser movida solo por personas. El tiempo que tomo su construcción fue de 

aproximadamente de un mes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Ilustración 41 construcción de estructura metálica. 

Ilustración 42 estructura metálica. 

Fuente propia. 
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Al terminar la construcción de la estructura metálica se pudo iniciar la instalación de la 

formaleta en tabla y guadua, apoyándose de tableros metálicos para los lados, como se ve a 

continuación. 

 

 

Fuente propia. 

Ilustración 43 formaleta para tablero. 

Fuente propia. 
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7.4 Ensayos del concreto 

Para tener un control de la calidad del concreto utilizado en cada elemento, se realizó el 

ensayo de asentamiento con el cono de Abrams y la elaboración de 4 cilindros representativos del 

concreto por cada elemento del proyecto fundido. 

 

7.4.1 Ensayo de asentamiento 

En la ilustración 44 se muestra el ensayo de asentamiento, el cual busca determinar la 

consistencia del concreto, para esto se utilizó el cono de Abrams, el cual se coloca en una superficie 

plana para llenarlo en 3 capas, cada capa es compactada con una varilla lisa de 5/8 y 25 golpes, 

cuando el cono este totalmente lleno se enraza, luego se retira el molde de manera vertical y se 

mide el sentamiento entre el borde superior del molde utilizado y la parte superior del concreto.  

 

 

Ilustración 44 ensayo de asentamiento del concreto. 

Fuente propia. 
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En el proyecto la consistencia del concreto que se buscada era plástica, por lo cual el 

asentamiento buscado en el ensayo era entre 5 y 9 mm. En la ilustracion 45 podemos ver el 

acentamiento del concreto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.4.2 Cilindros de ensayo 

Para la resistencia del concreto a la compresión se realizó 4 cilindros de concreto por cada 

elemento a construir. Estos cilindros se llenaron en 3 capas dando 25 golpes a cada 1 con una 

varilla lisa, además de dar golpes suaves por los lados para sacar las burbujas de aire, al finalizar 

el llenado se enrazo con ayuda de la varilla y se aliso la superficie con ayuda de la llana metálica. 

Al finalizar el ensayo se dejaron secar los cilindros para luego desencofrar y ser llevados a 

inmersión en agua hasta su fallo. En las ilustraciones siguientes podemos ver una mejor 

descripción. 

 

Ilustración 45 medición del asentamiento del concreto. 

Fuente propia. 
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Ilustración 46 elaboración de cilindros de concreto. 

Ilustración 47 cilindros de concreto. 

Fuente propia. 
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7.5 Avance de los ítems de la obra 

En esta actividad se tuvo que llevar un control diario de las cantidades de avance de cada 

ítem, esto con el fin de tener una idea de los rendimientos y comparar lo gastado en obra con las 

cantidades contratadas en los ítems. 

Para los caisson como los de la figura 48, se midió a diario el avance de excavación y del 

mismo modo el volumen de excavación de roca bajo agua presente en estos. En algunos caisson 

no se llegó a la profundidad deseada de 6 metros debido a la gran cantidad de roca presente y el 

poco tiempo, por lo cual se tuvo que reportar la situación y la profundidad a la cual fueron fundidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 48 medición de excavación de caisson. 

Fuente propia. 
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De esta misma manera se realizó la medición de las cantidades de cada ítem, para la 

excavación común como la observada en la ilustración 49 se midió los volúmenes de tierra 

removidos, en este proceso cuando se realizaba la excavación para el estribo derecho surgieron 

rocas de gran tamaño, las cuales se tuvieron que medir y reportar ya que su demolición con 

explosivos no estaba presupuestada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 49 excavación de material común y rocas. 

Fuente propia. 
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Igualmente se midieron los volúmenes de relleno de tierra común y material granular de 

drenaje, los volúmenes de concreto, kilogramos de acero, m2 de geotextil, ml de geodren y 

cantidad de lloraderas, lo cual se muestra a continuación. 

 

 

Ilustración 50 geodren  y geotextil. 

Fuente propia. 
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En algunos casos las cantidades medidas en campo eran mayores que las cantidades 

contratadas en los ítems, como por ejemplo en la excavación de material común y la excavación 

de rocas bajo agua, en otros ítem sucedía lo contrario y la cantidad real en campo resultaba siendo 

menor que lo presupuestado, como en los caisson, concreto para solados y otros, en estos casos los 

ingenieros encargados realizaban los ajustes necesarios en el presupuesto para determinar posibles 

sobrecostos en la obra. 

 

 

Ilustración 51 relleno de muros. 

Fuente propia. 
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7.6 Despiece y esquema de aleta 2 

Sucede que en el lugar de la construcción de la aleta 2 pasa una alcantarilla de aguas lluvias, 

por lo cual esta no pudo ser construida según lo indicado por el plano, las decisiones tomadas por 

los ingenieros contratistas fue recubrir con concreto la alcantarilla y construir un tramo sobre ella, 

al practicante se le dio la tarea de realizar un esquema en AutoCAD de acuerdo a el acero gastado 

en el elemento, este esquema se muestra en la figura 52. 

Además de lo anterior se calculó el concreto gastado en el recubrimiento del tramo de 

alcantarilla puesto que este no estaba pronosticado en el presupuesto del contrato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ilustración 52 despiece de acero de aleta 2. 
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Fuente propia. 

Fuente propia. 

Varilla   (No) Long (mt)
Peso            

(Kg/ml)

ZARPA ALETA IZQUIERDA

ref. transversal # 5 2.85 1.55 1.00 22.09

ref longitudinal #5 1.16 1.55 1.00 28.77

ref. transversal # 5 2.85 1.55 1.00 22.09

ref longitudinal #5 1.16 1.55 1.00 28.77

ref. transversal # 5 2.85 1.55 1.00 30.92

ref longitudinal #5 1.49 1.55 1.00 36.95

ref. transversal # 5 2.85 1.55 1.00 30.92

ref longitudinal #5 1.49 1.55 1.00 36.95

CUERPO ALETA2 IZQUIERDO

ref. vertica l # 5 4.33 1.55 1.00 187.92

ref. vertica l #5 4.31 1.55 1.00 187.05

ref. vertica l # 5 3.33 1.55 1.00 36.13

ref. vertica l # 5 3.31 1.55 1.00 35.91

ref horizontal #4 5 1 1.00 100.00

ref horizontal #4 5 1 1.00 100.00

ref horizontal #4 0.8 1 1.00 2.40

ref horizontal #4 0.8 1 1.00 2.40

ref horizontal #4 3.2 1 1.00 9.60

ref horizontal #4 3.2 1 1.00 9.60

908.48

MEDIDA 

TOTAL

28.00

5.00

16

Cantidad (Und)

5.00

3.00

LOCALIZACIÓN

DIMENSIONES
 N°. 

ELEMENTOS

28.00

7.00

16

16

7.00

16

7.00

7.00

20.00

20.00

3.00

3.00

3.00

Tabla 3cantidad de acero aleta 2. 
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7.7 Cumplimiento del PMA y PMT 

En las siguientes ilustraciones 53 y 54 podemos observar la participación en el 

cumplimiento del plan de manejo ambiental y plan de manejo de tránsito, donde se corroboro la 

instalación de la cinta de señalización, señales de tránsito, cerramientos con lona verde, plásticos 

para cubrir los diferentes materiales y escombros entre otros elementos mencionados en los ítems 

contratados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente propia. 

Ilustración 53cerramiento y señalización. 
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Fuente propia. 

Ilustración 54 campamento de obra. 
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7.8 Actas parciales de la obra 

Al comenzar la obra se entregó un formato en Excel de un acta parcial, igual al mostrado 

en la ilustración 55, el cual se tuvo que modificar colocando los datos e ítems contratados el 

proyecto. 

 

Ilustración 55 formato de actas parciales. 
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Fuente actas parciales. 
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Al igual como se muestra en la ilustración  56, cada semana se debía actualizar el acta con 

los valores de las cantidades de cada ítem trabajado, al fin de cada mes, se hacía una revisión a 

cada uno de los valores finales de todas las actividades realizadas durante el periodo de tiempo, y 

se observaba el porcentaje de avance con el cual se determinaba si la obra iba bien o presentaba 

retrasos , además las actas eran entregadas a las entidades públicas, como la alcaldía del municipio 

de San Pedro de Cartago y la gobernación de Nariño, para su revisión y el pago de los adelantos 

pactados. 

 Ilustración 56 ítems de acta parcial 
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Fuente actas parciales. 
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7.9 Informes de la obra 

Junto con la entrega de las actas parciales de cada mes, se entregó informes, el cual 

podemos ver en la ilustración 57, acerca de las diferentes actividades realizadas durante el periodo 

de tiempo, en estos informes se realizó la descripción de cada ítem trabajado, el porcentaje de 

avance hasta la fecha de entrega y un registro fotográfico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 57 formato de informe de obra. 

Fuente informes de avance de obra. 
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Para la realización de este informe al comienzo fue más difícil puesto que se debía 

modificar un formato existente, cambiando la información con la del proyecto a ejecutar, luego 

solo se tuvo que cambiar el registro fotográfico y actualizar los porcentajes de avance colocados 

en el acta parcial, e ir creando la ficha para cada ítem que se fuera trabajando, como se muestra en 

las siguientes figuras. 

 Ilustración 58 ítems en el informe de obra. 

Fuente informes de avance de obra. 
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7.10 Comité técnico de obra  

Se participó como asistente en un comité técnico que se realizó en el lugar de la obra, en 

este comité asistieron representantes de la gobernación de Nariño, la alcaldía de San Pedro de 

Cartago, interventoría y los contratistas de la obra. En la reunión se habló de los retrasos presentes 

en la ejecución del proyecto, un posible cierre definitivo del paso para vehículos y peatones de la 

zona, el abastecimiento de material por posibles bloqueos de las vías principales y una 

socialización de la obra a la comunidad en general.  

 

 

 

Ilustración 59 comité técnico de obra. 

Fuente propia. 
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7.11 Asistencia de personal de obra  

Se realizó una lista del personal de la obra en Excel, la cual se muestra en la figura 60, donde cada 

quincena se tuvo actualizar la asistencia del personal de obra, esto con el fin de tener una idea clara 

para el pago de nóminas, además de esto se tuvo que llevar un control de los gastos adicionales, 

como la comida y vivienda de los maestros, gasolina, implementos de aseo y otros para que 

también sean cancelados por los contratistas. Como practicante la actividad a realizar en este caso 

fue actualizar las planillas de asistencia y gastos, con los datos dados por el residente de la obra. 

 

Ilustración 60 planilla de asistencia de personal de obra. 

Fuente propia. 
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8 PASANTIA EN GENERAL 

La pasantía se pudo desarrollar de buena manera, estando presente por casi 5 meses, donde 

se pudo observar la construcción de la mayoría de elementos del proyectado y realizar diferentes 

actividades como auxiliar de ingeniería, permitiendo así ganar experiencia, el estar presente en 

cada proceso constructivo permitió ayudar a dar ese salto tan necesario entre la universidad y la 

vida laboral, donde cada día se presentan dificultades e inconvenientes a los cuales afrontar y 

brindar una solución. Culminar con la practica laboral deja al pasante con la seguridad de poder 

afrontar nuevos retos y continuar creciendo como ingeniero civil en el mundo laboral. 

 

 

 

Ilustración 62 antes de la obra. Ilustración 61 después de la obra. 

Fuente propia. 
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9 CONCLUSIONES  

 

 El pasante pudo desarrollar las actividades y tareas propuestas por los encargados 

de la obra, aportando de buena manera al desarrollo de la obra construida. 

 Realizar la pasantía en la construcción de un puente, permitió al pasante poner en 

práctica diferentes temas aprendidos en la universidad, logrando así fortalecer y 

aumentar sus conocimientos. 

 Además de poner en práctica lo aprendido, el pasante pudo desarrollar nuevos 

conocimientos y habilidades. Las recomendaciones y consejos por parte de los 

ingenieros encargados, el personal de la obra y las diferentes situaciones 

presentadas durante el proceso, fueron de gran ayuda para que el pasante ganara 

experiencia y seguridad para afrontar nuevos retos.  

 El pasante pudo comprender la complejidad de la ejecución de un proyecto, donde 

se necesita gran cantidad de personal, tanto en obra para realizar los trabajos 

necesarios para la construcción, como en oficina para llevar un control de todo lo 

realizado y que la obra se desarrolle de la mejor manera posible.  

 El pasante pudo cumplir con los tiempos y recomendaciones propuestas por la 

universidad del cauca para la pasantía, cumpliendo así con los objetivos y 

expectativas propuestas en el anteproyecto con las cual se pudo realizar el trabajo 

de grado final. 
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10 RECOMENDACIONES 

 

 Para los estudiantes que piensan iniciar sus prácticas, es de gran importancia 

primero realizar una inducción a la obra en la cual se va a trabajar, observando los 

planos y demás documentos necesarios, con los cuales comprender de mejor 

manera las actividades que se van a desarrollar. 

 Para el desarrollo de la pasantía es de gran importancia seguir las recomendaciones 

de los administradores en SST y utilizar los elementos de protección, puesto que 

por ser obras donde se operan todo tipo de maquinarias y elementos las 

probabilidades de sufrir un accidente son más altas.  

 Es importante estar atento al proceso constructivo de la obra, puesto que es donde 

más se aprende y se adquiere experiencia. 
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11 ANEXOS 

 Resolución de pasantía. 

 Certificación de realización de pasantía. 

 Certificado arl  
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Señores: 

UNIVERSIDAD DEL CAUCA 

COMITÉ CURRICULAR  

FACULTAD DE INGENIERIA 

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL 

 

 

Asunto: constancia culminación pasantía 

 

Cordial Saludo, 

 

En la presente me dirijo a ustedes muy respetuosamente para informarles que el 
estudiante del Programa de Ingeniería Civil: DAVID STIVEN DELGADO HERNANDEZ 
identificado con la cedula de ciudadanía No. 1.081.594.889 de ALBAN (SAN JOSE) y 
código estudiantil No. 100414010398, quien fue asignado en la calidad de pasante y 
estuvo bajo mi cargo en el proyecto “PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE 
INGENIERIA EN LA CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO SALADO, 
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO NARIÑO)”  ha cumplido a 
cabalidad las actividades designadas con una calificación de (5.0) y a la presente fecha 
se encuentra a paz y salvo en lo que respecta al tiempo mínimo requerido y objetivo de 
su trabajo de grado. 
 

Atentamente: 

 

 

____________________________ 

WILSON JAVIER LASSO 
Rep. Legal Unión Temporal Puente Intermunicipal Cartago 
C.C. 12.998.133 

San Juan de Pasto, 02 de mayo   de 2024 




