PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA AT,
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, ¥
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO)

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA CONSTRUCCION DE
PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE

CARTAGO, NARINO).

PRESENTADO POR:
DAVID STIVEN DELGADO HERNANDEZ
100414010398

CORREO: davidstivenh@unicauca.edu.co

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
POPAYAN-CAUCA
2024



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO,
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO)

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, VEREDA LA

COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO).

TRABAJO DE GRADO, MODALIDAD PASANTIA, PARA OPTAR AL TITULO

PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL.

PRESENTADO POR:
DAVID STIVEN DELGADO HERNANDEZ

100414010398

DIRECTOR DE PASANTIA:

ING. JULIO CESAR DIAGO FRANCO

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

POPAYAN-CAUCA
2024



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA s,

-~
4

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, fJ"; F
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “wg s

Tabla de contenido

1 INTRODUCCION . ...iii ittt st te e be e saeesae e e nreenreeeeas 8
2 JUSTIFICACION ... .ottt ettt sttt e et e e te s e steeresreesbe e e 9
3 OBIETIVOS ...ttt et be e be st e sbeeareenee e 10
3.1 ODjJetiVos gENEIAIES. ....c.eciiieieii et 10
3.2 ODJetiVOS ESPECITICOS. .....ecueiveieiiiieiieieie e 10
ALCANCE ...ttt st e et e e be b e s be e sbeebesreesbe et 11

5 DESCRIPCION DE LA OBRA ..ottt 12
5.1 GeNEralidades. ......cceeeiveeiieeciee ettt 12
5.2 ENUAAA FECEPIOTA. .. ...ttt ettt 14
oI5 R V4 1Yo o OSSO 14
5.2.2  IMISION.....oiuiiitiicie ettt et e et sb e re e 15

5.3 UDIcacion del ProYECLO.........ccciierieieieiieieesie st 16
5.4  Caracteristicas de 12 0Dra..........c.coeiieiiiiie i 18
ST R O T £S0: oo OSSPSR 18
5.4.2 ESIIDO cocvieciee et 19
5.4.3 EStructura MetaliCa...........cooveviiieiicie e 20
5.4.4 Tablero €N CONCIEt0.....ccuiiiieiie et 21
D45 ALBLAS. ... e 22
5.4.6  OLras ESIIUCTUIAS ... .vvieiiieeiiieeiiiesiie et e s e st sbee et e e e e s e e e snae e e nsneeeneeas 22

6 METODOLOGIA. ... ..ottt ettt e e sreere e 24
6.1  MOAlAA.........ccueeiiecec e e 24
6.2 TIiempPo de PaSANTIA..........cceiiiiiiiiiieece et 25
6.3 Cronograma de aCtivVidades ...........ccoveieiieiieiii e 25

7 DESARROLLO DE LA PASANTIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES........ 27
7.1 INAUCCION @18 OBFA.....ecviciiicice e 27
50 R ] - oS PSPPI 27
7.1.2 CONrAtO Y COSOS .....uviuriiieiieie sttt sttt 29
7.1.3  IteMS CONIAtAt0S. . .c.vveeiee e 31

7.2 AVaNCe de 1a 0Bra.......cooiiiii e 34
7.3 Control de cantidad y calidad de los materiales...........cccoceriveieiieriveiniieree 37



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA s,

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALAI?O, *::; F:
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “wi s
7.3.1  ACEIO A FEIUBIZO ...uveveeeieie ettt 37
7.3.2 CONCIELO ..ottt ettt see et e et b e e naeeenbeenenas 41
7.3.3  EStructura MEtAlICa.......c.ccveiviiiieeieeeiee e 44

7.4 ENSAY0S el CONCIELO......iciiivieie e 47
7.4.1 EnNsayo de aSsentami€nio ........ccooeeieeieieeiieie et 47
7.4.2 CiliNAroS de ENSAYO ...c.veiveeiiieieeiiesieeie ettt nee e e 48

7.5 Avance de 10S items de 18 0Dra..........cooiiieiiiiiiies e 50
7.6 Despiece y esquema de aleta 2..........coovvieiieiiiiieiee e 54
7.7  Cumplimiento del PMA Y PMT ..o 56
7.8 Actas parciales de [a 0Dra.........c.cceiveiiiie i 58
7.9 INTOrMES de 12 0DFa......cuiiiiiiec e 62
710  COMILE A8 ODKA.....cuiiieiice et 64
7.11  Asistencia de personal de 0bra ..........ccccccveviiiiiiicie s 65

8 PASANTIA EN GENERAL ....oooieieieese ettt anes 66
O CONCLUSIONES. ... ..ottt ettt et srennaaneas 67
10  RECOMENDACIONES.......ccoiieieite ettt 68
11 ANEXOS .ottt ettt ettt nae e ae e re e eneens 69
12 BIBLIOGRAFIA ...ttt ne e neane e 70

Indice de tablas

Tabla 1. horario de Pasantia............cccceeiuiiiieiieie e 25
Tabla 2. cronograma de aCtiVidades.............coveiviiieiieie e 26
Tabla 3cantidad de aCero aleta 2. .........ccceiieiieiiiieseere e 55


file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165479576

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA %,

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, :"‘; g
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) %l Za

Indice de ilustraciones

[HUSLracion 1 PUENTE CAIAO. .......cveierieieieie ettt snenneas 12
[Hustracion 2 Puente de MadEra. ........ccoieeereiiiieieeieiesie ettt eneas 13
[ustracion 3 Logo de la union temporal. ..........cccoovveiiiieiiciece e 15
[ustracion 4 Ubicacion del ProyeCLO. ........oiveieiieiieie e 16
[lustracién 5 Ubicacion del proyecto google earth ...........ccoeeveiiiiie e 17
[Hustracidon 6 CaissoN del PUEBNTE ..........coveieiieiecie e 18
[Hustracion 7 EStribo del PUEBNTE ........c.ooivviieiiece et 19
[Hustracion 8 EStructura MEtAliCa .........cccovveiueiiiiiiiiiee e 20
[ustracidon 9 Losa y estructura metaliCa. ..........cccoevveiiciiiicce e 21
[Hustracion 10 Aletas del PUENTE. ..........coviiiiiece e 22
[ustracidon 11 Otros elementos del PUENTE. .........cveiieiiciiiecce e 23
lustracidn 12 Perfil general del pUENtE. .........cceoiiiiiii e 23
[ustracion 13 Perfil de 1a 0bra AULOCAD ........ccoooiiieiiieiee e 27
[ustracion 14 Planta de 1a 0bra AULOCAD.. .......ccoviiiiiieee e 28
[ustracion 15 Estructura metalica AULOCAD. .......cccvoieieiece e 28
lustracidn 16 Despieces planos eStruCtUrales............coveveieeieevieiic e 29
[Hustracion 17 CoNtrato A& OBFA.........cueierieiiiiiieeeieie ettt eneas 29
[lustracion 18 Costos totales de 12 0Dra. .........ccocvevviieiiieie e 30
[ustracidon 19 Firmas de 10S repreSentantes. ........c.ccvevveeeeieeiie e 30
[ustracion 20 Items de 18 0Dra. .........ooveiiiii e 31
[Hustracion 21 ltems del PIMa........ccveiiiiiee e 32

\Y


file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480836
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480837
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480838
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480839
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480840
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480841
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480842
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480843
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480844
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480845
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480846
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480847
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480848
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480849
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480850
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480851
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480852
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480853
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480854
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480855
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480856

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA s,

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALAE)O, *J:»‘; Fj
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) s s
[ustracion 22 Items del PIML. .......ooveiiee e 33
[HuStracion 23 INICIO A€ ODIa. .......cviiiiiiiiieec s 34
[lustracion 24 Excavacion de caisson 1ad0 iZq. .......ccccveveeiieeiiiic e 35
[lustracidn 25 Excavacion para estribo derecho. .........ccccceevevieii e 35
[lustracion 26 Vista general de eXCaVvaCION. ........c.cccvevveieeiieenie i 35
[ustracion 27 Cintas y SefializaCion. ..........ccoveeieiieii e 36
[lustracidn 28 Corte y figurado de @CEIO.........cccecveiieiiiciececce e 37
[lustracidn 29 Control de figurado de aCEro. .........ccuevvieieiieiiee e 38
[lustracidon 30 Figurado de acero para CaiSSON. ........c.ccvveverreeiuearieseesieeeeseesreseesreesee e 39
HuStracion 31 ACEI0 PAra ZAIPA. ....ecveerreeeeireeireeiesreesteeeeseesseeseesreesseeeesseessaessesseesseensenns 40
[Hustracidn 32 Acero para tablero...........cooeiieiiiie i 40
[Hustracidn 33 ACero para eStriD0. ........cccvevuiiieiece e 40
[Hustracion 34 PreparaCion de CONCIELO. ........eeveiieiieiie et 41
[Hustracidn 35 CONCIet0 PAra CAISSON. ........civeeiveereiieiie e seesteeeeseeste e reesre e sreesre e 42
[ustracidon 36 Concreto para estribO. ........c.ccoveviiiiiie i 42
[ustracion 37 EStribo fundido. ... 43
[ustracion 38 Tablero fundido........ ..o 43
[ustracidon 39 Concreto para tablero. ..........coooeeeiieii e 43
HNustracion 40 ANQUIOS Y PIALINGS. ..........ceveveeeeeeeeeeeeeeeee et 44
[lustracion 41 Construccion de estructura MetaliCa. ..........cooerevereneiiiiciec e 45
[ustracion 42 EStructura MetaliCa. ..........ccoceoeiriiiiiereeee s 45
lustracidn 43 Formaleta para tablero. ..........ccccvoveiicii e 46
llustracién 44 Ensayo de asentamiento del CONCreto. .........ccccvevviieciecic e 47

Vi


file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480857
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480858
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480859
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480860
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480861
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480862
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480863
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480864
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480865
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480866
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480867
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480868
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480869
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480870
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480871
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480872
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480873
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480874
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480875
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480876
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480877
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480878
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480879

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA s,

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALAE)O, *:»‘; Fj
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “wi s
[lustracion 45 Medicion del asentamiento del CONCIeto. ........cccovvvveriiiciciscc 48
[lustracion 46 Elaboracion de cilindros de CONCreto. .........ccvvvveeiiieicincieec s 49
[ustracion 47 Cilindros de CONCIELO. .........cverveirierieieiesieee e 49
[lustracion 48 Medicion de excavacion de CAISSON. ..........courerreiererrereeinereeesie s 50
[lustracion 49 Excavacion de material COMUN Y FOCAS..........ccvevveieereeieieese e see e 51
[ustracion 50 Geodren Y geoteXtil..........cocviveiiiiiiiciiccceee e 52
[Hustracion 51 Relleno de MUIOS. ..o s 53
[lustracidn 52 Despiece de acero de aleta 2. ..........cccvevveeeiieie i 54
[lustracidon 53 Cerramient0 Y SEAAlIZACION. ..........ccccveviiciieiieie e 56
[Hustracién 54 Campamento de ODFa. ........ccoveiiiieiieie e 57
[lustracidon 55 Formato de actas Parciales. ..........coevveveeieeiieie e 58
[ustracidn 56 Items de acta Parcial ............ccceveiieiieii e 60
[lustracion 57 Formato de informe de ODra..........ccooviiriieinencee s 62
[lustracion 58 Items en el informe de ODra. .........cccooviiiiiiiiiiic s 63
[ustracion 59 Comité tECNICO e ODFA. .......coveiiiiiiiiiee s 64
llustracién 60 Planilla de asistencia de personal de obra...........c.ccccceveveiieie s, 65
[Hustracidon 62 Después de 1a 0bra. ...........ccooveiiiiiiicc e 66
[ustracion 61 Antes de 12 0Dra. ..o 66

VII


file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480880
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480881
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480882
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480883
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480884
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480885
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480886
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480887
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480888
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480889
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480890
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480891
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480892
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480893
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480894
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480895
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480896
file:///C:/Users/DAVID/Desktop/TRABAJO%20DE%20GRADO%20DAVID.docx%23_Toc165480897

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA P
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, ‘f :
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) %l Za

1 INTRODUCCION

Desde tiempos antiguos la ingenieria civil ha sido de gran importancia para el ser humano,
gracias a esta area son muchas las construcciones que se han realizado para facilitar la vida diaria
de las personas, como por ejemplo edificaciones, carreteras, acueductos, canales, entre otras.

Con el pasar del tiempo ha sido necesario que requiera la bdsqueda de nuevos
conocimientos y nuevos meétodos de aprendizaje, puesto que las necesidades humanas requieren
cada dia nuevas obras civiles. La universidad del Cauca como formadora de profesionales en
ingenieria civil ademas de ofrecer gran cantidad de conocimiento con su oferta académica, también
establece por medio de la resolucién N° 820 del 14 de octubre de 2014, que una de las modalidades
para obtener el titulo ingenieria civil es la pasantia, la cual nos permite acercarnos al campo laboral.

Para este proyecto de grado se opt6 por la modalidad de pasantia, la cual permite realizar
una practica académica dentro de una empresa, permitiendo aplicar todo lo aprendido en los
diferentes cursos realizados en la universidad, ademas de adquirir nuevos conocimientos y
experiencia. Para este trabajo de grado la practica se desarrollé como auxiliar de ingenieria en la
construccién de un puente, realizando actividades propuestas y vigiladas por la UNION
TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, encargados de su construccion. Las
diferentes actividades se realizaron de forma presencial, en campo y oficina, siempre teniendo en
cuenta las medidas de seguridad necesarias y la supervision, tanto de la UNION TEMPORAL,
como la del director de pasantia, esto con el fin de realizar de la mejor manera la practica laboral

y obtener los mejores resultados.
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2 JUSTIFICACION

Es sabido que ademéas de la universidad, la practica diaria es una de las formas mas
adecuadas para obtener conocimiento y formar a un profesional, sobre todo en ingenieria civil,
donde los campos de estudio son tan amplios, que los cursos brindados por una universidad no
alcanzan a mostrarlos todos y es necesario reforzar con otros métodos de estudio, o con lo que se
aprende diariamente en la vida laboral.

Por lo dicho anteriormente la pasantia como modalidad de trabajo de grado, es una de las
formas que permite dar ese salto de la universidad a la vida laboral, donde se pasa de resolver
ejemplos tedricos de problemas, a enfrentarse a situaciones reales, con diferentes variales, y
condiciones, que hacen que sea mas dificil de resolver. Lo anterior permite obtener experiencia y
nuevos conocimientos para seguir creciendo como profesionales.

En este caso realizar la practica profesional en la construccion de un puente es de gran
ayuda, puesto que por ser una obra compleja que esta conformada por diferentes estructuras como
muros, losas, cimentaciones, una estructura metalica, estribos y otras, permite aplicar y desarrollar
los conocimientos aprendidos en la universidad, ademas de obtener nuevos aprendizajes y
habilidades que muy seguramente serdn de gran ayuda al momento de enfrentar y resolver

diferentes situaciones que se puedan presentar en la vida laboral.
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3 OBJETIVOS

3.1  Objetivos generales.

e Participar como auxiliar de ingenieria en la construccion de un puente en el
municipio de Cartago Narifio, desarrollando diferentes actividades propuestas por

los encargados de la obra (Union temporal puente intermunicipal Cartago).

3.2  Objetivos especificos.

e Implementar en la obra, los conocimientos que se han adquirido en el trascurso de
la universidad, permitiendo asi fortalecerlos y complementarlos con lo aprendido
durante la préctica.

e Realizar las diferentes actividades propuestas por la empresa receptora.

e Participar en la solucidn de las diferentes situaciones que se puedan presentar en la
construccion del proyecto.

e Cumplir con los deberes como practicante de ingenieria civil, propuestos por la
Universidad del Cauca.

e Seguir la orientacion y recomendaciones que puedan brindar, tanto la entidad
receptora como la Universidad del Cauca y realizar asi un buen trabajo de grado.

e Recolectar informacion e iméagenes, con las cuales se realizara un infirme final a la
Universidad del Cauca, donde se evidencie todo lo realizado y aprendido durante

la préctica.

10
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4 ALCANCE

Esta practica profesional como trabajo de grado, permite desarrollar y adquirir nuevas
habilidades, acerca de los diferentes campos de la ingenieria civil, ayudando a comprender como
es el desarrollo y el proceso que conlleva la ejecucion de una obra civil. Las actividades a realizar
en este trabajo facilitaran entrar més a fondo al mundo laboral de la ingenieria civil, haciendo
frente a nuevas situaciones y retos que poco a poco aumentaran la experiencia para afrontar nuevos
desafios en el futuro. Este trabajo también tiene como alcance mostrar el proceso llevado en la
practica por el pasante y la ejecucion de la obra, presentando una descripcién y registro de lo
realizado durante el proceso, ayudando de esta manera a entender de mejor forma lo realizado en

la pasantia y lograr asi la aprobacion final del trabajo.

11



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA %.;"_Of&*
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, Zlc‘ t5° '
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “g &

5 DESCRIPCION DE LA OBRA
51  Generalidades.

A raiz de las intensas lluvias que se presentaron en afios anteriores, 2020 y 2021 en
Colombia especialmente en Narifio, fueron muchas las afectaciones que se presentaron, una de
ellas fue el dafio total del puente intermunicipal que comunica los municipios de Alban y San
Pedro de Cartago, lo cual se puede observar en la ilustracion 1, debido a lo anterior muchas
comunidades se vieron afectadas, puesto que se presentaron dificultades para el trasporte de
personas, de productos y sobre todo se puso en riesgo las vidas de las comunidades aledafias que
tomaron la decision de realizar un paso sobre el rio echo en madera sin ninguna norma de

seguridad, el cual se puede ver en la ilustracion 2.

lustracion 1 puente caido.

Fuente propia.
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lustracion 2 puente de madera.

Fuente propia.

En el afio 2023, con el fin de hacerle frente a la gran problemadtica, la alcaldia de San Pedro de
Cartago (Narifio) y la Gobernacion de Narifio por medio de contratacion directa, realizaron un
contrato de urgencia manifiesta, con el objetivo de construir un puente de aproximadamente 23
metros, permitiendo asi mitigar el riesgo en las comunidades cercanas y garantizar de forma
efectiva el trasporte veredal e intermunicipal de la zona. El contrato con nimero U.M.003-2023
fue adjudicado a la UNION TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, por un
valor de 2,148,478,119 el cual tendria aproximadamente una duracién de construccion de 5 meses,

pero por motivos de imprevistos se fue aplazando la fecha de entrega de la obra.
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5.2  Entidad receptora.

Nombre: Union temporal puente intermunicipal Cartago.

Tipo de sociedad: Unién temporal.

Representante legal: Wilson Javier Lasso Delgado

Direccion: Calle 19 No. 31c -12 oficina 501, barrio Las Cuadras, Pasto.
Teléfono: 3212700309

Correo electrénico: ing.juanpablolasso.31@Gmail.com

LA UNION TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, fue conformada por la
participacion de 2 personas naturales, Wilson Javier Lasso y juan pablo Lasso, los cuales con la unién de su
patrimonio Yy su experiencia en la ingenieria civil crearon la sociedad ya antes nombrada, esto con el objetivo
de participar en la convocatoria pablica para construir el puente ya mencionado, ademas de participar en la
convocatoria, la union temporal se propuso como objetivo principal , cumplir con todos los requerimientos
del contrato, realizando una buena ejecucion que cumpla con todas las especificaciones dadas, ayudando asi

a garantizar y devolver el trasporte y la seguridad de las personas en la zona.

5.2.1 Vision

LA UNION TERMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO, conformada como una
empresa dedicada a la construccion de obras civiles, tiene como visién y objetivo principal
participar y ejecutar obras civiles, especialmente las contratadas por el estado, permitiendo asi
mejorar la calidad de las distintas regiones y poblacion. El empezar a ejecutar pequefias obras

ayudara a la obtencion de experiencia y patrimonio para la empresa, lo cual ayudara a crecer y
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mantenerse en el tiempo como una sociedad que pueda aportar de una mejor manera al desarrollo
de las regiones y sus habitantes.
5.2.2 Mision
Como una empresa de construccion, LA UNION TEMPORAL PUENTE
INTERMUNICIPAL CARTAGO seré la responsable de ejecutar de buena manera los diferentes
contratos que sean adjudicados por las diferentes entidades publicas. La entidad tendra la
responsabilidad de la ejecucién del contrato, cumpliendo con todo lo que se halla acordado, tanto
como en sus especificaciones, tiempo y valores economicos, igualmente debera de brindar la
informacidn sobre el proceso de la obra que en cualquier momento sea requerida. Ademas de lo

anterior la empresa podra generar empleos ya sean directos e indirectos en cada region y finalmente

llevar desarrollo e innovacion en los distintos lugares donde esté presente.

lustracion 3 logo de la unién temporal.

UNION TEMPORAL

PUENTE

INTERMUNICIPAL

CARTAG

Fuente UNION TEMPORAL PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO
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5.3  Ubicacion del proyecto.

Como se puede observar en las ilustraciones 4 y en la ilustracion 5, el proyecto se realizo
en el municipio de San Pedro de Cartago (Narifio), en los limites con el municipio de Alban, méas
exactamente sobre el rio el salado que pasa entre la vereda de La Comunidad (San pedro de
Cartago) y la vereda El Salado (Alban). Las veredas cercanas al lugar como El Salado, La
Comunidad, Chapiurco, Chimayoy, Pedregal, entre otras, son en su mayoria agricolas, y con gran
cantidad de habitantes, por lo cual la caida del puente debido a las fuertes lluvias trajo con sigo

graves problemas para la region.
lustracion 4 ubicacion del proyecto.

' 1
W:an Pedro de Cartago
\L\_‘ S ||
N \ \
I
L}

/
/
[8

e l/ ' 'n

Fuente Wikipedia Fuente propia.
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La falta de la estructura obligo a las personas de la region a transitar por un puente de
madera artesanal, construido por la misma poblacion sin ningun tipo de seguridad, lo cual puso en
riesgo las vidas de las personas que pasaban por el lugar con destino a su trabajo, colegios o
simplemente para llegar a algin lugar. Ademas de encarecer el trasporte de productos y la perdida
de las diferentes cosechas.

Con la construccion del proyecto se espera que se logre devolver el trasporte de una forma comoda
y segura para los habitantes de la region y personas que transiten por el sitio, puesto que se han

presentado diferentes accidentes y perdidas econdmicas por el problema ocurrido.

llustracion 5 ubicacion del proyecto google earth

YEREDA LA COMUNIDAD

YEREDA EL SALADO

s

Fuente google earth
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5.4  Caracteristicas de la obra.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el proyecto construido es un puente de
aproximadamente 23 metros de longitud y un ancho de 5.4 metros, el cual permitira mitigar la
problematica existente en la region. Esta estructura esta disefiada y se construyo bajo las normas
del CODIGO COLOMBIANO DE DISENO SiSMICO DE PUENTES 2014 CCP 14 y la NSR-
10. El puente esta conformado por una serie de estructuras que en conjunto funcionaran de forma
idonea para devolver el transito y seguridad a la poblacion, algunos de los elementos principales
que conforman el puente son los siguientes.

5.4.1 Caisson

En la ilustracion 6 se puede observar un dibujo descriptivo de los caisson construidos para
la cimentacion del puente, se realizaron 6 caisson en cada extremo de este, los cuales tienen 6
metros de profundidad y 1 metro de diametro, ademas de anillos de 0.15 metros de espesor para
ayudar a proteger a los obreros al momento de la excavacién. Los caisson tienen como objetivo

soportar y trasladar los esfuerzos proporcionados por los demas elementos al suelo rocoso.

lustracion 6 caisson del puente

Cuerpo estribo

Zarpaestribo

Fuente planos estructurales
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L

Cuerpo estribo '
P | Zarpaestribo—

Caiesan = =] Acerode
A =i refuerzo
i 1 1
L
Zarpaestribo %
Caisson

Fuente planos estructurales

5.4.2 Estribo

Se construyeron dos estribos, con la finalidad de servir de apoyo a la estructura metalica
del puente y de transferir los esfuerzos hacia los caisson y el suelo, el estribo a la vez esta
conformado por dos partes, una zarpa de 7 x 4.5 metros, 0.8 metros de espesos y un cuerpo de 3.2
metros de altura y 5.4 metros de longitud, en el cual se apoyara los neoprenos y las vigas metalicas
del puente. Para una mejor comprension de la anterior descripcién podemos ver un esquema de la
estructura en la ilustracion 7.

lustracion 7 estribo del puente

Fuente planos estructurales
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Fuente planos estructurales

5.4.3 Estructura metalica

Para soportar la losa en concreto, se construyd una estructura metélica, la cual se muestra
en la ilustracion 8, la estructura esta construida por 3 vigas longitudinales ARM construidas en
acero ASTM A709 Gr=50, rigidizadores de acero ASTM A709 Gr=50, angulos 4x4x5/16” y vigas
W10x19. La estructura tiene una longitud aproximada de 23 metros, altura de 1.283 metros, un
ancho aproximado de 4 metros y un peso aproximado de 25393.12 kg, esta estructura sera la

encargada de soportar los esfuerzos de la losa y del transito que pasara por el lugar

llustracion 8 estructura metalica

~CONECTORES TIPO CANAL
50x150x200mm C/425mm

VIGAS WIBX19 - > s : : ANGULDS

VIGAS
LONGITUDINALES

Fuente planos estructurales
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-~ RIGIDIZADORES

VIGAS W10X19

Fuente planos estructurales

5.4.4 Tablero en concreto
Sobre la estructura metalica realizé la construccidn de una losa en concreto igual a como se muestra
en la ilustracion 9, la cual tiene un espesor de 22 cm. Esta sera la encargada de permitir el transito

cdémodo y seguro para los vehiculos y peatones.

llustracion 9 losa y estructura metalica.

/BORDILLO

LOSA PLUENTE
ESPEZOR=Z2Zcm

L g e s L g e g
; i ¥ il S
& -‘-+r¢h-+. e AR s L L
e

ESTRUCTURA MET;&LIE:‘B«/

Fuente planos estructurales
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545 Aletas

en la figura 10 se muestra la forma aproximada de las 4 aletas, las cuales se construyeron,
2 a cada lado del puente, estas sirven como proteccion de los estribos, ademas sirven como muros
de relleno para la construccion de las vias de acceso al puente. estas aletas tienen una altura

aproximada de 4 metros y su longitud es diferente en cada aleta entre 10 a 5 metros.

lustracion 10 aletas del puente.

el

Fuente planos estructurales

5.4.6 Otras estructuras

Ademas de las estructuras mencionadas anteriormente, existen otras que son de igual
importancia las cuales podemos ver en las siguientes figuras, estas complementan al proyecto para
que su funcionamiento sea de la mejor manera. Puesto que el puente construido quedo mas elevado
que el nivel de la via existente, se realizaron 2 losas de aproximacion que permiten el acceso al
puente. ademas de lo anterior se instalaron juntas de dilatacion a cada extremo, un sistema de
drenaje, barandas metalicas para proteccidn, pintura de sefializacién y muros en gaviones en los

puntos criticos donde el agua de rio golpea con mas fuerza en tiempos de lluvia.
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lustracion 11 otros elementos del puente.

BARANDA METALICA I

JUNTA DF DILATACION
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G ] ‘

o=

,g;
T ?%%

Ik

: | Esfribo

llustracion 12 perfil general del puente.
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Fuente planos estructurales
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6 METODOLOGIA
6.1 Modalidad

La practica profesional se realizé siguiendo lo descrito en el capitulo 2 del reglamento de
trabajo de grado de la Facultad de Ingenieria Civil. Esta pasantia se hizo de forma presencial,
cumpliendo actividades como auxiliar de ingenieria. Las actividades en las que se participo fueron
de campo y de oficina y siempre estuvieron vigiladas por el ingeniero Pablo Lasso y Jair Moncayo,
residentes y encargados de la construccion del proyecto.

Al comienzo de la pasantia se realiz6 una induccion del proyecto, donde se observé los
planos, el presupuesto, los items contratados y deméas documentacion referente a la obra. También
se observd el porcentaje de avance, en el cual se encontraba la obra al momento de comenzar la
pasantia y cuales eran las actividades que faltaban por realizar.

Durante el trascurso de la pasantia se realizaron diferentes actividades, como la revision de
medidas, control de cantidades de materiales, ensayos del concreto, registros de las actividades
realizadas diariamente, célculo de las cantidades y porcentajes ejecutados de cada item en
gjecucién, todo esto con el fin de que la obra se realice siguiendo los caracteristicas y
especificaciones propuestas en el contrato. Ademas de lo anterior se tuvo participacion en los
diferentes informes y actas que se debian entregar mensualmente.

Por parte de la Universidad del Cauca el Ing. Julio Cesar Diago, fue el encargado de la
orientacion de este proceso, el cual fue de gran ayuda en la elaboracion del anteproyecto y el
desarrollo de la pasantia, dando recomendaciones y correcciones. debido a las dificiles condiciones
para viajar a la universidad, los reportes y actualizaciones del proceso de la practica al director de

pasantia, se realizaron por medio del correo electronico.
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6.2  Tiempo de pasantia

La pasantia se realiz6 durante aproximadamente 5 meses, desde el 29 de noviembre de
2023 al 26 de abril de 2024, con un periodo de vacaciones del 30 de diciembre de 2023 al 9 de
enero de 2024, el horario acordado con la union temporal puente intermunicipal Cartago, para la
realizacion de la pasantia fue de lunes a viernes de 7:00 am a 12:00 m y de 1:30 pm a 5:00 pm.
Con este periodo de tiempo trabajado se pudo cubrir las 576 horas (12 créditos), requeridas por la

universidad del Cauca.

Tabla 1. horario de pasantia

JORNADA TOTAL

JORNADA AR JORNADA TARDE TR
LUNES 7:00am-12:00m | 1:30pm-5:00pm | 8.5 horas
MARTES 7:00am-12:00m | 1:30pm-5:00pm | 8.5 horas
MIERCOLES 7:00am-12:00m | 1:30pm-5:00pm | 8.5 horas
JUEVES 7:00am-12:00m | 1:30pm-5:00pm | 8.5 horas
VIERNES 7:00am-12:00m | 1:30pm-5:00pm | 8.5 horas
Horas semanales 42.5 horas

Numero de semanas de pasantia 18

Total de horas te pasantia 765 horas

Fuente propia.

6.3  Cronograma de actividades

El cronograma se realiz6 de acuerdo al tiempo trabajado en la obra, cumpliendo con las
576 horas requeridas por la universidad del cauca y los horarios estipulados por la constructora.
Se tenia previsto culminar con la pasantia en aproximadamente 4 meses, pero por diferentes
imprevistos en la obra, las actividades en la construccion se fueron retrasando, aumentando asi el

tiempo de construccion del proyecto y de igual modo el tiempo de pasantia. Por lo anterior se tuvo
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que modificar el cronograma, aumentado el tiempo pasantia a 5 meses y asi poder realizar las
actividades y recolectar informacion de una buena manera. El cronograma también se modifico en
la parte de entrega de informes al director de pasantia, puesto que se estuvo enviando avances y

actualizaciones sobre el avance de la practica por medio del correo institucional.

Tabla 2. cronograma de actividades

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

ACTIVIDADES SEMANAS
1(2(3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1]|2|3 |4

INDUCCION A LA
OBRA
CONTROL DE
CANTIDAD Y
CALIDAD DE
MATERIALES
SUPERVICION DE
TRABAJOS EN
OBRA
ELAVORACION DE
ACTAS E
INFORMES

OTRAS
ACTIVIDADES
RECOLECCION DE
INFORMACION Y
FOTOGRAFIAS
PRESENTACION DE
INFORMES AL
DIRECTOR DE
PASANTIA
PRESENTACION DE
INFORME FINAL AL
DIRECTOR DE
PASANTIA
PRESENTACION DE
INFORME FINAL A
LOS JURADOS DE
PASANTIA
PROPUESTO
EJECUTADO

Fuente propia.
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7 DESARROLLO DE LA PASANTIA'Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

7.1 Induccion a la obra

En las primeras 2 semanas el pasante realiz6 una induccion a la obra, esto con el objetivo de
conocer a fondo y familiarizarse con el proyecto en ejecucidn, en este tiempo se observé diferentes
documentos del proyecto como son los planos, el contrato del proyecto, el presupuesto, items a
ejecutar y el avance que llevaba la obra al momento de iniciar la pasantia.

7.1.1 Planos

Por parte de los ingenieros encargados del proyecto, se obtuvo informacion sobre los planos del
disefio estructural, los cuales se revisaron para tener el conocimiento de las caracteristicas y
especificaciones de cada elemento a construir del puente, como por ejemplo los mostrados en la

ilustracién 13 y la ilustracion 14.

lHustracion 13perfil de la obra AutoCAD

Fuente planos estructurales
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lustracion 14 planta de la obra AutoCAD..

Fuente planos estructurales

En estos planos de AutoCAD también se pudo observar a detalle las caracteristicas de cada
elemento a construir, como son, las longitudes, espesores, cantidades, despieces de acero como los
mostrados en la ilustracion 16, cantidad de elementos de la estructura metalica mostrada en la

figura 15, ademas de su ubicacion y recomendaciones por parte del calculista para su construccion.

llustracién 15 estructura metalica AutoCAD.

Fuente planos estructurales
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lustracion 16 despieces planos estructurales.

Fuente planos estructurales

7.1.2 Contrato y costos

Se conoci6 el contrato del proyecto adjudicado a la UNION TEMPORAL PUENTE
INTERMUNICIPAL CARTAGO, donde se pudo conocer las diferentes clausulas, los costos
totales de la obra, los tiempos y los representantes de cada parte del contrato. En las siguientes

ilustraciones se muestra un poco del contenido del contrato.

llustracion 17 contrato de obra

/RN ALCALDIA MUNICIPAL
(£,2577) SAN PEDRO DE CARTAGD

REPUBLICA DE COLOMEIA -/ Porun Cmtage Mepn
Copartarrertn se Narifo — N

CONTRATO DE UROENCIA MANIMESTA UM No. 003-2023 "CONIRATO OE URGENCIA
MANIFIELTA PARA LA REALIZACION DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MITIOAN B
BEIGO EN LA VEREDA (A COMUNIDAD ¥ GARANTITAN LA CHCHACION VIRIDAL €
INFERMUNICIF AL N CONDICIONES DE SEOURIDAD PARA £EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO (NARRO)

JOIE AMADO URBANO LASSO

nore e N o MUNICIFO DE SAN PIDRO DF CARTAGO Twooriame

1 30 A o » c Yors Q

POra convatos o) 0N OO © s der J MUNICIPNO, &

of UNION TEMPORAL PUENTE WIEAMUNICIFAL CARTAGO ¥
>33 legaimeanie ol sefior. WILSON JAVER LASSO DILGADD

LI T CONTRATISTA. hev

Pt . oo o et K31 UG et nEoerocionss 1
.

Fuente contrato de obra.
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llustracién 18 costos totales de la obra.

TOTAL COSTOS DIRECTOS [ $1.574.099.217.26
ADMINISTRACION 28% $ 440.747.780.83
UTILIDAD 3% $47.222.976.52
IMPREVISTOS 1% $15.740.992.17

Direccion: Garrera 3 N 2-28 Barriol Porvenir - digo Postal: 521501 - Celular: 322-6337628
Correo Electronico: alcaldia@sanpedrodecartago-narino.gov.co
Sitio Web: www.sanpedrodecartago-narino.gov.co

San Pedro de Cartago Nariiio
ALCALDIA MUNICIPAL
| SAN PEDRO DE CARTAGO
REPUBLICA DE COLOMBIA Pov un Cartage Mej
Departamento de Narifio NIT 800148720-3

TOTAL COSTOS INDIRECTOS ] $ 503.711.749,52
PLAN E IMPLEMENTACION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | $ 34.025.199.00
PLAN E IMPLEMENTACION PLAN DE MANEJO DE TRANSITO | $ 36.641.954.00
VALOR TOTAL OBRA CIVIL I $2.148.478.119,78

Fuente contrato de obra.

lustracion 19 firmas de los representantes.

teben monenes 13 ©
oka pate oue la nlo

0 1 Seben Jesonsior en
Depariomenfo de Navo, B domiclo ¢

Son Pearn de Cartaga (N}

E Muncipio
wolarrdre el RO Qs

ge 50

Fean de Camaga M. 0 kot oono 08 oo
a3

Emdoa Esatol Conroronte B8 Conkatiia
W = g R
JOSE AMADD SREANG LASIO "WISGN JAVIER 1AS50 DELGADD'
Alcosde Musesred RL LS ThwPoent —
FUENTE INTERMLIC I A ARIAGL

Convata

Fuente contrato de obra.
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7.1.3 Items contratados
También se conocid los items contratados, con sus cantidades y precios, los cuales se

muestran a continuacion en la ilustracion 20, estos fueron de gran importancia para entender los

pasos a seguir en la construccion y las cantidades necesarias a utilizar.

llustracion 20 Items de la obra.

P P UNIDAD VALOR
ITEM DESCRIPCION MEDIDA CANT UNITARIO VALOR PARCIAL

p | iecakeon i eplanieg de|  ue 276,86 $2.220,67 $614.814,70
estructuras

2 Descapote y limpieza M2 276.86 $ 7.225.91 $ 2.000.565.44
Excavaciones varias en
matericl comun en seco

3 inche M3 592 $ 47.250,%0 $ 27.972.532,80
Desalojo
Excavaciones varias en roca

4 bl daua, Inclive desalol M3 28,27 $ 106.683,97 $ 3.015.955,83
Caissons de diametro =1.00 m
bajo agua en concreto de
3500 psi incluye excavacion a

5 mano, anilios de 0,15 mt en 64,8 $2.015.315,16 $ 130.592.422,37

o ML

concreto 3000 psi, (No incluye
acero de refuerzo) I>=
3.00 mt
Concreto 3500 psi para Paia

6 de elefante de caissons M3 18,29 $ 1.262.466,29 $ 23.090.508,44
Incluye excavacion a mano

7 Concreto 3000 PSI Para Tablero M3 33.83 $1.076.110,29 $ 36.404.811,11
Concreto 3000 PSI para

8 estribos y muros de M3 162,1 $1.076.110,29 $ 174.437.478,01
acompanamiento

9 Concreto clase F para solados M3 19.94 $ 622.260,49 $12.407.874,17

10 | Acero de refuerzo fy 420 Mpa KG 23661 $8.182,77 $ 193.612.520,97

11 Relleno para estructuras M3 602,06 $ 134.842.74 $81.183.420.04
Fabricacion estructura

12 metalica A709 KG 25393,12 $ 23.179.52 $ 588.600.332,90
Montaje = Instalacion

13 estruera matdiica Ao KG 25393,12 $5.221,22 $ 132.583.066,01

14 K;’Sgpme eshuchaamaldlica | g | 9590512 $ 154,98 $3.935.425,74
Suministro, fransporte e
instalacion de junta de

15 expansion fipo AGFLEXJ140 o ML 10,8 $ 2.654.745.07 $ 28.671.246,76
equivalente.
Apoyo de neopreno 81 x 320 x

16 450 i Direza 50 UN 10 $ 968.884,40 $ 9.688.844,00

17 Geodren en tuberia PVC de 4" ML 49 $ 162.963,51 $7.985.211.99
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Uoraderos tuberia PVC 4"
1 ) 38.5 .703.
8 Lmax=0.9 m UN 96 $ 38.581,20 $ 3.703.795,20
5 [ANea e demaeacion: con | L 94 $ 3.876,42 $ 364.383,48
pintura en frio
i [AoensEmeicaen e LY 67 $921.333,55 $ 61.729.347.85
tubo redondo 4", segun diseno
Losa de aproximacion en
21 concreto hidraulico 3000 psi M3 10,33 $ 1.004.150,11 $10.372.870,64
Gaviones en malla de alambre
22 | galvanizado cal 12,5 triple M3 107.3 $ 265.309,13 $ 28.467.669.65
Torsion
23 Material granular Drenante M3 47.6 $ 188.089,74 $8.953.071,62
04 Geot?xrsl tipo NT - 1600 o similar M2 266 $ 4.591,72 $ 1.221.397.52
no tejido
icion struct
(5 |[2EmIt: emucir e o 16,65 $ 149.528,53 $ 2.489.650,02
concreto
Fuente contrato de obra.

Ademas de los items de los costos directos de la obra, también se muestra en la ilustracién

21 los items del plan de manejo ambiental los cuales se revisaron y son de gran importancia para

que la obra se desarrolle de forma segura, evitando contaminacion y dafios al ambiente.

lustracién 21 Items del pma.

FACTOR
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD PRECID | o CADOR TOTAL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
1 [CAPACITACION AMBIENTAL & PERSONAL DE OBRA
" 11 [INGEMIERD AMBIENTAL [ MES [ 5 3,450,000 1583 27,543,040.00
| 1.3 [KIT DE SERALIZACI ON AMBIENTAL [ UND [ #{REF!
SUBTOTAL #iREF!
2 |MANEJDINTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
SUBTOTAL s
3 |SENALIZACIOH FRENTES DE OBRA ¥ SITIOS TEMPORALES
31 [SUMINSTRO E INSTALACION DE CINTA DE SEFALIZACION hL ‘ 1500 164 3 246,000.00
SUBTOTAL s 246,000.00
4 |MANEIO ¥ DISPOSICION ANAL DE ESCOMBROS ¥ LODOS
a1 SEFIALIZACION ¥ DEMARCACION COM CINTA DE SITIOS DE L 200 160 s 2280000
= |ACOPIO DE ESCOMBROS ¥ LODOS G
4o |PLASTICO PARA CUBRIR ELSITIO DE ACOPIO DE LODOS 2 200 2052 s 1045200
< |causres : )7
SUBTOTAL $ 643,202.00
5 |MANEIO ¥ DISPOSICION ANAL DE RESIDUDS §0LID0S CONVECIOMALES ¥ ESPECIALES
5y |PUNTO ECOLOGICO DE 55 LITROS DE 4 PUESTOS D 1 277 000 s 277 000,00
= |REGLAMENTARIO ’ SHHE
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¢ |PROYECTO DEINSTALACION, FUNOONAMIENTO Y DESMANTELAMIENTO DE CAMPAMENTOS ¥ SITIOS DEACOFID *
TEMPORAL
61 Demarcacidn con Cinta Sitios de Acopio de Material ‘ ML ‘ 200 164 4 32.800.00
Granular
SUBTOTAL S 32,800.00
7 |PRDGRAMA DE GESTION SDOIAL
7  |INFORMACION ¥ DIVULGACICON
7.1 |SOCIALIZACION DEL PROYECTO ¥ OTRAS RELMIONES ‘ UMD ‘ 3 617,107 $ 1,851,320.01
SUBTOTAL S 1,851,320.01
g |EDUCACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO, MANEIO AMBIENTAL SEGURDAD INDUSTRIAL ¥
SALUD DCUPACIONAL
KIT DE EMERGENCIA [INCLUYE CARILLA, BOTIQUIN
81 |bGTADG, EXTINTOR) ‘ LMD ‘ 1 427,300 3 427,300.00
SUBTOTAL $ 427,300.00
9 |EDUCACION ¥ CAPAOITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO, MANEID AMBIENTAL SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥
9.1 |CAMPAMENTO DE OBR& 6%6 M [ UMD [ 1 [ 2,743,447 | g 2,749,446.67
SUBTOTAL | [ g 2,719,446.67

Fuente contrato de obra.

El plan de manejo de transito mostrado en la ilustracion 22, es de gran ayuda en una obra,

puesto que nos facilita un control del flujo vehicular y peatonal por la zona, reduciendo asi los

riesgos de accidentes que se puedan presentar.

lHustracion 22 Items del pmt.

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
FACTOR
ITEM ACTI¥IDAD UNIDAD CANTIDAD PRECID MULTIPLICADO TOTAL
R
1. PALETEROS
15 |BANDERERD (2) MES 10.00 |5 1,160,000.00 178 4 20,648,000.00
SUBTOTAL | % 20,648,000.00
2. SEHALIZACION
21 |PALETA $1GA, PARE (2 UMIDADES) UMD 2.00 § 23,900.00 $ 47 600.00
AISLAMIENTO EM TELA VERDE ¥ POLISMBRA,
22 |TRAMSLUCIDA, ALTURA 2.0 METROS, GUADL& CADA ML 500,00 § 14 55600 § 7,278,000.0
3 METROS
SUMINISTRO E [NSTALACION, CINTA DE
23 | eRaLZanOn ML 500,00 § 164 00 § &2,000.00
SUMINISTRO, INSTALACION ¥ DESINSTALACION
24 [SEFIALES METALICAS | MFORMAT %AS MOVILES COM UMD 10.00 § 45264000 § 4 526,400.00
REFLECTI%O EN LAMINA GALVANIZADAS
25 |DELINEADORES TUBLILARES COM CINTA, UND 2000 g 43,192.02 4 953,540.40
26 |BARRICADA METAILCA DE 1,5 * 2,40 MTS UMD 2.00 $ 42990000 $ H59,600.00
28 |MALETIN GRANDE UND 2.00 §  575,850.00 4 1,151,700.00
29 |CONDS DE SERALIZACION EM PG DE 70 G UMD 10.00 4 £9,000.00 4 £30,000.00
210 |IMNSTALACIOM DE PASACALLES UMD 2.00 $ 19720667 4 39441334

Fuente contrato de obra.
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7.2 Avance de la obra
Por parte del residente de la obra y demas personal, el pasante recibié un recorrido por el
lugar de trabajo, con el fin de conocer las instalaciones, los equipos, el personal de obra y sobre

todo el avance de ejecucion en gque se encontraba el proyecto.

llustracion 23 inicio de obra.

Fuente propia.

Como se muestra en la ilustracion 24, se observé que ya se habia realizado la excavacién
para la construccion de el estribo izquierdo y la aleta nimero 1, y en el momento se estaba iniciando
la excavacion de los 6 caisson de ese lado izquierdo con una profundidad de 1 a 2 metros. Para el
estribo derecho la excavacion estaba iniciando de forma manual con una profundidad aproximada

de 1 metro, lo cual se puede ver en la ilustracion 25.
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lustracion 25 excavacion de caisson lado izq. llustracion 24 excavacién para estribo derecho.

Fuente propia.

lustracion 26 vista general de excavacion.

8 4

¥ > T 5
Doy A/.»’_[ %, w.;

. L =1 - e g -
— = B e W S A& smene
s W K T e . R

Fuente propia.
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También se pudo conocer que ya se contaba con un campamento el cual fue utilizado para
almacenar material, herramientas, y como oficina. Ademas, por parte del plan de manejo ambiental
y de transito ya se habian instalado sefiales, cintas de seguridad y un encerrado con lona verde en
los lugares con mas riesgos de accidentes, lo anterior se puede observar en las siguientes

ilustraciones.

lustracion 27 cintas y sefializacion.

Fuente propia.

36



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA ég’%g"v?“
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, z]: "
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “x7 55

L3
%
iy

e
e
3.

7.3

Py

Control de cantidad y calidad de los materiales

En esta actividad se pudo verificar que la construccion de cada elemento de la obra, se

realice de acuerdo a los planos y recomendaciones de disefio dadas por el calculista, utilizando los
materiales adecuados y medidas especificadas.

7.3.1 Acero de refuerzo
En el acero de refuerzo utilizado en los diferentes elementos de concreto, se verifico que

sus longitudes, espaciamientos, numero de varillas y la cantidad sean las especificadas en los
planos.

llustracion 28 corte y figurado de acero.

En algunas ocasiones los ganchos de algunas varillas no quedaban bien doblados, lo que

provocaba errores en la armadura o en la instalacion de la formaleta, para evitar estos errores y

retrasos en la construccidn se debia hacer revisiones y correcciones al figurado del acero como se
muestra en la ilustracion 29.
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otro problema frecuente era el armado de los aros de acero para los caisson que en
ocasiones no quedaban circulares y dificultaba el armado de los castillos, provocando asi

dificultades y retrasos en la obra.

lustracion 29 control de figurado de acero.

Fuente propia.
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Al momento de armar los castillos y armaduras de acero como los mostrados en las
siguientes figuras, la tarea a realizar por el practicante fue observar que los aceros se coloquen con
las medidas indicadas, que la estructura quede nivelada y segura, si se observaba algun error, como
falta de varillas o desniveles se debia dar aviso a los maestros o el ingeniero residente, para
determinar una posible solucion. En este mismo caso se observd que para conservar los

recubrimientos especificados se utilizo cilindros de concreto con las medidas de el recubrimiento

dado.

lustracion 30 figurado de acero para caisson.

Fuente propia.

En muchas ocasiones se presentaban errores de armadura en el acero, por mal toma de
medidas, lo cual ocasionaba que se tenga que desarmar parte de lo avanzado para corregir los

errores causados. En el acero de la pata de elefante y los castillos de los caisson el problema mas
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frecuente era la presencia de agua, que tenia que estarse bombeando frecuentemente y solo

permitia un poco tiempo para realizar el trabajo.

llustracion 33 acero para zarpa.

lustracion 31 acero para tablero.
r““

i

lustracion 32 acero para estribo.

)

Fuente propia.
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7.3.2 Concreto

En esta actividad se tuvo que verificar las cantidades utilizadas para la elaboracion del
concreto. La cantidad de cemento, grava y arena a utilizar, fueron determinadas por parte del
ingeniero contratista y los maestros teniendo en cuenta la resistencia indicada. Para una resistencia
de 3000 psi la dosificacion utilizada fue de 1:2:3 por lo cual se debia utilizar, 350 kg de cemento,
0.84 m3 de grava, 0.56 m3 de area y 180 litros de agua para un metro cubico de concreto. De la
misma forma para una resistencia de 3500 psi la dosificacion a utilizar fue de 1:2:2 donde se utilizd
420 kg de cemento, 0.67 m3 de grava, 0.67 m3 de area y 220 litros de agua para un metro cubico
de concreto. Debido al poco tiempo para medir las cantidades exactas de los materiales, los
contratistas y el maestro se guiaron por su experiencia para preparar el concreto con volumenes de
baldes de construccion y bultos de cemento, como se muestra en la ilustracion 34, donde para 3000
psi se utilizé 11 baldes de grava, 8 baldes de arena y 1/3 del balde de agua para 1 bulto de cemento,
de este modo también se determind que para 3500 psi se debia utilizar 8 baldes de grava, 8 baldes

de arena y 1/3 del balde de agua para 1 bulto de cemento.

lustracion 34 preparacion de concreto.

Fuente propia.

41



)

PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA

45 ; Lth

Fen

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, zl“ % ;j
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “wgo&

En este caso la actividad a realizar fue observar que a al momento de agregar los materiales
a la mezcladora se utilice los indicados, que las cantidades en baldes para 1 bulto de cemento sean
las correctas, esto con el fin de obtener un concreto con la resistencia deseada y que no se exceda
en los desperdicios y gastos de los materiales. Como se muestra en las siguientes ilustraciones
también se pudo observar el vaciado del concreto, su vibrado y posteriormente el curado

aplicandole agua diariamente.

llustracion 35 concreto para caisson.

Fuente propia.
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llustracion 37 estribo fundido.

Fuente propia.
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7.3.3 Estructura metalica

En esta parte, el pasante pudo observar la construccion e instalacion de la estructura
metélica del puente, encargada de soportar las cargas de la losa y los vehiculos que transitan por
la zona.se verifico con los planos estructurales que la estructura se realice de acuerdo a lo
especificado, al empezar a soldar las partes, se observo que los angulos estaban siendo colocados
en una posicion diferente al plano, lo cual se informé a los maestros e ingenieros encargados,
después de analizar la situacion se llego a la conclusion que no afectaba la resistencia de la
estructura y que esa posicion fue colocada intencional, con el fin de evitar estancamiento de agua

en ellos, este detalle se puede mirar en la ilustracion 40.

lHustracion 40 angulos y platinas.

ANGULO

Fuente propia.
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En la ilustracion 41 también podemos ver qué Para la construccién e instalacion de esta
estructura se tuvo que utilizar un pértico, motores, gatos hidraulicos y cadenas ya que por su peso

era muy dificil ser movida solo por personas. El tiempo que tomo su construccion fue de
aproximadamente de un mes.

llustracién 41 construccion de estructura metéalica.

Fuente propia.
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Fuente propia.

Al terminar la construccién de la estructura metalica se pudo iniciar la instalacion de la
formaleta en tabla y guadua, apoyandose de tableros metalicos para los lados, como se ve a

continuacion.

lustracion 43 formaleta para tablero.

Fuente propia.
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7.4  Ensayos del concreto
Para tener un control de la calidad del concreto utilizado en cada elemento, se realiz6 el
ensayo de asentamiento con el cono de Abrams y la elaboracion de 4 cilindros representativos del

concreto por cada elemento del proyecto fundido.

7.4.1 Ensayo de asentamiento

En la ilustracion 44 se muestra el ensayo de asentamiento, el cual busca determinar la
consistencia del concreto, para esto se utiliz6 el cono de Abrams, el cual se coloca en una superficie
plana para llenarlo en 3 capas, cada capa es compactada con una varilla lisa de 5/8 y 25 golpes,
cuando el cono este totalmente lleno se enraza, luego se retira el molde de manera vertical y se

mide el sentamiento entre el borde superior del molde utilizado y la parte superior del concreto.

lustracion 44 ensayo de asentamiento del concreto.
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En el proyecto la consistencia del concreto que se buscada era plastica, por lo cual el
asentamiento buscado en el ensayo era entre 5y 9 mm. En la ilustracion 45 podemos ver el

acentamiento del concreto

llustracién 45 medicion del asentamiento del concreto.

Fuente propia.

7.4.2 Cilindros de ensayo

Para la resistencia del concreto a la compresion se realizd 4 cilindros de concreto por cada
elemento a construir. Estos cilindros se llenaron en 3 capas dando 25 golpes a cada 1 con una
varilla lisa, ademas de dar golpes suaves por los lados para sacar las burbujas de aire, al finalizar
el llenado se enrazo con ayuda de la varilla y se aliso la superficie con ayuda de la Ilana metalica.
Al finalizar el ensayo se dejaron secar los cilindros para luego desencofrar y ser llevados a
inmersion en agua hasta su fallo. En las ilustraciones siguientes podemos ver una mejor

descripcion.
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llustracién 46 elaboracion de cilindros de concreto.

~ . ~
e v NGNS

Fuente propia.
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7.5  Avance de los items de la obra

En esta actividad se tuvo que llevar un control diario de las cantidades de avance de cada
item, esto con el fin de tener una idea de los rendimientos y comparar lo gastado en obra con las
cantidades contratadas en los items.

Para los caisson como los de la figura 48, se midio a diario el avance de excavacion y del
mismo modo el volumen de excavacion de roca bajo agua presente en estos. En algunos caisson
no se llego a la profundidad deseada de 6 metros debido a la gran cantidad de roca presente y el

poco tiempo, por lo cual se tuvo que reportar la situacién y la profundidad a la cual fueron fundidos.

lustracién 48 medicion de excavacién de caisson.

Fuente propia.
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De esta misma manera se realizd la medicion de las cantidades de cada item, para la
excavacion comun como la observada en la ilustracion 49 se midié los volimenes de tierra
removidos, en este proceso cuando se realizaba la excavacion para el estribo derecho surgieron
rocas de gran tamario, las cuales se tuvieron que medir y reportar ya que su demolicion con

explosivos no estaba presupuestada.

llustracion 49 excavacion de material comdn y rocas.

Fuente propia.
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Igualmente se midieron los volumenes de relleno de tierra comun y material granular de
drenaje, los volimenes de concreto, kilogramos de acero, m2 de geotextil, ml de geodren y

cantidad de lloraderas, lo cual se muestra a continuacion.

lustracion 50 geodren y geotextil.

Fuente propia.
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En algunos casos las cantidades medidas en campo eran mayores que las cantidades
contratadas en los items, como por ejemplo en la excavacion de material comun y la excavacion
de rocas bajo agua, en otros item sucedia lo contrario y la cantidad real en campo resultaba siendo
menor que lo presupuestado, como en los caisson, concreto para solados y otros, en estos casos los
ingenieros encargados realizaban los ajustes necesarios en el presupuesto para determinar posibles

sobrecostos en la obra.

llustracion 51 relleno de muros.

R, P

Fuente propia.
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Despiece y esquema de aleta 2

Sucede que en el lugar de la construccion de la aleta 2 pasa una alcantarilla de aguas lluvias,

por lo cual esta no pudo ser construida segun lo indicado por el plano, las decisiones tomadas por

los ingenieros contratistas fue recubrir con concreto la alcantarilla y construir un tramo sobre ella,

al practicante se le dio la tarea de realizar un esquema en AutoCAD de acuerdo a el acero gastado

en el elemento, este esquema se muestra en la figura 52.

Ademas de lo anterior se calcul6 el concreto gastado en el recubrimiento del tramo de

alcantarilla puesto que este no estaba pronosticado en el presupuesto del contrato.

lustracién 52 despiece de acero de aleta 2.
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Fuente propia.

Tabla 3cantidad de acero aleta 2.

LOCALIZACION DIMENSIONEZSO T MEDIDS
Cantidad (Und) Varilla (No) | Long (mt) ELEMENTOS TOTAL
(Kg/ml)
ZARPA ALETA IZQUIERDA
ref. transversal 5.00 #5 2.85 1.55 1.00 22.09
ref longitudinal 16 #5 1.16 1.55 1.00 28.77
ref. transversal 5.00 #5 2.85 1.55 1.00 22.09
ref longitudinal 16 #5 1.16 1.55 1.00 28.77
ref. transversal 7.00 #5 2.85 1.55 1.00 30.92
ref longitudinal 16 #5 1.49 1.55 1.00 36.95
ref. transversal 7.00 #5 2.85 1.55 1.00 30.92
ref longitudinal 16 #5 1.49 1.55 1.00 36.95
CUERPO ALETA2 IZQUIERDO
ref. vertical 28.00 #5 4.33 1.55 1.00 187.92
ref. vertical 28.00 #5 4.31 1.55 1.00 187.05
ref. vertical 7.00 #5 3.33 1.55 1.00 36.13
ref. vertical 7.00 #5 3.31 1.55 1.00 3591
ref horizontal 20.00 #4 5 1 1.00 100.00
ref horizontal 20.00 #4 5 1 1.00 100.00
ref horizontal 3.00 #4 0.8 1 1.00 2.40
ref horizontal 3.00 #4 0.8 1 1.00 2.40
ref horizontal 3.00 #a 3.2 1 1.00 9.60
ref horizontal 3.00 #4 3.2 1 1.00 9.60
908.48

Fuente propia.

55



PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA :ﬂh’-‘?:‘-“-:\
CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADO, VS "
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO) “xo&a

7.7  Cumplimiento del PMAy PMT

En las siguientes ilustraciones 53 y 54 podemos observar la participacion en el
cumplimiento del plan de manejo ambiental y plan de manejo de transito, donde se corroboro la
instalacion de la cinta de sefializacion, sefiales de transito, cerramientos con lona verde, plasticos

para cubrir los diferentes materiales y escombros entre otros elementos mencionados en los items

contratados.

llustracion 53cerramiento y sefializacion.

Fuente propia.
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llustracion 54 campamento de obra.

Fuente propia.

57
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7.8  Actas parciales de la obra

Al comenzar la obra se entregd un formato en Excel de un acta parcial, igual al mostrado

en la ilustracién 55, el cual se tuvo que modificar colocando los datos e items contratados el

proyecto.

lustracion 55 formato de actas parciales.

CONTRATO No.:

oBRT:

UM.003-2023

u CONTRATISTA:

4 VALORIMICIAL DEL CONTRATE:
2 FECHA DEINIOIACION:
©  FECHA DE TERMINACION INICIAL:

31/12/2023

FECHA DE TERMINAOON VIGENTE

21/04/2024

VALOR CORTRATO INEOAL

5214847811578

FLOHA ACTA PARCAL:

"
"
7 VALOR CONTRATO VIGENTL
L)
L

e DECRPOON e ITEMS CONTRATADOS
2 | VR TOTAL
o 1P Locai izacidn y replanteo de estructuras 1 M2 5 1.2
@ 2002 M2 s 5
&% 6004 1 «f.; s | g
o 600.5 cavaciones varias en rocs bajo spus. incluye desalojo M s s S.VUI‘. 955 .83
Caissons de diametro =1:E|D m bajo aguaen cloncreto de 3500 psi incluye 5
621.5P excavacion a mano, anillos de 0,15 mts en concreto 3000 psi, (Mo incluye ML 3 2,015,315 6480
acero de refuerzo) |== 3,00 mts
630 5P Concreto 3500 psi para Pata de elefante de caissons incluye excavacidn a M3 4 1,262,466 18.29
mano
530.6P Concreto 3000 P35I Para Tablero M3 3 1,076,110 535.53
630.7P Concreto 3000 P8I para estribos v muras de acompafiamienta M3 3 1,076,110 162.10
630.6 Concreto clase F para solados M3 3 522,260 19.94
6401 Acero de refuerzo fy 420 Mpa Kz g 8,183 23661.00
510.1 Rellenao para estructuras M3 3 134,543 602.06
6502 Fabricacion estructura metalica 4709 KG 3 23,180 2559512
650.7.4 Montaje e Instalacion estructura metalica A709 K& 3 5,221 2539512
B50.7.3 Transparte estructura metalica A709 K5 g 155 2539312
642 2P Sumir.ﬂstro, transporte e instalacion de junta de expansidn tipo AGFLEXI140 ML s 2654745 10.80
o equivalente.
642.1P Apoyo de neopreno §1x320x450 mm Dureza 50 LN 3 966,554 10.00
ap Geodren entuberia PYC de 4" ML 2 162,964 49.00
2P Lloraderos tuberia P%C 4" Linax=0.9m LN g 35,581 96.00
700 Linea de dermarcacidn con pintura en frio TvIL b3 3,876 24.00
730 Baranda metalica en IPE 240 v tubo redondo 4", segiin disefio TvIL 2 921,334 67.00
SP Losa de aproximacion en concreto hidraulico 3000 psi M3 3 1,004,150 10.35
6380 Gaviones en malla de alambre galvanizado cal 12,5 triple torcion M3 g 265,309 107.30
573.2.2 Material granular Drenante M3 3 185,050 47 60
67321 Geotextil tipao NT - 1600 o similar no tejido M2 3 4,592 266.00
201.7 Dernolicion estructura en concreto [ 2 149,529 16.65
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ACTA PARCIAL 1 ACTA PARCIAL 2 ACUMULADO PEDIENTE POR EIECUTAR
CANT. VR TOTAL CANT. VR TOTAL CANT. YR TOTAL CAMT. VR TOTAL
276.86 o 614,814.70 o - 27686 5 614,514.70 - 3
27418 o 1,9581,055.49 270 o 19,509.95 276.86 3 2,000,565.44 3
391.42 o 15,494,947.25 301.55 o 14,245,505.59 59297 3 32,743,456.17 3
14.14 3 1,508,511.34 146.78 3 15,659,430.80 160.92 3 17,167,942.14 oo|s
3 61.20 8 123,557,267.79 61.20 8 123,357,267.79 3
5 10.31 o 13,016,027.45 10.31 3 13,016,027 .45 3
3 33.83 3 36,404,511.11 33.83 5 36,404,511.11 - 3 -
5 153.93 5 165,645 656.94 153.93 5 165,645,656.94 1.57 3 2,012,526.24
- 3 - 1217 5 7,572,910.16 1217 3 7,572,910.18 1010 2 6,264,530.95
3,929.583 o 32,156,595.03 19,024.00 o 155,669,016.45 22,953.83 3 1587,525,911.51 0.01 3 81.53
- o - 89.60 o 12,081,909.50 89.60 5 12,081,909.50 579.32 2 78,117,096.14
22,527.584 o 522,154 517.54 2,865.28 o 66,415,515.06 25,393.12 3 5858,600,332.90 3 -
5 - 25,393.12 o 132,553,066.01 25,393.12 3 132,5583,065.01 3
3 25,393.12 3 5,935,425.74 25,393.12 ] 3,935,425.74 g
5 10.50 o 28,671,246.78 10.50 3 28,671,2456.76 3
3 10.00 3 9,688,544.00 10,00 3 9,655,544.00 - 3 -
o 20.40 1 3,5324,455.60 20.40 5 3,524,455.60 25.40 3 4,139,273.16
5 15.00 o 694,461.60 15.00 3 594,451.60 36.00 3 1,388,923.20
13.00 S 694,461.60 15.00 3 694,461.60 36.00 | & 1,588,923.20
5 - - = - 94.00 3 364,383,458
67.00 5 61,729,547 55 67.00 3 61,729,547 85 - 5 -
10.33 5 10,572,570.64 10.33 3 10,372,670.54 - 3 -
g - - = - 107.30 8 28,457,669.65
28.56 g £,371,842.97 2856 |8 5,371,542.97 3556 | & £,688,471.18
161.25 S 740,414 .85 161.25 3 740,414,585 19575 5 912,604.35
3.20 g 475,491.30 3.20 3 476,491,530 750 | % 1,121,463 97
b 867,6601,351.45 5 1,444,602,093.13 5 129,497,124.13
B 867,661,351.45 [s 1,444,602,093.13 | IE 129,497,124.13
5.00 3 27,543,040.00 5.00 27,543,040.00 - 3 -
- g - - - 1.00 5 255,000.00
3 27,543,040.00 5 27,543,040.00 5 255,000.00
% - 5 - % -
1,000.00 | = 164,000.00 1,500.00 245,000.00 - 3 -
5 164,000.00 s 246,000.00 5 -

Fuente actas parciales.
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Al igual como se muestra en la ilustracién 56, cada semana se debia actualizar el acta con

los valores de las cantidades de cada item trabajado, al fin de cada mes, se hacia una revision a

cada uno de los valores finales de todas las actividades realizadas durante el periodo de tiempo, y

se observaba el porcentaje de avance con el cual se determinaba si la obra iba bien o presentaba

retrasos , ademas las actas eran entregadas a las entidades publicas, como la alcaldia del municipio

de San Pedro de Cartago y la gobernacion de Narifio, para su revision y el pago de los adelantos

pactados.

lustracion 56 items de acta parcial

== UMIDAD M3
ITEM ez 6005 |Ecoaved orss variay en roch Daj0 Agus, intuve des 00
] i N . CAAIT, CONTRATADA *3
DAMERSIONES w, MEDDA
MANO Y FOPOS DESCRIPTIVES DE LA MEMORA ADCATZA0ON
Sache Lung. tfaea Hpeser HEMENIOS | TOTM
CAEEON ? 0.7% 250 100 15|
SN S [ [¥3 100 5%
CAEON 9§ — - 0 3 100 251
CAEZON 19 | A Y 280 100 2.20)
LA 13 1% 100 3.06)
TN 12 30 100 251
HFH' 2o e 0 1 0 100 195
vl 300 » il 100 10179
SENERCAVAL 220 251 o4 Loo 1)
ORI ag0 a0 050 100 10
“:@EEEE g'.ﬂh] 100 050 080 0 100 018
'EE?EEEE ﬁ'ﬁh' 0% 060 054 (& ] 100 028|
&fj Siﬁfﬁm ; 120 @80 09 0% 100 048
P 135 577 140 100 847
Mesreid v o] 272 B2 050 100 1150
ey 130 531 110 100 | s
UNIDAD. we
] e 3 Asmiemn alsoddor
Itmvmm’ 1 pary 2smbos y muros de acempaiamieno LANT. COMIRATADA I 16218
", MDA
Hpeam, EEMENTDS | WOTM
0% 100 22
TE] 10 s |
540 100 053
153 100 3
08 10 037
120 210 033
0£0 1m LI
340 100 1020
0£0 100 bk
340 10 510
050 10 =2
155 100 EEL)
540 bV
153 100 [
[F) 100 3
120 20 N
ZalPs ALETA 1 LI00 DERECHT
(LIS 200 1A 3 TN
AALEIA Y [ 25 o0 o [TIT) 100 b
'S0 -3 13 1) 100 L)
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’ UMD W
TTEM N l 004 |Excavmaonss varias en material coman en seco induye desalop
CANT, COMTRATADA S52.00
DIMENSIONLS w, MEDIDA
MAND ¥ FOTOS DESCRPTIVOS DF LA MEMORIA ADCALZATION
2acke Long. Area " Hptom. CLEMINTDS | 10T
[EXTAVADON ESTRIBD
sen 100 | Al
OUREOND s A0 w S0AD)
LXCAVALON
338
1200 DERECHD 4 100 uz
AVADON
I 30 100 220
-
310 100 100 310
2900 340 100 9360
TOTAL §M3} JoLss)
] UKIDED ML
M= 22 AISLARIERTD EN TELAVERDE ¥ POUSMERA TRANSUINIDA, AITURA 2 0 METRCS, GUADUACADAZ METROS
M 04 CANT. EONTRATZDA s
w. MEDIDA
Hyrom. EEMENTOS | TOTAL
25000 0004
emy
Cacssons de diametro =1.00 m bajo sgus en concreto de X500 pas incluye ;
excavacion s manu, anillos de 0,15 mes en concreto 3000 psl, (W0 inclupe ML s 2015315 64.80 3 L0 592.42257 00 LU REIR 100 00%
eero de refusrzo] b= 300 mis .
P | = . I % incluys v
i:::mo 3500 psl para Pata de el =fants de caisson: luys excavazion a p3 < 1262466 18,29 s 22,030,508 “H. sl o 4 100 00%
Concreto 3000 PX Para Tablero 3 3 1,076,110 33 83 3 54,404,611 11 av| 2 o 100 00%
Concreto 3000 PX pars 2stn bos v muros de scompafism ento ) $ 1,076.110 162.10 $ 174437470 00 jR ar| 2 3 *350%
Concreto ciass F pars solsdos M 5 622260 19.9¢ S 12407.87¢2 1 el 40 54658
Acero de refuerso fy 420 Mo kG £ 8163| 2:er00 |3 193,612,520 97 22| o o 10000%
Rellano pars estructuras P H 154 243 €07 04 $ 1,183,420 04 av| & A 1539%
fabricacion estruchars metal i AT03 kG s 23100 IIIFI12 $ 258,000,332 304818 | 2 8 100 00%
Montaje & instaiacion estructurs mietalica A703 kG s 5221 2%35212 3 152,5083,066.01) 22| 2 4 100 00%
Transporte estractura metalica A705 KG -3 155 2553312 3 3535482574 27| & 0 100 00%
Tummihistro, transports ¢ instalacidn de junta de expansidn bpo AGHEX 140 “t < 2.654,745 10,80 ‘ 30,671,246 | H ol ol o 100.00%
o equivalente
Apoyo de heopreno 81x 320w 250 rwm Duress 50 un S 268 654 10.00 s 5,689,088 22| 44 100 00%
Geodren ¢n tuberin PWC de 4" ML s 162964 45.00 - 79852115 27| & 4 44945
Uorsderos tuberin PVCA™ Lnes O 9m un 3 55581 24 00 H 3,703,795 2048 av| 2 3 2533%
Unes de demarcatién con pinkurs en frio ML s 3.076 S4.00 $ 364,503 4 ae| 2 3 000%
Barands metalics en |PE 240 y tubo redonds 4°, segin disefio ML - 921,334 67.00 s £1,7233¢7 22| 4 100 00%
Lok de aproximbei on en concreto bdradice 3000 psl M3 $ 1,004,150 16.33 3 103726870 s4)8(8 aw| &N 100.00%
Gaviones en reall s de o nrben gabeassd rndo ol 125 tripls torcion (58] 4 268 309 10730 3 267,660 << lpl0 av| 2| 3 0.00%
Muteri ol granular Dremarts My s 108,050 47.60 g 8,993,071 63 ae| 2| 4 44545
Georexti] Bpo NY - 1600 o similae no tefido M2z $ 4592 26600 s ,221 387 53 ! Ll IR 44 79%
Derrol i 0 on EStructura ¢n COnCreto FA3 £ 149529 16.65 H 2489 650 0248 av| 8 N 23.51%
SUNTOTAL 5 26 € | | Sy,

Fuente actas parciales.
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7.9  Informes de la obra

Junto con la entrega de las actas parciales de cada mes, se entregd informes, el cual
podemos ver en la ilustracion 57, acerca de las diferentes actividades realizadas durante el periodo
de tiempo, en estos informes se realizo la descripcion de cada item trabajado, el porcentaje de

avance hasta la fecha de entrega y un registro fotogréafico.

llustracion 57 formato de informe de obra.

INFORME H°1 DE AYANCE DE OEBRA TAELL DE COMIENIDD

EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA
1. INTRODUCCION
Uk Mo, 003-2022
. 2. INFORWMACION GENERAL DELFROVECTO
"PREVEMCIOH DEL RIESGO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL

PUENTE SOERE EL RIOEL SALADD, EN LA YEREDA LA 2.1, Descrpdion de Protiemas oh cicnads
COMUNIDAD ¥ GARANTIZAR LA CIRCULACION YEREDAL E 22, Mecesidoddel Froyectos dven nag
INTERMUNICIPAL EN CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA EL 23, Justificacion del broyects Eecy fada

MUNICIPIO DE SAN PEDRD DE CARTAGO [M]"."

5. INFORmACION GENERAL DE COMTRATD DEQERA E INTERYENTORIA

3.1, nformacién Geneml - <ontratode Gbra

32, Garantiosywigencias del Confratode &bra

33, nformacion Geneml - <onfratode Rfenentona
4. Gamanfiasywigencias del Conmatode nteneen foia

confratista: Interventoia:
unicn Temparal puenie intermunicipal 4. E@UIPOPROFESIONAL ¥ TECNICO INCORFORADO FOR EL COMTRATITA
carfogo CONTRATIETA DE INTERY ENTORIA
CONTRATET A GERA Sa01 Brovo BoaRo: 5. EQUIFO PROFESIONAL ¥ TECMIGO INGORFORADD FOR L

INTERW ENTORIA

REPR ES EMTANTE LEGAL

WILS M LAMIER LASS & DELGADD &, ACTIVIDADESEJECUTADAS DURANTE EL DESARROLO DEL COMTRATO

7. EALANCE FINANCIERD DELC ONTRATO DE OERL
Confratante: Supervision: & CUMPLIMIENTO DELCONTRATISTA DESUS DELIG ACION CON RELACION
ALPAGO DESEGURIDAD S OCIAL IMTEGRAL Y PARAFISC ALES
Jose amado Urbano Lasso JOLE DAYID EUREAND RELLPE
MUMICIFIS DE S AN PEC-R S DE SECRETARK: DECERAS 7. PERMAMNENCIA, ESTADO Y UTILZACION DEL EQUIFD TECMICO
CARTAGS [MAR] OFREGIDD EMLAFROFUESTA.

ALCALLE MUMICIPAL

T0.RETRASOS, INCOMNY EMIENTES FRESEMTADOE ¥ A5 UNTCE PENDIEMTES
POR RESOLVER.

AR08 M5 2 (OCTRNCEN JOWRTOMN ST 31 MO C a0 SIMEUCIN e BRI O JEIITL W QUE O G e Ko Yon el i et

PEORION 1 OO o SR NAVEI0E N O A GOUEVI0R s

POCAOIND! 8 4D 3 ' IR0 §5 1 (900 0 1) & MPA0D O Qs

AYaesD e ¢ BV DENENS W o )

Qi 100 YO x 963 e 200

D00 Gon 1 15 A8 GERONAIcE I Poe MU CM B SECET y 08 COSISA PO GO

TGN IO PIRINTIGNS 8 K 0 W3y K1 TIACKICK B8 RGOS [ Meegd o

PG00 G8 1000 01 RIGEX N O AN A0 3 0OV S O W) GG CoKe

DERArDIN POr SIeSRAEIon POF eSCITa Gk CHTa g e aiwence 1971

- 4429, PN COD0 Por @ Cicko ariaziceal #Pico S I epoca cel Ao y e
’ DIZHDCON & T AISD FUCISLCHD COAMS Wi O3

oW

A0 o 3 SOTCIRAT

3 TINORMACION BENIRAL DI COMIRATO DE OFRA

fowamm Witpeat
22NECEAIDAD CRL FROVECTO SOLVENADA

ACTI0T 06 IS TMCTAD 6 DL AtIe O80T (8 07 PACIA!GHS NI y
PR £Of 1 2200 GRICO30, U ek Gra ROr AEKS S LD Sueso cordn e
BIEROr 50N @ BN PRIID 2 WAS ¥ e AN 01 SOTMONEE PN 1T PIOSUTER y
ocsscha:

PO VRGN 10 SITCMNGECS GR WASEN B GOSN, 08 0P POF COn

PN e e SEESATISOSEAroe 2 | ISVt COMERN 3 M ERCE Y OIS M
O COAGIN0, DRNTINO0 0F @ POKD X0 & 40 o OO0 08 Wi AV SR y
agura

23 2051HCAOON CEL MOYECIO LIECUIADD

I COMIEOMNG0 G KB CEOURMNCE SPIeNY QU OEMINIONe K
OCMOCINAS FOECKTIGE DOr DAIT 08 £ ACTRNONDGHN MDA, 08 1D Monak
CAMTOON CON DO 04 G500 TG0 10 MO B COAIBINTGH GRG0 o8 Monen
MGIND ¥ ANQANM, Ged DATIVD NORIEN 4 SO0 15 O KEDETUGING Wi [P0
PO 006 & 1 08 NWIGOr & MEG0 GONOH 08 0 IDO0NES 08 107 S0 T
Hrwcionan e SAeciISal ¥ 6 01 CQUer SN mOnA Qi QU NeciIoren Sine
T BRGS0, BONS 0 ITRICCISn 8 MecAISaoR  COTeIEE O 32

BARANTIAS Y VIBENTIAS OEL CONM AT D DE CSRa

Fuente informes de avance de obra.
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Para la realizacion de este informe al comienzo fue mas dificil puesto que se debia
modificar un formato existente, cambiando la informacion con la del proyecto a ejecutar, luego
solo se tuvo que cambiar el registro fotografico y actualizar los porcentajes de avance colocados
en el acta parcial, e ir creando la ficha para cada item que se fuera trabajando, como se muestra en

las siguientes figuras.

llustracion 58 items en el informe de obra.

ITEAL TP LOCAUZACION ¥ REPLANTEC DE ESTRUCTURAS

Los frabgjos de localimcion yreplanteo, se efectuaron con anteiondad al inico de
las acfividades de constuccidn ¥ s unidad de medida fue en mefm cuadmdo
(v2), 1a cual serd utilimda como medida de pago.

<Consistid en 1a ubicacion topografica perinente para ka locaizacion y replaneo
del proyecto,de acuerdo con loslineanientos, cotas y pendientes, segiin disshics
¥ planos suministmdos o conceptos establecidos ente equipo de obra e
interven toia garantizando la funcion didad del proyecto. Esta actividad se recm
con equipos de precisén yuna kidn topografca.

MEDIDA DEPAGO: V2

CANTIDAD CONTRATADA: 27656 V2
CANTIDAD EJECUTADA A LA FECHA:274 54 Ve
PORCENTAJE EJECUTADO: 1005

REGITRO FOTOGRAFKCO:

ITEM, 6307 CONCRETQ 3000 PSI PARA ESTRIBOS Y MUROS DE
ACOMPANAMENTO

Este concretose reaiza en el sifio con matenales de muy buenacalidad cement
argos y agregados cerfifcades, los cuales nos brindan una ecekente caidod o2
mezcla, el proceso constructivo sereaiza con la ayda de la mezdadon, bugdy y
unacanaleta pemitiendoel fransporte y vaci s
cerca posible de los elementos a fundir, También contames con 1a acividod o2
vibrado brinddndole la compactacién requenda al concrem. evitando as ka
acumulacion de oxXgeno en la mezcla.

Lo unidad de pago de la actividad serd en v

MEDIDA DEFPAGO: VG

CANTIDAD CONTRATADA: 162,10 VG
CANTIDAD EJECUTADA A LA FECHA: 74,11 W3
PORCENTAJE EJECUTADO: 45,71 T

REGISTRO FOTOGRAFICO:

Fuente informes de avance de obra.
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ITEAR 200 DESCAPOTE Y UAMPIEZA

Este item se refizre al retiro de la capa ongdnica y vegetal, asi como escombros,
residuos, mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localzacidn o
proyecto. Esta activi se reqlim anica | La medida de pogo
de este item es por metro cuadrado (V) debidamen te ejecutado y recitido a
safisfaccion porlaintenentona.

MEDIDA DEPAGO: V2

CANTIDAD CONTRATADA: 27656 Mg
CANTIDAD EJECUTADA A LA FECHA:276 56 ve2
FORCENTAJE EJECUTADO: 100%

REGIETRO FOTOGRAFKCO: |

ITEAR 630.6 CONCRETO CLASE F PARA SOLADOS

Este concretose reaiza en el sifio con matenales de muybuenacalidad cemeni
argos y agregados cerfifcadcs, 10s cuales nos brndan una excekente caidod de
mezcla, el proceso constructivo 2 reaiza con 1o oywda de la mepsladoa y una
canaleta pemitiendo realizar copa de 10cm de proteccion de los elemen s
constuctivosen contacto con el femeno.

Launidad de pago de la acfividad serd en v

MEDIDA DEFPAGO: Vi3

CANTIDAD CONTRATADA: 19 94 VG
CANTIDAD EJECUTADA A LA FECHA:? 24 V5
PORCENTAJE EJECUTADO: 4633 Fa

REGISTRO FOTOGRAFICO:
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7.10 Comité técnico de obra

Se participé como asistente en un comité técnico que se realizo en el lugar de la obra, en
este comite asistieron representantes de la gobernacion de Narifio, la alcaldia de San Pedro de
Cartago, interventoria y los contratistas de la obra. En la reunion se hablo de los retrasos presentes
en la ejecucion del proyecto, un posible cierre definitivo del paso para vehiculos y peatones de la
zona, el abastecimiento de material por posibles bloqueos de las vias principales y una

socializacion de la obra a la comunidad en general.

llustracion 59 comité técnico de obra.

;"‘1."‘ )
S kT 3
VA" Ag% 1

Fuente propia.
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7.11 Asistencia de personal de obra

Se realizé una lista del personal de la obra en Excel, la cual se muestra en la figura 60, donde cada
quincena se tuvo actualizar la asistencia del personal de obra, esto con el fin de tener una idea clara
para el pago de ndminas, ademas de esto se tuvo que llevar un control de los gastos adicionales,
como la comida y vivienda de los maestros, gasolina, implementos de aseo y otros para que
también sean cancelados por los contratistas. Como practicante la actividad a realizar en este caso

fue actualizar las planillas de asistencia y gastos, con los datos dados por el residente de la obra.

lustracion 60 planilla de asistencia de personal de obra.

RS ErA | TS TALG DE ASSTENGIA TR ETUA 307 00 raeto 5 30.0¢ mazn) TOTALDECiAS |
| CERERD CLENTADE BANCO NOVERE MO CEDLLA W 7] 8| 1520 20]22123 245251 28 |27) 28 {29130
I | = Y YA | RSOUAS TRESNS WARTREY IR AR ENENENENE IR SN L
2 ; | ANORES GONEL VIVEROS NN ENE NI RN E N E NN ENENE L
[ 3 | ATOMRCTIRIIS0s T, 05 UMBANG T HoEL VR Gt BRI ENENENE N ENENE NN ENENE 1]
4 T S 37 108 EDUAN DELGADO VAN 10055434 0 1 1 114119 1 ™
3 [Lr 1] \Y TaTMaY ALEMNCRO CORDODA NOREND WTW 1 1 1 | ™
v LILE5 CARLOG MORALES 1004 5340035 1 15
momow».o 0083912342 CARLOS PORTLLA 13080473 i 15
! BANCOLOVEW 5500000353 LEANDRO DELOADO 108421835 1 5
| 3 BVNCOLOMEN 200 W28 317 SN BESANDARA JOJOA WU 1)1 1 11111 1 1111111 L
| ) BANCOLDMVERA ST00 755857 AR MONC YD MORCE eSS (1|t v [ 1 DRI ERE NENENE (5
g | n NEDR 167436006 YAMLETH MARTRET OEDA DI 1]t] 9 1 1]4911¢ ‘1 1111111 15
[ | 2 OAPLATA TG TSN WLLU HUNDERTO ENRRICLE 11111 IEERENERENERE] 1111911 L
Lt OAPLATA 30508450 WL SON AL EXANDERMARTINES WEHIATY 1/]11 4 1 L HEREREIEEERENERENERE] L)
" OAWPLATA IE8368305 JESUS HENFTY CERON 29178 1 AHEREREIERERNERERE 15
T NEGLI SNEI2N06% MACOLYESD GOMEZ VOITTS I I T I O n
] LH0RR0 NAND (21534163 VECTOR G R0 MO Laesae ) HEAEEIEREEEEN] L
! ” DAVFLATA STIT2050™ AHON B R MURDL WVOaTHSST 1 1 1i8| 11iv1 ]t 111 ™
I © TURVELAT J 9740 TH2 AP0 TR BRATTES 1 i1 . S
! 7 QEORRO M0 D I07 JOSEGONTL GUTERRED 072000 1 LN | n
1 ;. NECLS SWAMTI68 AOREE MALFIOD NARVAET KO07B0TY 1 5
! ] EANCOLOMER METETETIS SATURNND VECA NOREND | 15
B | 22 EANCOLOMEA 30337306413 JORGE BNF0LE SANCHED 1 15
L5 | BANCOLOMEW 58322765 CRESTEN ORLARDO CELCALD B IS 15
COMIDA SOLDADORES ENSAM | SATURNIND VEGA MOREND [ EBANCOLOMEIADJETISTETSS | # 170,000 |
JOSE DE ALEAN [ JORGE ENFIGUE SANCHEZ | BANCOLOMEIA S0987T336413 [ # 170,000 |
[ VOELOI DE AVION [ SATURNIND VEGA MOREND [ BANCOLOMEIAC4ETISTETSS | $ 300,000 |
[ VOELD OE AVION | JORGE ENFIQUE SANCHEZ | BANCOLOMEIA 50357356413 | $ 370,000 |
HOSPEDAJE ALIMEMTACION WAL OR TOTAL
ELECTRICISTA $12.000 $12.000
SOLOADORES $235,000 + 235,000
JULIAN MSANDARA JOJOA 250,000 $765.000 435,000
CRISTIAN ORLANDO DELGADD | $ 250,000 $ 210,000 § 460,000
TOTAL $1.205.000
CUENTA NEQUI 3128904547
[ BANCOLOMEIA 31200355587 _| HAIR MOMNCAYD MURIDE 1051593553 PRESTACIONDE SEFWICIOS [ $1.833.800
SEGUNDA QUINCENA DE MARZO, REVISAR
FACTURAS
[ AHORROMAND 03218534163 | HECTOR ALIRIOMUFDZ [ 12845332 [ ALGULERCEMOTOSERRA | $ 210,000 |
[ BANCOLOMENS S098TI363 | JORGE ENFIGUE SANCHEZ [ [ GASOLINA [ $1s.000 |

Fuente propia.
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8 PASANTIA EN GENERAL
La pasantia se pudo desarrollar de buena manera, estando presente por casi 5 meses, donde
se pudo observar la construccion de la mayoria de elementos del proyectado y realizar diferentes
actividades como auxiliar de ingenieria, permitiendo asi ganar experiencia, el estar presente en
cada proceso constructivo permitio ayudar a dar ese salto tan necesario entre la universidad y la
vida laboral, donde cada dia se presentan dificultades e inconvenientes a los cuales afrontar y
brindar una solucion. Culminar con la practica laboral deja al pasante con la seguridad de poder

afrontar nuevos retos y continuar creciendo como ingeniero civil en el mundo laboral.

lustracion 62 antes de la obra. Ilustracion 61 después de la obra.

Fuente propia.
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9 CONCLUSIONES

e El pasante pudo desarrollar las actividades y tareas propuestas por los encargados
de la obra, aportando de buena manera al desarrollo de la obra construida.

e Realizar la pasantia en la construccion de un puente, permiti6 al pasante poner en
practica diferentes temas aprendidos en la universidad, logrando asi fortalecer y
aumentar sus conocimientos.

e Ademas de poner en préactica lo aprendido, el pasante pudo desarrollar nuevos
conocimientos y habilidades. Las recomendaciones y consejos por parte de los
ingenieros encargados, el personal de la obra y las diferentes situaciones
presentadas durante el proceso, fueron de gran ayuda para que el pasante ganara
experiencia y seguridad para afrontar nuevos retos.

e El pasante pudo comprender la complejidad de la ejecucion de un proyecto, donde
se necesita gran cantidad de personal, tanto en obra para realizar los trabajos
necesarios para la construccion, como en oficina para llevar un control de todo lo
realizado y que la obra se desarrolle de la mejor manera posible.

e El pasante pudo cumplir con los tiempos y recomendaciones propuestas por la
universidad del cauca para la pasantia, cumpliendo asi con los objetivos y
expectativas propuestas en el anteproyecto con las cual se pudo realizar el trabajo

de grado final.
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10 RECOMENDACIONES

Para los estudiantes que piensan iniciar sus practicas, es de gran importancia
primero realizar una induccion a la obra en la cual se va a trabajar, observando los
planos y deméas documentos necesarios, con los cuales comprender de mejor
manera las actividades que se van a desarrollar.

Para el desarrollo de la pasantia es de gran importancia seguir las recomendaciones
de los administradores en SST vy utilizar los elementos de proteccion, puesto que
por ser obras donde se operan todo tipo de maquinarias y elementos las
probabilidades de sufrir un accidente son mas altas.

Es importante estar atento al proceso constructivo de la obra, puesto que es donde

mas se aprende y se adquiere experiencia.
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11 ANEXOS
e Resolucion de pasantia.
o Certificacion de realizacion de pasantia.

e Certificado arl
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Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
ded Cauca

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/423 DE 2023
(28 de nov:embre)

Por ia cual se autonza un. anteproyecto para la reahzacton de traba;o de grado ya sea: modahdad Trabajo
de Investigacion, Practica Profesional, Estudios de: Profundlzacmn 0 Actividad Proyectual, segun sea el
caso .y se designa chrector del trabajo de grado

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE lNGENiEREA C!VIL en uso de sus atrlbumones legales,

conferidas por el Estatuto General de la Universidad del Cauca, el Acuerdo Superior 027 del 2012 y el
Acuerdo Superior 002 de 1988.

CONSIDERANDO

1. Que mediante Acuerdo Superior 027 dé. 2012 se. reglamento los- Trabajo de Grado en Ios programas
de pregrado, donde establecié en'el articulo primero lo- siguiente "ARTICULO 1. Se define como Trabajo
de Grado el gjercicio desarroflado por ef estudiante de pregrado, debidamente matriculado, que busca
fortalecer y aplicar las competéncias adqumdas durante su proceso de formacion y con ello contribuir al
analisis y posibles soluc:/ones de prob!emancas relacronadas con el campo de accion de su profesion.”

2. Que en el acuerdo superior referenciado anter:ormente en su articulo cuarto establece lo siguiente:
“ARTICULO 4. Los Consejos de Facultad, por sugerencia de los Comités de Programa, deberan:

1. Definir las modalidades de Trabajo de Grado para cada programa de acuerdo con sus caracteristicas
y particularidades.

2. Establecer las condiciones, requisitos, procedimientos y términos que reglamenten cada modalidad
de trabajo de grado, sin perjuicio de las generalidades establecidas en el presente acuerdo.

3. Determinar el nimero total de créditos asignados al Trabajo de Grado, entre 8 y 12.

PARAGRAFQ. En todas las modalidades deberé existir un proyecto, plan de trabajo o programa en el
cual quede expreso el cronograma de actividades a desarrollar y el presupuesto.”

3. Mediante Resolucidon No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de. !ngemena C:\nl reglamento
internamente el proceso para desarrollar el Trabajo de Grado en'la racultad

4. Que dentro de los requisitos para la realizaci’én de algunas de las diferentes modalidades de trab’afj'o
de grado, se cred como requisito la realizacion de un anteproyecto de trabajo de grado, el cual debe ser

avalado por el Comité de Programa y autorizado previamente por parte del Consejo de Facultad para
poderse desarrollar.

5. Que referente a la duracién del trabajo de grado modalidad Investigacion, Practica Profesional y
Actividad Proyectual, el articulo noveno, dieciocho y treinta de la Resolucién No. 820 de 2014, establece
que el tiempo limite para el desarrolio y presentacién del informe final sera de. méaximo un afio, contado

a partir de la fecha indicada en Ja resolucién de aprobacion emanada del.Consejo de Facultad,
prorrogab!e umcamente por tres meses.

6. Que la Resolucion No. 820 de 2014, establece que en caso de no realizar el desarrollo del trabajo de
grado o la solicitud de prérroga dentro de los plazos establecidos, el trabajo de grado-se considerara no
aprobado y el estudiante debera iniciar e tramite para la aprobacion de un nuevo proyecto de Trabajo
de Grado por una segunda y Unica oportunidad.

7. Que el Consejo de Facultad del Programa de Ingenieria Civil, es el 6rgano competente para avalar el
anteproyecto presentado por la, él o los estudiantes (s), para la ejecucidn y desarrollc del mismo.

En merito de lo expuesto,

Por wna Ulniversédad de eoveeleireidt y Soldaria

Facultad de Ingemerfa Civit
Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus: Universitario de Tul can
Popayan - Cauca - Colombia
- Teléfono: 8208821, Conmutador 8209300 Exts. 2200, 2201, 2205
Email: d-civil@unicauca,.edu.co. www.unicauca.edu.co

1ISO 9001 |




Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
del Cauca

RESUELVE

ART[CULO PRIMERC: AUTORIZAR alao el estudlante DAVID STIVEN DELGADO HERNANDEZ, con
cédula de ciudadania No. 1081594889 y codigo No. 100414010398, la gjecucion y desarrollo del Trabajo
de Grado, modalidad Practica Profesional- -Empresarial Pasantia, titulado: PARTICIPACION COMO
AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA 'CONSTRUCCION' DE"PUENTE SOBRE EL RIO EL SALADOQ,
VEREDA LA COMUNIDAD {SAN PEDRO DE’ CARTAGO NARINO) bajo la direccion del docente Juho_‘
Cesar Diago Franco, avalado por el Consejo de Facultad en sesidn No. 42 del 28 de noviembre de 2023,
como requnsrto parmal para optar al tituio de ingemero le

ARTICULO SEGUNDO: INFORMAR al o la estudiante que el plazo maximo para el desarrol[o ¥ entrega

del informe final del trabajo de grado es de un (01) afio a partir de la fecha de expedicidn de la presente
resolucién.

ARTICULO TERCEROQ: INFORMAR al 0 I estudiante que debe matricular académica y financieramente
cada semestre la asighatura Trabajo de Grado hasta el d:a que se gradGe del programa.

ARTICULO CUARTO: Notificar personalmente o por a\nso mediante correo electrénico del contenido de
la presente. reso[uuon al'(la) estudiante, advirtiéndole” ‘que contra ella procede el recurso de reposicion
ante la decanatura y el de apelacion ante el Consejo de Facuiltad de Ingenieria Civil, siempre y cuando
se interpongan de forma conjunta dentro de los diez (1 0) dias siguientes a su notlﬁcamon

ARTICULO: QUINTO ‘Enviar copia de esta reso!uc1on a la Division de Admisiones, Registro y Control
Académico — DARCA, para que sea registrado en la historia académica del (la) estuchante

Se expide en Popayan, a los veintiocho (28) d_i_as'de_l :m_es denoviembre del dos mil vgintitrés (2023).

~ NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Sl L E
~ SANDRA MARIA FERNADEZ CORAL

J \;_ AN CARLOS CASAS ZAPATA _
' Secretaraa genera[

Diiigehcia de notificacion personal.

El sefor (a) _ en la fecha del 2023, se
notificod personalmente de la presente resolucién Coe '

Dado el caso que se proceda a notificar por aviso medlante correo electron:co se le advierte que esta
resolucion se considerara notificada al finalizar el dia siguiente al de la entrega del correo donde se le
enviara la resolucion, seguidamente se continuaran con los tramites administrativos procedentes.

Elaboro: Jorge Gonzdlez

Revisé: Sandra Fernandez. - -
Aprobo:ing. J. Casas., -

Par stina Universidad de exeelendia y solideria

Facultad de Ingenieria Civil : .
Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Umversnaﬂo de Tulcan o
Fopayan - Cauca - Colombia . -
Teléfono: 8209821, Conmutador 8203800 Exts. 2200, 2201, 2205
Email; d~civi!@unicauca.edu.co, www.unicauca.edu.co




UNION TEMPORAL

PUENTE

INTERMUNICIPAL

CARTAG

NIT: 901-732-355 - 9

San Juan de Pasto, 02 de mayo de 2024

Sefiores:

UNIVERSIDAD DEL CAUCA

COMITE CURRICULAR

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Asunto: constancia culminacion pasantia

Cordial Saludo,

En la presente me dirijo a ustedes muy respetuosamente para informarles que el
estudiante del Programa de Ingenieria Civil: DAVID STIVEN DELGADO HERNANDEZ
identificado con la cedula de ciudadania No. 1.081.594.889 de ALBAN (SAN JOSE) y
cédigo estudiantil No. 100414010398, quien fue asignado en la calidad de pasante y
estuvo bajo mi cargo en el proyecto “PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA  EN LA CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE_EL RIO SALADO,
VEREDA LA COMUNIDAD (SAN PEDRO DE CARTAGO NARINO)” ha cumplido a
cabalidad las actividades designadas con una calificacion de (5.0) y a la presente fecha
se encuentra a paz y salvo en lo que respecta al tiempo minimo requerido y objetivo de
su trabajo de grado.

Atentamente:

WILSON JAVIER LASSO
Rep. Legal Unién Temporal Puente Intermunicipal Cartago
C.C. 12.998.133



TENDEMCIA FINANCTERA

DE COHLOMBLA

VIGII-ADD SUPERTN

EPS [ SUras ARL |SUrQA
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a&\\ﬂ’//

Medellin, 03 de Mayo de 2024

LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:

Que la(s) persona(s) relacionada(s) en el siguiente listado, se encuentra(n) afiliada(s) en Riesgos Laborales desde
las fechas indicadas, a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A. como trabajadores de UNION TEMPORAL
PUENTE INTERMUNICIPAL CARTAGO.

A continuacion se relacionan las fechas de afiliacién

Namearo Nombre Fecha inicio Fecha fin Codigo de Tipo Cotizante Estado
idantificacion cobartura  cobertura transaccion

Centro de trabajo: 0000000001 PRINCIPAL NARING Clase: 5 Porcantaje Cotizacidn: 6.96%
C1081594880 DELGADO HERNANDEZ DAVID STIVEN 15/11/2023 26ya0H22 DEPEMDIENTE EMN COBERTURA

Si desea validar que este certificado haya sido realmente emitido por ARL Sura y la informacién agui
contenida sea real, visite www.arlsura.com.co / validar cerificados e ingrese el siguiente codigo Unico
de generacion valido por un mes:C10815948892412451744

Atentamente,

Direccion de Afiliaciones y Recaudos

Este certificado tiena validez para efectos de afiliacidn del trabajador a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA 5 A, asi como para su desafiliacion
Importante: La informacién contenida en este cerificado puede ser validada en cualguier momento por SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.

Este cerificado fue generado con la Informacién reglsirada en la base de datos el 03/05/2024 14:22:34
Los trabajadores marcados con asterisco () son afiliados Independientes.
Las coberturas marcadas con dos asteriscos (**) son coberiuras pendientes de retira.

Direccidn IP: 201182 250,194, 192.230.104.2, 172.16.42.57



