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INTRODUCCION

El presente informe final de pasantia tiene como objetivo presentar las actividades
desarrolladas durante el periodo comprendido entre noviembre de 2023 y marzo de
2024 en la Corporacion Auténoma Regional de Narifio (CORPONARINO). La
pasantia se enfoco en la gestion integral de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD), é&rea crucial para el desarrollo sostenible y la conservacion del medio
ambiente en el Departamento de Narifio. Toda la pasantia fue realizada como
trabajo de oficina, permitiendo un andlisis detallado y una coordinacion efectiva con
las diferentes areas de la corporacion.

La gestion de RCD es un aspecto fundamental en el sector de la ingenieria civil,
dado su impacto en la sostenibilidad de los proyectos y en la minimizacion de
efectos adversos sobre el entorno. Durante la pasantia, se apoyo la evaluacion de
Planes de Manejo Ambiental, centrandose en aspectos clave como el estudio de
suelos, la capacidad portante del suelo, la estabilidad de suelos y taludes, asi como
la evaluacion del disefio de infraestructuras y estructuras de drenaje.

La capacidad portante del suelo, por ejemplo, es un parametro crucial que determina
la viabilidad de las construcciones y la seguridad de las estructuras. En el caso de
Narifio, se identificaron suelos con variaciones significativas en su capacidad
portante, lo que requiri6 analisis detallados para asegurar la estabilidad de las
edificaciones. Asimismo, la revision de taludes y su estabilidad es vital en regiones
con alta pluviosidad, como Narifio, donde las precipitaciones pueden desencadenar
deslizamientos.

Ademas, se realiz6 una evaluacion detallada de la capacidad de recepcién de
residuos de las areas destinadas para este fin, asegurando que cumplieran con los
parametros establecidos en la Resolucion 0472 de 2017 y su modificatoria 1257 de
2021, emitidas por el Ministerio de Desarrollo y Ambiente. Estas resoluciones
establecen los lineamientos para la gestion adecuada de RCD, promoviendo
practicas que minimicen su impacto ambiental.

El informe incluye informacion general y relevante sobre la gestidn integral de RCD
en el departamento de Narifio, proporcionando definiciones, normativa aplicable y
términos de referencia esenciales para comprender el contexto y los desafios
asociados a la gestion de estos residuos. También se presenta el trabajo realizado
en el control y monitoreo del cumplimiento por parte de los generadores y gestores
de RCD, garantizando la adherencia a las normativas vigentes y promoviendo
practicas sostenibles en el manejo de estos residuos.

A través de este documento, se espera aportar una visién completa y detallada de
las actividades realizadas y los logros alcanzados durante la pasantia, destacando



la importancia de una gestion integral y eficiente de los RCD para el desarrollo
sostenible del departamento de Narifio.
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1. JUSTIFICACION

La pasantia es uno de los métodos mas idoneos para acercarse y conocer el
ambiente laboral, permitiendo aplicar los fundamentos técnicos, tedricos y practicos
adquiridos durante la formacion académica.

La Resolucion FIC-820 de 2014 (reglamento de trabajo de grado en la Facultad de
Ingenieria Civil) autoriza a los estudiantes la posibilidad de realizar una pasantia
como trabajo de grado para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Esto permite al
estudiante fortalecer y desarrollar los conocimientos y fundamentos adquiridos
durante su etapa de formacién profesional, integrandose en el campo laboral de una
empresa o institucion publica o privada.

Por esta razon, el estudiante opta por desarrollar esta modalidad de grado en
CORPONARINO, integrandose al equipo de gestion de residuos de construccion y
demolicion (RCD) de la entidad. Esta experiencia no solo enriquece su formacién
profesional, sino que también lo prepara para enfrentar los desafios del mundo
laboral con una perspectiva ambientalmente responsable y técnicamente solida.

La entidad encargada de la gestidn de estos residuos en el Departamento de Narifio
es la Corporacion Auténoma Regional de Narifio (CORPONARINO). Realizar la
practica profesional en esta entidad puede brindar al estudiante un valioso aporte
tanto en su experiencia laboral como personal, al tener la posibilidad de conocer los
lineamientos y procesos relacionados con el licenciamiento ambiental y la gestion
de RCD. La interaccion directa con estos procesos permite al estudiante adquirir
conocimientos practicos y comprender la importancia de la sostenibilidad en la
ingenieria civil.

La gestion y aprovechamiento de los residuos de construcciéon y demolicién (RCD)
desempefian un papel crucial en las construcciones civiles y en la preservacion del
medio ambiente. Estas practicas no solo benefician al entorno natural, sino que
también pueden generar beneficios econdmicos y mejorar la seguridad en los
lugares de construccién. La correcta gestién de los RCD contribuye a la reduccion
de la contaminacion, la conservacion de recursos naturales y la minimizacion de los
impactos negativos en las comunidades cercanas a las obras.
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2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Participar como auxiliar de ingenieria civil para fortalecer el equipo técnico de
Gestion Integral de residuos de construccion y demolicion de la subdireccion de
conocimiento y evaluacion ambiental de CORPONARINO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Apoyar la evaluacion de disefios y planos presentados en los Planes de
Manejo Ambiental ante CORPONARINO.

Apoyar el control de la base de datos de los RCD de la corporacion autbnoma
de Narifio, complementando la informacion para los generadores, gestores,
escombreras.

Apoyar en los procesos administrativos que se realizan en CORPONARINO
enfocados a la solicitud de los permisos de gestion integral de Residuos de
Construccién y Demolicion de las obras de construccién de los municipios
del departamento de Narifio.

Verificar el cumplimiento de los lineamientos de la Resolucion 0472 de 2017,
su modificatoria 1257 de 2021 y los términos de referencia de Corponarifio,
para las solicitudes de Licencia Ambiental de un sitio de disposicién final de
RCD vy verificar que los generadores de RCD en construcciones,
mantenimientos o mejoras de obras civiles, cumplan con los parametros
requeridos por la resolucion 0472 de 2017.

12



3. METODOLOGIA

La pasantia se realizé6 como auxiliar de ingenieria en la Corporacién Autbnoma
Regional de Narifio (CORPONARINO), una entidad departamental encargada de la
gestién integral de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD). Esta modalidad
de préactica tuvo una duracién de trescientas ochenta y cuatro (384) horas,
estipuladas por la Universidad del Cauca como requisito para el cumplimiento del
trabajo de grado. Se inici6 el dia 21 de noviembre de 2023 hasta el 21 de marzo de
2024.

La metodologia de la practica se realiz6 cien por ciento en oficina, ya que el total de
las actividades a realizar, planteadas en conjunto con CORPONARINO, fueron de
tipo administrativo que no requerian salidas de campo por parte del pasante.

Durante las dos primeras semanas de Practica, se realizé la induccion y
capacitacion inicial. Posterior a ello se da inicio al desarrollo de actividades que
permitieron cumplir con los objetivos especificos.

A continuacién, se resume las etapas en que se desarroll6 la pasantia.

1. Capacitacion Inicial: La pasantia comenz6 con una fase de capacitacion
dirigida por el ingeniero Fernando Paredes, quien fue el supervisor a cargo por
parte de CORPONARINO. Durante esta etapa, se impartieron conocimientos
sobre definiciones clave, pardmetros técnicos, entes reguladores, normas
aplicables, grupos de trabajo y actividades especificas a realizar. Esta
capacitacion fue esencial para entender el marco regulatorio y operativo,
incluyendo la Resolucién 0472 de 2017 y su modificatoria 1257 de 2021, que
reglamentan la gestion de RCD.

2. Evaluacién y Aprobacion de Proyectos: Se realizaron actividades enfocadas
en la evaluacion y aprobacién de proyectos de construccion que superaban los
2000 m2. Para otorgar la licencia ambiental o aprobar planes de gestion
ambiental, se estudiaron y revisaron los pardmetros técnicos y el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos por CORPONARINO y la
normatividad legal vigente. Esto implicd un analisis detallado de los proyectos
para asegurar que cumplieran con las regulaciones ambientales y los estandares
de gestion integral de RCD.

3. Seguimiento y Monitoreo: Se efectuaron tareas de seguimiento, control y
monitoreo para los generadores de RCD vy los sitios de disposicion final. Estas
actividades tenian el objetivo de verificar el cumplimiento de la normativa
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establecida por el Ministerio de Ambiente, garantizando que las practicas de
gestién de RCD fueran adecuadas y conformes con las regulaciones vigentes.

Gestion de Correspondencia y Quejas: También se gestionaron
correspondencias, quejas y solicitudes relacionadas con la gestion de RCD. Este
componente de la pasantia permitio atender y resolver inquietudes de la
comunidad y solicitud de informacién de nuevos gestores y sitios de disposicidon
final, asegurando una comunicacion efectiva y una respuesta oportuna a las
necesidades y preocupaciones relacionadas con los residuos de construccion y
demolicion.

Desarrollo de Informes: Durante la practica profesional, se elaboraron informes
periodicos mensuales. Estos documentos sirvieron para registrar el aprendizaje
adquirido, evaluar el avance en el desarrollo de las actividades y verificar el
cumplimiento de los objetivos establecidos. La elaboracion de estos informes
permitid una reflexién continua sobre el proceso de aprendizaje y la aplicacion
practica de los conocimientos adquiridos.

El desarrollo de las actividades académicas fue supervisado por la directora de
pasantia designada por la Universidad del Cauca, la arquitecta Diana Alejandra
Mufioz Arboleda, para asegurar el cumplimiento de los objetivos de la pasantia. Por
parte de la entidad receptora el supervisor asignado fue el Ingeniero Fernando
Paredes para facilitar la integracién del estudiante en el entorno laboral. La
supervision fue crucial para orientar las actividades y garantizar la calidad del trabajo

realizado.

La tabla a continuacién resume el método y las actividades a desarrollar para el
cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos planteados para el desarrollo

de la pasantia.

Tabla 1 Diagrama de Metodologia

Objetivo Especifico

Método

Actividades para Desarrollar

Apoyar la evaluacién de
disefios y planos
presentados en los
Planes de Manejo
Ambiental ante
CORPONARINO.

Trabajo de oficina y

actividades

administrativas

Para el cumplimiento de este
objetivo, el pasante realizd el
apoyo en la evaluacion de
Planes de Manejo Ambiental
enviado por los gestores. Se
apoyé en la evaluacion de
pardmetros técnicos dirigidos al
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area de ingenieria civil, como
revision de estratigrafia,
capacidad portante, estabilidad
de suelo, georreferenciacion,

drenaje, capacidad de

recepcion de RCD.
Apoyar el control de la | Tyapajo de oficinay | En  cumplimiento de  este
base de datos de los RCD | 5ctividades objetivo, se desarroll6 tablas de
de  la  corporacion | ggministrativas Excel, con informacion
autonoma de  Narifio, relevante sobre sobre los
complementando la generadores y gestores, dicha
informacion  para  los informacion se obtuvo de los

generadores y gestores.

expedientes correspondientes,
y se actualizo conforme a los
informes trimestrales
entregados, de acuerdo con la
normatividad legal vigente.
Dichas tablas se subieron a la
base de datos de RCD de
Corponarifio

Apoyar en los procesos
administrativos que se
realizan en
CORPONARINO

enfocados a la solicitud

de los permisos de
gestion integral de
Residuos de

Construccion

Demolicion de las obras
de construccion de los
municipios del
Departamento de Narifio.

Trabajo de oficina 'y
actividades
administrativas

Con el fin de alcanzar este
objetivo, se llevé a cabo la
recepcion de toda la
correspondencia de RCD,
allegada al departamento de
Residuos Soalidos. Inicialmente
se realiz6 un Excel que
permitiera llevar un control y
monitoreo, con informacion de
fecha de llegada, radicado, y
filtros de aprobacion.

Adicional el pasante realiz6 los
formatos de inscripcion para los
nuevos generadores o]
gestores, esto conforme a los
pardmetros establecidos en la
Resolucién 0472 de 2017.
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Verificar el cumplimiento
de los lineamientos de la
Resolucion 0472 de
2017, su modificatoria
1257 de 2021 y los
términos de referencia de
Corponariiilo, para las
solicitudes de Licencia
Ambiental de un sitio de
disposicion final de RCD
y verificar que los
generadores de RCD en
construcciones,
mantenimientos o]
mejoras de obras civiles,
cumplan con los
parametros  requeridos
por la resolucién 0472 de
2017.

Trabajo de oficina 'y
actividades
administrativas

Con el proposito de cumplir este
objetivo, se ejecutd un control y
monitoreo hacia los
generadores y gestores de
RCD, para ello de acuerdo con
la capacitacion del Ministerio de

Ambiente y Desarrollo
Sostenible, se hizo
requerimientos por medio de
oficio, en los cuales se
solicitaba la informacion

conforme a la Resolucién 0472
de 2017 y su modificatoria la
1257 de 2021. Para una
correcta recolecciéon de
informacion se envié normativa
y formularios conforme a los
anexos de las resoluciones.
Dichos anexos fueron
realizados en un macro de
Excel de igual manera basados
en la capacitacion. Toda la
informacion fue anexada a los
expedientes, junto con la
informacion de visitas técnicas
realizadas por contratistas del
departamento.

Fuente: Elaboracion Propia
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4. GENERALIDADES DE LA PASANTIA
4.1. Descripcion de la Entidad Receptora:

La Corporacién Auténoma Regional de Narifio-CORPONARINO, se considera un
ente Corporativo de caracter publico, en conformidad de la ley 99 de 1993.

NIT: 891.222.322-2
4.2. Misién

Administramos y protegemos eficientemente nuestros recursos naturales como
base fundamental para la conservacion de la vida.

4.3. Vision

Garantizar un territorio ambientalmente sostenible para las actuales y futuras
generaciones.

4.4. Objetivo

Todas las Corporaciones Autonomas Regionales tendran por objeto la ejecucion de
las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos
naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre su disposicion, administracién, manejo y
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por
el Ministerio del Medio Ambiente.
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4.5. Localizacion Corponarifio:

llustracion 1 Ubicacion de Corponarifio
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Fuente: Google Maps
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4.6. Organigrama de Corponarifio:

llustracion 2 Organigrama Corponarifio.
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Fuente: Corponarifio
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4.7. Compromisos de las Partes:

4.7.1. Por parte del Pasante:

e Trabajar con responsabilidad en las diferentes tareas que sean asignadas
como pasante.

e Colaborar con las funciones administrativas que sean encargadas por parte
de CORPONARINO, en el ejercicio de la préactica profesional.

e Escuchar sugerencias o correcciones que sean transmitidas.

e Colaborar en las actividades que resulten beneficiosas para el buen
desarrollo del proyecto.

e Velar por el cumplimento de los objetivos propuestos por parte del equipo
técnico para la gestién de RCD.

e Elaborary presentar los informes al director de la pasantia.
e Presentar el informe final.
e Realizar la sustentacion del trabajo de grado.

4.7.2. Por parte de la Entidad Receptora Corponarifio:

e Suministrar la informacion relacionada con las labores asignadas al pasante.

e Brindar apoyo y acompafamiento con la ayuda de los profesionales que
laboren en el area administrativa de la empresa para garantizar el correcto
desempefio del pasante de auxiliar de ingenieria.

e Garantizar el bienestar laboral y el respeto debido al pasante.

e Formalizar el convenio con la Universidad del Cauca para la participacion del
pasante.

e Designar al estudiante un coordinador técnico quien desempeifiara funciones
de asesorar, supervisar y coordinar las actividades que se desarrollen dentro de la
pasantia.

Por parte de la Universidad del Cauca:

e Asignar un director que guie y asesoré al estudiante durante todo el proceso
formativo y aplicativo, desde la elaboracion del plan de trabajo, hasta la
preparacion del informe final.
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e Acordar con la Entidad receptora las condiciones y reglamentos que rigen la
practica, asi como los cambios que se generen.

e Mantener un contacto permanente con la Entidad receptora a fin de acordar
mejoras o correctivos en el desarrollo de la préactica.
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5. DESARROLLO DE LA PRACTICA
5.1. Induccion:

La induccién se realizo por parte del director de Area de la Gestién Integral de
Residuos Sdlidos, el Ingeniero Fernando Paredes, en conjunto con todo el equipo
técnico encargado. Dicha area se divide en cinco secciones, Residuos de
Construccién y Demolicion, Residuos Hospitalarios, Residuos Urbanos, Residuos
Peligrosos y PGIRS. Cada seccion cuenta con profesionales o contratistas
encargados. Esta area pertenece a la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion
Ambiental de CORPONARINO.

La seccidon de Residuos de Construccion y Demolicion estd a cargo del Ingeniero
Civil Javier Ernesto Gonzéalez, al cual se apoy6 y acompafié en las actividades,
trabajos, evaluaciones y documentacion correspondientes a RCD.

Dicha induccion se realiz6 durante las dos primeras semanas, en las cuales se
realizo la presentacion ante los compafieros de trabajo, se indico el funcionamiento
del Area de Residuos Solidos, las actividades a realizar, los horarios, el lugar de
trabajo, archivos, base de datos, normatividad, formatos para documentacion,
recepcion de correspondencia, y los fundamentos en relacion con la gestién integral
de RCD.

Las actividades para realizar por parte del pasante fueron asignadas y supervisadas

por el Ing. Fernando Paredes, supervisor asignado por parte de la entidad
Corponarifio.
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5.2. Informacion para la Gestion Integral de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD):

El pasante consulto toda la terminologia, conceptos y normativa relacionada con los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) para poder desarrollar de manera
adecuada las actividades a su cargo. Este proceso incluy6 la revision de la
normatividad legal vigente, documentos medioambientales, guias y formatos de
referencia vigentes de Corponarifio, asegurando asi que sus tareas se lleven a cabo
cumpliendo con las regulaciones y mejores practicas del sector.

5.2.2. Normatividad:

Para la Gestion Integral de RCD se tiene la Resolucion 0472 del 28 de febrero
de 2017, la cual nos indica y se reglamenta la gestion integral de los residuos
generados en las actividades de construccién y demolicion — RCD y se dictan
otras disposiciones.

Acompafada de su modificatoria la Resolucion 1257 del 22 de noviembre de
2021, por la cual se complementan o modifican nueve articulos de la Resolucion
0472 de 2017.

Dichas Resoluciones definen los mecanismos para la efectiva gestion,
aprovechamiento y disposicion final de los RCD, las obligaciones de
generadores, gestores, municipios, distritos y autoridades ambientales
competentes.

5.2.3. Definiciones:
De acuerdo con el Art. 1 de la Res. 1257 de2021 y a Res. 0472 de 2017 se
establecen las siguientes definiciones para tener en cuenta:

e Pequefio Generador de RCD: Es el generado de RCD que cumple con alguna
de las siguientes condiciones:

No requiere licencia de construccion en cualquiera de sus modalidades y/o
licencia de intervencion y ocupacion del espacio publico.

Requiere licencia de construccion en cualquiera de sus modalidades y/o licencia

de intervencion y ocupacion de espacio publico y la obra tenga un area
construida inferior a 2000 m2.
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e Gran Generador de RCD: Es el generador de RCD que cumple con alguna de
las siguientes condiciones:

Requiere la expedicion de licencia de construccion en cualquiera de sus
modalidades y/o licencia de intervencion y ocupacion del espacio publico, asi
como los previstos en el inciso 2 del numeral 7del Art. 2.2.6.1.1.7. y las
entidades a que se refiere el paragrafo 2 del Art. 2.2.6.1.1.12 del Decreto
1077 de 2015.

Los proyectos que requieren Licencia Ambiental y un &rea construida igual o
mayor a 2000 m2.

e Gestor de RCD: Es la persona natural o juridica que realiza actividades de
recoleccion, transporte, almacenamiento y/o disposicién final de RCD.

e Residuos de construccion y demolicion - RCD (anteriormente conocidos
como escombros): Son los residuos solidos provenientes de las actividades de
excavacion, construccion, demolicion, reparaciones o mejoras locativas de obras
civiles o de otras actividades conexas, entre los cuales se pueden encontrar los
siguientes tipos:

e Residuos de construccion y demolicion -RCD- susceptibles de
aprovechamiento:

e Productos de excavacion y sobrantes de la adecuacion de terreno:
coberturas vegetales, tierras, limos y materiales pétreos productos de la
excavacion, entre otros.

e Productos de cimentaciones y pilotajes: arcillas, bentonitas y demas.

e Pétreos: hormigdn, arenas, gravas, gravillas, cantos, pétreos asfalticos,
trozos de ladrillos y bloques, ceramicas, sobrantes de mezcla de cementos y
concretos hidraulicos, entre otros.

e No pétreos: vidrio, metales como acero, hierro, cobre, aluminio, con o sin
recubrimientos de zinc o estafo, plasticos tales como PVC, polietileno,
policarbonato, acrilico, espumas de poliestireno y de poliuretano, gomas y
cauchos, compuestos de madera o carton-yeso, entre otros.

e Residuos de construccion y demolicion -RCD- no susceptibles de
aprovechamiento:
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e Los contaminados con residuos peligrosos.
e Los que por su estado no pueden ser aprovechados.

Almacenamiento: Es la ubicacion temporal de los RCD en recipientes,
contenedores y/o depoésitos para su recoleccion y transporte con fines de
aprovechamiento o disposicion final.

Demolicion selectiva: Es la actividad planeada de desmantelamiento, que
busca obtener el aprovechamiento de los residuos de una demolicion.

Gestion Integral de RCD: Conjunto de acciones y procedimientos destinados a
manejar los residuos de construccion y demolicion de manera eficiente y
sostenible, abarcando su recoleccion, transporte, tratamiento, reciclaje y
disposicion final.

Reciclaje: Proceso de convertir residuos en nuevos productos, reduciendo asi el
consumo de materias primas, el uso de energia y la emisién de gases de efecto
invernadero.

Disposicion Final: Ubicacion final donde se depositan los residuos que no
pueden ser reciclados o reutilizados. Este proceso debe realizarse en sitios
autorizados que cumplen con las normativas ambientales para evitar la
contaminacion.

Economia Circular: Modelo econémico que promueve la reutilizacién, reciclaje
y recuperaciéon de materiales y productos para extender su ciclo de vida y
minimizar la generacion de residuos.

Materiales Recuperados: Elementos o componentes obtenidos de los residuos
de construccién y demolicion que son reutilizables o reciclables, como el acero,
el concreto triturado, y la madera tratada.

Vertedero Controlado: Sitio autorizado y gestionado donde se depositan
residuos solidos de manera que se minimicen los impactos ambientales y se
cumpla con las regulaciones pertinentes.

Auditoria Ambiental: Proceso sistematico de evaluacion del cumplimiento de
las normativas ambientales aplicables a las actividades de construccion vy
demolicion, incluyendo la gestion de los residuos generados.

Reutilizacién: Uso de materiales o productos nuevamente sin necesidad de un

proceso de transformacion significativo, extendiendo su vida util y reduciendo la
necesidad de nuevos recursos.
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Gestion de Residuos: Planificacion y control de la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos, con el objetivo de minimizar su
impacto ambiental y proteger la salud publica.

Plan de Gestion de RCD: Documento que establece las acciones y
procedimientos para la correcta gestion de los residuos generados en un
proyecto de construccion o demolicién, incluyendo la prevencion, reduccion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final.

Norma Técnica: Regulacion que establece los requisitos y procedimientos
especificos para asegurar la calidad, seguridad y sostenibilidad de los procesos
y productos relacionados con la construccion y la gestion de residuos.

Auditoria Ambiental: Evaluacion sistemética y documentada que se realiza
para verificar el cumplimiento de las normas ambientales en los procesos de
construccion y demolicién, incluyendo la gestién de los RCD.

Impacto Ambiental: Efecto que una actividad, proyecto o accién puede tener
sobre el medio ambiente, incluyendo el suelo, el agua, el aire, la flora y la fauna.

Sustentabilidad: Capacidad de satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer la habilidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades, equilibrando el desarrollo econdmico, la proteccion ambiental y la
equidad social.

Autoridad Ambiental: Entidad gubernamental encargada de la regulacion,
control y vigilancia de las actividades que puedan afectar el medio ambiente. En
Colombia, las autoridades ambientales tienen la responsabilidad de asegurar el
cumplimiento de las normativas ambientales, emitir permisos y licencias, realizar
auditorias y promover practicas sostenibles. Ejemplos de autoridades
ambientales en Colombia incluyen el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y las Corporaciones Autbnomas Regionales (CAR).

5.2.4. Generalidades:

Las generalidades relacionadas con los Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD) abarcan diversos aspectos clave para su manejo adecuado. Esto incluye los
sitios de disposicion final, que son areas designadas especificamente para la
recepcion y tratamiento de estos residuos, garantizando que se minimicen los
impactos ambientales.

Asimismo, las medidas minimas de manejo son las practicas estdndar necesarias
para la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion de los RCD de manera
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seguray eficiente. Las escombreras son lugares donde se depositan temporalmente
los escombros antes de su tratamiento o disposicién final. Los ZODMES (Zonas de
Depédsito de Materiales Estériles) son areas especificas donde se almacenan
materiales inertes que no generan contaminacion, facilitando su gestion y
reutilizacion en obras posteriores.

Los generadores son las personas o entidades que producen RCD durante
actividades de construccion y demolicion, y tienen la obligacion de segregar los
residuos en origen, asegurar su transporte a sitios autorizados y cumplir con las
normativas vigentes. Los gestores, por su parte, son los responsables de la
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de los RCD, y deben contar
con las autorizaciones necesarias, aplicar las mejores practicas de gestion y
garantizar la trazabilidad de los residuos. Estos elementos y actores son
fundamentales para asegurar que los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion se manejen de manera responsable, reduciendo su
impacto en el medio ambiente y promoviendo la sostenibilidad en el sector de la
construccion.

e Sitios de disposicion final de RCD:
Los municipios y distritos deberan seleccionar los gestores de RCD o sitios
especificos para la disposicion final de los RCD, los cuales pueden ser de
caracter regional o local.
Para la seleccion de los sitios de disposicion final de RCD se deberan tener en

cuenta los siguientes criterios y la metodologia de evaluacion que a continuacién
se expone

Tabla 2 Criterios de evaluacion para sitios de

CRITERIOS PUNTAJE MAXIMO
1.  Oferta ambiental 10
2: Degradacion del suelo 10
3.  Distancia a los cuerpos hidricos superficiales 10
4.  Capacidad 10
5.  Caracteristicas geomorfolégicas 6
6. Distancia del centroide de generacion 4
7.  Disponibilidad de vias de acceso 6
8.  Densidad poblacional en el area 4
9. Uso del suelo 10

Fuente: Resolucién 0472 de 2017
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e Medidas Minimas de Manejo Ambiental de Sitios de Disposicion final de
RCD:

Medidas minimas de manejo ambiental de sitios de disposicion final de RCD.
Los gestores de los sitios de disposicion final de RCD deberan elaborar un
documento que contenga las siguientes medidas minimas de manejo:

Describir de manera detallada el flujo de los procesos realizados con los
materiales de construccién y los RCD resultantes.

Formular e implementar las acciones de control para evitar la dispersion de
particulas, las obras de drenaje y de control de sedimentos.
Definir las medidas para garantizar la estabilidad geotécnica del sitio.

Establecer barreras para evitar el impacto visual en los alrededores del sitio
de disposicion final de RCD.

Contar con instrumentos de pesaje debidamente calibrados de acuerdo con
la normatividad vigente.

Contar con cerramiento perimetral que garantice el aislamiento y seguridad
del sitio.

Contar con una valla informativa visible que contenga la informacion
relevante del sitio.

Describir e implementar las actividades de clausura y pos-clausura.

e Obligaciones de los generadores de RCD:

De acuerdo con el Art. 15 de la Resolucién 1257 de 2021, son obligaciones de
los generadores de RCD las siguientes:

e Para grandes generadores:

° Formular, implementar y mantener actualizado el Programa de Manejo
Ambiental de RCD.
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e Cumplir con la meta de aprovechamiento para grandes generadores
establecida en el articulo 19 de la presente resolucion.

e Reportar a la autoridad ambiental competente el cumplimiento de la
presente resolucion al final de cada trimestre del afio durante la ejecucion
de la obra, entregando, como minimo, la informacion requerida en los
Anexos |, V, que hacen parte integral de la presente resolucion.

e Los grandes generadores cuyas actividades estén sujetas a
licenciamiento ambiental deben realizar los reportes a través del Informe
de Cumplimiento Ambiental, con la periodicidad que haya definido la
autoridad ambiental para este instrumento.

e Para pequefios generadores:

Entregar los RCD Unicamente a gestores de RCD para que realicen las
actividades de recoleccién, transporte, almacenamiento, aprovechamiento y/o
disposicion final en los puntos limpios, sitios de aprovechamiento y/o disposicién
final, segun sea el caso.

e Obligaciones de los Gestores de RCD:

Son obligaciones de los gestores de RCD, de acuerdo con el Art.16 de la Resolucién
1257 de 2021, las siguientes:

e Inscribirse ante la autoridad ambiental regional o urbana con competencia en el
area donde desarrollen sus actividades.

e Contar con equipos requeridos, de acuerdo con las actividades de manejo de
los RCD que oferten.

e Expedir constancia al generador de la cantidad exacta de residuos gestionados
en un tiempo maximo de 15 dias calendario posteriores a la recepcion del RCD
para su gestion, conforme a la informacion requerida en el formato del Anexo II,
gue forma parte integral de la presente resolucion.

e Presentar a la autoridad ambiental competente regional o urbana dentro de los
15 dias calendario posteriores a la finalizacion de cada trimestre del afio, el
reporte del periodo inmediatamente anterior indicando la cantidad y el destino
final de los residuos gestionados, de acuerdo con el formato del Anexo lll, que
forma parte integral de la presente resolucion.
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e Los gestores que operen puntos limpios o plantas de aprovechamiento deberan
formular e implementar el documento contentivo de las medidas minimas de
manejo ambiental de que trata el articulo 10° de la presente resolucion.

e Los gestores responsables de la disposicion final de RCD deberan formular e
implementar el documento contentivo de las medidas minimas de manejo
ambiental de que trata el articulo 12° de la presente resolucion.

e Plan de Manejo Ambiental (PMA):

Documento técnico y hormativo que establece las directrices, estrategias y acciones
necesarias para la adecuada gestion de los residuos de construccion y demolicion
(RCD) generados en un proyecto. Este plan incluye la identificacion de los tipos y
volumenes de residuos, la prevencién, minimizacion, reutilizacién, reciclaje y
disposicion final de los mismos, asi como medidas para mitigar los impactos
ambientales asociados.

Ademas, define responsabilidades, recursos necesarios, cronogramas Yy
mecanismos de seguimiento y control para asegurar el cumplimiento de las
normativas ambientales vigentes y la minimizacion del impacto ambiental durante
todas las fases del proyecto.

e Escombreras:

Una escombrera es un lugar designado para el depdsito de escombros, que son
residuos de construccion y demolicion. Estos pueden incluir materiales como
concreto, ladrillos, tierra, rocas, madera y metal, entre otros.

Es una instalacion o area especifica destinada a la disposicion final controlada de
los residuos de construccion y demolicién (RCD) que no pueden ser reciclados o
reutilizados. Las escombreras deben cumplir con las normativas ambientales y de
seguridad establecidas por la autoridad competente, garantizando la proteccion del
suelo, agua y aire. Estas instalaciones estan disefladas para prevenir la
contaminacion ambiental mediante sistemas de impermeabilizacién, drenaje de
lixiviados y control de emisiones, asegurando que los residuos depositados no
generen impactos negativos significativos en el entorno. Ademas, las escombreras
se utilizan para gestionar de manera ordenada los desechos generados por obras
de construccién, reformas y demoliciones, evitando asi que estos residuos sean
arrojados indiscriminadamente en el medio ambiente.

De acuerdo con la Resolucion 0472 de 2017, las escombreras estan sujetas a
regulaciones especificas y son monitoreadas por la Autoridad Ambiental
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departamental para asegurar que el manejo de los residuos no cause dafios
ambientales ni riesgos para la salud publica.

Al periodo del presente informe, el departamento de Narifio cuenta con tres
escombreras: dos en el municipio de Pasto y una temporalmente inactiva en el
municipio de Ipiales.

En Pasto, las escombreras son, la Escombrera Santander, la cual ha solicitado la
renovacion de su licencia y ha presentado el Plan de Manejo Ambiental
correspondiente para su evaluacion y aprobacion, y la Escombrera EMAS, la cual
es administrada por la empresa EMAS, encargada del aseo de la capital narifiense.
Cuenta con licencia ambiental y de funcionamiento hasta septiembre de 2024.

Estas escombreras juegan un papel crucial en la gestion de residuos, contribuyendo
a la proteccion del medio ambiente y la salud puablica al proporcionar lugares
adecuados y regulados para el depdsito de escombros.

e ZODMES:

Un ZODME es una Zona de Disposicion de Material de Excavacion y Escombros, a
diferencia de las escombreras estas zonas no son de uso publico, para su apertura,
el contratista a cargo de una obra, por lo general mantenimiento o construccion de
vias, solicita a la autoridad ambiental disponer de una zona pertinente para la
disposicion de material de excavacion y escombros, para ello debe presentar un
PMA con informacién general de la zona, el de uso de suelos y si existe presencia
de cuerpos hidricos. Una vez terminada la obra, se debera dar plan de cierre al
ZODME o en caso tal primero se alcance la capacidad maxima de metros cubicos,
se debe enviar otro PMA y ampliar su capacidad, si no es posible, buscar otra zona
cercana a la obra para tal fin.

Un ZODME es un area designada para el almacenamiento temporal o permanente
de materiales provenientes de excavaciones en obras de construccion y demolicion.
Las ZODME estan reguladas por normativas especificas que buscan minimizar los
impactos ambientales y asegurar una gestion adecuada de los materiales
excavados. Estas zonas deben estar adecuadamente planificadas y controladas
para evitar la erosion, la generacion de polvo, la contaminacion de cuerpos de agua
y otros problemas ambientales. En algunos casos, los materiales depositados en
una ZODME pueden ser reutilizados o reciclados para otros proyectos,
contribuyendo a la economia circular y a la sostenibilidad del sector de la
construccion.

La creacion de un ZODME tiene mdltiples propdésitos importantes. En primer lugar,
permite una gestion ordenada y centralizada de los materiales de excavacion,
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evitando su disposicion descontrolada en el entorno. Esto es crucial para minimizar
el impacto ambiental que puede derivarse de la acumulacion indiscriminada de
estos materiales, como la erosion del suelo, la alteracion de paisajes naturales y la
contaminacion de cuerpos de agua.

Ademas, los ZODME facilitan el reciclaje y la reutilizaciéon de los materiales de
excavacion. En muchos casos, estos materiales pueden ser procesados y
reutilizados en otros proyectos de construccion, lo que promueve practicas mas
sostenibles dentro de la industria. Esta capacidad de reutilizacion no solo reduce la
necesidad de extraer nuevos recursos naturales, sino que también disminuye la
cantidad de residuos que requieren disposicion final.

La implementacion de un ZODME también asegura el cumplimiento de normativas
y regulaciones ambientales. Estas zonas estan sujetas a supervision y control por
parte de autoridades ambientales, lo que garantiza que el manejo de los materiales
se realice conforme a estandares que protegen el medio ambiente y la salud publica.
Esto es especialmente relevante en proyectos de gran envergadura, donde el
volumen de materiales de excavacion puede ser significativo y su manejo
inapropiado puede tener consecuencias graves.

En resumen, los ZODME son componentes vitales para una gestion sostenible y
eficiente de los residuos de excavacién en la construccion. Contribuyen a la
proteccion del medio ambiente, promueven la reutilizacion de recursos y aseguran
el cumplimiento de normativas ambientales, todo lo cual es fundamental para el
desarrollo responsable y sostenible de infraestructuras.
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6. DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS

6.1. Evaluacion PMA Escombrera Santander:

Durante el primer mes de la préctica, se recibid el PMA para la renovacion de la
licencia de la Escombrera Santander, en dicho documento técnico se plantea la
posibilidad de ampliar la capacidad de recepcion de metros cubicos de RCD y
estabilizar las pendientes de taludes presentes en el terreno, en los cuales se
disponen los RCD.

En este caso el pasante reviso los estudios y pardmetros técnicos, para determinar
gue todo este correcto y realizar las recomendaciones pertinentes.

Todo lo que se presenta a continuacion hace parte del analisis que realizo el
pasante, de acuerdo con los estudios y parametros técnicos presentados en el PMA.
A continuacion, el pasante presenta el contexto del proyecto junto con resumen de
los aspectos técnicos principales y el resultado de la evaluacion.

La escombrera Santander se localiza en el corregimiento de Obonuco, localizado al
occidente de la ciudad de Pasto, en el Departamento de Narifio.

Durante la exploracion se encontré6 un terreno montafioso. A continuacion, con
apoyo de una imagen satelital obtenida en Google Earth, se muestra la localizacion
aproximada de la zona en estudio.

Imagen 1 Ubicacién Escombrera Santander

T R

- /

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth
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El proyecto corresponde a la habilitacion de la escombrera Santander, con el fin de
asegurar una disposicion final apropiada de los materiales provenientes de
construccion que llegan a este lugar. Se tiene como factor importante la presencia
de una quebrada en la parte inferior del talud, factor que es de gran importancia, tal
que se deben generar obras para su proteccion, ademas de estabilizar las zonas de
disposicion de materiales.

Teniendo en cuenta lo anterior se realiz6 un estudio de suelos y ensayos de
laboratorio para determinar la estabilidad de los taludes y analizar el mecanismo
para estabilizarlos y poder realizar de manera segura la disposicion final de RCD.

Por lo tanto, de acuerdo con la visita técnica realizada por contratistas de
Corponarifio, y conforme al estudio de suelo, el terreno presenta pendientes entre
29° y 35° con taludes de alturas entre 11.0m y 45.0m, donde se evidencia la
generacion de taludes inestables debido a la disposicion no controlada de
materiales de construccién. El subsuelo del terreno presenta suelos cuya matriz esta
conformada principalmente por arenas limosas y limo arcillosas de compacidad
media a alta, y los materiales dispuestos, corresponden a suelos provenientes de
construccion y demoliciones (RCD), asi como suelos con alguna presencia de
material organico.

Imagen 2 Fotografia Aérea del Terreno

RCD, inetbles A

g ‘*!Ja' A

Cortes para acceso de
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A continuacion, se muestra la implantacion suministrada con la planta del proyecto
y los cortes del levantamiento topografico de la zona en andlisis, respectivamente.

llustracion 3 Implantacion y topografia de la zona en estudio
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Fuente: PMA Escombrera Santander
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[lustracion 4 Corte Transversal, Perfil 1

288

Fuente: PMA Escombrera Santander

llustracién 5 Corte Transversal, Perfil 2
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Fuente: PMA Escombrera Santander
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llustracién 6 Corte Transversal, Perfil 3
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Para el analisis de estabilidad se asumen cargas en la parte superior de los taludes
de 1.50 ton/m2 que corresponde a la minima requerida en H.5.1.2 de la NSR-10.

El municipio de Pasto no cuenta con estudios de microzonificacion sismica, por lo
cual para efectos de la aplicacion del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo
Resistente NSR-10 en el disefio de las estructuras proyectadas, en este caso
estructuras de contencién y estabilizacion como lo es un muro gavién, se
consideraran los siguientes parametros:

Pasto (Narifio) esta en la Zona de amenaza sismica alta.

* Aa (coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva) = 0.25
* Av (coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva) = 0.25

* Grupode uso | (A.2.5.1.4)

+ Coeficiente de importancia = 1.0 (Tabla A.2.5-1)

* Tipo de Perfil de suelo = D (Tabla A.2.4-2),
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» Fa (Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleraciéon en la zona de
periodos cortos debida a los efectos del sitio) = 1.30 (Tabla A.2.4-3)

» Fv (Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracion en la zona de
periodos intermedios debida a los efectos del sitio) 1.90 (Tabla A.2.4-4)

NOTA: Para determinar el tipo de perfil de suelo se realiz6 dos sondeos por medio
del ensayo Nspt.

Tabla 3 Valores de Nspt y Velocidad de onda cortante Sondeo 1.

L L e e . T L PRI MOV I L LR e

- - Seed et al

me'::j'dad SPT (N°. Golpes) N N1as | Nico Cohesivos | Granulares :;:;i:;oo Todos 1983

DE A 1 2 3 Vs m/s Vsm/s Vsm/s Vsm/s Vs m/s
0.0 1.0 12 16 12 28 29 22 300 240 255 272 296
1.0 2.0 12 16 12 28 25 19 300 240 255 272 296
2.0 3.0 14 13 15 28 22 17 300 240 255 272 296
3.0 4.0 14 13 15 28 21 16 300 240 255 272 296
4.0 5.0 13 15 14 29 20 15 304 243 258 275 302
5.0 6.0 13 15 14 29 18 14 304 243 258 275 302
256 273 298

Tabla 4 Valores de Nspt y velocidad de onda cortante sondeo 2
SONDEOQ: 5-02 Japan Association Ohta y Goto
: : Seed et al

me'::;'dad SPT (N°. Golpes) N N1as | Nieo Cohesivos | Granulares :{::;i::’o Todos 1983

DE A 1 2 3 Vs m/s Vsm/s Vs m/s Vsm/s Vs m/s
0.0 1.0 13 13 14 27 28 21 297 237 252 269 291
1.0 2.0 13 13 14 27 25 18 297 237 252 269 291
2.0 3.0 15 14 15 29 23 17 304 243 258 275 302
3.0 4.0 15 14 15 29 22 17 304 243 258 275 302
4.0 5.0 15 15 15 30 21 16 307 2!46 261 279 307
5.0 6.0 15 15 15 30 19 14 307 246 261 279 307
257 274 300

Fuente: PMA Escombrera Santander
De acuerdo con los resultados obtenidos en los dos sondeos y la velocidad obtenida

se procedié a identificar el tipo de perfil de suelo de acuerdo a la tabla A.2.4-2 de la
NSR-10.

38



Tabla 5 Perfil de Suelo segun Tabla A.2.4-2

Tipo de perfil v, N o ich Sy
C entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgflcm?)
D entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100y 50 kPa (0.5 a 1 kgficm?)
F menor de 180 m/s menor de 15 menor de 50 kPa (=0.5 kgf/em?)

Fuente: NSR-10
En los dos sondeos a 6 m de profundidad no se encontrd Nivel freético.

Tabla 6 Nivel Freatico, SPT Escombrera Santander

SONDEO LONGITUD LATITUD PROFUNDIDAD | - REPORTE
(m) N.A.F

1 77°17°'47.85 0 1°11°21.56 N 6 No presenta

2 77°17°47.29 O 1°11°22.40 N 6 No presenta

Fuente: PMA Escombrera Santander

Para obtener el nimero de golpes corregido se emplea la siguiente ecuacion,
(Bowles, 1988, FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN):

Ncrr = N*xCn*Ce xCs *Cr+=Cb

Skempton recomienda los valores para los diferentes factores de correcciéon, como
se muestra a continuacion:

39



Tabla 7 Factores de correccion para Nspt

FACTOR EQUIPO VARIABLE TERMINO CORRECCION
Relacion de M:Ar;:'t'zl:%:m i
" ’ Ce=Ea/60 0,7a1,2
energia. seguridad 08315
Martillo automatico ’ !
65al1l5mm 1,00
» : :
D'as'::;z:de 150 mm Co 1,05
' 200 mm 1,15
Método de Muestreo estandar 1,00
Muestreo no Cs
muestreo . 1,1al13
estandar.
3adm 0,75
Longitud de 4a6m C 0,85
varillas 6al10m . 0,95
10a>30m 1,00

Fuente: Skempton
Para el calculo del factor de correccion por confinamiento efectivo se empleé las

férmulas de Skempton, Meyerhof y Seed-Idris (Marcuson), y se calcul6 el promedio.

e Speed Idris (Marcuson):

Cn=1-K *log log (Rs),(K =1.41paraRs < 1,K =092,Rs > 1)

e Meyerhof-Ishinara:
17
"~ 0.7+Rs

e Skempton:
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~1+Rs

Tabla 8 Numero de golpes corregidos para Sondeo 1y 2

Tipo de 5|No cohesivos
NAF=
Profundidad (m) | SPT(N". Golpes) ¥ o po|d Correccion por confinamiento Factores de correccion
N Rs Seed-idris N14s | Nigo
DE A 11213 kgfom3 | kPa | kP2 | kPa Skempton | Meyerhof| K CN_prom| Ce | Cr|Cs|Ch
(Marcuson)
0.00 1.00 121 16] 12 28 151 [1481) 0 |[1481|015) 174 200 |14l 216 187 075 075 11| 29| 22
1.00 2.00 121 16] 12 28 151 (2961 0 [29.61|030)] 154 170 |14l 173 162 075 075 11|25 19
2.00 3.00 14113] 15 28 151 [4442] 0 [4442|045) 138 147 |14l 148 143 075 o7 11| 2| 17
3.00 400 14113] 15 28 151 [59.22] 0 [59.22|060) 125 130 [141] 131 128 0,75 080 11|21 16
4.00 5.00 131 15] 14 28 151 (74.03] 0 |[74.03|075] 114 117 |14l 117 115 0,75 080 11|20 15
5.00 6.00 13115] 14 29 151 (8883 0 |[8BB3|091) 105 106 |14l 106 1.05 075 |080) 11|18 ) 14
Tipo de 5|No cohesivos

NAF= -
Profundidad (m) | SPT(N". Golpes) ¥ o T Correccion por confinamiento Factores de correccion

o | A [1|2] 3| Y |wms| wa] e | wa | ™ |skempton|meyerhof| K | S Ion prom| ce | er|cs oo M| M

(Marcuson)

0.00 1.00 13]113] 14 27 151 | 1481 0 |14.81|0.05) L7 200 |14l 216 1.87 075 |05 1)1 28| 21
1.00 2.00 13113 ] 14 27 151 (2961 0 [29.61|030)] 154 170 |14l 173 162 075 0750 1 (1| 25| 18
2.00 3.00 151 14 15 28 151 (44.42] 0 (4442|045 138 147 |14l 148 143 075 075 11| 23| 17
3.00 400 15114 15 29 151 [59.22] 0 [59.22|060) 125 130 [141] 131 128 0,75 080 11|22 17
4.00 5.00 151 15] 15 30 151 (7403) 0 |[7403|075] 114 117 |14l 117 115 0,75 080 11|21 16
5.00 6.00 15 | 15 ] 15 30 151 [88.83] 0 ([8BB3[091) 105 106 [141] 1.06 1.05 075 080 1 (1]19] 14

Fuente: PMA Escombrera Santander.

T =0 *tan (p'eq)

Se obtienen los siguientes resultados, para el sondeo 1y 2 respectivamente:
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Ahora, en el calculo de ¢’eq se emplearon las ecuaciones de Kishida, Peck et al
y Peck, promediando los valores para calcular el esfuerzo cortante Resistente T,
y con una regresion lineal obtener los valores de ¢’y c'.




Tabla 9 Célculo de angulo de friccidn interna efectivo y esfuerzo cortante, S1.

Profundidad .| Kishi | Peck ,

(m) AR L N | Niss| Nieo B R da |etal. Pack :]Eq '
DE| A |1 | 2|3 kg/em'| kPa | WPa | kP2 |d'eq|d'eq| deq o kPa
00|10 12 | 16 | 12 28 121151015 0 15| 34| 3)| 36 35 11
020 12 | 1e | 12 28 25119151 30 030|333 3 34 20
20013014 13|15 28 2117|151 44| 0 |44 | 32|34 4 i3 29
3040 ) 14 13| 15 28 211 16 |151) 59 | 0 |59 (31| 34| 34 33 39
40|50 1315 14 29 000151151 74| 074 (31| 34| 34 33 47
50|60 | 13| 15| 14| 20 [ 18| w|1s1|| o8 |30B|B]| 32|56

Fuente: PMA Escombrera Santander

Con la regresion lineal los calculos para cada perforacion se obtienen los

paradmetros efectivos.

llustracion 7 Esfuerzo efectivo o’ vs Escuerzo cortante 1, Parametros efectivos, S1

Esfuerzo cortante 1 [kPa]

Esf

Fuente: PMA Escombrera Santander.

uerzo efectivo o [kPa)
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Tabla 10 Célculo de angulo de friccion interna efectivo y esfuerzo cortante, S2

Esfuerzo cortante T [kPa]
2
]

Profundidad . . | Kishi | Peck .

(m) SPT (N°. Golpes) N N | Mseo ¥ a M o da |etal. Peck | d’eq T
DE| A | 1 | 2 | 3 kglom?| kPa | KPa | kPa |db'eq |deq| dea | O | kPa
0.0 1.0 13 13 14 27 28 21 1.51 15 a 15 34 36 36 35 10
1.0 2.0 13 13 14 27 25 18 1.51 30 a 30 33 35 35 34 20
2.0 3.0 15 14 15 29 23 17 1.51 44 a 44 32 34 34 34 30
3.0 4.0 15 14 15 29 22 17 1.51 59 ] 59 32 34 34 33 39
4.0 5.0 15 15 15 30 21 16 151 74 0 74 31 34 34 33 48
5.0 6.0 15 15 15 30 19 14 151 B9 0 B9 30 33 33 32 =15

Fuente: PMA Escombrera Santander
llustraciéon 8 Esfuerzo efectivo o’ vs Escuerzo cortante T,
Parametros efectivos, S2.
¢ =318
C' = 1.7 KPa
dmin = 32

(] 20 40 (=14] 20 100

Esfuerzo efectivo o’ [kPa]

Fuente: PMA Escombrera Santander.

Como resultado de la exploracién en campo, los ensayos de laboratorio y analisis

de

resultados, se obtuvo un perfil representativo de disefio geotécnico. A

continuacion, se describe los tipos de suelo encontrados:

1. RCD: Residuos de construccion y demolicion, o movimientos de tierra que
corresponden a desechos provenientes de actividades de la industria de
construccion.

2. Suelo organico: Capa vegetal del terreno natural, se estima un espesor
promedio de 0.40m.
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3. Arenas limosas con gravas: Arenas limosas de color café, con presencia de
algunas gravas de tamafio pequefio, de compacidad media y compresibilidad
baja. Con valores de Nspt promedio de 29 golpes/pie, se presentd hasta la
profundidad estudiada.

Teniendo en cuenta que el método empleado tiende a subestimar el valor de la
cohesién efectiva c¢’, es importante validar estos resultados obtenidos en ensayos
de campo y laboratorio de los distintos puntos estudiados, buscando una relaciéon
de parametros acertada para idealizar el comportamiento del talud.

Una buena practica para validar y/o calibrar los parametros geomecénicas es por
medio de retro calculo; simulando las condiciones de falla del talud (cuando se haya
presentado) empleando condiciones de saturacion del terreno, generando niveles
freaticos altos y/o estimando valores de Ru altos y verificando la estabilidad del
terreno natural en condiciones actuales, donde el factor de seguridad claramente
debe ser mayor a 1.
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Tabla 11 Parametros geomecanicos del subsuelo natural (sin calibrar) y de RCD.

Corte

directo o

LOTE COMPLETO Compresidn Sot Disefio
N.A.F. |Profundidad|clasificacién| LL LP IP W yh ysat |Ncampo Su c d Su c’ [
m m UCS, AASHTL % k] % |kgffem®|kgffem?® kgfcm?® kPa - kPa | kPa -
RCD, Suelto 147 3 31 i} 3 31
0.00-3.00 -
RCD, 1.B5 14 31 0 14 31
Compacto
3.00-15.00 | 5M, A-1-b NL MNP 32.07] 151 151 29 0.0:0 18 31.6 000 1B 32
Fuente: PMA Escombrera Santander.
Tabla 12 Clasificacion y parametros geomecanicos calibrados
ZONA 1 Compresion Corte directo Disefio
o 5pt
Cota ponded N.A.F. |Profundidad|clasificacién| LL LP IP W Yh ysat [Ncampo Su c’ d" | Su c’ [
msnm| No m m SUCS % % | kef/cm?®| kef/cm? kPa kPa ° | kPa| kPa °
0.00-0.40 OH - 5SM - 20 1.17 - - 15 0 - 15 0
5-05 0.40-15.00 SM-5C 361|245 116)| 29 151 l|'9.5 29 - 5 32 5 32

Fuente: PMA Escombrera Santander.

Una vez realizada la calibracion de los pardmetros geo mecanicos, realizamos el
disefio simulado de los tres cortes transversales (Perfil 1, 2 y 3) en el software Slide
6.0, con el fin de obtener los factores de seguridad del terreno en condiciones
naturales y condiciones presentes en el momento del estudio, (antes de adicionar
mas RCD).

Teniendo en cuenta lo anterior obtuvimos:
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llustracién 9 Factor de seguridad estatico en el Corte transversal Perfil 1, condicion

natural del terreno.
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Fuente: PMA Escombrera Santander
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icion

llustracion 10 Factor de seguridad estético en el Corte transversal Perfil 2, cond

natural del terreno
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llustracion 11 Factor de seguridad estético en el Corte transversal Perfil 3, condicion
natural del terreno.

Safety Factor 1.807
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Fuente: PMA Escombrera Santander

Considerando los resultados obtenidos a través del software, el pasante ha llevado
a cabo un analisis detallado. El andlisis revela que el terreno, en el momento del
estudio, cumple con las condiciones estaticas minimas estipuladas por los factores
de seguridad de la NSR 10.

Sin embargo, en consonancia con los objetivos del Plan de Manejo Ambiental
(PMA), como la ampliacion de la capacidad de recepcion de toneladas de Residuos
de Construccién y Demolicién (RCD), y la presencia de la cuenca hidrica situada al
final de la pendiente de los taludes, se determina que estos no mantendran su
estabilidad bajo las nuevas condiciones propuestas.

En consecuencia, se acuerda con la propuesta de estabilizar el terreno mediante la
construccion de un muro de gavion en la base de los taludes. Esta medida se
considera esencial para garantizar la estabilidad estructural y la seguridad del area
en cuestion.
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6.1.1. Analisis de Estabilidad del Terreno:

De acuerdo con la implementacién y habilitacion del terreno para destinar materiales
RCD, en el PMA se estipula la implementacion de cortes y rellenos para nivelacion
y estabilizacion de los taludes, lo que genera la necesidad de implementar muros
gavion en la parte inferior del talud, con los factores de seguridad requeridos.

Para corroborar la metodologia y sistema de estabilizacion de taludes, se realizé la
simulacion de la topografia del terreno y los parametros geo mecanicos calibrados,
incluyendo las condiciones de carga estimadas.

El modelo se realizé con el software slide 6.0, el cual emplea la metodologia de
equilibrio limite para determinar los factores de seguridad, estaticos y seudo
estaticos.

La resistencia de los estratos se representa por la envolvente de resistencia de
Mohr-Coulomb.

Para corroborar los factores de seguridad minimos para la verificacion de la
estabilidad del terreno de disefio y construccion, se toman de la tabla H.2.4-1, NSR-
10.

Tabla 13 Factores de seguridad basicos minimos directos.

3 F.
Condicion = — — memp—r— —
Diseno Construccion Diseno Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de 110 1.00 (") No se permite| No se permite

Disefo Seudo estatico

Taludes — Condicion Estatica y Agua =

Subteranea Normal gl s | 125 ] s st

Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua

Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) No se pemite| No se permite

Disefo
(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Diseno

Fuente: NSR-10

A continuacién, se presenta los parametros geotécnicos ingresados en el programa
slide 6.0 para el correspondiente analisis.
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Tabla 14 Parametros geotécnicos ingresados en slide 6.0

Unit Weight St St Cohesion
Material Name |Color e Weight | Strength Type Phi | Water Surface Hu Type Hu | Ru
(kN/m3) (kN/m2)
(kN/m3)
SM @ 15 19 Mohr-Coulomb 20 32 |Water Surface |[Automatically Calculated | 1
RCD . 18 Mohr-Coulomb 14 31 None 0.1
SM-2 . 15 19 Mohr-Coulomb 36 30 |Water Surface |Automatically Calculated | 1
cavion | B 22 22 [Mohr-Coulomb | 100 |45 | None 0
concreto | [ 24 24 |Mohr-Coulomb | 1000 |40 None 0
Fuente: PMA Escombrera Santander
Resultados obtenidos en el programa Slide 6.0:
Tabla 15 Evaluacion de Factores de seguridad de taludes
Disefio Construccion
FS estatico 1.5 1.25
FS seudoestatico 1.05 1
perfil / Condicién Sueloy Nf\F en condiciones Naturales Check 'Suelo saturado : Check
FS estatico FS seudoestatico FS estatico | FS seudoestatico
Perfil 1, Condicion natural, presencia de 1.02 No ) )
RCD ' Cumple
Perfil 2, Condicion natural 1.53 0K - -
Perfil 3, Condicion natural 1.81 0K - -
Perfil 1, Con terraceo y muro gavion / e — . A No
DISENO ) ) ) Cumple
Perfil 2, Con terraceP y muro gavion / 1593 111 oK 1978 No
DISENO Cumple
Perfil 3, Con terraceo y muro gavion / No
.. 1.507 1.058 (0] 4 1.187
DISENO Cumple
Perfil tipo, CONSTRUCCION 1.335 1.083 OK

Fuente: PMA Escombrera Santander

Se debe tener en cuenta que, de acuerdo con los ensayos de laboratorio, el terreno
actual no cumplird con los factores de seguridad estaticos requeridos por la
normativa, ademas de pretender habilitar la zona para destinar materiales RCD, lo
gue conllevo a una adecuacion del terreno y estabilizacion.

Por lo tanto, también se evaluaron las condiciones de estabilidad del terreno y
materiales, donde se requiere la implementacion de muros gavion para destinar
estos materiales, los cuales deberan ser compactados y controlados en campo
constantemente, generando terraceo con alturas maximas de 8.0m y terrazas de
4.0m como minimo, la construccion de terrazas debe hacerse de abajo hacia arriba.
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Con lo cual se consigue taludes tedéricamente estables y que cumplen con los FS
de la tabla 11, Factores de seguridad minimos directos.

6.1.2. Resultado y Conclusiones de Evaluacion:

El pasante junto con un contratista de Corponarifio, ambos pertenecientes al equipo
técnico de residuos solidos, establecieron las siguientes conclusiones de acuerdo
con lo revisado en el PMA de la Escombrera Santander.

1. Para el inicio de movimientos de tierras y construccion de las obras de

contencion, se debe inicialmente tener plenamente disefiado y construido un
sistema de drenaje provisional y definitivo de cada zona. De lo contrario, se
puede generar inestabilidades no contempladas en el andlisis.

2. Sobre las terrazas de cada talud debe construirse cunetas impermeables que
conduzcan las aguas superficiales hacia disipadores y otras obras de conduccién
proyectadas. Asi mismo teniendo en cuenta que los RCD tienden a presentar
permeabilidades altas se recomienda proyectar drenes horizontales a través de
los rellenos para mantener el comportamiento adecuado de estos taludes.

3. Se debe evitar la concentracion de materiales homogéneos (tamafos
uniformes y formas iguales), evitar la concentracion de materiales organicos o
granulares sobre los taludes proyectados, ya que estos no garantizan un grado
de compactacion adecuado ni los parametros de resistencia necesarios.

4. Los muros de contencion deben disefarse para una distribucion de presion
del suelo triangular (tipo hidrostatica), con un coeficiente de presion activo
ka=0.35, y una densidad de 1.90 gr/cm3.

5. Los muros se cimentaran con una zapata corrida a una profundidad minima
de 1.50m del nivel actual y deberan tener una llave de corte de al menos 1.20m.

6. Se debe seguir las especificaciones de almacenamiento, aprovechamiento y
disposicion final de materiales RCD de la resolucion 0472 de 2017.
Los Taludes proyectados deben mantener las condiciones de alturas maximas y

pendientes requeridas, las cuales se resumen:

7. Taludes constructivos (para muro de contencion) con H<=3.50, pendiente de
70°.
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8. Taludes permanentes, terrazas minimo 4.0m de ancho y alturas H<=8.0m,
con pendiente maxima de 40°.

9. Espesor vertical de relleno compacto maximo 4.50m.

10.Los taludes generados deberan protegerse ante fendmenos de erosién, por
medio de un revestimiento con geo sintéticos y revegetaciéon (TRM 500 o
similar), cuyo control y seguimiento debe realizarse cumpliendo con las
especificaciones técnicas del material escogido y su proveedor.

11.Se recomienda realizar los trabajos en periodo seco, para evitar filtraciones
indeseadas durante la construccion.

12.En presencia de lluvias, se requiere de la construccién de una zanja perimetral
a la excavacion individual para la implantaciéon de las estructuras, en funcion
de la cantidad de escorrentia superficial que se presente, con descarga o
bombeo mediante tuberia al sistema de drenaje vial.

13.Se debe programar visitas del Ingeniero Geotécnista durante la excavacion y
construccion de las estructuras de cimentacion y obras conexas, para aprobar
el suelo de fundacién, inspeccionar el proceso de excavacion y su estabilidad,
las estructuras o capas de interfaz en materiales granulares y pétreos, la
construccion de los elementos de cimentacion, estructuras de confinamiento
y los sistemas hidraulicos de drenaje y subdrenaje provisionales y definitivos.

Las conclusiones y recomendaciones mencionadas anteriormente fueron enviadas
por medio de oficio al Representante Legal de la Escombrera, finalmente el PMA
fue aprobado con el compromiso de cumplir las recomendaciones técnicas
mencionadas y se envié la aprobacion de la licencia ambiental:
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Imagen 3 Oficio Renovacién Licencia Escombrera Santander

110
San Juan de Pasto.

CONCEFTO TECNICO_ INFORME TECNICO 122612023
EVALUACION PMA PARA RENOVACION LICENCIA ESCOMEBRERA
SANTANDER

NOMBRE DE LA ESCOMERERA: Escombrera Santander

NIT: B00778635-1

Representante Legal: OSCAR ALEJANDRO SANTANDER

CEDULA DE CIUDADANIA: TD.451.061

EXPEDIENTE: RCD-017-20

REFEREMNCIA: Evsluscidn PMA para renovar Licencia 4mbiental Escombrera Santander
MUMNICIPIO: PASTO

UBICACION DEL PROYECTO: K3 Antigus wia DInnugs.

CORREQ ELECTRONICO: escombrerasantanderi@outlook. com

1. INTRODUCCION:

El Equipo Téenice de ls Subdireccién de Conocimiznto y Ewaluscion Ambientsl de
CORPOMNARING, realizé la revision y evaluacién del PMA presentado, para definir 2l
resultado, s2 fuvo en cuenta Iz siguiente informacidn.

L= escombrera Santander I3 cual ests ubicads en Pasto en el Kildmetro (Km) 3 Antigua via
s Abonuco Pasto — Marifio, Br. Las Palmas, de la propiedsd del sefor ALVARO
SANTANDER DE LA ROSA, presenta PMA con Rad. 6904/2023 y se evalla en base a los
Términos de Referencia de CORPCOMARING y los parfmetros estsblecidoz en la
normatividad vigents pars sifios de disposician final de RCD.

2. UBICACION:

Su localizacion geografica es:

La ion de la E , son de aproxi 8 h
(80000 metros cuadrados).

3. MARCO LEGAL:

Para garantizar un adecuado manejo de Residuos Sélidos de Construccion y Demolicidn -
RCD, se debe tener en cuenta el siguiente marco normativo:

* Resolucidn 472 del 28 de febrero de 2017.

* Resolucion 1257 del 2021. X

e Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible

s Regl to C isno de C ién Sismo Resi NSR-10
4. EVALUACION DE LA INFORMACION:
Enla ision del PMA, tad por sted 6 que cuenta con todos los

items requeridos por Ios &rmi de i de CORPONARINO, y su evaluacion
dentro del marco del Art 17, de |a Resolucién 0472 de 2017, fue:

Euvaluacidn incisa 1. El PMA en las caracteristicas del proyecto, indica el fiujo de los

procesos con la ilustracidn denominada Cadena de gestion de RCD: acciones de msanejo,
por lo tanto, CUMPLE.
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Ewaluscifin incisn 5. La escombrera Sanfander, cuenta con instrumentos de pesaje
debidamente calibrados, y con la capacidad necesaria para minima camiones de categoria
C2, camidn rigide, como se evidencia en las fotografias anexadas en el PMA, por lo tanto,
CUMPLE.

Exaluscifn incizn 8. Lz escombrers Santander, cuenta con un cerrsmiente gue cubre 2l
perimeiro complets de su &rea, asi se garantiza el aislamiento y seguridad del sitio, dicho
cerramiento s puede evidenciar en el levantamiento topografice con la capa lindero
alambradao y en las fotografias anexadas en el PMA, por lo tanto, CUMPLE.

Exsluanion incisn 7. En Ia enfrads a la escombrera ests 1z valla informativa visible, que
muestra la informacion relevants del sitio, ademas en & PMA presentada, fiene Ia
sefializacion implementada en todos los sitios que lo requiere, por lo tanto, CUMPLE

Exaluscifn incien 2. En &l PMA, presentado se fisnen en cuanta |as sctividades que
pueden generar la clausura de ls escombrera. teniendo en cuents los lineamientos
establecidos en la Resclucion 0472 de 2017 y su modificatoria, ademas se describen las
activades pars mitigar los impactos ambientales y se han implementada los necesarios,
teniendo en cuents el proceso de pps. clesusura, por lo tanto, CUMPLE.

Teniendo en cusnta gue, | PMA cumple con todos los lineamientos establecidos por
la norma, y el informe contiene todo lo requeride por los términos de referencia de la
Autoridad Ambiental CORPONARIND, el equipo técnice SUBCEA le complacs informarle
que, se APRUEBA |= rencvacién de la Licencia Ambiental para Escombrera Santander
periodo 2023-2024.

Por (ltimo, se informa, que como gestores de RCD, se deben seguir las obligaciones de
los gestores. establecidas en =l Art. 16 de la Resolucion 0472 de 2017 y su
medificatoria.

EQUIPO TECNICO DE LA SUBDIRECCION DE CONOCIMIENTO Y EVALUACION
AMEIENTAL

Proyecto. JUAN TOEAR. Reviso. ING. FERNANDOD P.

Aprob&. MARIA NATHALIA MORENO SANTANDER
Subdirectora de Conocimiento y
Evaluscidn Ambizntal

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.2. Evaluacion PMA ZODME CEBADAL:

A la correspondencia del departamento de Residuos Solidos llegd el documento
técnico que comprende el Plan de Manejo Ambiental (PMA) destinado a la puesta
en marcha de una Zona de Disposicion de Materiales Excavados denominada
ZODME CEBADAL. Este documento fue remitido por el representante legal de la
Concesion Vial Union del Sur.

El propésito principal del ZODME es facilitar la recepcion de material de excavacion,
coberturas vegetales, tierras, limos y materiales pétreos, los cuales se derivan del
mantenimiento y la adecuacién de areas en la doble calzada Pasto Rumichaca.

Dicho PMA propone la adecuacion de un espacio que reuna las caracteristicas
necesarias, tanto en términos de infraestructura como de ubicacion, para el
funcionamiento optimo del ZODME. Este espacio se disefia y opera siguiendo
estandares técnicos, con el objetivo primordial de minimizar y controlar los impactos
ambientales asociados a la contaminacion del aire, agua, degradacion del paisaje y
acumulacion de residuos.

Para las adecuaciones y disefios se aplican principios de ingenieria para garantizar
la correcta operacion, confinamiento y aislamiento de los residuos depositados en
dicho sitio.

A continuacién, el pasante presenta, el contexto, una descripcion general del
proyecto, los parametros técnicos, las revisiones, conclusiones y observaciones
realizadas al Plan de Manejo Ambiental de ZODME CEBADAL.

6.2.1. Generalidades:

El ZODME CEBADAL se ubica en el municipio de Tangua, en el sector los ajos, PK
24+100, con un area de 9603 m2 y una capacidad para disposicion de 59373 m3.

A continuacion, el pasante presenta la revision y resumen de las actividades y
pardmetros mas relevantes, enfocados en el ambito de la ingenieria civil,
presentados en el PMA ZODME CEBADAL.

El pasante realiz6 el analisis del estudio de suelos del lugar, para ello reviso el tipo
de materiales establecidos, y las propiedades geotécnicas que posee el suelo, para
finalmente determinar la estabilidad y viabilidad del suelo para el proyecto. Todo lo
anterior de acuerdo con lo presentado en el PMA.
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Para llevar a cabo lo anterior, inicialmente el pasante reviso el informe de visita
técnica realizado por otro miembro de Corponarifio, perteneciente al equipo técnico
de residuos solidos.

En el informe de visita técnica, se detalla que para inicio del proyecto se realizé una
identificacion visual del terreno, posterior a ello el descapote y replanteo de la zona.

Teniendo en cuenta los detalles de la visita técnica, el pasante determiné que,
dentro del area de influencia, no existe presencia de cuerpos de agua, ni la
intervencién de infraestructura social al interior del area del ZODME. Sin embargo,
a sus alrededores, aproximadamente a 50 m del este del lote, se encuentra tres
casas, con 5 habitantes por casa.

A continuacion, se presenta las imagenes 4 y 5, tomadas del PMA ZODME
CEBADAL. En la 4 se observa las curvas de nivel del terreno y topografia:

Imagen 4 Curvas de Nivel del ZODME CEBADAL

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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A continuacion la imagen 5, en la que se observan cuatro franjas, la primera franja
externa con mayor grosor, nos indica la delimitacion de area del poligono, dentro
del mismo se encuentra tres franjas mas delgadas, las cuales nos indica la
proyeccion para realizar tres terrazas y obtener una 6ptima estabilidad al momento
de disponer el material de excavacion.

Imagen 5 Poligono del Area de ZODME

m

% |

Eje1& Y

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

En el disefio y desarrollo de un ZODME, como el caso de este proyecto CEBADAL,
se suele optar por una disposicion en multiples niveles o terrazas. En este particular
caso, se ha decidido seguir un enfoque ascendente, aprovechando las ventajas que
ofrece la construccién de taludes y terrazas en sentido ascendente. Esta eleccion
se fundamenta en la ventaja estructural que representa el apoyo de la base del talud
sobre una superficie plana o terraza.

El método de construccion elegido se ha determinado tras considerar una variedad
de factores clave. Entre ellos se encuentran la estabilidad del terreno, la
minimizacién de las distancias para el transporte de materiales, la accesibilidad al
sitio, asi como la facilidad de disposicién y acumulacion de los materiales.

57



A continuacién, se presenta la tabla de convencién de lineas y sus respectivas
imagenes en las que se observa los cortes en el eje 1-1 y 2-2 del terreno, con las
cotas, relacion de pendiente y longitud de terrazas:

Tabla 16 Convencién de Lineas para grafico de Cortes

Convencién de Lineas

Superficie de
__ [AOEER Relleno

Superficie del

Terreno Natural

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 12 Corte Eje 1-1

38,75

SUpericie 1‘
de rellenof—
T .

R

0
D
D

- —— e — NE Ipetticie del
3025 3,00 = —= terreno natural

R HEH SR
CE+4-E

i
it
FeEp+1-36
+
KO+ I

EE =7

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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llustracion 13 Corte Eje 2-2

3,00

....... -
SSuperficie del
erreno ratural ——————1————

EJE 2-2
ESCALA A 1:401

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Teniendo en cuenta la informacion base, ahora el pasante explicara los estudios y
pardmetros técnicos que se tuvieron en cuenta para la evaluacion y aprobacién del
proyecto y PMA del ZODME CEBADAL:

6.2.2. Estudio de Suelos:

Para iniciar el proyecto, la Concesion vial del sur realizo un estudio de suelo para
ello efectud perforaciones dentro del area y ensayo de penetracion estandar (SPT)
cada 1,5 m o cada vez que el material lo permitid, se extrajeron muestras inalteradas
con tubo Shelby, en donde el suelo lo permitiera, ademas se realiz6 una campafa
de lineas de refraccion sismica (MASW 2D) a lo largo del corredor de la UF 5,
ejecutando en total 2300 m y para complementar informacion de los apiques se
realizd exploracién geotécnica con barrenos manuales.

A continuacion, se presentan las tablas con datos de las perforaciones mas
representativas y se observa el perfil estratigrafico del suelo, con las cuales el

pasante realiz6 la evaluacién del proyecto.
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Tabla 17 Coordenadas y longitud de linea de refraccién para ZODME

COORDENADAS INICIO COORDENDAS FIN

PERFORACION NORTE ESTE NORTE ESTE L (m)
PEPALSTALZS 058930,3 E17019,0 OGBAT0,7 E17072.3 500
Fuente: PMA ZODME CEBADAL
Tabla 18 Coordenadas Barreno Manual
. COORDENDAS PREOFUNDIDAD
PERFORACION NORTE ESTE (m)
PEFPA-B-M-PAV-24 616971,5 968850,1 20
Fuente: PMA ZODME CEBADAL
Tabla 19 Perforacion para Estratigrafia
- COORDENDAS PREOFUNDIDAD ;
PERFORACION NORTE ESTE m) PIEZOMETRO
PEPA-PT-TAL-25 5170437 968902 6 16,00 16,00

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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Imagen 6 Ubicacién de Perforaciones Representativas

= - .‘;;V ‘( P
b 9839303 817019 |

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

A continuacioén, se observa el perfil estratigrafico del suelo:
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llustracion 14 Perfil estratigrafico del suelo
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DESCRIPCION
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Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Con el fin de caracterizar geotécnicamente los suelos y rocas que atraviesa el
corredor, se realizaron ensayos de laboratorio sobre una serie de muestras
representativas, extraidas de las perforaciones mecanicas ya mencionadas. Los
ensayos realizados fueron los siguientes:

e Granulometria (ASTM D422-07)

e Limites de Atterberg (ASTM D4318-10)

e Humedad natural (ASTM D2216-10)

e Peso unitario (ASTM C29/C29M-07)

e Materia organica (ASTM D2974-14)

e Compresién inconfinada en suelo (ASTM D2166-13)
e Compresion simple en roca (ASTM D3148)

e Corte directo (ASTM D3080)
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6.2.3. Descripcion Geotécnica:

En el area de influencia se encuentran dos zonas, como indica en la siguiente figura,
en la zona I, lugar del ZODME, en la imagen representada de color piel, los
materiales que predominan son lavas andesiticas (TQvlc), y en la zona Il, de color
morado, los materiales son flujo lahar, intercalados con flujos piroclasticos (TQvIp).

llustracién 15 Zonas de Influencia y sus materiales.

PEPA—LSTAL—25 |
PEPA-PT-TAL-25 \

= -“ | PEPA-LSTAL~24 |
I‘

‘n.
3 (e, | g
b5 1) %1 | il

Meh i

N 24

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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6.2.4. Estudio de Estabilidad:
Con base en la informacion anterior, la geologia del sector, la geometria y disefio

del ZODME ubicado en Cebadal PK 24+100, se realizo el analisis estéatico y seudo
estatico en dos perfiles los cuales se presentan a continuacion:

Perfil 1:

llustraciéon 16 Perfil 1 Analisis Estéatico

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Material: Relleno

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 15 kPa

Friction Angle: 28 degress

Material: U.G. (TQvlc)

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 64 kPa

Friction Angle: 20 degress

Relleno

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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llustracion 17 Andlisis Seudo Estatico

p—

1.289

M

<013

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Material: Relleno

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 15 kPa

Friction Angle; 28 degress

Material: U.G. (TQvlc)

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 64 kPa

Friction Angle: 20 degress

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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Perfil 2:

llustracion 18 Andlisis Estatico

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Material: Relleno

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 15 kPa

Friction Angle: 28 degress

Material: U.G. (TQvlc)

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 64 kPa

Friction Angle: 20 degress

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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llustracion 19 Andlisis Seudo Estatico

R

4 013

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Material: Relleno

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 15 kPa

Friction Angle: 28 degress

1.319

Material: U.G. (TQvic)
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 64 kPa

Friction Angle: 20 degress

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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A continuacion, se presenta la tabla resumen del analisis de los perfiles, en la que
se plantean los resultados en condiciones estéticas y pseudo estaticas, ademas
teniendo en cuenta las ilustraciones de los perfiles, se concluye que los factores de
seguridad son superiores a los minimos exigidos por la norma sismo resistente de
construcciones, NSR-10, titulo H, por lo tanto, el suelo no presentara deslizamiento
0 asentamiento que generen peligros o dafios ambientales.

Tabla 20 Resumen Andlisis de Perfiles

CONDICIONES ESTATICAS | CONDICIONES
PSEUDOESTATICAS
SEST.C F.S.Min 1.5 F.S. Min 1.05
F.S. Obtenido Cumpl F.S. Obtenido Cumpl
e e
Perfil 1 1.757 OK 1.289 OK
Perfil 2 1.808 OK 1.319 OK

Fuente: Elaboracion Propia

6.2.5. Disefio de Drenaje:

Una vez que se determino que el suelo es estable se procede a disefiar el drenaje
para controlar las aguas superficiales que generan escorrentia y que confluyen
hacia el ZODME Cebadal, para poder controlar estas aguas y evitar que causen
socavacion, deslizamientos, erosion, empozamiento, se realizara la construccién de
canal interceptor, canal disipador, un filtro longitudinal, una cuneta triangular,
bajante de talud y cabezal de descarga descole.

A continuacion, el pasante presenta la descripcion de la metodologia de céalculo
utilizado para el dimensionamiento de las estructuras hidraulicas para el drenaje de
aguas lluvias. Teniendo en cuenta que el objetivo de estas obras es mantener la
estabilidad de los depdsitos de material de excavacion, evitando socavacion y
deslizamientos, captando el agua de escorrentia, transportarla y evacuarla
correctamente.

Como aspectos generales debemos analizar los pasos adoptados para obtener los
caudales de disefio, las velocidades de flujo en las corrientes, las socavaciones
predecibles y los parametros requeridos para organizar el drenaje fueron los
siguientes:

e Analisis de la informacion existente y adquisicion de nueva informacion en
particular en el IDEAM y en el IGAC.

e Analisis de los usos del suelo, uso de la tierra del IGAC y datos de geologia.
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e Estudio de la geometria del area del ZODME, en conjunto con la cartografia.

e Identificacion de las cuencas hidrolégicas adyacentes y estimacion de las
areas aferentes al &rea de donacién y demés parametros de interés.

e Identificacion de los patrones de drenaje del suelo, la cobertura boscosa, la
existencia de zonas duras, zonas de cultivo, pendientes, indispensables para
estimar el nimero de curva (NC), requerido para determinar la escorrentia
directa, por el Método del Natural Resources Conservation Service (NRCS)
y para determinar el coeficiente de escorrentia, para el calculo de caudales
mediante la aplicacién del Método Racional.

e Calculos hidrometeorolégicos, comprende la identificacion de las estaciones
hidrometeoroldgicas de utilidad, especialmente las de aforo y precipitacion,
para, a partir de los registros disponibles, determinar las precipitaciones de
disefio, las curvas IDF (Intensidad-Duracién-Frecuencia) y los hietogramas
de disefio para los diferentes periodos de retorno considerados.

e Cdlculo de caudales. En este caso en particular, como se tendran cuencas
de hasta 2,5 km2, se calcularon aplicando el Método Racional, si se llegaran
a encontrar areas mayores a 2,5 kmz2 se utilizara el método del hidrograma
unitario del Soil Conservation Service. Adicionalmente se estimaron los flujos
correspondientes a las areas laterales, se calcularon las cunetas tipicas para
esos tramos y los elementos tipicos de drenaje superficial.

De acuerdo con el PMA del proyecto se proyectan las siguientes obras de drenaje:

e Perimetrales, interceptores rectangulares y trapezoidales, canales con
sistema de disipadores de energia, cunetas en berma y bajantes sobre
talud.

e Subdrenaje, entre las cuales se incluyen los filtros.

e Medidas de proteccion contra la socavacién, en el caso de ser necesarias.

Por lo tanto, como solucion para manejar los caudales que confluyen hacia los sitios
de disposicion final, se propone la construcciébn de canales interceptores en el
perimetro de estos y para el manejo de la escorrentia, la cual cae sobre su area, se
adopto la construccion de cunetas en la parte interna de cada una de las terrazas
para direccionar el agua captada hasta los canales perimetrales.

La descarga final de estas estructuras se realiza a puntos bajos del terreno natural
0 a obras de drenaje, y en lo posible alejadas de estructuras que puedan ser
susceptibles a problemas de erosion, con la finalidad de mantener la estabilidad de
los depositos.
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Para la estimacion de los caudales de disefio se adopt6é un periodo de retorno de
10 afios, considerando un tiempo de concentracion minimo de 15 minutos. El caudal
de disefio se calculd mediante las dos metodologias mas usadas, el Método
Racional para areas de drenaje menores a 2,5 kmz?, y para &reas mayores a 2,5 km2
el método del hidrograma unitario del Soil Conservation Service.

Los resultados y los criterios adoptados para el dimensionamiento de las obras de
drenaje, en las zonas de depdsitos de materiales son los siguientes:

Las dimensiones de las obras hidraulicas de drenaje se calculan a partir del caudal
de disefio, la pendiente del terreno y el coeficiente de rugosidad correspondiente al
material de revestimiento de la obra, utilizando la expresion de Manning para flujo
uniforme.

De acuerdo con los caudales, se proyectan obras de drenaje que consisten en
canales perimetrales que adoptan su geometria a las condiciones topograficas,
adicionalmente se consideraron estructuras de entrada para captacion de cauces
permanentes, estructuras de entrega de canales a cauces existentes y demas obras
hidraulicas que se requieran en el manejo de las aguas.

En zonas con topografias con pendientes pronunciadas se proyectan estructuras de
disipacion.

En las estructuras de salida se proyectan aletas construidas en concreto reforzado
al inicio y al final de este, con el fin de darle estabilidad a la estructura.
Se plantean filtros longitudinales sobre los drenajes o puntos bajos naturales.

Teniendo en cuenta lo anterior, tenemos el proceso de disefio para los interceptores
y disipadores perimetrales:

e Los interceptores y disipadores perimetrales, los cuales son estructuras de
drenaje que captan las aguas de escorrentia superficial proveniente de los
taludes, conducen el agua longitudinalmente por el perimetro del ZODME
hasta asegurar su adecuada disposicion.

e Las aguas se entregan al terreno natural mediante estructuras de descarga
con aletas en concreto reforzado y enrocados de proteccién.

e EIl pasante realizé la recomendacion de que las estructuras de drenaje
perimetrales sean totalmente impermeabilizadas, para evitar infiltraciones
que puedan afectar el relleno.

e Ademas, las secciones transversales de estas estructuras pueden ser
trapezoidales o rectangulares y al igual que las cunetas, el caudal y las
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dimensiones, también se estiman con el método racional y la expresion de
Manning.

A continuacion, se presentan las dimensiones de las secciones transversales del
interceptor y el disipador, ambos de forma trapezoidal.

llustracion 20 Interceptor Perimetral, seccion trapecial

CANAL INTERCEPTOR TRAPECIAL
L 2.10 L
] 1
CONCRETO 010/ )’ e e ,
Lt mcrncn /)
0.15x0. 15%0.06 / :

PMA ZODME CEBADAL
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llustracion 21 Disipadores perimetrales seccion Trapezoidal

CANAL DISIPADOR TRAFPECIAL
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Fuente: PMA ZODME CEBADAL

6.2.5.1. Funcionamiento Hidraulico:

Para verificar el correcto funcionamiento hidraulico, se debe comprobar con la
ecuacion de Manning, que la capacidad hidraulica, sea superior al caudal de disefio.
Por lo tanto, para este procedimiento primero se establecié un caudal de disefio
para cada tipo de estructura, de acuerdo con el resultado y en funcién de las
pendientes longitudinales, se establecié el valor de la capacidad hidraulica.

1 2 1
Q =E(A*R3*SZ)
Donde:

e Q: Caudal de disefio, en metros cubicos por segundo (m3/s), el caudal de
disefio se calcula mediante el método racional.

n: Coeficiente de rugosidad de Manning.

A: Area mojada, en metros cuadrados (m2).

R: Radio hidraulico, en metros (m).

S: Pendiente, en metros por metro (m/m).
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Se debe recordar que, con la formula de Maninning, es posible obtener la lamina de

agua y la velocidad en la seccion para el caudal de disefio.

La lamina de agua debe ser menor o igual a la profundidad de la cuneta, y el valor
de la velocidad debe ser mayor que la velocidad a favor de la sedimentacion y
crecimiento vegetal (0.6 m/s) y menor que la velocidad maxima para el material de

la cuneta.

La velocidad maxima del flujo depende del tipo del revestimiento del canal o de la
cuneta, para lo cual se adoptaron las recomendaciones sobre velocidades maximas
(Chow, V. T. (2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, se presentan las variables establecidas y los

resultados de caudal de disefio para cada estructura de drenaje:

Tabla 21 Resultado Caudal de Disefio para cada Estructura de Drenaje

C via C. corte | Tr10 AVia Acorte Qvia | Qcorte | Q total Long fm] Q total
' {mm/h) {m?) (m?) (m¥s] | (m¥s) | (m¥s) v (m¥s)
Cdis-
0.42 72.30 823954 0.0695 | 0.0695 | 138.02| 0.0937
Derecho
Cdm.' 0.42 72.30 7 445.01 00628 | 0.0628 | 124.71| 0.0820
lzquierdo
Cinter- 042 | 7230 48143 00406 | 0.0406 | 8065 00453
Inferior

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Con los resultados de los caudales de disefio obtenidos, se procede a estimar las
dimensiones de las estructuras perimetrales, con las pendientes del terreno natural,
teniendo en cuenta las velocidades minimas y maximas de operacion y los bordes

libres en cada estructura.

Para mejor desempefio se determind para los tres canales de drenaje, cunetas

triangulares. A continuacion, se presenta los datos y resultados:
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Tabla 22 Forma de Cuneta Establecida

h
Y
n
Fuente: PMA ZODME CEBADAL
Tabla 23 Dimensiones para Cunetas Triangulares
Cuneta Caudal Pendiente | Base | 21222 | n | Yn Yo | Area |Perim. [Veloc.] L | D . Borde, H |Hadoptado
(m/s) (m/m) | (m) | v:2H| - | [m) (m] {m) ] (m) (m/s}| (m] | (m) (m) | (m) | (m)
Cdlis-
Dls 1 0.094 ' 0.2000 |0.600| 1.000 |0.0120.038 0.127{0.024| 0.706 | 3.907 | 138,02 |0.036 | 6.620 | 0.16 |0.210 | 0.300
erecho
Cdlis-
‘ ls, ; 0.082 02300 |0.600| 1000 |0.012/0,033 0.117|0.021| 0.694 | 3.891|124.70]0.032|6984| 0.15 |0.190 0300
2uierdo
Cinter-
‘l: E,r 0.045 ' 0.0500 |0.400| 1.000 |0.0120.047 0.100{0.021 0,533 2,157 | 80.65 | 0,042 3341 0.13 {0.180 | 0.300
nferior

Fuente: PMA ZODME CEBADAL
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llustracion 22 Flujo Estructuras Perimetrales de Drenaje
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Fuente: PMA ZODME CEBADAL

6.2.5.2. Disefio de Cunetas en Berma:

Para el disefio de las cunetas en berma o terrazas del ZODME, se consideraron
areas aferentes a la misma teniendo en cuenta los criterios de disefio; como el
proyecto contempla canales perimetrales, estas estructuras son las que captan la
mayor cantidad de caudal que podria llegar a la cuneta.

Para realizar el dimensionamiento de las cunetas de las bermas del relleno, se llevo
a cabo el mismo andlisis realizado en el numeral anterior, las dimensiones de estas
cunetas en berma se estandarizaron en dos tipos: con una altura de 0,30 m y 0,50
m, un ancho superficial de 0,60 my 1,60 m, y taludes laterales de 1,0H: 1,0V y 2,0H:
1,0V.

Para la verificacion de la capacidad hidraulica se utilizaron coeficientes de
escorrentia de 0,9 para laviay 0,47 para la zona del corte, la intensidad fue tomada
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de la estacion mas cercana al sector donde se ejecutara el relleno, el periodo de
retorno seré de 10 afios.

llustracién 23 Cuneta Triangular Revestida Berma

0.15x0.15x0.06

r

0.30

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA PARA BERMAS

I 0.60 |
| 1 A
PN
CONCRETOO0.10 ./
of
MALLA ;,/
ELECTROSOLDADA ~ /

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

En la siguiente tabla, se presentan las variables utilizadas y los resultados del caudal

de disefio para cada estructura de drenaje proyectada.

Tabla 24 Caudal de Disefio para Cunetas Berma del ZODME CEBADAL

C via C. corte 1 Tr 10 A Via A corte Qvia Qcorte | Q total Long (m) Q total

(mmlih) (m?) (m3) (m?/s) (m3/s) (m?/s) (m?3/s)

Cun-Ter1-Der 0.42 72.30 553.86 0.0047 | 0.0047 35.28| 0.0047
Cun-Terl-lzq 042 72.30 369.24 0.0031 | 0.0031 23.52| 0.0031
Cun-Ter2-Der 042 72.30 1 466.37 0.0124 | 0.0124 69.41| 0.0124
Cun-Ter2-lzq 042 72.30 977.58 0.0082 | 0.0082 46.28| 0.0082
Cun-Ter3-Der 042 72.30 140047 0.0118 | 0.0118 89.21| 0.0118
Cun-Ter3-lzq 042 72.30 933.64 0.0079 | 0.0079 59.48| 0.0079

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Luego de obtener el caudal de disefio, se estimo la capacidad de la cuneta para
pendientes longitudinales de 0,5% y 1,0%, esto dependiendo de la velocidad minima
requerida para evitar la sedimentacion y el crecimiento vegetal (0,6 m/s).

78




Tabla 25 Dimensiones Cuneta en Berma ZODME CEBADAL

Cuneta Caudal |Pendiente| Base | Z1 22 n | ¥Yn | Yc |Area|Perim.|Veloc.| L D | Fr |Bordelibre| H |Hadoptado

(m3/s)| (m/m) | (m) |IV:ZIH|IV:Z2H| - | (m) | (m) |(m2)| (m) [(m/s)| (m) | (m) | - {m) (m) (m)
Cun-Ter1-Der |0.0047| 0.0100 [0.000| 1.000 | 2.00 |0.012|0.065|0.072|0.006| 0.236 | 0.743 | 35.28 |0.032|1.318| 0.08 |0.149| 0.300
Cun-Ter1-lzq |0.0031| 0.0100 |0.000| 1.000 | 2.00 |0.012|0.056|0.061|0.005| 0.203 | 0.671 | 23.52 |0.028|1.285 0.07 0.128| 0.300
Cun-Ter2-Der (0.0124| 0.0050 |0.000| 1.000 2.00 |0.012|0.106(0.107|0.017| 0.388 | 0.731 | 69.41 |0.053|1.012 0.14 0.245| 0.300
Cun-Ter2-lzq |0.0082| 0.0050 |0.000| 1.000 | 2.00 |0.012|0.091|0.091|0.012| 0.333 | 0.660 | 46.28 |0.046|0.987 0.12 0.210( 0.300
Cun-Ter3-Der [0.0118| 0.0050 [0.000| 1.000 | 2.00 |0.012|0.104|0.105|0.016| 0.381 | 0.722 | 89.21 |0.052|1.009| 0.4 |0.241| 0.300
Cun-Ter3-lzq |0.0079| 0.0050 |0.000| 1.000 | 2.00 |0.012|0.090|0.089|0.012| 0.327 | 0.653 | 59.48 |0.045|0.984 0.12 0.207| 0.300

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Las velocidades son adecuadas para el funcionamiento eficiente del sistema, y la
altura de la lamina de agua, permite conservar bordes libres 6ptimos para mitigar el
posible desbordamiento del flujo, ante eventos de precipitacién extraordinarias, con
lo cual se considera que, las cunetas proyectadas son apropiadas para el manejo
de las aguas superficiales, de acuerdo con las pendientes longitudinales de las
bermas y la separacion entre terrazas del relleno.

6.2.5.3. Bajantes sobre Talud:

De acuerdo con el PMA del ZODME, la concesion Vial del Sur no presento el disefio
de este tipo de estructuras, pero teniendo en cuenta el historial y sistema de drenaje
de otros ZODMES, el pasante realiz6 la recomendaciéon que, en el caso de
requerirse, estas estructuras debian disefiarse ya sea para descarga de las cunetas
en berma en los taludes o en los perimetrales. De igual manera se recomendé que
en caso de cualquier modificacion al PMA o en obra dentro del ZODME, se debe
notificar y presentar ante Corponarifio, como autoridad ambiental.

De igual manera, se solicitd por parte del supervisor, presentar de forma general los
pardmetros de disefio, que se deben tener en cuenta para este tipo de obras y poder
evaluar sus disefios. Por lo anterior, se presenté lo siguiente.

6.2.5.4. Répidas Lisas:

Se debe tener en cuenta que estas estructuras son comunes en los ZODMES, pero
no siempre estan presentes debido a varios factores, su funcidén transportar el
caudal captado por las cunetas en berma y entregarlo al pie del relleno para su
descarga final al terreno natural.

En el caso particular de las bajantes sobre talud presentes en algunos ZODME, se

trata de canaletas prefabricadas de fondo liso, con pendiente adaptada al terreno y
donde el agua discurre a altas velocidades >6m/s, llegando al pie del terraplén con
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gran cantidad de energia cinética, que requiere ser disipada al final de la rapida.
Funcionan correctamente con pendientes >30%. La metodologia de disefio es la
siguiente:
Para canales con altas velocidades y numeros de Froude mayores de 1.6, las
laminas de flujo hinchadas por la entrada de aire se calculan a partir de la siguiente
expresion:

Da = 0.906 x D(e)%%1*F: para F < 8.2
Da = 0.620 * D(e)%1%*F; para F > 8.2

Donde:
e Da: Profundidad del agua con entrada del aire (m)
e D: Profundidad del agua sin entrada del aire (m)
o e:2,718282
e F:N.°de Froude

La velocidad, a lo largo de la Réapida Lisa se calcula, siguiendo la siguiente
expresion:

Vrap = 9.457 * Q%2
Vprom = 7.230 * Q%2

e Vrap = velocidad maxima en la rapida (m/s).

e Vprom = velocidad promedio a lo largo de la rapida (m/s).

6.2.5.5. Bajantes Escalonadas:

La finalidad de este tipo de obra es disipar la energia y controlar velocidades en los
canales; en las pendientes altas se presenta flujo espumoso o Skimming Flow, el
cual se caracteriza por una fuerte aireacién y los escalones generan una especie de
rugosidad superior.

Dentro del PMA ZODME CEBADAL, no se han proyectado este tipo de estructuras,
pero en el caso de requerirse, ya sea en los taludes del ZODME para descarga de
las cuentas en berma o en los perimetrales, para su disefio se debe seguir las
siguientes indicaciones.

80



Para el disefio de estas estructuras, se utiliza la metodologia descrita en (Chanson,
H. 2002). Donde se indica que ocurre régimen Skimming Flow cuando:

e dc > (dc)onset, donde la profundidad dc, es la profundidad del flujo critico y
(dc)onset también es la profundidad del flujo critico, pero en el inicio del
régimen Skimming Flow.

Tabla 26 Ecuaciones para Bajantes Escalonadas

Fiw W
l‘ anj_‘-.;we;v

-
Ly - " -
— = 9,719 = (sin )77 (F,)%392
k-
F, = q,/\/ g * sin = (h * cos x)?
d, 0,4034 .
—— IvF yViasa
ke (sinox)004 %
‘F:, > { = { e O SA-': E C; Yy
—=05+{1+tanh|0,628 + — - |
f \ \ Ca * | J. = C: )/

Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Dénde:

e (dc)onset = Profundidad del flujo critico en el inicio del régimen Skimming
Flow. (m)

e h = Altura del escalén (m).

e L = Longitud horizontal del escalon (m).
e ks = Altura de rugosidad (m).

e a = Pendiente del canal.

e Li=Localizacion del punto de inicio (m).
e Fx=Numero de Froude definido en términos de la rugosidad.
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e (gw = Caudal de entrada por unidad de ancho m2/s.

e g = Aceleracion de la gravedad (m2/s).

e di = Profundad del flujo en el punto de inicio (m).

e Fe = Factor de friccion de flujo aireado.

e Ce = Concentracion de aire de equilibrio promedio para el flujo uniforme.

En la Ecuacion, el valor de f, relacionado con la resistencia del flujo, se asume como
1, de acuerdo con las investigaciones de Chanson en 1993.

Tabla 27 Ecuaciones Para Bajante Escalonada

!
dg R
d. J 8 =sin
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= —
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Fuente: PMA ZODME CEBADAL

Donde:
e dc = Profundidad del flujo critico. (m)
e do = Profundidad del flujo uniforme. (m)

e Y90 = Profundidad caracteristica cuando la concentracion del aire es 90%.

6.2.6. Resultados y Conclusiones del PMA:

Por lo tanto, de acuerdo con los disefios y pardmetros presentados se determiné
que:
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La estabilidad global de los taludes cumple con los requerimientos y factor
de seguridad (estatico F.S.=1.5; pseudo estética F.S.=1.05), de acuerdo con
la NSR 10.

Se producen asentamientos debido al peso del material, pero sin
repercusiones estructurales o que generen problemas en la ejecucion del
proyecto, en cuanto a la capacidad portante del suelo referente a las
unidades geotécnicas que se involucran en el &rea de disposicion analizadas,
cumple con el factor de seguridad (F.S.>=3), de acuerdo con la NSR10.

Cualquier modificacién durante la ejecucion de las obras (que modifique
pendiente, diametro) debera ser aprobada por el especialista hidraulico de la
interventoria, y presentar dichas modificaciones ante Corponarifio como
autoridad ambiental.

De igual manera con las excavaciones adicionales para la conformacion de
entradas y salidas de las obras de drenaje, se deben ajustar a las condiciones
encontradas durante la construccion, atendiendo las recomendaciones
presentadas, "estudio, estabilidad y estabilizacién de taludes”, y deben ser
aprobadas por un especialista geotécnico.

Se deberd colocar el material de desecho, esparciéndolo por capas y
compactandolo; iniciando por la parte baja de la zona de depdsito y avanzado
en forma ascendente. El nivel de subrasante del depdsito deberd ser
escarificada en un espesor de 0.10 m, al inicio de cada jornada de trabajo.
En caso de que el material de la subrasante se encuentre saturado, éste
debera removerse.

La compactacion sera consecuencia del paso de camiones y maquinaria
empleada en la conformacion de los rellenos.

Una vez terminada la disposicion de materiales en la zona de depdsito, se
debera colocar una capa vegetal a partir del material vegetal y de descapote
recuperado de las obras de corte de taludes y del terreno de fundacion del
ZODME.
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6.2.6.1. Recomendaciones:

Se recomienda no emplear el ZODME CEBADAL, con fines urbanisticos, ni colocar
ningun tipo de infraestructura que pueda generar cargas adicionales y causar falla
al interior del ZODME por asentamientos diferenciales.

En cuanto al sistema de drenaje realizar mantenimiento rutinario con el fin de evitar
la acumulacién de sedimentos en las cunetas o zanjas perimetrales, que puedan
generar reboses y por ende socavacion y arrastre de material.

Igualmente se debe tener presente la proteccion de las caras de los taludes con
presencia de vegetacion, por lo menos hasta cuando esta la recubra por completo.
Se recomienda control topografico al finalizar la construccién del ZODME con el fin
de monitorear posibles asentamientos superiores a los estimados.

Las conclusiones y recomendaciones mencionadas anteriormente fueron enviadas
por medio de oficio al Representante Legal del ZODME CEBADAL, finalmente el
PMA fue aprobado con el compromiso de cumplir las recomendaciones técnicas
mencionadas.

A continuacién, el pasante presenta el concepto técnico mediante el cual se aprob6
el proyecto ZODME CEBADAL.

Imagen 7 Concepto Técnico PMA CEBADAL

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E
narifio INFORME DE CONTROL Y MONITOREDQ

San Juan de Pasto, 22 de ensro de 2024

CONCEPTO TECNICO _C.T.1872-2024

RAZON SOCIAL: ZOOME CEBADAL

NIT: MiA

REPRESENTANTE LEGAL: JOSE FREDI CAERERA QUEZADA

CEDULA: 1080221

EXPEDIENTE: 1005/2024

REFEREMNCIA: FLAN DE MAMEJO AMBIENTAL DE LA ZOMA DE
DISFOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACIOM
CEBADAL

FECHA DE VISITA: M

MUNICIPIO: CEBADAL

COORDENADAS: 1871217100 N. 4503218032 €

1. INTRODUCCION

Con base en la Resclucién 472 de 28 de febrers da 2017 y su modificacién 1257 del 2021 "per la cual
ze reglamentz la gestidén intagral de los residuos generados en las sctividades de construccidn y
demolicién — RCD y se dictan otras disposiciones”, reglamentada por el Ministerio de Ambiente y
Dezarrollo Sostenible — MADS, El Equipo de Supervision Técnica de la Subdireceidn de Conocimiento y
Ewaluacidn Ambientsl - SUBCEA de CDRF’ONJ\F{II:.IO, realiza el andlisis del Plan dz Manejo Ambiental
de Zonas de Disposicion Final de Material de Excavacion ZODME CEBADAL.
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2. LOCALIZACION

Este ZODME se localiza en el municipio del Cebadsl, sector los sjos. zona en la que se identifican dos

, que ponden a los de pastos y cultivos.

P

3. SITUACION ENCONTRADA

La estabilidad global de los talud con los requerimientos y factor de seguridad

(estatico F.5.=1.5; pseudo estatica F.5.=1.05), de acuerdo con la NSR 10.

Se producen asentamientos debido al peso del material, pero sin repercusiones
estructurales o que generen problemas en la ejecucion del proyecto, en cuanto a la
capacidad portante del suelo referente a las unidades geotécnicas que se involucran en

el area de disposicion analizadas, cumple con el factor de seguridad (F.5.==3), de
acuerdo con la NSR10.

Gualguier modificacion durante la ejecucion de las obras (que modifigue pendiente,
diametro} debera ser aprobada por el especialista hidraulico de Ia interventoria, y
presentar dichas modificaciones ante Corponarifio como autoridad ambiental.

De igual manera con las excavaciones adicionales para la conformacion de enfradas v
zalidas de las obras de drenaje, se deben ajustar a las condiciones encontradas durante
la construccién, atendiendo las recomendaciones presentadas, "estudio, estabilidad y
estabilizacion de taludes”, y deben ser aprobadas por un especialista geotéenico.

Se debera colocar el material de desecho, esparciéndolo per capas y compactandolo;
iniciando por la parte baja de la zona de depasito v avanzado en forma ascendente. El
nivel de subrasante del deposito debera ser escarificada en un espesor de 0.10 m, al
inicio de cada jornada de trabajo. En caso de que el material de |a subrasante se
encuentre saturado, éste debera removerse.

La compactacion sera consecuencia del paso de camiones y maguinaria empleada en la
conformacién de los rellenos.

Una vez terminada la disposicidn de materiales en la zona de depdsito, s& deberd
colocar una capa vegetal a partir del material vegetal y de descapote recuperado de las
obras de corte de taludes y del terreno de fundacion del ZODME.

Se recomienda no emplear el ZODME CEBADAL, con fines urbanisticos, ni colocar
ningun tipe de infraestructura que pueda generar cargas adicionales y causar falla al
interior del ZODME por asentamientos diferenciales.

En cuante al sistema de drenaje realizar mantenimiento rutinario con el fin de evitar la
acumulacion de sedimentos en las cunetas o zanjas perimetrales, que puedan generar
reboses y por ende socavacion y arrastre de material.

Igualmente s& debe tener presente la proteccion de las caras de los taludes con
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—d 0 x - .
Se recomienda contrel topografice al finalizar la construccion del ZODME con el fin de
monitorear posibles asentamientos superiores a los estirnados.|

4. EVALUACION DE INFORMACION

En el documento téonico PLAN DE MAMNEJD AMBIENTAL DE LA ZOMA DE DISPOSICION DE
MATERIALES DE E)(CAUAC{IE')N, se evallan las condiciones técnicas, ambientsles y locativas
exigidas por CORPOMARING y la normatividad ambiental vigents, en cuanto 8 la disposicidn segurs de
residuos de construccion y demalicién - RCD.

&, MARCO LEGAL

Parz garantizar un adecusdo manejo de Residuos de construccidn y demalicidn- RCD, se debe tener
an cuenta el siguiente marco normativo:

Resclucién 472 del 25 de febrero de 2017

Decreto 1078 de 2018, Por medio del cual se expide el Decrato Unico Reglamentario dzl Sactar
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

- Decreto 2245 del 20 de diciembre de 2017 Ronda Hidrica

Ley 1333 de 2009, por el cusl s establece el Procedimiento Sancionatorio Ambiental.

- Reglamenio Colombiano de Consfruccion Sismo Resistente MSR-10.

& CONCEPTO TECNICO

Teniendo en cuents la normatividad vigente para la evaluacion de sitios de disposicidn final de RCD y
ZODMES, el Equipe Técnico de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacion Ambiental, reviso los
estudios y documentos técnicos presentados, junto con el PLAN DE MANEJD AMBIENTAL DE LA
7ONA DE DISFOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION. Dichos documentos fueron
presentados por el representante legal, el sefior José Fredi Cabrera, con el fin de obiener concepto de
vigbilidad, para realizar actividades de disposicion final de residucs de material de excavacion.

En la evaluacion se determing que, el proyecto denominade “PLAN DE MANEJD AMBIENTAL DE LA
ZONA DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACIONT, cumple con los requisitos solicitados.
por COF{F’DN&RII‘TJO, y z2 AUTORIZA el funcicnamienfo por un tiempo de doce (12) meses,
contados a partir de la fecha de expedicion del presente Concepto Técnico o hasta que cumpla
con la capacidad presentada en los planes y disefios del proyecto, por lo tanto, se conceptia lo
siguisnta:

1) Autorizar por el termino comprendido entre el 22 de enero de 2024 hasta el 22 de enero de 2025,
el fungionamiento del ZODME CEBADAL en =l municipic, con el proyecto "PLAN DE MANEJD
AMBIENTAL DE LA ZONA DE DISFOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION

2) El tipe de material = disponer en el sifio, serdn squellos producios de excavacién y sobrantes de
adecuzcion de ferrenc: coberturas vegetales. tierras, limos ¥ materizles pétress productos de la
excavacion, entre ofros. Producios de cimentaciones y pilotajes: arcillas, bentonitas y residuos
provenientes de actividades de demcliciones y consfrucciones, mejoras locstivas, y demés

relacionadas.

-

3) Se prohibe emplear 2l sitio para fines urbanistices y construccion de obras estructurales, ya que se

pusden genersr cargas adicionales y presentar fallas.

e

4} Para &l correcto funcionamiento del ZO0DME, se deben realizar las acciones propusstas en el PMA
para la estabilizacion del suelo, control y drensje de aguas, medidas de manejo ambientsl y lo
propuesto en el Documents Técnice denominade “PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ZONA
DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACIONT, asi como la prevencidm, control,
mitigacién de los impactos ambisntales negativos que se puedan presentar, segin lo estipulado en
dicho Plan de Manejo Ambiental.

5) Se deberd implementar todo lo contemplado en el Flan de Manejo Ambiental, realizar todas las
actividades, medidas de msnsjo smbientsl, obras civiles requeridas y presentades en los
documentos técnicos ante COPOMARING.

8) En caso de presantarse modificaciones en los disefios, éstes debersn remitirse con antelacidn a
CORPORACION para ser analizados y dar concepto de aprobacidn.

7) Se debers presentar informes trimestrales de las scfividades ejecutadas, en cumplimiento dal
Cronograma presentado ¥ un reporte del volumen de material dispuestc en metros cibicos y en
toneladas. acorde con el documento técnico.

CORPOMNARING realizara visitas de Control y Monitoreo con el fin de verificar la ejecucion de
todas las acciones requeridas, en caso de incumplimiento, se aplicaran las sanciones
respectivas de acuerdo con la legislacion ambiental vigente.
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CORFORACION AUTOUROMA REGIONAL DE

NARING

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E
narino INFORME DE CONTROL ¥ MONITOREOQ

j’._’({« e
- ._‘,"'.
Elabora. JUAN TOBAR Reviso. FERNANDO PAREDES
Pasante RCD Profesional Especializado - SUBCEA

Aprobo. MARIA NATHALIA MORENC SANTANDER
Subdiraciora da Conocimiento y Evaluacidn
Ambiental

Fuente: Elaboracion Propia

6.3 Evaluacion PMA ZODME FUNES:

Otra de las actividades a realizar por el pasante fue la revision y evaluacion del PMA
ZODME FUNES. EIl Plan de Manejo Ambiental del ZODME FUNES, fue remitido por
la constructora AGRESUR.

La elaboracibn de este plan abordd los aspectos bibticos, abidticos y
socioeconémicos del area en estudio. Este enfoque proporcioné un mayor
entendimiento del entorno donde se propone la construccion de una Zona de
Disposicion de Material de Excavacion, detallando las obras previstas, identificando
posibles riesgos ambientales y anticipando los impactos derivados de las
actividades constructivas.

Considerando que Corponarifio ejerce como la autoridad ambiental responsable de
evaluar y aprobar los proyectos ambientales en el Departamento de Narifio, se opt6
por dividir la evaluacién del Plan de Manejo Ambiental en partes.

Una de las actividades asignadas al pasante por parte del supervisor, fue elaborar
el informe de la evaluacion de los estudios técnicos enfocados en las caracteristicas
del proyecto, andlisis del suelo, la capacidad portante y la estabilidad del terreno.

Para comprender el resultado de la evaluacion, las recomendaciones y

conclusiones, el pasante presenta a continuacion, un resumen y datos relevantes
presentados en el documento PMA ZODME FUNES.
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6.3.1. Area de Influencia:
El ZODME se ubica en el Municipio de Funes, el territorio del municipio esta al
suroccidente de Colombia, y del Departamento de Narifio, en el altiplano andino de

Taquerres y Funes, a continuacion, se presenta la ubicacién del municipio en el
Departamento de Narifio.

6.3.1.1. Ubicacion:

El ZODME FUNES, se localiza en el municipio de Funes, en la vereda Capuli, a
continuacion, se muestran las coordenadas:

Tabla 28 Coordenadas ZODME FUNES

NORTE OESTE ALTURA (msnm)
1.021146 -77.462411 1819
Fuente: PMA ZODME FUNES

El 4rea de ubicacién del ZODME FUNES no presenta areas de alta importancia
ambiental en cuanto a zonas de vida, de igual manera no se afecta vegetacion
nativa ni fuentes hidricas.

6.3.2. Caracteristicas del Proyecto:

En el PMA ZODME FUNES, se establece de manera detallada actividades del
proceso del proyecto. Una de las actividades del pasante fue resumir el
procedimiento con las actividades basicas y esenciales para comprender el
cronograma y las fases del ZODME FUNES. Para ello elaboro una tabla
identificando las actividades desde la localizacién y replanteo, construccion de
obras, tratamiento de taludes, revegetacién y posterior fase de abandono y
restauracion de sitio, lo cual se puede evidenciar a continuacion.

Tabla 29 Fases de Construccion ZODME

Resumen Procedimientos del Proyecto ZODME FUNES

N o L
o Actividad Descripcion
Comprende lo referente a la ejecucion de las labores de localizacion
o y replanteo de la obra proyectada, control topografico, planimétrico
Localizacion vy L : L L
1 y altimétrico de la misma, al inicio y durante la construccion con
replanteo o
base en las coordenadas y cotas indicadas en los planos del
proyecto.
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Resumen Procedimientos del Proyecto ZODME FUNES

N

o Actividad Descripcién
En esta actividad se define el transporte de los materiales de
excavacion hacia la zona de disposicion final determinada en el
presente estudio, el personal operativo, equipos, herramientas y
materiales.
Los trabajos de movilizacion se realizardn con los medios mas
adecuados para evitar dafios por la via de acceso y zonas aledafias
por donde se realice el transporte, como los siguientes
ZODME FUNES
Descripcion .
Actividad N(,)rm.al i de medio Reglst[q
transito e fotografico
utilizado
Para la
movilizacién
de magquinaria
Movilizacién de pesada se
materiales  de utilizara
construccion, ESCOLTAS
insumos, en las
2 | maquinaria, actividades de
equipos, Ley apertura,
vehiculos y 769/2002 y | operacion y
residuos la cierre de
Lo resolucién | ZODME
Transito de | 4595006 | FUNES
maquinaria Para a
pesada ART. 16. movilizacion
Condicion | de maquinaria
es de | pesada se
seguridad | utilizara
CAMABAJA
en las
actividades de
apertura,
operacion y
cierre de
ZODME
FUNES
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Resumen Procedimientos del Proyecto ZODME FUNES

2' Actividad Descripcién
Los vehiculos que se utilicen para el transporte seran los
apropiados, tanto en numero como en capacidad, para no
sobrepasar ni las dimensiones ni los limites de carga dados para
las vias y puentes por donde se transite, principalmente volquetas
de 14 m3 de capacidad
El transporte de materiales de construccién, insumos, maquinaria,
equipos, residuos y vehiculos estara regido bajo la normatividad
vigente.
Operacion de la maquinaria necesaria para la construccién y puesta
en marcha de las estructuras requeridas por el proyecto dentro de
las areas de intervencion.
Operacion y
3 | mantenimiento El buen mantenimiento de la maquinaria y equipos hara que los
de Maquinaria | mismos mantengan una buena calidad y continuidad de trabajo,
y/o equipos tengan menor cantidad de reparaciones y una mayor vida util, la
implementacion de un programa de verificacion del estado y
funcionamiento por parte del grupo responsable.
Consiste en la remocion de arbustos, rastrojos, malezas y, en
general, de todo el material vegetal que haya en el area de la Zona
Desmonte y de Disposicion de Mate_r,iales de Excavacion y de locaciones de
4 apoyo para la construccion del proyecto y sus accesos.
descapote . . .
El descapote consiste en el retiro de todo el material vegetal
(empradizado) hasta el nivel del terreno natural, de manera tal que
la superficie quede despejada.
Comprende la remocién con maquinaria de cualquier material por
. debajo del nivel final del descapote hasta las lineas y cotas
5 | Excavaciones e S .
especificadas en los planos, principalmente para adecuacién de
filtros, se planea el uso de retroexcavadoras.
Operacion  del | Constituye la actividad de cargue, transporte y disposicién final de
lugar de | los productos de excavacion sobrantes de la adecuacién de
6 | disposicion final | terrenos tales como: materiales inertes productos de la excavacion,
de materiales de | los cuales se colocaran de manera controlada y planificada en el
excavacion sitio de disposicion determinado para el Proyecto.
Construccion de | Las obras de arte se disefiaron para el manejo y control de
7 obras de drenaje | escorrentia, para evitar inestabilidades debidas a la erosion, asi
y obras | como la contaminacién y alteracién del patron de drenaje de los
hidraulicas. cuerpos de agua proximos.
Hace referencia a los recubrimientos y protecciones que se proveen
. a los taludes ZODME FUNES, dada la exposicion a la intemperie
Tratamiento de . . L
8 (vientos, lluvia, radiacion solar) a la que se ven expuestos y que

taludes

pueden comprometer su estabilidad geotécnica, afectando la
seguridad en operacion de este.
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Resumen Procedimientos del Proyecto ZODME FUNES

N
0

Actividad Descripcién

Comprende obras como zanjas de coronacion para minimizar el
accionar de las aguas de escorrentia, la induccion vegetal mediante
técnicas forestales como la empradizacion de diferente tipo.

Se puede afirmar en términos generales que el tratamiento de
taludes refiere un accionar donde los impactos significativos se
centran en el componente fisico, centrado esencialmente en los
suelos y en las aguas de escorrentia superficial.

9

Consiste en la plantacion de césped y/o semillas de pastos de
Revegetacion iguales propiedades fisicas y quimicas del area sobre taludes del
ZODME FUNES.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 30 Fases de Restauracion ZODME

Fase de Abandono y Restauracion Final

2' Actividad Descripcién
El plan incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos
ambientales y riesgos durante el cierre de la fase
Desmantelamien | constructiva, considera acciones como restablecer las areas,
1 to de | puntualizar las acciones de descontaminacion, restauracion,
instalaciones retiro de instalaciones temporales y otras necesarias para
temporales abandonar el area, asegurando que el lugar recuperado no

represente riesgos a la salud y seguridad humana, ni que
signifigue impactos al ambiente

Limpieza final de | Retiro de las infraestructuras, realizando la limpieza general
2 |los sitios de | del area, garantizando que en ella quede libre de residuos, o
trabajo infraestructura abandonada.

Restablecimiento de capas vegetales con empradizacion y
siembra de semillas de pastos similares a la zona de
influencia

Manejo
Paisajistico

Fuente: Elaboracion Propia
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6.3.3. Descripcién ZODME FUNES:

A continuacién, la ilustracién 24, en la que se observa el perimetro total del ZODME

FUNES delimitado con una franja verde, el area intervenida con una franja marron

y las curvas de nivel con lineas mas delgadas color café.

llustracion 24 Plano vista en planta y perimetro ZODME FUNES

wenies

w4 87410

CONVENCIONES

ZODME FUNES

Curvas de Nivel

Area Intervenida

Perimetro Zodme Agresur

Fuente: PMA ZODME FUNES

La tabla a continuacién nos indica datos importantes como el area a intervenir con
unidad de medida en metros cuadrados y la capacidad de almacenamiento del

ZODME en metros cubicos

Tabla 31 Area y capacidad ZODME

Area de Disefio (m2)

Area Para Intervenir (m2)

Capacidad

Almacenamiento (m3)

de

14319

2432

11887
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Fuente: Elaboracion Propia

6.3.4. Identificacion cuerpos de agua y viviendas alrededor del ZODME
FUNES:

Teniendo en cuenta lo estipulado en el Decreto 2811/74 sobre las distancias
minimas de proteccion de los cuerpos de agua, y la Resolucion 472 / 2017 la cual
estipula las distancias minimas para desarrollar proyectos que no afecten las
fuentes hidricas, existe una fuente hidrica cercana, sin embargo, el ZODME FUNES
se encuentra por fuera de la ronda de proteccion establecida por lo tanto no habria
afectacion a este recurso.

A continuacion, se observa el plano de la ubicacion general, en el cual se puede

evidenciar las distancias respecto a las rondas hidricas. El ZODME esté& delimitado
con la linea de color morado:
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llustracion 25 Ubicacion General ZODME

El Capuli | l

. v o
%

o
282 AN/ 4
Fete S W A

Fuente: PMA ZODME FUNES

llustracidon 26 Convenciones Ubicacion General

CONVENCIONES

e OOME Fimts 4% ViaTeo2 ([ Limia Varedal
A g deivamads S ¥iaTeo 3 Ceniros Poblados
o Fikeny quabmdes ¢ % ¢ ViaTiod [P Cabecers Municial

Via ViaTieo5 (1 Cosarn
AU’ Caming, Sardaes + ™ * ViaTiga 8
A WlaTea

ESCALA: 125,000

Fuente: PMA ZODME DUNES
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En el &rea de influencia directa de la zona de disposicion de material de excavacion,
se encuentra una vivienda. En la siguiente imagen se puede observar una linea de
color morado, la cual nos indica el perimetro, y una casa la cual indica la ubicacién
de la vivienda respecto al ZODME, a una distancia aproximada de 254 m.

Imagen 8 Ubicacion vivienda cercana

957300 957600

604700

957300 957600

Fuente: Elaboracién propia a partir de Google Earth

De acuerdo con la densidad poblacion del area de influencia y de acuerdo con la
resoluciéon 0330 de 2017, sobre niumero de habitantes con una clasificacion con
nivel de complejidad bajo 5 hal/vivienda, se puede decir que la poblacion afectada
de manera directa es de minima cantidad, sin embargo, esto no exime la
implementacion de las medidas de manejo ambiental planteadas en las fichas de

PMA.
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Tabla 32 Datos densidad poblacional

NUimero de | Distancia | Nimero de | Area ZODME | Densidad
viviendas (m) Habitantes (m2) Poblacional
cercanas

1 253.88 5 14319 0.000349186

Fuente: PMA ZODME FUNES

Teniendo en cuenta lo anterior se procede a revisar la organizacion y replanteo para
el correcto funcionamiento del ZODME.

Se plantea llevar a cabo obras para construir una serie de elevaciones o terrazas,
las cuales estan disefiadas para ascender gradualmente. Este enfoque ascendente
aprovecha las ventajas de construir taludes cuesta arriba, donde cada nivel se
apoya en el anterior, generando una disposiciébn que maximiza el uso del terreno y
garantiza una mayor estabilidad estructural.

La seleccién del método de construccion se ha basado en una cuidadosa evaluacion
de diversos factores. Se han considerado elementos como la minimizacion de la
distancia de acarreo de materiales, la accesibilidad al sitio de construccion, la
capacidad de carga del terreno disponible y la estabilidad de este. Esta combinacién
de consideraciones garantiza que la construccion de las terrazas sea eficiente,
segura y sostenible a largo plazo.

Para proporcionar una comprension mas completa del proyecto, se presentan los
cortes 1-1y 2-2 del ZODME FUNES. Estos cortes ofrecen una vista detallada de la
disposicion de las terrazas, permitiendo visualizar como se superponen los
diferentes niveles y cémo se integran con el entorno. Mediante estas
representaciones, se puede apreciar mejor la planificacion y ejecucion de las obras,
asi como los desafios y consideraciones especificas involucradas en el proceso de
construccion de estas terrazas ascendentes.

En los siguientes cortes se observa la pendiente natural, marcada con una linea

verde, y la proyeccion de la pendiente formada por material sobrante, marcada con
linea roja.
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llustracion 27 Corte 1-1, Escala 1:600

Fuente: PMA ZODME FUNES
llustraciéon 28 Corte 2-2, Escala 1:600

Fuente: PMA ZODME FUNES

llustraciéon 29 Vista en Planta Cortes

ESCALL GRACA

Fuente: PMA ZODME FUNES
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6.3.5. Estudio de Suelo:

Para comprender el estudio de capacidad portante y estabilidad, inicialmente se
debe analizar el estudio de suelo presentado, por lo tanto, el pasante presenta el
resumen de las actividades de investigacion realizadas por la constructora Agresur,
para definir tipo de materiales que se encuentran alli y que propiedades geotécnicas
poseen los mismos para los respectivos analisis de estabilidad.

A continuacioén, se presenta de manera general los items de Geologia, Prospeccion
Geotécnica, Ensayos de Laboratorio, y obtencion de Pardmetros Geotécnicos de
los materiales.

Imagen 9 Ubicacion del ZODME en linea recta a la abscisa PK43+200

Fuente: Estudio de suelos del PMA ZODME FUNES

6.3.5.1. Geologia:

De acuerdo con los estudios previos, estudio del area de influencia y perforaciones
realizadas en la zona, se determiné que, en la zona general, se encuentra,
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materiales volcanicos de edad terciario-cuaternaria y materiales correspondientes a
depositos aluviales y depdsitos coluviales.

Teniendo en cuenta lo anterior, permite conocer el tipo de suelo y los materiales
presentes dando una idea o una perspectiva de la posible estratigrafia, propiedades
fisicas del suelo y estructura geoldgica. Esto incluye entender la secuencia y
composicion de las capas de rocas, propiedades fisicas como porosidad y
permeabilidad, presencia de fallas, movimiento del agua subterranea, y resultados
de ensayos de resistencia y deformabilidad del suelo. Estos factores combinados
con estudio de suelo y pruebas de laboratorio permiten una evaluacion precisa y
fundamental para las posibles aplicaciones del area.

6.3.5.2. Geotecnia:

Para ello se realizaron perforaciones en la zona de asentamiento del ZODME y se
realizé el ensayo MASW, con el cual se evalla la respuesta de la propagacién de
ondas superficiales tipo Rayleigh y las relaciona, para efectos geotécnicos, con las
velocidades de corte Vs de los diferentes materiales involucrados. En el método
MASW se miden los tiempos de llegada de las ondas sismicas superficiales al
arreglo de gedfonos, que pueden ser generadas por diferentes fuentes sismicas
(por ejemplo, un impacto); y posteriormente, se analiza la propagacion de estas
ondas y su cambio de velocidad de fase con la frecuencia, con el objetivo de obtener
un modelo de propagacion de velocidades probable bajo los gedfonos.

La velocidad de onda de corte (Vs), es una de las constantes elasticas de los
materiales, esta relacionada con los mdodulos de elasticidad de estos.

La velocidad de onda de corte es un indicador directo de la rigidez del suelo a bajas
deformaciones y, por lo tanto, es utlizado para diversos calculos de indole
geotécnica.

De acuerdo con el International Building Code (IBC) y la NSR-10, es posible

clasificar el tipo de suelo existente, en un rango de variacion de la velocidad de onda
de corte (Vs), como se indica a en la siguiente tabla de la NSR-10:
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Tabla 33 Rango Velocidades de onda de corte

TIPO DE VELOCIDAD Vs
SUELO DESCRIPCION (o/s)
A Roca competente Vs > 150
B Roca de rigidez media | 760 < Vs < 150
C Suelos densos o roca 360 < Vs < 760
blanda
D Suelos rigidos 180 < Vs < 360
E Suclos blandos Vs < 180

Fuente: NSR-10

Las velocidades mostradas en la tabla pueden ser utilizadas Unicamente como
referencia ya que lo usualmente aceptado es corregir el tipo real de material por
medio de la comparacién con exploracion directa.

6.3.6. Ensayos de Laboratorio:
Para obtener mejor detalle sobre las caracteristicas y propiedades del suelo, se
realizaron los siguientes ensayos sobre muestras representativas, las cuales se
obtuvieron a partir de perforaciones mecanicas.

e Granulometria (ASTM D422-07)

e Limites de Atterberg (ASTM D4318-10)

e Humedad natural (ASTM D2216-10)

e Peso unitario (ASTM C29/C29M-07)

e Materia organica (ASTM D2974-14)

e Compresion encofinada en suelo (ASTM D2166-13)

e Compresion simple en roca (ASTM D3148)

e Corte directo (ASTM D3080)

De acuerdo con los resultados de los ensayos de laboratorio, muestras
representativas, observacion se analizo la siguiente descripcidén geotécnica:

e Materiales volcanicos constituidos fundamentalmente por flujos flu vio
volcanicos y aglomerados con diferentes niveles de cimentacion, y suelos
coluviales procedentes de la erosion de la roca subyacente, y que han
guedado depositados al pie de las laderas.
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e En las zonas de quebradas se observan suelos aluviales asociados a las
mismas, con diferentes espesores.

e Alolargo de esta zona, se observan frecuentes afloramientos de la formacion
rocosa, constituida por flujos de lavas de naturaleza andesitica.

e En la parte final del trazado, se detecta un nivel de rellenos antropicos,
asociado a un nucleo de poblacion.

e Recubriendo a los materiales volcanicos, se observa un nivel de suelo
residual con materia organica a lo largo del trazado, con un espesor variable
gue no suele superar los 2,50 m.

6.3.7. Propiedades Geotécnicas:

Teniendo en cuenta lo anterior se definié que la unidad geotécnica para el ZODME
FUNES es Suelos Aluviales (Qal). Esta unidad esta asociada a los rios Sapuyes y
Guaitara, asi como a sus llanuras actuales y antiguas. En los afloramientos
superficiales, estos materiales consisten principalmente en gravas, cantos y bolos
de rocas igneas, con tamafios variables (incluso superiores a 1.0 m) y una
morfologia redondeada debido al transporte en una matriz areno-limosa,
generalmente de color gris oscuro.

Teniendo en cuenta lo anterior, se han estimado los siguientes parametros
geotécnicos:

Tabla 34 Propiedades Geotécnicas del Suelo

Unidad Angulo de | Cohesi6 | Densidad Modulo de | Médulo de
Geotécnica | Rozamiento n c | Aparente r | Poissonv | Deformacié

®) (KN/m2) | (KN/m3) n E(MPa)
Depositos | 37 70 16 0.28 50
Aluviales

Fuente: PMA ZODME FUNES

6.3.8. Calculo capacidad portante del suelo:

Teniendo en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, en el plan de manejo
ambiental se presentaron valores de la capacidad portante del suelo:
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Capacidad de Carga | Esfuerzo Admisible | Factor de Seguridad
Ultima (qu=kN/m?2) (qadm= kN/m2)
51712.08 19057.36 3

Para verificar los valores, se realizaron los siguientes calculos:

Utilizamos la Ecuacién General de la Capacidad de Carga (EGCC):

1
qu=c*Nc*fc*dc*ic+q’*Nq*fq*dq*iq+§*y*B*Nr*fr*dr*ir
Ecuacion 1 EGCC

q=Df *r
Ecuacioén 2 Presion de confinamiento a nivel de desplante “q”

Reemplazamos y obtenemos:
q = 128KPa

Los valores de coeficientes de capacidad portante dependen del angulo de
resistencia al corte, del propio peso de suelo, de la superficie de deslizamiento, la
cohesién del suelo y la carga aplicada al lado de la fundacion.

Tenemos en cuenta las siguientes dimensiones:
e Inclinacion de talud de relleno: 2H:1V

Altura de relleno (Df): 8m

Largo de relleno: 188 m

Ancho de relleno: 90 m

Ahora para obtener los factores de capacidad de carga usamos las siguientes
formulas:

Nq = (45 + g) * gmtand
Ecuacién 3 Nq

Nc = (Nq — 1) * cot®
Ecuacion 4 Nc

Nr =2%(Nq + 1) * tan®
Ecuacion 5 Nr
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Reemplazamos valores teniendo en cuenta que @ corresponde al angulo de
rozamiento o angulo de friccion, debemos tener en cuenta que para obtener estos
factores también existen tablas estandarizadas en libros de estudio de suelos o
cimentaciones.

Obtenemos:
Ng = 42.92
Nc = 55.63
Nr = 66.18

Para obtener el resto de los factores de Ecuacion General de Capacidad de Carga
(EGCC), debemos tener en cuenta la relacion:

Df

— <1

= <
Df 8
— =—=009<1
B~ 90

Por lo tanto, usamos las siguientes férmulas y reemplazamos valores:

de=1+04xt
= 4« —
¢ B

dc = 1.03

Ecuacioén 6 dc

D
dq =1+ 2=tantan (37) (1 - S€TL(37))2 * Ff
dq = 1.02
Ecuacion 7 dq
dr=1

Ecuacion 8 dr

Ahora para f, usamos las siguientes formulas y reemplazamos:

1+2.Na

= — % —

fe L Nc
fc =137

Ecuacion 9 fc
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B
fq=1+z*tan(¢)

fq =136
Ecuacion 10 fq
B
fr=1-04=* T
fr =081

Ecuacion 11 fr

Ahora para el factor i, este factor es directamente proporcional a un angulo de
inclinacién S, en este caso es equivalente a cero, por lo tanto, obtenemos:

Ecuacion 12 ic, iq

Ecuaciéon 13 ir

Con todos los valores necesarios para obtener el valor de la capacidad de carga,
reemplazamos los valores en la ecuacion 1 (EGCC) y obtenemos:

qu = 51712.08KPa

Tabla 35 Tabla Resumen Valores qu

dc 1.03 fc 1.37 ic 1
dg 1.02 Fq 1.36 iq 1
dr 1 fr 0.81 ir 1

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenido el valor de la capacidad de carga del suelo, debemos tener en
cuenta que, de acuerdo con el capitulo H, de la NSR 10, no se debe trabajar con
ese valor para disefio de cualquier estructura, se debe tener un factor de seguridad,
el cual de acuerdo con la norma es igual a 3, por lo tanto, obtenemos un valor de
capacidad de carga admisible, equivalente a:
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dm = 14
@aam=r
Ecuaciéon 14 admisible
51712.08
qadm = —3 = 19057.36KPa

6.3.9. Anélisis estabilidad del suelo:

Una vez realizada la revision de la capacidad admisible de suelo, se procede a
revisar el andlisis de estabilidad de taludes, se realizé la simulacion de la topografia
del terreno y se introdujo los parametros geo mecéanicos se suelo, incluyendo las
condiciones de carga estimadas. EI modelo se realizé con el software Slide 6.0 el
cual emplea la metodologia de equilibrio limite para determinar los factores de
seguridad, estéaticos y seudo estaticos.

Los factores de seguridad minimos para la verificacion de la estabilidad del terreno
de disefio y construccion se toman de la tabla H.2.4-1, NSR-10.

La resistencia de los estratos se representa por la envolvente de resistencia de
Mohr-Coulomb.

Tabla 36 Factores de seguridad basicos minimos directos

. Fspy Fsavu

Cendicion Diseno Construccion Diseno Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Mueria + Carga Viva Normal + Sismo de . '
Disefio Seudo estatico 1.10 1.00 (") No se permite| Mo se permite
Taludes — Condicion Estatica y Agua
Sublemranea Momal I 150 I I — l - i
Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (*) Mo se permite| No se permite
Disefio

() Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

Fuente: NSR-10

A continuacién, se presenta los parametros geotécnicos ingresados en el programa
Slide 6.0 para el correspondiente analisis, (los parametros de resistencia de los
materiales RCD son en estado compacto)
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Tabla 37 Valores Ingresados en slide 6.0

Material Name Color Strength Type Phi Ru
{kN/m3) (kN/m2) Surface
UG I O] s Mohr-Couomb | 70 [37 [ mone |0
Matesaldereleno |[[] | 17 [ mohrcoomb | 10 |28| none |0
Fuente: ZODME FUNES
Por lo tanto, para Perfil 1:
llustracion 30 Andlisis Estatico Perfil 1
Material Name m"';;v";:‘ smrmmmmh
U [:| 16 |MohrLoslomb [ 70 [37| None |0
Material de Relleno D b MohrLoulomb 10 28| Nene | O

Materlal de Relleno AM

Fuente: Elaboracién Propia a partir de Slide 6.0

llustracion 31 Andlisis Seudo estéatico Perfil 1

—
\
\ Unit Weight Coheslon Water
\ Material Name | Color Strength 1) Phi Ru
| X (kN/m3) P& kijm2) | ™ | Surtace
\ ucive | 1 |Moncoutomb| 70 (37| None |0
\
\ Material deRefieno | [T] | 17 [MohrCouiomb | 10 |28 | None |0
\
\ "
\
\ \ )
‘ \
i | \ /|Material de Relleno
\ /
s W
8.000 ’
UC IVe
’4

Fuente: Elaboracién Propia a partir de Slide 6.0
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Para perfil 2:

llustracion 32 Andlisis Estatico Perfil 2

™~

Unit Weight

Material Name Ccolor (kN/m3)

(Cohesion | __ | Water
swengthType |\ nma) | ™ | surface

UG Ive O 15

Mohr-Coulomb 70 37| None | O

Material de Reteno | [ 17

o

Mohr-Coulomb o 28 | hone

Material de Relleno

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Slide 6.0

llustracion 33 Andlisis Seudo Estatico Perfil 2

{ \\\
‘ Xe
1
| :

. Unit Weight
MaterialName  (calor | "y /e

Cohesion | | Water
StrengthTvPe. | nyma) | ™™ [ surtace |*

UG I O 16

Mohr-Coulomb 70 37| None | 0O

Materiaide refeno | ] 17

Mohr-Couiomb 10 28| None | O

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Slide 6.0

llustracién 34 Resultados Andlisis de Estabilidad de Taludes

CONDICIONES ESTATICAS CONDICIONES PSEUDOESTATICAS
F.S. Min 1.5 F.S. Min 1.05
SECCION F.S. Obtenido Cumple F.S. Obtenido Cumple
Perfil 1 3.363 OK 2.339 OK
Perfil 2 2187 OK 1.652 OK

Fuente: Elaboracion propia
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Teniendo en cuenta la tabla de resultados, y las graficas de la simulacion del suelo
cargado, se puede concluir que el suelo cumple con los factores de seguridad
minimos establecidos en la norma NSR 10, en condicion estatica y pseudo estatica.

6.3.10. Manejo de transito:

Para el ingreso al sitio de disposicion ZODME FUNES, se proyecta la adecuacion
de un acceso, desde la via panamericana, el cual tendrd aproximadamente un
ancho 8 metros y 157.60 metros de longitud.

Por parte del supervisor, se solicito al pasante realizar un plan basico para el manejo
de transito, que pueda servir de guia para este y los demas proyectos los cuales
tengan el acceso en vias transitadas. Teniendo en cuenta lo anterior, el pasante
realizo el siguiente esquema:

Tabla 38 Plan Manejo de Transito ZODME FUNES

Sefalizaciéon vertical PMT

ZODME FUNES

r[l)escrlpCIO ;Jdmd Imagen de disefio Ubicacion Tipo de sefial
Via panamericana

Inicio  de de acuerdo con el

2 .

obra plan de manejo de
transito
Via panamericana

Fin de obra | 2 de acuerdo con el _

In de obra plan de manejo de | Sefial de Transito

transito

Entrada y Via panamericana

- de acuerdo con el
salida de | 2 plan de manejo de
volquetas transito
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Sefalizacion vertical PMT

ZODME FUNES

rll])escrlpcm gdmd Imagen de disefio Ubicacion Tipo de sefal
Via panamericana
Banderero 5 de acuerdo con el
s en la via plan de manejo de
transito
Via panamericana
obreros en 5 de acuerdo con el
la via plan de manejo de
transito
via acceso ZO
Indicador MANTENIMIENTO )
de 5 FUNI_ES manejo de | Sefial _
. transito reglamentaria
velocidad

VELOCIDAD
MAXIMA
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Sefalizacion vertical PMT

ZODME FUNES

Descripci6

Unid

n ad Imagen de disefio Ubicacion Tipo de sefal
barricadas . .
con  aviso via panamericana ) '
d ]2 de acuerdo con el | Sefial de transito
e via
PMA
cerrada
Magquinaria via acceso ZODME
en 2 FUNES manejo de | Sefial preventiva
movimiento transito
iPELIGRO!

MAQUINARIA

PESADA EN

MOVIMIENTO
Poli erimetro de
sombra de | 3089 g limitacia , Sefial .
delimitacic | 66 m elimitacion  area | Sefal de transito
n de ZODME FUNES
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Sefalizacion vertical PMT

ZODME FUNES

rl?escrlpuo gg'd Imagen de disefio Ubicacion Tipo de sefial
ZODME FUNES
AUTORIZADO inicio via de acceso
Valla POR: Z0 ~ :
informativa | * AREA: MANTENIMIENTO | Sefial Informativa
VOLUMEN: FUNES
PROPIETARIO:
L Area de ubicacion
Sefializaci .
6n punto |1 punto ecoldgico ZO Sefiale Informativa
ecoléaico MANTENIMIENTO
d FUNES

Fuente: Elaboracion propia

Una vez revisada toda la informacién pertinente respecto a los parametros técnicos
de ingenieria civil, el pasante procedio a realizar las siguientes observaciones y
conclusiones:

6.3.11. Observaciones y Conclusiones:

Para la Zona de Disposicion de Material Excedente (ZODME FUNES), los
resultados muestran que la estabilidad global de los taludes que conforman
este deposito satisface los requisitos de seguridad de acuerdo a la norma
NSR 10, con un factor estatico (F.S.) de 1.5 y un factor pseudo estéatico de
1.05.

Por otro lado, se observan asentamientos debido al peso del material, pero
estos no tienen repercusiones estructurales ni generan problemas en la
ejecucion del proyecto. En cuanto a la capacidad de carga del suelo en las
unidades geotécnicas involucradas en el area de disposicion analizada, el
factor de seguridad es de 3.

La disposicion de los materiales se llevara a cabo formando terrazas, tanto

en berma como en taludes, en capas sucesivas. Se aconseja emplear
maguinaria mecanica para la compactacién durante la colocacion de estas
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capas. Una vez completada la carga de la ZODME o relleno, se debe aplicar
un tratamiento superficial consistente en extender una capa de tierra vegetal
en los taludes.

El tipo de residuos a disponer en el sitio, seran material de excavacion y
sobrantes de la adecuacion de terreno: coberturas vegetales, tierras, limos 'y
materiales pétreos, productos de la excavacion, entre otros. Productos de
cimentaciones y pilotajes: arcillas, bentonitas y residuos provenientes de
actividades de demoliciones y construcciones, mejoras locativas, y demas
relacionadas.

Se deberd implementar con todo rigor lo contemplado en el documento
“PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ZONA DE DISPOSICION DE
MATERIALES DE EXCAVACION FUNES”, segun la Resolucién 0472 de
2017, presentado a la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental
de CORPONARINO, el cual ha sido revisado y aprobado, y su cumplimiento
sera verificado por esta Subdireccién.

6.3.12. Recomendaciones:

Se recomienda realizar el descapote de la cobertura vegetal, en las areas
designadas para la disposicion del material, antes de comenzar los trabajos.
Ademas, se sugiere escarificar la superficie del terreno previo a la colocacion
del material, dejando una superficie dentada para prevenir la formacion de
superficies de falla en el contacto entre el terreno natural y el relleno.

Se recomienda no emplear el ZODME, con fines urbanisticos, ni colocar
ningun tipo de infraestructura que pueda generar cargas adicionales al
ZODME y causar falla al interior del area, o en el material de cimentacion por
asentamientos diferenciales.

Se sugiere llevar a cabo un control topografico una vez finalizada la
construccion del ZODME, con el propoésito de supervisar posibles
asentamientos que excedan las estimaciones previas.

Ademas, es recomendable considerar la proteccion de las caras de los
taludes mediante la presencia de vegetacion, al menos hasta que esta los
cubra por completo.

6.3.13. Concepto Técnico:

Una vez realizadas las observaciones y correcciones por parte de la constructora,
en el Plan de Manejo Ambiental, en el area de ingenieria civil y ambiental, se realizo
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el respectivo concepto técnico en el cual se aprueba el funcionamiento del ZODME
FUNES. A continuacion, se muestra el concepto técnico enviado:

Imagen 10 Formato Concepto Técnico ZODME FUNES

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICOE |
nariio INFORME DE CONTROL Y MONITOREQ | Res

San Juan de Pasto, 6 de febrero de 2024

CONCEPTO TECNICO _C.T. 1881-2024]

RAZON SOCIAL: ZODME AGRESUR

NIT: NIA

REPRESENTANTE LEGAL: CARLOS OLMER GUERRERO YANDAR

CEDULA: 98.383.763

EXPEDIENTE: NIA

REFERENCIA: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ZONA DE
DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION DE
MANTENIMIENTO FUNES

FECHA DE VISITA: NIA

MUNICIPIO: FUNES

COORDENADAS: 1671217100 N, 4503216932 E

1. INTRODUCCION

Con base en la Resolucién 472 de 28 de febrero de 2017 y su modificacion 1257 del 2021 “por la cual
s reglamenta la gestién integral de los residuos generados en las actividades de conetruccidn y
demolicién ~ RCD y se dictan ofras disposiciones”, reglamentada por el Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible - MADS, EI Equipo de Supervision Técnica de la Subdireccion de Conocimiento y
Evaluacion Ambiantal - SUBCEA de CORPONARING, realiza &l analisis del Plan de Mangjo Ambiental

de Zonas de Disposicion Final de Material de Excavacién ZODME AGRESUR.

2. LOCALIZACION

El proyecto se ubicard en el municipio de Funes, con las siguientes coordenadas 1671217.100 N
4503216.932 E, cerca de la estacion de servicio Las piedras.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE D
NARINO Versio:2

Pagina:2de4 | Fecha: 0510272024

e
e FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E
Corponarifio INFORME DE CONTROL Y MONITOREQ ~ [Responsable:  Subdirector (3) de
Conocimiento Y Evaluacion
Ambiental

L

3. SITUACION ENCONTRADA
NIA
4. EVALUACION DE INFORMACION

En el documento técnico PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ZONA DE DISPOSICION DE
MATERIALES DE EXCAVACION DE MANTENIMIENTO FUNES, se evaliian las condiciones técnicas,
ambientales y locativas exigidas por CORPONARING y la normatividad ambiental vigente, en cuanto a
la disposicion segura de residuos de construccion y demolicion - RCD.

5. MARCO LEGAL

Para garantizar un adecuado manejo de Residuos de construccion y demolicion- RCD, se debe tener
en cuenta &l siguiente marco normativo:

- Resolucion 472 del 28 de febrero de 2017 3

- Decreto 1076 de 2015, Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

D5 LCencios, Pemiacs | REVZG: - EqUp0 LCENCas, Femaos y | ADrobG: Subarecior (3) Ot Conocmient y Evacin

Auorizxciores Avbentyes Auonzaciores Avbientyes. Ambients

CORPORACION AUTONONA REGIORAL DE P
e Faginz 30e 2 | Fecha: DA022028
Ch FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E
Corpanarifio INFORME DE CONTROL Y MONITOREQ | Responeabie. Subdirector (3) de
Conacimiento  y  Evaluacion
AmpEntal

- Decreto 2245 del 29 de diciembre de 2017 Ronda Hidrica
- Ley 1333 de 2000_ por el cual se establece el Procedimiento Sancionatons Ambiental

- G iano de C fn Sismo i NSR-10

€. CONCEPTO TECNICO
Teniendo en cuenta la \ngeme parala &n de sitios de on final de RCD y
ZODMES, el Equipo Técnico de la ion de C imis ¥ ion Ambiental, revisd los

estudios y documentos técnicos presentados, junto con = FLAN DE MANEJO AMEIENTAL DE LA
ZONA DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION DE MANTENIMIENTO FUNES.
Dichos fueron por el legal, el sefor Carlos Clmer Guemero
Yandar, con el fin de obtener concspto de viabilidad, para realizar actvidades de disposicién final de
residuos de material de excavacin.

En |a evaluacién se determind que, el proyects denominado "PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA
ZONA DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION DE MANTENIMIENTO FUNES",
cumple con los requisitos solicitades por CORPONARING, y se AUTORIZA el funcionamiento por un
tiempo de doce {12) meses, contados a partir de la fecha de expedicidn del presente Concepto
Téenico o hasta que cumpla con la capacidad presentada en los planos y disefios del proyecto,
por lo tanto. se conceptia lo siguiente:

1} Autorzar por &l termine comprandido entre 2l 6 de febrero de 2024 hasta el & de febrero de
2023, & funcionamiente del ZODME AGRESUR en & municipio de Funes. con el proyecto "PLAN
DE MANEJC AMBIENTAL DE LA ZONA DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION
DE MANTENIMIENTO FUNES™.

2} El tipo de material a disponer en el sitio, seran aquellos productos de excavacion y sobrantes de
adecusciin de femenc: coberuras vegetales, tiemas, imos y materises pétreos productos de |3
excavacion, entre otros. Productos de cimentaciones y pilotajes: arcilas, bentontas y residuos

de de ¥ mejoras bocativas, y demds

relacionadas.

3} De acuerdo con los disefios presentados se autoriza 3 recepcion de 11887 m*3 de material de
excavacion, en un irea proyectada de 14319 m*2

4) Se prohibe emplear e sitio para fines urbanisticos y ion de obras yaquese
pusden generar cargas presentar fallas.

Froyeds: Equipo Licencias, Permisos v | Rewisd: : Equino Licencias, Femisos y | Aprobd:  Subdirecior (a) de Conocimienio v Evakmcion

A e Amsiertat
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Corponarifio

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
ARIRD

Vemi2

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E
INFORME DE CONTROL Y MONITOREQ

Pagina4ged | Fect

0212024

Respongable: Subdirector (3) de
Conacimients  y  Evaluacion
Ambiental

§) Para el comecto funcionamiento del ZODME. se deben realizar las acciones propuestas en el PMA
para la estabiizacion del suslo, control y drenaje de aguas, medidas de mansjo ambiental y lo
uesto en el Documento Téenico denominade "PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA ZONA

DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION DE MANTENIMIENTO FUNES®, asi
como la preve_ncién. control, mitigacion de los impactos ambientales negatives que se puedan
presentar, segin lo estpulado en dicho Plan de Manejo Ambiental.

#) AGRESUR, deberd implementar todo lo contemplade en el Plan de Manejo Ambiental, realizar
todas fas actnidages, medidas de mangjo ambiental, obras civies requeridas y presentadas en los
documentos técnicos ante COPONARING.

7} En caso de presentarse modficaciones en los disefios, &stos deberdn remitrse con antelacion a
CORPORACION para ser anafzados y dar concepto d aprobacion.

8) Se debera presentar informes trimestrales de las actividades ejecutadas, en cumglimiento del
Cronograma presentado y un reporte del volumen de material dispuesto en metros cabicos y en
toneladas, acorde con el documento técnico PLAN DE MANEJD AMBIENTAL DE LA ZONA DE
DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION DE MANTENIMIENTO FUNES

CORPONARIFIO realizara visitas de Control y Monitoreo con el fin de verificar la ejecucion de

todas las acciones

en caso de

respectivas de acuerdo con |a legislacion ambiental vigente.

se aplicardn las sanciones

Proyecis: Equpo Licenciss, Pemmisos y | REWse: : EQuipo Licencis, Femmses
Ausertzac

Ausorizciones Artientyes

orez Arthnties

Arbd. SbArecn () G Concoien y Evaiacen|
Amtents

CORPORACION AUTONOMA REGIDNAL DE
NARIRO

versi2

A,

A
ol
(\

Corponarifio

FORMATO INFORME, CONCEPTO TECNICO E

INFORME DE CONTROL ¥ MONITOREQ

Fagina 5 084 | FEcha Da/02i2024

Responsable: Subdirsstor (3] de
Conocimient  y  Evaluacion
Ampienial

EQUIPO TECNICO DE LA SUBDIRECCION DE CONOCIMIENTO ¥ EVALUACION AMBIENTAL

Reviso. FERNANDO FAREDES
Profesional Especializado - SUBCEA

Aprobs. MARIA NATHALIA MORENO SANTANDER
Subdirsctora de Conocmients y Evaluacion

mbiental

Fropec: Equipn Lsencs, Permizcs y| REWsa: © Eoupe Licencias, Fermises y | AGrbt: Gebarecin (5) de Conocmiens § Evancen|
Acsortmciones Ambienties Mutortzaciores Ambhentaies Amtlertal

Fuente: Elaboracion Propia
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6.4. Tabla Base de Datos para Control y Monitoreo de Gestores:

Para apoyar al equipo técnico en la gestion integral de los Residuos de Construccion
y Demolicién (RCD), el supervisor encargo al pasante realizar una tabla en Excel,
creada a partir de la informacion contenida en los expedientes de Corponarifio.
Dicha tabla contiene datos relevantes para el control y seguimiento de los Gestores
de RCD en el Departamento de Narifio, proporcionando un recurso para la
organizacion y supervision efectiva de estos residuos.

La tabla incluye una variedad de informacién detallada, entre la que se encuentra el
nombre e identificacion del representante legal, lo que garantiza la correcta
identificacion y responsabilidad de los gestores. También se incluye el centro
ambiental al que corresponde cada gestor, proporcionando una referencia clara
sobre la ubicacion de sus operaciones. Ademas, se especifica el municipio donde
operan, su NIT, direccion fisica, coordenadas geograficas precisas, y la capacidad
en metros cubicos disponible para la recepcién de RCD.

Esta labor de recopilacion y actualizacién de datos fue llevada a cabo por el pasante,
culminando con la carga exitosa del documento completo en la base de datos de
CORPONARINO. Este proceso no solo asegura la integridad y disponibilidad de la
informacion relevante para todos los involucrados, sino que también facilita el
acceso Yy la consulta rapida y eficiente de los datos necesarios para la toma de
decisiones y la planificacidon estratégica en la gestion de RCD.

La creacion de esta tabla en Excel permite una actualizacidon continua y facil de los
datos, sobre todo para el control y monitoreo de la capacidad en toneladas
disponibles para la recepcién de RCD, las cuales se actualizaran de acuerdo con
Informes trimestrales. De esta manera, se garantiza que todos los grupos de interés,
incluyendo autoridades ambientales, gestores de residuos y demas interesados,
tengan acceso a datos confiables y actualizados, mejorando asi la transparencia y
eficiencia en la gestion de los RCD en el Departamento de Narifio.
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Representarte

Centro anbigntal | Municipio Razon social NIT
Legal

Cedua  |Capacidad (m3)]  Direccin Teleno Corrgo electonico 0 Conespondercia | Lafitud | Longhud Expendients

ZONA CENTRO PASTO Escombrera Santander |900778835-1| Oscar Santander | 7.451.061 | 110686.06 pKaTJHZSBagIsnr:-ua:n 26868380 escorbrerasantander@outiook.com | 11858 | -77.293822 | 2007 |RCDONT-D

Empresa Metopoliana de
Aseo- EMAS

ZONA CENTRO PASTO B14000704-1| Angela Paz Romero| 29680845 | 1987048 | Km 13via Buesaco | 3177008613 co.emaspastog@veolia.com 1278969 |-77.209844 | 2027 | RCD7-19

Via gue comunica el

Julio Cesar Delgado corregimiento de 3106149028 -
ZOMNA CENTRO PASTO | Escombrera Rosapemba | 963858711 36971 | s218m200 j i G420 | O782E | 2627  |RCDA08-19
SCOMUOETR R0sapamba Erso s 1R minarosapanbl025@gmal.com

Jongoito
Escombrera [pialesAnibierte —— )
WSR | PMLES |y Acas [0 L ey | R | bcono@ides ernog | VAV | TS| 2R [RODID
! Arteaga Predio Ia Victoria
Wiunicipal de Ipiales
PLANTADE RECILAE
CLASFCACON Y Camn et VIR, | ey
TN | TRHKIGD | o cevenone (V9 g | B8 | LD c:m:gmnue\ oy | OB raoguo | P TN | TUOH| 0 RO
RODECOOPEC

Tabla 35 Informacion Gestores Activos (Elaboracion Propia)

6.5. Apoyo en la Revisién y Actualizacién de la Base de Datos de los ZODME
de Corponarifio:

Por parte del supervisor, se solicité al pasante mantener actualizada la informacion
para las Zonas de Disposiciébn Final de Material de Excavacién y Escombros
(ZODME). Para cumplir con esta solicitud, se actualizé la base de datos con la que
ya contaba Corponarifio. Este procedimiento se lleva a cabo basandose en la
informaciéon suministrada en los informes trimestrales, que son una obligacién
conforme a la normatividad legal vigente, particularmente la Resolucion 0472 de
2017.

La Resolucion 0472 de 2017 establece los lineamientos para la gestion y disposicion
de los residuos de construccién y demolicién. Segun esta normativa, los informes
trimestrales deben incluir la cantidad de material dispuesto durante los Gltimos tres
meses Yy la cantidad de metros cubicos o toneladas disponibles para disposicion.
Estos informes son esenciales para garantizar que la gestién de los residuos se
realice de manera adecuada y conforme a las proyecciones establecidas en los
Planes de Manejo Ambiental (PMA) que han sido previamente presentados y
aprobados.

El control y seguimiento de la informacion en las ZODME deben realizarse
rigurosamente de acuerdo con la Resolucion 0472 de 2017 y sus modificaciones.
Esto incluye no solo el registro preciso de los volumenes de material recibido y
disponible, sino también la verificacion de que las instalaciones cumplan con los
requisitos técnicos y ambientales establecidos por la normativa. Entre estos
requisitos técnicos se encuentran:
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1. Capacidad de almacenamiento: La ZODME debe tener una capacidad
suficiente para manejar los volimenes proyectados de material de
excavacion y escombros, lo que implica una planificacion adecuada del
espacio y la infraestructura.

2. Medidas de seguridad y control ambiental: La zona debe implementar
medidas para evitar la contaminacion del suelo, agua y aire, como sistemas
de control de polvo, drenaje adecuado para evitar lixiviados y barreras fisicas
para prevenir la dispersion de los residuos.

3. Monitoreo y registro continuo: Se deben llevar registros detallados y
actualizados de la entrada y salida de materiales, asi como del estado de la
capacidad de almacenamiento, asegurando asi un manejo transparente y
eficiente.

4. Cumplimiento con los PMA: Las actividades en las ZODME deben
alinearse con los Planes de Manejo Ambiental aprobados, los cuales deben
incluir estrategias para minimizar los impactos ambientales y promover la
reutilizacion y reciclaje de materiales cuando sea posible.

5. Reportes periddicos: Ademas de los informes trimestrales, es posible que
se requieran reportes adicionales para auditorias o inspecciones por parte de
las autoridades ambientales, asegurando asi un seguimiento constante del
cumplimiento normativo.

El correcto funcionamiento de una ZODME es crucial para la gestion integral de los
residuos de construccién y demolicion en el departamento. Mantener actualizada y
precisa la base de datos no solo facilita el cumplimiento de las normativas legales,
sino que también asegura la sostenibilidad ambiental y la eficiencia operativa en la
disposicion final de estos materiales. Ademas, este enfoque proactivo en la gestion
de residuos contribuye a la reduccion de impactos negativos en el entorno y
promueve una cultura de responsabilidad ambiental entre los diferentes actores
involucrados en el proceso.
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6.6 Matriz de Informacién de Sitios para RCD:

El supervisor, ingeniero Fernando Paredes, solicitd al pasante la creacion de una
matriz de informacién general de los sitios actuales en funcién de los generadores
de residuos, especificamente para obras con licencia de construccidén con un area
proyectada mayor a 2000 m2, conforme a la normatividad legal vigente. Ademas, se
pidio incluir informacion detallada sobre los gestores de residuos y las ZODMES
(Zonas de Disposicion Final de Material de Excavacion y Escombros).

Inicialmente, dicha matriz se elaboré con informacion general pero relevante, como
el nimero de expediente, la cantidad de residuos autorizada y las coordenadas
geograficas. Posteriormente, se afiadié mas datos importantes para enriquecer la
matriz. Entre estos datos adicionales se encuentran:

1.

Numero de expediente asociado a cada generador o gestor: Esto
asegura un seguimiento adecuado y facilita la referencia cruzada de la
informacion.

Cantidad exacta de residuos autorizada para su manejo y disposicion:
Incluye especificaciones detalladas sobre el volumen y tipo de residuos
permitidos, lo cual es crucial para el cumplimiento normativo y la planificacion
adecuada.

Coordenadas geograficas precisas: Especifican la ubicacion exacta de
cada sitio, lo que es esencial para la planificacién espacial y el monitoreo en
campo.

Informacion de los gestores: Detalles sobre las empresas o entidades
responsables del manejo y disposicion de los residuos, incluyendo el nombre
del gestor, NIT, direccion, y capacidad de manejo en metros cubicos.

Datos especificos de las ZODMES: Incluyen la capacidad total de cada
zona, su estado actual de ocupacién, las medidas de seguridad
implementadas, y las caracteristicas ambientales que aseguran un manejo
adecuado de los residuos.

Fecha de autorizaciéon y vencimiento de permisos: Proporciona un
seguimiento temporal que permite verificar la vigencia de las licencias y
permisos de operacion, asegurando el cumplimiento continuo de la
normativa.

Medidas de mitigacion y control ambiental: Detalles sobre las estrategias
implementadas para minimizar el impacto ambiental, tales como sistemas de
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control de polvo, manejo de lixiviados, y barreras para la proteccion del suelo
y agua.

8. Indicadores de desempefio: Datos sobre la eficiencia en el manejo de
residuos, tasas de reciclaje y reutilizacion, y cumplimiento de los objetivos
establecidos en los Planes de Manejo Ambiental (PMA).

La matriz también se estructura de manera que permita la actualizacién continua y
facil integracion de nuevos datos. Esto garantiza que todos los interesados tengan
acceso a informacion precisa y actualizada, facilitando la toma de decisiones y la
planificacion estratégica en la gestion de residuos y la planificacion urbana.

La inclusiébn de estos datos técnicos en la matriz mejora significativamente su
utilidad y aplicabilidad, proporcionando una herramienta integral y detallada para
aquellos que trabajan en el ambito de la gestion de residuos. La matriz permite una
vision completa y precisa del estado de los generadores, gestores y ZODMES,
contribuyendo a una gestibn mas eficiente y sostenible de los residuos de
construccion y demolicion en el departamento.

Tabla 39 Matriz de Informacién de Sitios para RCD

Actividad general Coordenad:
3 -
o w 2
5 = g
No £ 2 § | Copcidad Centro Municipio Razon social o [REPESENAN e Direccion | Telefono | O™ OO0 |y | Longing | At
8 o 5 (m3) ambiental te Legal Correspondencia
@ N [}
I
ZONA Oscar Km 3 Barrio. Las
771 -1 .
1 X 110686.06 | e e PASTO | Escombrera Santander [o00776635-1| ¢ "R | 7adsiost | P B faoasseaseo | TN g 10sss | Trsez | 2ser
Via que comunica
Z0NA Escombrera Julio Cesar el 1051495
2 X 82187200 | o PASTO ropamea | 280809711 | MO smsory | € [aioseouieo| | @omaleom | GLL42N | S0z | 257
Jongovito
ZONA Empresa Metropolitana Angela Paz Km 13 via
3 X 1961048 | o PASTO e oo b |e140007041| “RES 5 | 29,680,846 uesacy | 3177005613 co emas;::aos’:‘o@woha 1278969 | -77.250844 | 2527
[ |a\E(:sC:$s|:r|?e Martha Vereda El Rosario contactenos@ipiale
4 X 1500000 |ZONASUR |  IPIALES " Y 18000990957 Liliana Reina NA -Prediola  |3023772184 enosBIPIE | go7015 | 77615692 | 2750
Sostenibilidad/ Alcaldia s-narino.gov.co
Atteaga Victoria
Municipal de Ipiales
Oscar Cra 2da, entre onexiony
5 X 1810000 |ZONASUR |  IPIALES  |ZODME LAPRADERA| NA | Francisco NA yy| 3106322578 0821667 | -77.64881 | 2750
Puchana carrera 3ra 020@gmall.com
Miguel VEREDA BELEN,
ZONA TABLON DE . A 1Km+150m colainpasto@gmail. | 649709,583 | 998855,177
6 X 21100 | EA ComEs | ZODME JUANAMBU | NA sjraargz voisasaats | ATEEND | A . N . 1495
o GOMEZ
. KL +300. EN wiasregionalesdeco
uis + ), .
7 X 1130000 | ZONASUR | TAMINANGO | zoDME Ki+ao0 | P0280580L) joio | 75073040 | ELMUNICIIO |31ssseees|'OmPIR@EMACOM Y ioe | g727amt | 2530
9 Mufioz DE TAMNANGO
mail.com
Via Pilcuan -
Legal Carlos
8 X 18700 | ZONA FUNES ZODME AGRESUR |  N/A Olmer ogga7es | Funes Aladodel oy n e velasquez@g| 102121 | 77.46247 | 2380
CENTRO ESD LAS
Guerrero PIEDRAS mail.com
Luis
. donacion.202
9 X 14883 |ZONASUR | CONTADERO 20DME 173 NA | Amandd | o0 o710 |Vereda San duan [a1ss2adsts [0 90MON202 | o gqrung | 775606y | 2ses
Arcinlegas 2@outlook.com
Ibarra
Jhon Fredi A
- rayvel
10 X re0s00 | ZOMA TANGUA ZODME CEBADAL NA | Cabrera | Adssgg |CNOUESectorlos| o, (ngravvelasquez@8) ) ooy | 7 sconse | o527
CENTRO Espinoza Ajos mail.com
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4710.00

ZONA SUR

IPIALES

ZODME 182

NA

Luz Angelical
Ibarra

30.726.120

Corregimiento de
San Juan

N/A

jemeneses@sacyr.c
om-—
Icevela@sacyr.com

0.892694

-71.54749

2521

13

6520.00

ZONA SUR

CONTADERO

Z0DME 183

NA

Ehia del
Carmen
Chamorro/
Yeni Nelly
Chaez /
Lucio
Florencio
Erazo

21.162.007/
21.160.302/
1.846.239,

Vereda EI Capuli

N/A

jemeneses@sacyr.c
om~
Icevela@sacyr.com

0.927861

-11.492444

2566

14

9467.07

ZONA SUR

CONTADERO

Z0DME 256

NA

Luz Dary
Auz Salcedo

37.009.337

Vereda La
Josefina

3122588688

NIA

0.927861

-11.492444

2566

15

5600.00

ZONA SUR

CONTADERO

Z0DME 259

NA

Juana Maria
Calpa / Ever
Yimi

G

Coral / Marial
Comelia
Moran

21.231589/
1.084.846.328 /
21.232.636.

Vereda Ospina
Perez

NIA

jemeneses@sacyr.co
m-
Icevela@sacyr.com

0.911744

77185027

2566

16

4250.00

ZONA SUR

CONTADERO

Z0DME 187

NA

Ana Lucia
Chavez /
Blanca
Cecilia
Chavez /
Jose Felix
Yepez /
Segundo
Manuel
Chavez /
Vicente
Enrique
Guama /
Marina
Leonor
Chavez.

211603241
21.160.144/
12.993.107/
5234.654/
5313424/
21.160.145.

Vereda el Capul

NIA

jemeneses@sacyr.co
m/
Icevela@sacyr.com

0.921105

-11.528428

2864

17

361341.40

ZONA SUR
(OCCIDENTE

IMUES

Z0DME LOS LOROS

NA

Maria
Antonela
Leon José
Antonio
Zambrano
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1.085.336.912 /
87.355.027

Corregimiento el
Pedregal

N/A

NIA

1.050457

-71.466574

2900

18

ZONA SUR

CONTADERO

ZODME 179

N/A

Maria
Beatriz
Valenzuela,
Rosario
Erazo
Suarez,
Elvia del
Carmen
Azain

21.162.290/
30.736.737
21.232.544

Vereda el Capuli

N/A

jemeneses@sacyr.co
m
Icevela@sacyr.com

0.920155

-71.53001

2891

19

ZONA SUR

CONTADERO

ZODME 178

N/A

CarTerT
Amelia
lbarra
Narvéez,
Ledn
Guillermo
Ibarra
Narvaez,
Martha
Cecilia
Benavides
de Ibarr,
Henry
Lisandro
lbarra
Nanaez,
Jaime
Edmundo
Ibarra
Nanaez,
Josefina del
Carmen
Ibarra
Nanaez,
Marfa
Elizabeth
lbarra
Nanaez,
Mirian del
Socorro
Ibarra
Nanaez,

21.159.817/
5234112/
21.159.897/
5.234.245
5.234.202/
21.159.652/
21.150.918/
21.159.829/
1.084.848.144

Vereda San
Francisco

N/A

zonas. donacion. 2022
@outlook.com

0.90135

-77.54361
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20
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CENTRO

PASTO
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GENERADOR

N/A

'
Sneider
Forero

Montafia

N/A

Calle 2 Sur 33-19

N/A

proyecta2a@gmail.co
m

121091

-11.29214

2521
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Fuente: Elaboracion Propia
Usando las coordenadas de los sitios de RCD, obtenidas de la matriz de

informacion, se realizo la georreferenciacion en Google Earth, como se muestra a
continuacion.
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Imagen 11 Georreferenciacion Gestores RCD

El FTambo

Arboleda Chac@gm
\/da. San Luis Samianiego

Sandona NEL)

La Sonrisa 2 Mapagchico
S o

Santuario . de Fauna y Elora Galeias

" %
1]
{ Consaca

Pas}o ~—

~

Catagibuco i 2
b El Encanc_§f3 4

é\ [EVENEIIE] ,r}
Yacuanquer
s
Ospina >

Sapuyes
La Esperanza

Guachucal

o

R0
m

Gualmata‘}//

-, Puerres

Cordoba

; Image © 2024 Maxar Technologies
I'as Lajas Image Landsat /Copernicus Monopamba

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Google Earth

De igual manera la matriz y el archivo de georreferenciacion, se subi6 a la base de
datos de Corponarifio correspondiente.

6.7. Apoyo en la Recepcion de Solicitudes de Nuevos Generadores:

Por parte del supervisor, se asigno al pasante la tarea de recibir y evaluar la solicitud
de nuevos generadores. Para ello, se consideraban principalmente las actividades
de obra, la ubicacion y el area proyectada de construccion. En este contexto, se
tenia en cuenta la siguiente normativa:

Segun la Resolucion 0472, la clasificacion de la obra como gran generador o
pequefio generador de RCD depende del area de construccion. La normativa
establece que:

1. Pequeiio Generador: Proyectos con un area construida menor a 2.000
metros cuadrados.
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2. Gran Generador: Proyectos con un area construida igual o mayor a 2.000
metros cuadrados o aquellos que generan mas de 200 toneladas de RCD
durante todo el proyecto.

Una vez clasificada la obra, se envia un oficio a los representantes legales de la
obra con los requerimientos y obligaciones establecidas en la norma, para nuevos
generadores. Este oficio incluye:

e Plan de Gestion de RCD (PGRCD): Los generadores deben elaborar y
presentar un plan detallado que incluya la minimizacién, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de los RCD.

e Manejo Diferenciado de RCD: Se debe asegurar que los RCD sean
segregados en origen para facilitar su reciclaje y manejo adecuado.

e Reportes trimestrales: Los generadores estan obligados a presentar
reportes trimestrales sobre la gestion de RCD ante la autoridad ambiental
competente.

Una vez recibidos los requerimientos, se emite un oficio para iniciar la obra, el cual
incluye la autorizacion ambiental otorgada por Corponarifio, la Corporacion
Autonoma Regional de Narifio. Este documento es esencial para dar cumplimiento
a la normatividad ambiental y asegurar que la obra se desarrolle dentro del marco
legal.

Ademas, es responsabilidad responder a las dudas o inquietudes planteadas por el
representante legal de la obra en relacion con la generacion de RCD. Entre las
posibles inquietudes se pueden incluir:

e Procedimientos especificos para la segregacion y manejo de RCD en el sitio
de la obra.

e Métodos recomendados para la reduccion de RCD desde el disefio y
planificacion del proyecto.

e Opciones disponibles para la disposicion final en sitios autorizados.

e Cumplimiento de las obligaciones legales y ambientales para evitar
sanciones.

Para el adecuado desarrollo de esta actividad fue fundamental mantener una
comunicacion clara y constante con el representante legal de la obra para garantizar
gue todas las obligaciones se cumplan y que el proyecto avance sin contratiempos
desde el punto de vista ambiental.

124



6.8. Apoyo en la Recepcion y Respuesta de Correspondencia:

A lo largo del periodo de tiempo de la pasantia, se le asigno al pasante la tarea de
responder las solicitudes de informacion, quejas y oficios que llegaban a la
correspondencia de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD). Debido a la
gran cantidad de documentos, el supervisor solicito la creacién de una matriz con el
objetivo de llevar un control de respuesta a toda la correspondencia.

Para cumplir con esta tarea, el pasante disefio una hoja de calculo en Excel que
permitiera gestionar eficientemente cada documento recibido. Esta matriz se
organiz6 de manera que cada entrada incluyera los datos esenciales para el
seguimiento y gestion de las respuestas. Los campos de la matriz incluyen:

e Fechade Llegada: Indica la fecha en la que se recibio la correspondencia.

e Numero de Radicado: Numero unico asignado a cada documento para su
identificacion y seguimiento.

e Asunto: Descripcion breve del contenido o motivo de la correspondencia.
e Remitente: Nombre de la persona o entidad que envia el documento.

e Departamento/Dependencia: Area de la organizacion a la que se dirige la
correspondencia.

e Revisiéon Supervisor: Fecha en la que el supervisor revisa el documento.

e Revisidn subdirectora: Fecha en la que la subdirectora realiza su revision
correspondiente.

e Estado: Indica el estado actual del documento (Pendiente, En Revision,
Respondido, Archivado).

e Fecha de Respuesta: Fecha en la que se emite la respuesta al remitente.

e Observaciones: Espacio para notas adicionales o comentarios relevantes
sobre el proceso de gestion de la correspondencia.
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6.8.1. Procedimiento Detallado

1. Recepcion y Registro Inicial: Al recibir una nueva solicitud, queja u oficio,
se registra inmediatamente en la matriz con la fecha de llegada, el nimero
de radicado y una breve descripcidon del asunto. Este registro inicial permite
tener un control cronoldgico de los documentos recibidos.

2. Asignacion y Revision del Supervisor: Cada documento es asignado al
supervisor para su revision inicial. La fecha de esta revision se registra en la
matriz. El supervisor determina la prioridad y las acciones iniciales
necesarias.

3. Revisién de la subdirectora: Posteriormente, la subdirectora revisa el
documento para asegurar que se cumplan todas las normativas y
procedimientos internos. Esta revision se anota en la matriz para llevar un
control del proceso de validacion.

4. Gestion de Respuestas: Una vez que el documento ha sido revisado y
aprobado por el supervisor y la subdirectora, se procede a elaborar y enviar
la respuesta al remitente. La fecha de envio de la respuesta se registra en la
matriz para completar el ciclo de gestion.

5. Archivo y Cierre: Tras el envio de la respuesta, el documento se clasifica y
archiva segun los procedimientos internos. El estado del documento en la
matriz se actualiza a "Archivado”, y se agregan observaciones si es
necesario.

A continuacion, se muestra una imagen de ejemplo de la matriz:
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CONTROL DE CORREOS PARA RCD

.l 3
RADICADO REMITENTE FECHA DE LLEGADA ERYEIEY [ RDER Eh ROATHALE ENWIO PARA ARCHWO R U o ESTADO DEL QORRED
FERMANDD P. M. ARCHND

5046 sgsstjlmorales@gmail.com 11/08/202% <l sl <l <l

5516 contactenos@pasto.gov.co 22/08/2023 sl 51 sl sl

5964 cavilo200F@gmail.eom 7/09/2023 El sl El El

5813 Jjean.cortesmayorga@buzongjercito.umil.co 1/10/2023 i sl i i

5778 zonas donadon, 2022@outl ook, com 2/10,/2023 sl sl sl sl

5797 consorciolaplayalafloridabaja@gmail.com 2/10/2023 Sl 5l Sl Sl

6538 licendas@anla.gav.ca 371042023 <l sl <l <l

£575 proyectosgreenfiel d@edpr.com 471042023 sl 3l sl sl

6578 proyectosgreenfield@edpr.com 4/10/2023 sl 51 sl sl

6576 proyectosgreenfield@edpr.com 441042023 sl 5l sl sl

. EN ESPERA DE
5851 planeacion@buesaco-narino, gov.co 71042023 | 5l | MO
ARCHIVO
EMN ESPERADE
TTE4 ecorald3@yahoo.es 16/11/2023 i sl i MO
ARCHIVO
752 interventoriaipialescrasegundai@amail.com 16/11/2023 St i NO NO EMNWIAR A ARCHIVO
7755 dianerszo@hotmail.com 16/11/2023 Sl sl NO MO ENYIAR A ARCHIVO
793R dianaalejandra.arevalo@gmail.cam 24/11/2023 Sl MNO MNO MO PENDIENTE FIRKA
| drodecartago-
7931 sec_planeacion®sanpedrodecartag 7/11/2023 sl MO MO N PENDIENTE FIRMA
naring. gov.co
7932 wentanillaunicacuradoral pasto@gmail.com 6/12/2023 MO NO NO N0 _

llustracion 38 Matriz Control Correspondencia

Esta matriz no solo facilita el seguimiento y control de la correspondencia, sino que
también mejora la eficiencia y transparencia en la gestion de las solicitudes y quejas
relacionadas con los residuos de construccion y demolicion.

A continuacién, se describe un ejemplo de la recepcién y respuesta de
correspondencia realizada por el pasante, en la que se debia hacer el analisis a una
situacién, en la cual se presenta la duda respecto al aprovechamiento y uso de un
terreno para construccion.

De acuerdo a la informacion anterior una persona solicito la evaluacion de uso de
suelo en su predio, pero la respuesta no fue tan clara, por lo tanto, se le respondio
los siguiente: su predio esta dividido en dos zona 1, cerca de la carretera principal,
es de uso multiple (para construccion), zona 2, parte posterior del predio, es de uso
de proteccion, debido a rondas hidricas cercanas. El oficio fue el siguiente:
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Imagen 12 Oficio Caso Curaduria

Corponarii S

10
San Juan de Pasto, B de febrero de 2024,
Sefora:

MARITZA VILLOTA GUSTIN
CURADORA UREANA PRIMERA DE PASTO
Cormeo electninico: ventanilaunicacuradora |pasto@gmail. com

Asunto: Oficio de respuesta al comeo con Asunto “Reguenrmiento con &l obieto de que se
aclare el concepto ambiental respecte del predio identificado con codigo predial N° 52001-
DD01-D007-0789-000, ubicado en la via variante — cametera nacional -Catambuco- Daza,
comegimiento de Botanilla™

Rad. 7775
Cordial Saludo.

La Subdireccion de Conocimientp y Evaluacian Ambiental, junio con La Subdireccion de
Intervencion para la Sostenbilidad Ambiental, de CORPOMNARIND, recibic su solicitud y e
informa:

De acuenrdo con el concepto técnico conforme a la visita realizada, se aclara, que:

El predio se encuentra dividido por dos clasificaciones: Zona de Uso Miltiple y Zona
de Conservacion y proteccion ambiental.

» De acuerdo con la Zonfficacion Ambiental del Plan de Ordenamiento v Mansio de
Cuencas Hidricas- POMCA Juanarmiod, |a zona contigua al drea de Ronda Hidrica
(Zona denominada 2) se encuentra clasificada como Zona de Proteccion y
Conservacion Amiiental, por la presencia de pendientes pronunciadas.  El drea
total destinada para las acciones de conservaciin ambiental y restauracion seran
aproximadamente 2463 m2. Se anesxa cartografia.

» El area restante {Zona denominada 1) la cual estd cercana a la carmetera nacional
warante Catambuco- Daza, de acuerdo con la anterior Zonificacion Ambiental se
encuenira clasificada como de Uso Mltiple. con un area aproximada de 15378 m?.
En esta Area, Se podra realizar |a implementacion de un proyecto determinado con
los respectives Estudios. Permisos y Autorizaciones Ambientales pertinentes.

PASTO: CALLE 25 M. 7 ESTE - B4 IINCA LOPE WA BN (45T Fa . PUALES: CARREAA LV
Mo, JE-3G5 A PN CRICANA - TEL (4572770 - FAK: [« 737720040 TUMACO: BARRID WACERAR CASA DA -TTL:
(#STTITIMT = FAX. [«37277 T2086 — L - (+57) JIPEITI 500 TOOUERRES: CAARIRA. 13 Mo, 13— 26~ MR PO - TEL- FAX.
(#57ITZA0586 LA UNORE CALLE SEIGLINDW COM CARRERA 15 ESCLNA COGGC. BARRID EDLARDO SANTOS  TELJFAE:
[<STRTISALL SOTOMANOR: EARHO-CDLON — CIL:[+57) J1TSTI06T.

e oA gL

LEYENDA
B Zona 1 - Uso Multiple
[=1 Zona 2 - Conservacion
=+ Distancia Zona Uso Multiple
= Quebrada Miraflores
Buffer
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Corponanno >’§

Lazu\adepmtecuoneuenﬂmnpende!ﬂespfonumdasyensummhnor la
fuente hidrica d inada Rio Mirafl predio.

Por lo tanto, el sefior SEGUNDO RAMIRO OBANDO HERNANDE identificado con

eedula de uudadama No. 12.988.695, tiene autorizacion para realizar la
deun,., d enlazom1desupredo.oonlos

pectivos Estudios, P y Autorizaci p

Por lo tanto, el sefior SEGUNDO RAMIRO OBANDO HERNANDEZ, debe presentar un

Plan de Manejo Ambiental, teniendo en cuenta las dimensiones y actividades de obra y

seguir los lineamientos de la Res. 0472 de 2017, que establece las definiciones de

G de RCD y sus obligaci

PeqaenogeneﬁdordeRCD.EselgenetadordeRCDmeWewnalgmadelas

la de licencia de construccion en
cualquiera de sus modal-dades ylo licencia de ntavenooon yoeupae-m del espaeso publico
2) requere la expedsenon de licencia de de sus ylo
I»eenelade|rxenenuonyowpauondelespauopwheoylaomtengaunna
construida inferir a 2000 m*2.

LospequenosgeneradoressolohenenlaobhuaclondeenwlosRCDaun
las de

Gestor Autorizado para que se reali b y
hasta los puntos limpios, sitios de apr i o disposici ﬁnalsegunseael
PASTO: CALLE 3% Na. 7 ESTE - unmwrmuwm PEX(4572) "
Na. 3-263 AV, CASA QA -TEL:
(45TTITIN - kal-m'lﬂ Cﬂ—\n")!lmﬂm CARRERA 13 Ne. 33 - 26 - 308 P50 - TTL- FAX
CS0LINA CAGEC. BARSIO EDUARDO SANTOS - TELFAX:

I CRL.:(+57) 3175702967.
wrw.coTpoearna. gov.ca

Corponariio %

ConseTsa lo uida

caso.

Gran Generador: Es el generador de RCD que cumple con las siguientes condiciones: 1)
requiere |a expedlnun de licencia de censtruccion en cualguiera de sus modalidades ylo
licencia de intervencitn y ocupacidn del espacio pdblico, asi como los prE\nsmrsenellnuso
2 del numeral ?dela'tulo 22.8.1.1.7. y las entidades a que se refiers el Paragrafo 2 del
articulo 2.2.6.1.1.12 del Decrete 1077 de 2015 o la norma que lo medifique v los proyectos
que requieran licencia ambiental. 2) la obra tenga un 3rea construida igual o superior 3
2000m*2

El Gran Generador debera cumplir con las obligaciones establecidas en el Art. 15 de
la Resolucidn en mencidn. Entre las cuales se encuentra presentar un Plan de
Manejo Ambiental. cumplir con la meta de aprovechamiento y enviar Informes
Trimestrales ante COORPONARING, como Autoridad Ambiental.

En tanto a los Gestores Autorizades por COORPONARING para la disposicion final de los
residucs de construccidn y demelicién, son:

Feprmetants
Murispin | Rzt sosial T A Diecsitn | Telkno | Comea sisctitnicn o Commpendensia
i 3 BaTi
PASTO | Cmcar Samtander |WUTTEER| DG || o paas o com
Otonucn
Ermgresa
PAETD | Wevopomansde |S51S0007T04- m’rﬁ“ K‘““I;: MTTO0SE1E Tl Som
A EMAS B
Vi
G
Juko Cesar s | 21014822
o Ssconbars | gerggria| B eamuginiirt " . —
opamtu i MEC
o
e
: Vereda B
wals, Adreeits y . .
PALES | Soseniiday | SO0 | Manha Lina | Rosri- | p0mn 0y | sonmstenosipises-naring gow.on
Pl 7 Faing Aeag | Freda lu
Menidipal Visteria
de Ipisies
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Corponariﬁo"vf

De igual forma en caso de requenr los pemmisos de verimientos, concesion de aguas.
aprovechamiento forestal, el interesado debera solictarios ante la Autoridad Ambeental
CORPOMARING

Atentaments

MARLA NATHALIA MOREND SANTANDER
Suibdirectora de Conocimiento y Evaluacion Ambiental

Proyecs: Jusn Tater
Mmaz: Femand P
Arasa: Matels M

GESTHMN OO CLMENTAL
Grganat Masts
1= Copie SLBCES

2% Copin: Arcfiivs st

Fuente: Elaboracion Propia

6.9. Capacitaciones:

El Ministerio de Ambiente convocé al personal encargado de la Gestién de Residuos
de Construccion y Demolicién (RCD) de todos los departamentos a una reunién
formativa. En este encuentro, se ofrecié una capacitacion enfocada a la creacién de
los anexos de la Resoluciéon 0472 en formato Excel.

El supervisor, reconociendo la relevancia de esta sesion, solicitd la participacion del
pasante, junto a varios contratistas pertenecientes a la subdireccion de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de Corponarifio.

Imagen 13 Capacitacion

ANTECEDENTES

Sesiones de validacibn del proceso durante la construccidn de los anexos. ?

Yok Céspedes ) Ll
l g

1. Prueba Piloto Autoridades Ambientales.
2. Equipo RCD MinAmbiente. e

r&
},)’
%

Fuente: Elaboracion Propia
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6.10. Control y Monitoreo Generadores:

El supervisor solicito al pasante, realizar un analisis detallado de la cantidad de
Residuos de Construccién y Demolicion (RCD) generados en el departamento. Para
llevar a cabo este andlisis, y en cumplimiento con la Resolucion 0472 de 2017 y su
modificatoria 1257 de 2021, se elabord un oficio dirigido a todos los generadores
activos de RCD en el departamento. La informacion requerida se extrajo a partir de
la matriz previamente generada, y se solicitd a los generadores que envien la
informacion correspondiente con el Anexo | de la Resolucion 0472.

Dado que el Anexo | de la Resolucion 0472 es complejo y detallado, el supervisor
solicité la creacion de dicho anexo en formato Excel. Este formato fue disefiado para
contener toda la informacion requerida, facilitando asi su diligenciamiento por parte
de los generadores. El uso de Excel no solo permite una recopilacion de datos mas
estructurada y ordenada, sino que también simplifica el proceso de analisis y
verificacion de la informacion recibida.

El Excel generado incluye varios apartados criticos, tales como:

e Identificacién del Generador: Nombre de la empresa, NIT, direccion, y
datos de contacto del representante legal.

e Detalles del Proyecto: Descripcion del proyecto de construccion o
demolicion, ubicacién precisa con coordenadas geograficas, y area total del
proyecto.

e Cantidad de RCD Generados: Volumenes especificos de RCD generados,
desglosados por tipo de material (escombros, metales, maderas, etc.) y
especificando tanto la cantidad en metros cubicos como en toneladas.

e Métodos de Manejo y Disposicidn: Descripcién de los métodos utilizados
para la recoleccion, transporte, reciclaje, y disposicion final de los RCD.
Incluye detalles sobre las instalaciones de disposicion final (ZODMES) y las
empresas gestoras contratadas.

e Medidas de Mitigacion Ambiental: Estrategias implementadas para
minimizar el impacto ambiental durante la generacion y manejo de los RCD,
como control de polvo, gestion de lixiviados y reciclaje de materiales.

e Cumplimiento Normativo: Verificacion del cumplimiento con las normativas

vigentes, incluyendo permisos y licencias correspondientes, asi como la
implementacion de los Planes de Manejo Ambiental (PMA) aprobados.
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Ademas, se incluy6 una guia detallada para el diligenciamiento del formato en Excel,
con ejemplos y explicaciones claras para cada campo, facilitando asi el
cumplimiento y asegurando la uniformidad de la informacién recibida. La
recopilacion de estos datos en un formato estandar permite un andlisis méas eficiente
y comparativo, apoyando la toma de decisiones informada por parte de las
autoridades ambientales y otros involucrados.
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Imagen 14 Anexo | de la Resolucién 0472

1. DATOS DEL GENERADOR

Himero dnico de

proyecto para e
generador
Nombre o razin social
\dentifica cién TIPO DE P ersona TIPO DE MT Mimero de DiGITO DE
PERSONA  |Juridica DOCUMENTO D ocumennto VERIFICACION
Cadigo de actividad
economica CliU
. " TIPO DE N
Direccion DIRECCION Lthana TIPO DE ViA # COMPLEMENTO
Contacto TIPO Teléfono Fijo  (INDICATIVO HOMERO CONPLENENTO
Comeo electronico
Hombre de Contacto
2. DATOS DE LA OBRA
Hombre de la Obra
DEPARTAMENTO MUNICIPIO
TIPO DE :
= |Uthana TIPO DE VIA # COMPLENENTO
Ubicacion de la obra  [LIRECCION TOLIO IE
COORDENADAS CAC'IFJ:]SUTLRMN_ MATRICULA
INMOBILIARIA
Area del lote del
proyecto (m?)
Area construida
aprobada (m2)
LICENCLA ; VIGENCIL DELA
URBANISTICA S LICENCLA MimaLiDaD ANEAD
LICENCIA DE
INTERV ENEIG
N WIGENCIA DELA
QCURACIGN Mo LICENCH, ARERD
CEL ESPACIO
PUBLICO
Licencia Ambiental Si "'GLEI’"CCE'&CD; LA SECTOR DESPLE GABLE: JULIETTE ENVIA ITEMS
Tipo de Obra Obra Plblica
Uso de suelo
Tiempo edimado de 0

ejecucidn de la obra

Fecha de inicio de la
obra

Fecha estimada de
finalizacion de la obra

Peso total de residuos
de construccion y
demolici n proyectados]

) (calculo de 0.00
de obra)
3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESPECIFICAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE GENERACION DE RCD
4. PROYECCION DE RCD A GENERAR
TIPO DE RCD TONELADOAS ()

1. Residuosd strucei on y d licidn - RCD ptibles de aprovechamiento: 0.00
1.1 Productos de excavacddn y sobrantes de la adecuacdn del terreno: cobetturas wegetales, tierras, imos y materiales

. . 0.m
petreos productos de |3 excawacian, entre otros.
1.2 Productos de cimentaciones v pilotajes: arcillas, hentonitas v demas. 0.00
1.3 P&reos: hormigdn, arenas, grawas, grandllas, cantos, péreos asflticos, trozos de ladillos v blogues, ceramicas, 0
sohrantes de mezola de cementos v concretos hicraulicos, entre ofros, .
1.4 Mo pétrens: vidrio, metales com o acero, hiemo, cobre, dumirio, con o sin recubrimiento de zinc o estafio, plasticos
tales como: PWC, polietileno, pdicarbonato, acilico, espumas de poliestireno v de poliuretano, gomas y cauchos, madera 0.m
v compuestos de madera, cartdn-yeso (drywall), entre otros.
2. Residuosd strucci on y d licion - RCD no ptiblesde ap harmi ext 0.00
2.1 Loz contamirados con residuos peligrosos. 0.00
2.2, Los gue por su estado no pueden ser aprovechados. 0.00
2.3 Los gue tengan caractersticas de peligrosidad, estos se regirdn por la nomativdad ambientd especial establecica om

para su gestion,
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5, DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE DEMOLICIGN SELECTIVA [CUANDO APLIQUE)

6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE ALMACENAMIENT O TEMPORAL DE RCD EN OBRA

ANEXOS

FOTOGRAFIAS

DOCUMENTOS

OTROS

7. DESCRIPCIN DE LAS ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO DE RCDEN OBRA Y FUERA DE ESTA

FOTOGRAFIAS
ANEXOS DOCUMENTOS
OTROS
8 GESTORES DERCD
Mencione los gestores de RCD que realizaran la gestidn de los RCD generados en obra: CANTIDAD DE GESTORES RCD 1
DATOS DEL GESTORRED 1
Nombre o razén social
Repre sentante Le gal
denfificacin TIPO DE Perspna TIPO DE NIT Wamero de DIGITO DE '
PERSONA |Jufidica DOCUMENTO Docume nto VERIFICACION

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

Uhicacién del gestor TP DE' Urbana TIPO DE ia # COMPLEMENTO
DIRECCION

COORDENADAS

Contacto TIFO TeléfonoFijo  |INDICATIVO NUMERO COMPLEMENTO
ACTIVIDAD

ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD DE
Adividad ejecutadapor|  peag paggy | ACTVIDADDETRANSPORTE ) acenamiEnTo APROVECHAMIENTO D|spoDsE| cIoN
gl gestor de RCD FINAL

Mo Mo Mo Mo Mo
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5. IMFLEEMENTACION DEL FROGRALNA DE WA NE!OQ ANBGIENTAL DE RCD

= i Ml ) ci= B0 33 Ak, f 1z Dow i eratoves, o o ios
oirzos =iy L ermre,

2B proyect con®empla ol use de 1a 1gura de

4B proyect cusnta con Zona de WMane jo de OO HACION?

Eaco: bros y Inablal de IIE:ca\fcléngIZ)[‘:fE}? =t fatlo en proyecto conllcencla amblental de =t
taglo an proysc® con llcencla amblental y obras de Infraestuciura de fansporke )
4B proysct hard uso ds Punto Limplo? 2
5.1 A LMACENAMIENTD, APROV ECHANIENTS (EN OBRA O BNTREGADD A UN GESTOR ) Y DISPOS KCKOH FINAL
a= a - a T
gz s B L Igi =
LE w 3 FEE Zaa s tzz =
TIFC DE RES IDUO g3 z § 355 EE gggg fzs =
i § 2 igs iz iets R 8
i i it - 13
1 Reslduosds conatrucclen y
demollclen - RCD U sce ptible 1 de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

gorovechamlento:

1.1 P pductos de excawackny
sobrantes de B adecnache delBrEIo:
cobemnEs wegebks, temas, nos y 0.00
makeraks pétrecs prodictos de B
crcavachki, nie otos.

1.2 P mdactos de chestackees y

plbta)es : arcibs, kentorlas y dernss . 0.00
TIFEtrecs lombon, Sk vas, gevas,

graviles, cantos, pétreos asElbos,

tozos de Bdrllbs ¥ bbgees, 2.00

cer@EmEas, sob@Entes de mezch o
cementos ¥ concretos bidEn Boos, erte
e

1.4 Mo péteos:wHrb, melaks como
acero, bEMD, cobfe alm bk, cob o s
Ecibrh ko de zhe o estaio,
pEsticos BES como: PYC, poletEro,
[olbakorat, ko, eSpan as de u.0n
polksHE Ny o ROl NG, gomas ¥
CEIC.OS,I"INEIEY complesbs de
madea, catoyyeso Hywal, e
otis .

2 Faslduosda construcclon y
damollclén - RCDNo suacepible 1 de a.0n a.00 .00 .00 a.0n .00 oo .00
aprovechamilanto:

2.1 Los coniam hados con reskinos

= Inros o5 - 0.00
2.2.Los gue porse estado ko preden 000
seraprwchades. .
2.3 Los gue Eagar ca|Eck s ticas de

pelbroskiad, esos se regen porB 500

omatvbad ambk sal especial
estEbkcHa paE s0 gesthn.

9.2 INDICA OO RES

HOW ERD HOUEBRE CEL INDICA DO R TO"Et'i?ms INDICA DOR § PORCENTAJE
Cantind o= RC D gese r@do ex obE @
1 0.0 100.00%
% gomy
2 =0 DINE a.aa a.00%
3 DOMAC KON a.aa a.00%

Cantkiad de RCDEEIO*C.EOO en BobhE @
4 J.aa 0.00%
% appeckadss/ toBEh

Cartkiad ¢k PCD estegado e s pak lhpk @

H aaa 0.00%
% ertRgadas Sttoml

& cantkisd ce FCDe &1 pENE de 3 amErb o RCD % { e itRgadas /1 i3y aaa 0.00%

Cantkiad de RC D ges tbaado por reezpior

7 aaa a.40%
% eviRgadas Ftomy

Cantkisd o= RCD Evado 3 sEbD o0& dispos bbby M3l de RCD @
B J.aa 0.00%

% ertRgadas Sttoml

3 Vela ©iside Forowciam ko .1 0.00%

CodbBhievE,

uT
HOM BRE

Fuente: Elaboracion Propia
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6.11. Apoyo en el Control y Monitoreo de Informes Trimestrales
Generadores:

De igual manera, por instruccion del supervisor, se solicitd al pasante la elaboracion
de un oficio dirigido a los generadores, en el cual se les requiere, en calidad de
autoridad ambiental, presentar informes trimestrales conforme al Anexo V de la
Resolucion 0472 de 2017. Esta solicitud tiene como proposito principal simplificar la
recopilacion de datos en cada trimestre y esta respaldada por el Articulo 15 de la
mencionada resolucién, el cual establece las normativas y obligaciones aplicables
a los grandes generadores.

Esta tarea se realizé para asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales
y facilitar el seguimiento y control de los Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD). El Articulo 15 de la Resolucion 0472 de 2017 especifica que los grandes
generadores deben reportar periddicamente sus avances y resultados. Estos
informes trimestrales permiten a la autoridad ambiental:

e Monitorear el volumen y tipo de RCD generados.
e Evaluar la eficacia de las estrategias de gestion implementadas.

e Asegurar el cumplimiento de las practicas adecuadas de manejo y
disposicion de los RCD.

e Detectar posibles incumplimientos y areas de mejora.

Con el objetivo de agilizar el proceso de diligenciamiento, se formulé el Anexo V en
formato de hoja de calculo Excel, el cual fue adjuntado al oficio. El disefio del anexo
se llevo a cabo teniendo en cuenta las recomendaciones de la capacitacion dada
por el Ministerio de Ambiente, en el cual se requiere la siguiente informacion:

1. Identificacion del Generador: Seccion donde se deben ingresar los datos
del generador, incluyendo nombre, direccién, y nimero de identificacion
fiscal. Esta informacién permite identificar claramente a cada generador y
vincular los informes a los proyectos especificos.

2. Periodo de Reporte: Espacio para especificar el trimestre correspondiente
al informe y el afio. Esto facilita la organizacion y archivo cronologico de los
informes.

3. Descripcién del Proyecto: Breve resumen del proyecto de construccion o
demolicion, incluyendo el area de construccion y el tipo de actividad
realizada. Esta informacién contextualiza los datos de RCD y ayuda a
comprender las variaciones en los volumenes reportados.
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4. Detalle de RCD Generados: Tabla donde se deben registrar los tipos de

5.

RCD generados durante el trimestre. Los campos incluyen:

e Tipo de Residuo: Categorias como concreto, ladrillo, metales,
madera, plasticos, entre otros.

e Cantidad Generada: Volumen o peso de cada tipo de residuo
generado.

e Meétodo de Gestidon: Descripcion del método utilizado para
gestionar cada tipo de residuo.

Indicadores de Gestidn: Seccion para calcular y registrar indicadores clave
de gestion de RCD, tales como toneladas de reutilizacion, donacion, y
disposicion final. Estos indicadores proporcionan una vision cuantitativa del
desempefio ambiental del proyecto.
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Imagen 15 Anexo V Res. 0472

ANEXO0 V. FORMATO UNICO DE REPORTE TRIMESTRAL DE GENERADORES A& LA AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE REGIONAL O URBANA
(Este formato cebe presentarse Intecrarmente. No se acaptara con carpos eliminachs o faltantes para s presertaciin

1. DATOS DEL GENERADOR

Namero tnico de

proyecto para el
generador
Nombre o razon social
" e TIPODE  |Persona TIPO DE Niimero de DIGITO DE

Mentificacion PERSONA |Juidica  |DOCUMENTO|™ " Documento VERIFICACION
Cadigo de actividad
econdmica ClU

. s TIPO DE i
Direccion DIRECCION Urbana TIPO DE VIA i COMPLEMENTO
Contacto TIPO Teléfono Fijo |INDICATIVO NUMERO COMPLEMENTO

Comreo electronico

Nombre de Contacto

2. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANE.JO AMBIENTAL DE RCD

Se dabera rernitiy af Yepore de irmplarmentacion dai
Programa oe Mangio Ambliental oe RCO 2 Ia
Awonicad Ambiental competents, con izs
fespectivas constancias expedidas por fos gestores
receptores cuando aulique, dentro de fos piazos
previstos por g Fesollion vigents.

ANEXO0S

21 ALMACENAMIENTO, APROVECHAMIENTO (EN OBRA O ENTREGADO & LW GESTOR] Y DISPOSICION FINAL

PERIODO REPORTADO AHO TRIMESTRE

AEl proyecto contempla el uso de la figura
de DONACION?

(silo en proyecto con licencia ambiental

de obras de infraestructura de fransporte)

AEl proyecto cuenta con Zona de Manejo de
Escombrosy Material de Excavacion (Z0DME)? ai
{solo en proyecto con licencia ambiental)

5i

£El proyecto hara uso de Punto Limpio?

Mo

o -

8% g, 5k 83 ¢ SE3
[ = . ¥ m:mz L £
52 . u ] g 8z o Gaag 4zz g
TIPO DE RESIDUO sy z 3 23k 28 22y 5ol i
R a 2 ] 352 dzzi Y 2

au o T W e ap 3w 2 g0
- a dbE b dEEE gug 5
iE gu sE E & ZEs -

[ F kz Y Fiw

1. Residuos de construcciony

demolicion - RCD susceptibles de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

aprovechamiento:

1.1 Productos de excavaciony
sobrartes de la adecuacion del
terrenn: coberturas vegetales, tierras, 0.00
limos v materiales patrens produc tos
e la excavaciin, entre atros.

1.2 Productos de cimentaciones y

nilctajes arcillas, bentonitas v dermas. 0.0
1.3 PEIfens. NOMMIGOn, arenas,

gravas, oravillas, cantos, pétrens

asfalticos, trozos de ladrillos v 0.00

blooues, ceramic as, sohrantes de

mezcla de cementos v concretos
hideaulicns ertre ot

1.4 Mo pétreos: vidio, metales como
acern, hierro, cobre, alurminio, con o
sih recubtimiento de Zine o estafio,
plasticos tales como PY G,
polietileno, policarbonato, acrilico, 0.00
espurras de paliestirenoy de
poliuretano, gomas v cauchos,
maderay carmpuestos de radera,
cartdnyeso dhywall), entre atros.
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2. Residuos de construcciony
demolicién - RCD no susceptibles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
de aprovechamients:
2.1 Las cantaminados con residuas
) 0.00
peligrasas.
2.2 Las que par 5u estada no pueden
0.00
ser aprovechados.
2.3 Los que tengan caractensticas de
peligrsidad, estos se regiran parla
- . : 0.00
normatividad ambiental especial
establecida para su gestidn.
2.2 INDICADORES
NUMERO NOMBRE DEL INDICADOR TONEEFMS INDICADOR | PORCENTAJE
Cantidad de RCD generada en abra [t)
1 0.00 100.00%
B [t tofal)
2 Z0DME f.00 0.00%
3 DONACION f.00 0.00%
Cantidad de RCD aprovechada en la abra [t)
4 0.00 0.00%
% [t apravechadasf t total)
Cantidad de RCD entregada en punta limpia )
§ f.00 0.00%
% [t entre gadas / t tatal) !
¢ Cantidad de RCD entregada en planta de aprowe chamienta de RCD (1) % [t entregadas 000 0.00%
{1tatal)
Cantidad de RCD gestionada par receptar
7 f.00 0.00%
% [t entregadas ! t tatal)
Cantidad de RCD llevada a sitia de dispasician final de RCO[t)
8 f.00 0.00%
% [t entregadas ! t tatal)
g Meta tatal de apravechamienta b4 0.00%
Cardiaimente,

FIRMA {Repr esentants legal Genarador de RCD)

NT
NOMBRE

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Resolucion 0472 de 2017
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6.12. Apoyo Solicitud de Informacién Inscripcion Nuevos Gestores:

Dentro de los oficios allegados al departamento de residuos, se encuentran las
solicitudes de informacion para la inscripcién de nuevos gestores. De acuerdo con
la Resolucion 0472, es necesario completar el Anexo IV. Sin embargo, debido a que
se han recibido formularios incompletos o erroneamente diligenciados, y basandose
en la capacitacion virtual realizada por el Ministerio de Ambiente, el supervisore le
solicit6 al pasante, elaborar el Anexo IV en una hoja de calculo Excel conforme a la
normativa. Una vez realizada la tarea, el anexo se seguira enviando a todos los
solicitantes de inscripcion para facilitar el proceso administrativo.

6.12.1. Disefio del Anexo IV en Excel
El disefio del Anexo IV en la hoja de calculo Excel tiene como objetivo proporcionar
un formato estandarizado que facilite la recopilacion y el registro de la informacion

requerida, asegurando asi la consistencia y la integridad de los datos recopilados.
El anexo se estructura de la siguiente manera:

140



Imagen 16 Anexo IV

ANEXO V. FORMAT O PARALAINSCRIPCION DE GESTORES DE RCD ANTE LA AUTORIDAD AMBIENT AL COMPETENTE REGIONAL O URBANA
{Este formato debe presentarse itegramente. Mo se aeplard con campos elninades o fatantes para su presentacin)

DATOS BASICOS DEL GESTOR
Himer dnico
asignado para el
gestor por parte de la
autaridad ambiental
Hombre o razdn social
Representante Legal
I TIPO BE . TIPO DE Miim ero de DHGITO DE
Identficacion R by R L Documento VERIFICACION
Codiga de actividad
economica ClIU
DEPARTAMENTO MUMICIPIO
Dire ceddin
TIPO BE -
BEECCION Urbzna TIPODEYIA # COMPLEMENTO
Contatto TIPO Celular NUMERD COMPLEMENTO
Correo electranico
ACTIVIDAD OE
. : < ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD DE ;
Actividad ejecutada | ACTIVIDAD DERECOLECCION | ACTIVIDAD DE TRANSPORTE ALNACENANIENTD APROVECHAMIENTO DISPOSICION
por el gestor de RCD FINAL
Mo Moo i 3i 3

Capacidad de
almacenamiento de
RCD del gestor [Ymes)

Capacidad de
aprovechamiento de
RCD del gestor [Ymeg)

Capacidad de
disposicion final de

RCD del gestor (Umes)

Comdalmerte,

FIRMA [Representante Le gal del Gestor RCDH

NIT
NOWERE

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Resolucion 0472 de 2017
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El propdsito de este anexo es consolidar la informacion basica y necesaria de los
gestores de RCD para su inscripcion y registro ante la autoridad ambiental. La
funcionalidad de la hoja de calculo Excel incluye:

Validaciones de Datos: La hoja de céalculo contiene validaciones de datos
para asegurar que los campos sean completados correctamente,
minimizando errores en la informacion proporcionada.

Formato Estandarizado: Al utilizar un formato estandarizado, se facilita la
revision y el procesamiento de las solicitudes de inscripcidn por parte de la
autoridad ambiental.

Facil Diligenciamiento: La estructura clara y organizada de la hoja de
calculo facilita el diligenciamiento por parte de los solicitantes, reduciendo la
probabilidad de errores y omisiones.

6.12.2. Procedimiento de Envio y Seguimiento

1. Creacion y Validacion del Anexo: El Anexo IV se ha creado en Excel

siguiendo las directrices de la Resolucion 0472 de 2017 y se ha validado para
asegurar su conformidad con la normativa.

Envio a Solicitantes: El anexo se enviara a todos los solicitantes de
inscripcion como parte del proceso de respuesta a sus oficios.

Recepcidn y Revisién de Formularios: Los formularios completados seran
recibidos y revisados por el departamento de residuos para asegurar que se
han llenado correctamente.

Registro y Archivo: Una vez aprobados, los formularios seran registrados y
archivados en la base de datos de la autoridad ambiental.

142



6.13. Apoyo Control y Monitoreo de Gestores:

Por instruccion del supervisor, se emitié una solicitud al pasante para la elaboracion
de un oficio y una hoja de calculo en Excel dirigidos especificamente a los gestores
activos de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD). Esta medida tiene como
objetivo mejorar el control y monitoreo de los residuos gestionados, asi como
asegurar la conformidad con las normativas ambientales establecidas.

En el mencionado oficio, se requiere a los gestores que emitan una constancia
dirigida a los generadores, la cual debe contener informacion detallada sobre:

1. Tipo de Residuo Depositado: Clasificacion especifica del residuo recibido,
como concreto, ladrillos, metales, madera, plasticos, entre otros. Esta
clasificacion debe seguir las categorias definidas en la normativa para
asegurar la consistencia de los datos.

2. Cantidad en Toneladas Recibidas: Peso exacto de los residuos recibidos
en toneladas. Este dato es crucial para llevar un control preciso de los
volimenes gestionados y para evaluar la capacidad operativa de los
gestores.

3. Datos del Generador de RCD: Informacion detallada del generador que
incluye nombre, identificacion fiscal, direccion, y contacto. Estos datos
permiten rastrear la procedencia de los residuos y garantizar la transparencia
en el proceso de gestion.

6.13.1. Requisitos de Presentacion de Constancias
Estas constancias deberan ser presentadas por los gestores en los informes
trimestrales correspondientes, como parte del cumplimiento de sus obligaciones
reglamentarias. El propésito fundamental de esta medida es:

e Fortalecer el Control: Asegurar que todos los residuos depositados estan
siendo gestionados de acuerdo con las normativas vigentes y que se
mantiene un registro detallado de las operaciones de gestion.

e Monitorear la Capacidad: Evaluar la cantidad de metros cubicos disponibles
para los gestores, lo cual es esencial para la planificacion y optimizacion de
los recursos y espacios destinados a la gestién de RCD.

Esta exigencia esta establecida como obligatoria en el Articulo 16 de la Resolucion
0472 de 2017, la cual regula las actividades de manejo y disposicion de RCD.

6.13.2. Disefio de la Hoja de Calculo en Excel
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Teniendo en cuenta lo anterior, el pasante disefio una hoja de calculo en Excel
basada en el Anexo Il de la mencionada Resolucion 0472. Esta herramienta
proporciona un formato estandarizado que facilita la recopilacion y el registro de la
informacion requerida, asegurando asi la consistencia y la integridad de los datos
recopilados.

La hoja de célculo incluye las siguientes secciones:

1. Identificacion del Gestor:
e Nombre del gestor.
e Identificacion fiscal (NIT).
e Direccion y contacto.

2. Informacién del Generador:
e Nombre del generador.
e |dentificacion fiscal (NIT).
e Direccion y contacto.

3. Detalle de los Residuos Recibidos:
e Fecha de recepcion.
Tipo de residuo.
Cantidad recibida (toneladas).
Método de gestion aplicado (reciclaje, reutilizacion, disposicion final).

4. Certificacion y Firma:
e Firma del responsable del gestor.
e Fecha de emision de la constancia.
e Observaciones adicionales.
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Imagen 17 Anexo I

ANEXQ Il. FORMATO CONSTANCIA GESTORES

Este formata dehe presentarse integramente en formata arigingl M iz rasaft Excel® (xism) v Adobe Acrahai® ( pof).

Na se aceptard can campas efiminadas a fakantes para s u presentacian)

1. DATOS BASICOS DEL GESTOR QUE REALIZALAS ACTIVIDADES

E APROVECHAMENTO Y0 DISPOSICION FINAL

Nimero de consecutivo anico

Fecha de expedicion

Himero tnico de
Ge stor asignado
por la autoridad
ambiental

Nombre o razon
social

Representante
Legal
. i TIPO DE Persona TIFODE HOMERD DE DIGITO DE
Identific acion o MHIT P
PERSOHA |Juridica DOCUMENTO DOCUMENTO ‘ VERIFICACION |
DEPARTAMENTO MUNICIF1O
Direccidn donde [TIFO DE ——
a6 realiza la DIRECCIAN Uthana Ho. COMPLEMENTO
gedtion del RCD COORDENADAS NORTE {matros] ESTE
Maqna Odrigen Nacional (metros)
Contacto TIFQ Teléfono Fijo | INDICAT O |ninERO COMPLEMENTO |
Comeo elecironico
UpETACIOTTE S
i Flanta de aprowechamismnto i
Gestor re allzadlas P
per e Disposicion final i
Placas del vehiculo que realiza la recoleccion

para dilig en los casos que:
1. Los RCD hayan hecho uso de un purtto limpio a cargo del gestor final.
ransportados yio almacenados (punto limpio) por un ge sor difererte al res
i jcion final
Himero tnico de
Gestor asignado
por la autoridad
ambiental
Nombre o razon
social
Representante
Legal
\dentificacion TIPO DE Persana TIFODE NIT NOMERQ DE DiGITO DE
PERSOMNA [Juridica DOCUMENTO DOCUMENTO VERIFICACION
DEPARTAMENTO MUNICIFIO
Direccion donde |TIFODE ;
e realiza la DIRECCIAN |Urbana TIFO DE wiA Ho. COMPLEMENTO
gedtion del RCD COORDEMADAS NORTE{metros] ESTE
Magna Origen Macional [metros)
Contacto TIFQ [Telétone Fiie |INDICAT WO [ninERO COMPLEMENTO |
Comeo electronico
Operaciones | pacoleccisn ytransparte g
Gestor re alizadas
por &l Purto Limpio 0
Placas del vehiculo que realiza la recoleccion
2. DATOS BASICOS DEL GEMERADOR
Nimero dnico de
proyecto para el
generador
Nombre o razdn
social
Represemtarte
Legal
\dentificacion TIPO DE Persona TIPODE NIT NOMERD DE DIGITO DE
PERSONA |Juridica DOCUMENTO DOCUMENTO VERIFICACION
Direccion de TIPODE Ut 7 N COMPLEMENTO
Domicilio DIRECCION ana AL 0.
Contacto TIFO Teléfono Fijo |IMDICAT O NUMERO COMPLEMENTO
Comeo elecironico
DEPARTAMENTO MUNICIPID
Ubicaciondela |TIFODE p
2 TIPD DE VA .
obra generadora |DIRECCION Urhana Ho COMPLEMENTO
de RCD COORDENADAS ESTE
Magna Origen Nacional RORIEEtcS) [metros)
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3. CANTIDADES DE RCD RECIBIDGOS DEL GEHERADOR POR TIPG

Gestidn realizada

Tipo de Resduo Cantidad de RCD recibidosdel generador (t) Aprovechamient Digpodcion Alrrm:(sn:::ent
. o (Pu
o Final
® o Limpi o) (t)
1. Resgduos de construccion y demolicion -
0.00 0.00 0.00 0.00
RCD pliblezde aprovechamiento:
Productos de excavacion y
sobrantes de la adecuacion de
te 1 cobert etal
14 | |°fTeno: coberturasvegeta es 0.00 0.00 0.00 0.00
tierras, limosy materiales pétreos
productos de la excavacion, entre
otros
Cobeturas segetales. 0.00
Tierraz lim pias de excavacion 0.00
Limos v materiales pétreos productos de la 000
Excaacion :
otrog. joudl? 0.00
Productos de cimentacionesy
1.2 pilotajes: arcillag, bentonitasy 0.00 0.00 0.00 0.00
demas
Arcillas y bentonitas 0.00
otros. joual? 0.00
Petreos hormigon, arenas, gravas;
gravillas, cantog pétreos agalticos
13 Qe (XTI e 0.00 0.00 0.00 0.00
ceramicas, sobrantes de mezcla de
cementos ¥ concretos hidraulicos,
Entre otros
Hommigdn, arenas, grases, gravllas, cantos 0.00
Pétrens ashitticos 0.00
Trozos de ladrillos v blogues, ceramicas 0.00
Sobrantes de mezcla de cementos v concretos
S, 0.00
hidtaulicos
otrog. joudl? 0.00
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Mo pétreos vidrio, metales como
acero, hierro, cobre, aluminio, con
0 sin recubrimiento de zinc o
egtafio, plisticostales como: PYC,
1.4 |polietileno, policarbonato, acrilico,
esgpuma s de poliegireno y de

poli gomasy h:
madera y compuestos de madera,
cartin-yeso (drywall), entre otros

0.00

o.0o

0.o0

0.0a

Widria

0.00

Metales comoacero, hierro, cobre, aluminio,
coh 0 sin recubtimiento de zinc o estafio

0.00

Flasticos tales como: PWC, polietieno,
policarbonato, acrilico, espumas de poliestireno
v de poliuretano, gomas ¥ cauchos

0.00

b adera

0.00

Cartdn-yeso (drywall)

0.00

otros. jousl?

0.00

2. Residuos de construccidon y demolicion -
RCD no ptibles de apr h: mt

2.1 Los cortaminados con residuos peligrosos.,

2.2. Los gue por su estado no pueden ser
aprovechados.

2.3 Los gue tengan caractensticas de
peligrosidad, estos se regirdn por |a nom atividad
ambiental especial establecida para su gestion.

Total RCD recibidos ity

0.00)

Fecha de recepcion de log RCD

Fecha de gestion de los RCD

Cordialmente,

ARMA (Gestor de RCD — Representante Legal)
HIT
HONBRE

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la Resolucion 0472 de 2017
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7. CONCLUSIONES

Durante la practica en Corponarifio, el pasante consolidé el conocimiento
técnico, especialmente en el area de suelos, abordando temas como
estratigrafia, cimentaciones, capacidad portante y estabilidad de suelos.
Ademas, se reforzo conocimiento en ensayos como el SPT, toma de
muestras y analisis de laboratorio, incluyendo granulometria, gravedad
especifica y limites liquido y plastico. También fortalecié mis habilidades en
lectura de planos, topografia e hidraulica, asi como el entendimiento de
normativas como la NSR 10, NTC 2017, Res. 330 de 2017 y Res. 844 de
2018. Todos estos conocimientos fueron fundamentales para evaluar los
Planes de Manejo Ambiental presentados ante Corponarifio, en el proceso
de obtencion de licencias ambientales.

Durante su tiempo en Corponarifio, mejoro significativamente sus habilidades
de comunicacién y relaciones interpersonales. A través de llamadas,
reuniones y conversaciones, desarrollé la capacidad de transmitir
informacion de manera clara y efectiva, asi como de debatir y buscar
soluciones mediante el didlogo. Esta experiencia le permiti6 ampliar su
comprension del entorno laboral de oficina y adquirir conocimientos valiosos
sobre procesos administrativos y técnicos.

La participacion como auxiliar de ingenieria civil fortalecié significativamente
el equipo técnico de Gestion Integral de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD) de la subdireccién de conocimiento y evaluacion ambiental
de CORPONARINO. Esta colaboracion ha contribuido a mejorar la eficacia
en la implementacion de politicas y procedimientos, asegurando una gestion
mas sostenible y controlada de los RCD en el departamento de Narifio.

El apoyo brindado en la evaluacion de disefios y planos de los Planes de
Manejo Ambiental ha mejorado la calidad y la precision de las revisiones
técnicas, permitiendo que los proyectos presentados cumplan con los
requisitos ambientales establecidos. Esto ha asegurado que los planes sean
mas efectivos y alineados con los objetivos de sostenibilidad y proteccién
ambiental de CORPONARINO.

La colaboracion en la evaluacion de estos documentos ha facilitado la
identificacion de posibles impactos ambientales y la implementacion de
medidas de mitigacion adecuadas, contribuyendo a una gestion mas eficiente
y responsable de los RCD en el departamento de Narifio.
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El apoyo en el control y la actualizacion de la base de datos de RCD ha
permitido mantener una informacion mas precisa y completa sobre los
generadores, gestores y escombreras, mejorando la capacidad de
CORPONARINO para monitorear y regular la gestion de los residuos.

La consolidacién y actualizacion de esta informacién ha facilitado la
trazabilidad y el control de los RCD, asegurando que todos los actores
involucrados cumplan con las normativas y procedimientos establecidos, lo
gue ha resultado en una gestidbn mas transparente y eficaz.

La verificacion del cumplimiento de los lineamientos establecidos en la
Resolucién 0472 de 2017 y su modificatoria 1257 de 2021 ha asegurado que
los sitios de disposicion final de RCD y los generadores de residuos cumplan
con las regulaciones ambientales vigentes. Esto ha fomentado el desarrollo
de procedimientos mas responsables y ha fortalecido la capacidad de gestion
ambiental en el Departamento de Narifio.

El seguimiento y control de estos parametros han permitido identificar y
corregir posibles incumplimientos, garantizando que las actividades de
construccion, mantenimiento y mejora de obras civiles se realicen de manera
responsable y en armonia con los objetivos de desarrollo sostenible
establecidos por CORPONARINO.

Se comprendié la gran importancia y el amplio campo de aplicacion de la
ingenieria civil, en las obras sociales y su relacion con la ingenieria ambiental,
debido a que los ingenieros civiles y ambientales colaboran para disefar
infraestructuras que minimicen el impacto ambiental, considerando la
conservacion de los recursos naturales. Ambas disciplinas trabajan en la
gestiébn sostenible del agua, incluyendo el suministro de agua potable,
tratamiento de aguas residuales, control de inundaciones y gestion de
recursos hidricos. En el periodo de la pasantia se tuvo la oportunidad de
trabajar en un equipo interdisciplinario entre ingenieros civiles y ambientales
para la evaluacion de proyectos de construccion para identificar y mitigar
posibles impactos ambientales adversos, cumpliendo con regulaciones y
estandares ambientales y sobre todo en la gestion integral de residuos
sélidos y peligrosos, asi como en la implementacién de tecnologias de
reciclaje y tratamiento de desechos para minimizar su impacto ambiental.
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LA SUBDIRECTORA DE CONOCIMIENTO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO “CORPONARINO”
NIT. No 891.222.322-2

CERTIFICA:

Que JUAN FELIPE TOBAR VILLOTA, identificado con cedula de ciudadania No. 1.004.232.248
expedida en Pasto (N), en su condicidon de estudiante del Programa de Ingenieria Civil de la
UNIVERSIDAD DEL CAUCA, suscribié con CORPONARINO, la siguiente carta de compromiso,
en los términos relacionados a continuacion:

CARTA DE COMPROMISO NO. 023 DEL 09 DE OCTUBRE DE 2023

PRIMERA - OBJETO: “Realizar la Practica profesional en el area de Ingenieria Civil del
estudiante JUAN FELIPE TOBAR VILLOTA, identificado con cedula de ciudadania No.
1.004.232.248 expedida en Pasto (N), para fortalecer el trabajo del equipo técnico dentro del
procedimiento de “Gestion Integral de Residuos Sdélidos” en la Subdireccion de Conocimiento
y Evaluacién Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional de Narifio -CORPONARINO para
el apoyo de las labores propias desde el perfil académico del estudiante en el cual ha sido
formado”.

SEGUNDA. - OBLIGACIONES DE LA PRACTICANTE: EIl practicante tendrd como obligaciones
frente a la Corporacion las siguientes:

1. Cumplir con cuatro (4) meses, requeridos para optar el titulo de Ingeniero Civil, contados a

partir de la fecha de suscripcion del acta de inicio.

2. Apoyar en la verificacion de la inscripcion de los Gestores de residuos de construccion y
demolicion (RCD), ante la Autoridad Ambiental, conforme a lo establecido en el formato del
anexo IV que forma parte integral de la Resolucién 1257 del 2021 del Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible.

3. Ayudar en la actualizacion de la base de datos de las areas de donacion (ZODMES) y de los
Gestores de Residuos de Construccion y Demolicion — RCD Autorizados con la informacién
actualizada tal como capacidades y cantidad de material dispuesto el afio inmediatamente

anterior de acuerdo a la Resolucién 1257 del 2021.

4. Apoyar en la transmisién de informacion para tener a disposicion del publico a través de su
pagina web un listado de los gestores inscritos precisando el tipo de gestién y tipo de RCD y

actualizarlo de manera trimestral.

5. Ayudar en la evaluacion de los Planes de Manejo Ambiental, Planes de Cierre y los Programas
de Manejo Ambiental para Residuos de Construccion y Demolicion — RCD que se alleguen a
CORPONARINO y remitir los respectivos conceptos técnicos y oficios que se requiera; ademas

articular la informacién suministrada por la Costa Pacifica.

6. Ayudar en el cumplimiento de la operatividad del sistema de informacién del proyecto de
Residuos Sodlidos (matrices de informacion suministradas) de acuerdo a la informacion

generada por su objeto contractual.

Pasto: Calle 25 No. 7 Este-84 Finca Lope Via La Carolina- Pbx 7309282-86 - Ipiales: Carrera 1a No. 3e-365 Av. Panamericana-
Tel.: 7733920 - Fax: 7733144 Tumaco: Terminal Maritimo - Isla El Morro - Tel: 7272347 - 7272087 - Fax: 7272086 Tuquerres:
Carrera 13 No. 19-26 - 3er Piso -Tel: 7280586 La Union: Centro Ambiental Norte Calle 2 Cra 15 Barrio Eduardo Santos Tel.:
7265411 - Sotomayor: Centro Minero - Tel. 7287815
WWW.CORPONARINO.GOV.CO
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Apoyar en solicitar a los Gestores expedir constancia al generador de la cantidad exacta de
residuos gestionados en un tiempo maximo de 15 dias calendario, conforme a la informacion
requerida en el formato del Anexo I, que forma parte integral de la Resolucion 1257 del 2021
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ayudar en realizar un Andlisis de la cantidad de Residuos de Construccion y Demolicion - RCD
generados en el Departamento de Narifilo, determinando las cantidades, su manejo y
aprovechamiento desde el afio 2022-2023.

Apoyar con la alimentacién de la base de datos de Correspondencia y Alerta Temprana de
acuerdo a la organizacién y directrices suministradas por el Supervisor del contrato.

Ayudar con la solicitud a los Gestores de residuos de construccion y demolicién (RCD),
presentar a la autoridad ambiental competente regional o urbana dentro de los 15 dias
calendario posteriores al final de cada trimestre el reporte del periodo inmediatamente anterior
indicando la cantidad y el destino final de los residuos gestionados, de acuerdo con el formato
del Anexo lll, que forma parte integral de la Resolucién 1257 del 2021.

Apoyar en la solicitud a los gestores que operen puntos limpios o plantas de aprovechamiento,
formular e implementar el documento contentivo de las medidas minimas de manejo ambiental
de que trata el articulo 10° de la Resolucién 1257 del 2021.

Apoyar en la solicitud a los gestores responsables de la disposicion final de RCD que deberan
formular e implementar el documento contentivo de las medidas minimas de manejo ambiental
de que trata el articulo 12° de la Resolucién 1257 del 2021.

Apoyar en la solicitud a los proyectos licenciados que operen sitios de disposicion final, remitir
la informacién del Anexo lll de la Resolucién 1257 de 2021, de acuerdo con la periodicidad
definida por la autoridad ambiental para los Informes de Cumplimiento Ambiental.

Ayudar en la consolidacion del Reporte ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
de manera anual con las cantidades de RCD gestionadas, con la informacién requerida en el
Anexo VII que hace parte integral de la Resolucion 1257 del 2021.

Ayudar en la realizacién de Realizar oficios técnicos a los grandes generadores de residuos de
construccién y demolicion (RCD) informando que deberan formular, implementar y mantener
actualizado el programa de manejo ambiental de residuos de construccién y demolicion (RCD),
cumplir con la meta de aprovechamiento para grandes generadores establecida en el articulo
19 de la Resolucion 472 de 2017 y reportar a la autoridad ambiental competente el
cumplimiento de la resolucién al final de cada trimestre entregando como minimo, la
informacion requerida en los Anexos |, Il, V y VI, que hacen parte integral de Resolucion 1257
del 2021 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ayudar en requerir a las Curadurias, oficinas de Planeaciéon Municipal el manejo integral de los
Residuos de Construccion y Demolicion a través de Escombreras Municipales o sitios
Autorizados, a fin de que se dé cumplimiento de la Resolucién 472 del 2017 y a la Resolucion
1257 del 2021.

Asistir a las reuniones que el supervisor requiera como apoyo dentro del procedimiento de
“Gestion Integral de Residuos Sélidos”.
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18. El practicante se compromete a estar atento a las llamadas telefénicas, mensajes, correos
electrénicos y deméas medios de comunicacién que el gestor determine para efectos del
desarrollo y seguimiento de sus obligaciones, de igual manera estos medios serviran para
realizar reuniones virtuales e intercambiar la informacion que se requiera.

19. Presentar los informes o entregables en los que dé cuenta de las actuaciones realizadas de
manera mensual. Lo anterior, sin perjuicio de los informes que el supervisor requiera cuando lo
considere conveniente.

Termino Duracién: cuatro (4) meses o 384 horas
Fecha de Iniciacion: 21 de noviembre de 2023
Fecha de Terminacion: 21 de marzo de 2024
Tiempo de Ejecucidn: cuatro (4) meses o0 384 horas

Teniendo en cuenta lo anterior, y una vez revisado el cumplimiento de las actividades de la carta
de compromiso 023 del 09 de octubre de 2023, se deja constancia que el practicante realizé la
practica en la modalidad ad honorem durante cuatro (4) meses, con una intensidad de ocho (8)
horas diarias de lunes a jueves en el horario comprendido de ocho de la mafiana a doce del
mediodia (8:00 am a 12:00 pm) y de dos de la tarde a seis de la tarde (2:00 pm a 6:00 pm) y los
dias viernes en jornada continua de siete y media de la mafiana a tres y media de la tarde (7:30am
a 3:30 pm).

Cabe resaltar que el estudiante durante este periodo se destacé por el excelente desempefio en la
realizacion de sus actividades demostrando responsabilidad y ética profesional en su labor.
Obteniendo una calificacion de 5.

San Juan de Pasto, 21 de Marzo de 2024

JOSE FERNANDO PAREDES CORAL
PROFESIONAL ESPECIALIZADO-CORPONARINO
SUPERVISOR PRACTICA PROFESIONAL

Vo. Bo.

i[gk_, k._,.\_i L_A.A—Ag
MARIA NATHALIA MORENO SANTANDER
Subdirectora de Conocimiento y Evaluacion Ambiental
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