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1. INTRODUCCION

La préactica profesional es una modalidad de trabajo de grado que ofrece la
Universidad del Cauca a sus estudiantes de pregrado para poder aplicar los
conocimientos teoricos y habilidades adquiridas durante su trayectoria académica
(Acuerdo No. 027 de 2012 sobre la reglamentacion del trabajo de grado en los
pregrados), siendo una gran experiencia para conocer el campo laboral, en especial
en una carrera como la Ingenieria Civil, en donde se puede enriquecer dichas

habilidades y aptitudes en escenarios reales.

CONSTRUCCIONES INGENIERIA SAS es una empresa colombiana con actividad
principal en el sector de la construccion industrial, reconocida gracias a su

compromiso con el desarrollo del sector azucarero.

La empresa cuenta con el conocimiento y la experiencia necesaria para afrontar
este tipo de proyectos, lo cual le ha valido la confianza de empresas como Argos,
Tecnoquimicas, Johnson y Johnson, entre otras. En la pasantia el rol que se
desempeniara sera de ingeniero auxiliar en un proyecto de reforzamiento estructural
solicitado por la empresa Johnson y Johnson en su planta de produccién en Yumbo,
Valle del Cauca, donde se reforzaran todas las columnas de un edificio que hace
parte de su planta. Se apoyara al ingeniero residente en el seguimiento y control de
obra para ejecutar eficientemente y cumplir con los estandares de calidad que tiene

la empresa.

Por todo lo anterior mencionado, con el presente documento se manifiesta la

intencion de participar como auxiliar de ingenieria.

Pagina 9



2. JUSTIFICACION

Para el estudiante de Ingenieria Civil realizar la practica profesional es importante,
ya que permite involucrarse en entornos reales de ingenieria y aplicar los
conocimientos teoricos adquiridos en la etapa académica en la universidad y asi
mismo ampliarlos y consolidarlos para tener criterios responsables en la actividad
profesional afrontando los posibles retos que surjan en el camino.

La Universidad del Cauca ofrece la modalidad de pasantia para realizar el trabajo
de grado y asi optar por el titulo de Ingeniero Civil bajo la Resolucion FIC-820 de
2014, con el objetivo de permitirle al estudiante aplicar los conocimientos de su
formacion profesional en contextos empresariales, reforzando la comprensiéon de
los conceptos y habilidades que han aprendido, esta modalidad contribuye a la
reputacion de la institucién cuando hay experiencias positivas con los estudiantes.

Participar como auxiliar de ingenieria en la empresa CONSTRUCCIONES
INGENIERIA S.A.S es una excelente oportunidad para abordar problemas del
mundo real. Los desafios en este entorno suelen ser mas complejos y diversos que
los presentados en un contexto académico, lo que permite un crecimiento
significativo. Ademas, se puede vincular al estudiante al entorno laboral y establecer
relaciones con profesionales experimentados de la industria que se convierten en
mentores, orientando en esta breve experiencia y abrir puertas para futuras

colaboraciones.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Participar como ingeniero auxiliar en el reforzamiento estructural de un edificio de la

planta de Johnson Y Johnson ubicada en Yumbo, Valle del Cauca

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Participar en el seguimiento de obra, en sus procesos constructivos y
administrativos segun corresponda bajo directrices de la empresa

e Elaborar actas de corte de obra mensuales

e Apoyar en la evaluacién de la construccion por parte del contratista siguiendo
los lineamientos dados en las especificaciones técnicas y requerimientos del
cliente

e Apoyar en aspectos técnicos para llevar a cabo la construccion de manera

eficiente
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4. EMPRESA

Imagen 1. Construcciones Ingenieria S.A.S

CONSTRUCCIONES
INGENIERIA S.A.S

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S

CONSTRUCCIONES INGENIERIA S.A.S es una empresa enfocada en proyectos
industriales e institucionales, fundada en el Valle del Cauca. Ha participado en

importantes proyectos industriales del sector azucarero.

Sus oficinas estan ubicadas en CIl 11 # 100-121 | Oficina 610 Edificio Campestre

Towers en la ciudad de Cali.

4.1 MISION

Somos una empresa constructora de obras civiles. Desarrollamos proyectos
industriales, institucionales, de infraestructura y vivienda, con tecnologia, calidad y
cumplimiento. (CONSTRUCCIONES INGENIERIA S.A.S, 2024)

4.2 VISION

Consolidar la empresa estableciendo nuevas areas de negocio y ampliando
nuestra presencia en el mercado (CONSTRUCCIONES INGENIERIA S.A.S, 2024)

4.3 EXPERIENCIA

CONSTRUCCIONES INGENIERIA S.A.S. Ha intervenido en la ejecucion de
importantes proyectos para el desarrollo del sector azucarero del Valle del Cauca,
la industria farmacéutica y, desarrollando proyectos de construccion para la industria
regional como nuevas plantas de produccion, oficinas, adecuaciones, ampliaciones

y reforzamientos estructurales de plantas y oficinas.
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5. GENERALIDADES DEL PROYECTO

5.1. LOCALIZACION

El proyecto se realizo en la planta de Johnson & Johnson, ubicada en el municipio
de Yumbo, Valle del Cauca, con direccion Calle 13 #31-146 Arroyo Hondo.

Es una zona dedicada al sector industrial donde también se encuentran empresas

como Cementos Argos, Tecnoquimicas, Fanalca S.A, entre otras.

El proyecto consistié en el reforzamiento estructural de dos de sus edificios de
produccion, que debido a su antigiiedad no cumplian con los lineamientos y

parametros de la NSR-10. Para tal fin, se establecieron dos frentes de trabajo
correspondientes a los dos edificios, denominados "SANPRO" y "EDIFICIO 4".

llustracion 1. Distribucion general de la planta Jonhson & Jonhson
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Fuente: Jonhson & Jonhson
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5.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El frente de trabajo SANPRO, es un edificio en donde se llevan a cabo procesos
industriales de la planta y su estructura consta de columnas y vigas que sostienen
cargas de cubierta y cargas importantes de ductos, siendo un sistema estructural
aporticado. Dicho reforzamiento se llevo a cabo en la mayoria de las columnas que
conforman el edificio, siendo este el frente de mayor importancia debido a su

magnitud y complejidad por las condiciones de trabajo.

Imagen 2. Columna interna de planta (M9)

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los disefios, el reforzamiento de las columnas se llevo a cabo
tanto en las columnas de fachada como en columnas internas. Las columnas
internas se reforzaron con laminas de acero A-36 adheridas a cada una de las
cuatro caras de las columnas desde su cimentacion hasta su nivel final. Por otro
lado, las columnas de fachada se reforzaron con laminas A-36 en tres de sus

caras, dejando sin lamina la cara que queda expuesta hacia el exterior. En cuyo
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caso, se fundid una columna de refuerzo anclada a la existente en dicha cara

mencionada, como se muestra a continuacion.

llustracion 2. Seccion tipo de columnas de fachada

Laminas de Acero A-36

16P15
s/8"

4P14
3/4"

Fuente: Jonhson & Jonhson

El frente de trabajo Edificio 4 esta conformado por estructura metalica en donde se
reforzé dicha estructura mediante la incorporacion de nuevas columnas en perfil
metélico, acompafadas de sus respectivas zapatas y pedestales. Asimismo, se
realizo el reemplazo de la cubierta, dado que la anterior estaba fabricada con
asbesto-cemento, un material reconocido por ser riesgoso para la salud. En
consecuencia, se sustituyé esta cubierta de asbesto-cemento por un material

alternativo seguro.

llustracion 3. Corte de fachada del frente de trabajo "Edificio 4"

Fuente: Jonhson & Jonhson
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6. MARCO TEORICO

En Colombia actualmente las practicas constructivas estan regidas bajo la Norma
Sismo Resistente NSR-10 que proporciona especificaciones de disefio de
estructuras en concreto, usando principios de la ingenieria para garantizar que las
estructuras sean capaces de resistir o disipar los efectos de los sismos (NSR-10,
2010). Muchas edificaciones posteriores a esta norma poseen deficiencias en su
estructura o han sido sometidas a cambios en las cargas que experimentan que
no garantizan la seguridad y durabilidad de las estructuras y requieren atencion.
En edificaciones con estas implicaciones se puede evidenciar cambios en su

integridad estructural como grietas, deflexiones y condiciones de deterioro.

Las columnas en concreto reforzado pueden presentar deterioros debido a
factores como deficiencia en cuantias de acero, corrosion en las barras o bien, las
cargas que experimentan. El encamisado de columnas es una técnica comun en el
reforzamiento estructural, implica la adicién de una capa de concreto alrededor de
la columna existente, lo que aumenta su capacidad de carga y resistencia a las

fuerzas externas. (Juang, 2013).

El encamisado con laminas de acero es una practica en la que se adiciona una
capa de acero alrededor de la columna existente, en donde se debe considerar
espesores de lamina, calidad del acero a emplear y el método de anclaje al
elemento. Esta practica ofrece una ventaja, como la facil aplicacién en la obra,
ayudando asi a minimizar las interrupciones de uso del edificio a reforzar (Pallares

& Gutiperrez, 2015), en este caso siendo un edificio destinado a la industria.

El encamisado de columnas con laminas de acero es una técnica probada y eficaz
para el reforzamiento estructural de concreto reforzado. La correcta aplicacion de
esta técnica. Diversos estudios de caso han demostrado la eficacia del
encamisado con laminas de acero. Por ejemplo, un estudio realizado en edificios

de gran altura mostré que las columnas encamisadas con acero presentaron
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mejoras significativas en su capacidad de carga y comportamiento sismico.
(Hernandez & Martinez, 2020)

El reforzamiento de columnas en concreto reforzado es una practica esencial para
mantener la seguridad y funcionalidad de las estructuras a lo largo del tiempo. La
aplicacion de técnicas adecuadas, alineadas con las normativas vigentes como la

NSR-10, asegura una adecuada respuesta estructural.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

El desarrollo de la pasantia se enfoco en realizar un seguimiento a las actividades

de obra y llevar un registro de las cantidades ejecutadas diariamente para ser

consignarlas en las actas de corte de obra. Este proceso implico, no solo una tarea

administrativa, sino que también conllevo a concebir el proceso constructivo del

reforzamiento estructural por parte del pasante. Al momento de iniciar la pasantia

se habia ejecutado parcialidad del reforzamiento estructural, en “SANPRO” se

llevaban ejecutadas 15 columnas de 92 columnas en total a reforzar hasta sus

acabados y detallados finales. Por otro lado, en “EDIFICIO 4” se estaba realizando

el desmonte de la cubierta existente y se estaban realizando tareas de acabados

para finalizacién y entrega de la obra por lo que la pasantia solo se enfoco en el
frente de trabajo de “SANPRO”

10 COLUMNAS
EJEO CONEJES (5 llustracion 4. Distribucion de las columnas en planta
- 5' - 6 - 6' - 7 [} [ - -] | ) - -
7-8-8-9-9)
|— (mal ] [l 1 Iwnl
@ E O @ @
e— fwt El'r ™ 2 COLUMNAS [Ere-
E [#] EJENCON |+
® £1 o EES(8-9) |o o
|
E B E—Fh
|
@ [ =l o =
|
- L]
3 COLUMNAS '
L3} i - -
EJE 10 CON EJES |
(N” =N’ = N) o
= T T - -
|
%_n_n_r E
), Tt e T R B £ R R 1 R 1 SRS R S w [
) i ol N S D A G G D A

Fuente: Jonhson & Jonhson
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TRABAJO DE CAMPO

7.1. COLUMNAS INTERNAS

El reforzamiento abarca 30 columnas en el interior de la planta, distribuidas en los
ejes P, O, N, My L. También el eje 3 en la parte interna cuenta con 14 columnas.
Dichas columnas tienen aproximadamente 8 metros de altura con secciones en

concreto diferentes.

llustracion 5. Secciones tipo de las columnas en planta
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Fuente: Jonhson & Jonhson
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Las columnas internas son de dos tipos “T3” y “T4”, que tienen variacion en sus

dimensiones.

llustracion 6. Seccion interna tipo "T3" existente

Adhesivo
Euclid{5010

Clavo de impacto
_~ 2" Lg ramset C22
~" @020m
Columna
40x40

——~Lamina acero 8 mm

COLUMNA REFUERZO TIPO "T3"
COLUMNA 40=40

Fuente: Jonhson & Jonhson

llustracion 7. Seccion interna tipo "T4" existente

Adhesivo
Euclid 5010

Clavo de impacto
2" Lg ramset C22
" @020m

Columna
40x50

- Lamina acero 8 mm

COLUMNA REFUERZO TIPO "T4"
COLUMNA 40x50

Fuente: Jonhson & Jonhson

El edificio estd destinado al empacado y almacenamiento de productos de aseo

personal, en donde hay maquinas industriales operando en la jornada. El ambiente

dentro de las instalaciones debe ser controlado para prevenir contaminaciones en

la produccion de la planta. El reforzamiento de las columnas se llevd a cabo

mientras la planta estaba en produccion continua, por lo tanto, para poder acceder

a las columnas internas, el area de calidad de la planta solicité idear un tunel de

acceso hermético que garantizara la no contaminacion hacia el interior de la planta

durante la obra.
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Illustracién 8. Dimensiones del tinel Imagen 3. Tunel de acceso a Imagen 4. Salida de
columnas internas

emergencia en el tinel

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracidn propia

Fuente: Jonhson & Johnson

El tinel se compone de arcos unidos entre si en estructura metalica, recubierto
con plastico invernadero que es sellado cuando se ancla la estructura al piso, se
recubre el piso con carton para evitar en la medida de lo posible dafios en el piso
epoxico industrial cuando se transita por el tinel junto con materiales y
herramientas. Dicho tunel se debia relocalizar estratégicamente de igual manera
para intervenir otras columnas del edificio en donde solo se reutilizaba la
estructura metalica. El acceso al tunel se hacia desde la fachada, para lo cual se
realizaban cortes en la mamposteria para hacer una puerta de acceso desde
donde patrtia el tinel y se ubicaba un ventilador para la extraccion del aire

contaminado en el ambiente.
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Imagen 5. Puerta de acceso al tiunel desde fachada
: B G L T A

o

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 6.Puerta de acceso desde la planta

Fuente: Elaboracion propia

El tinel permite el acceso desde el exterior hasta las columnas internas a

intervenir, siendo un ambiente hermético que impide la contaminacién hacia el

interior de la planta, en las columnas a intervenir se arma un andamio con una

altura aproximada de 8 metros, normalmente con piezas de 2.05 my 3.10 m de

ancho y/o largo que garantice la movilidad de los trabajadores a la hora de realizar

actividades en la columna, dicho andamio también se recubria con plastico

invernadero, uniéndose al tinel.
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Imagen 7. Armado de andamios en columnas internas

Imagen 8. Reforzamiento de 4 columnas (P5-P6-P7-P8)
para su intervencion

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 9. Distribucion de tuneles para el reforzamiento de columnas en bloques

ACTIVIDAD EN
5 COLUMNAS
. & (EJE N) N5 — N6 i @ @ )
ACTIVIDAD EN 4 N7- N8 — N9 T [ ] IS =
COLUMNAS (EJE P) L - 1
PS5 — P6— P7— P8 ACTIVIDADENS | 57 2 [F

COLUMNAS (EJE M) )
M5 — M6 — M7 o)
M8 - M9

oy

=)
T

ACTIVIDAD EN 5

COLUMNAS (EJE Q) T T
Q10-Q9'-Q9 al
Q8 -Q8 ACTIVIDAD EN 3
w!| COLUMNAS (EJE L)
M7 - M8 - M9
L &j
ACTIVIDAD EN 10
COLUMNAS (EJE O) 1 e
05-05"-06- T T
06'-07-07" - 3
N8 —-08 —09 —
e & s oo e e
' ) I A
) ® @ ©@ U Lo w e

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez que se tiene acceso a las columnas y el ambiente dentro del tinel es
adecuado, se realiza un recorrido de inspeccién de las columnas a intervenir para
reconocer su estado e identificar posibles elementos u obstaculos a considerar
para iniciar los trabajos. Esta inspeccion es de especial importancia, ya que
algunas columnas tienen cajas eléctricas, ductos, soportes, cableados etc., que
estan anclados o que dificultan el acceso a lo largo de las columnas. Por lo tanto,
se debe informar previamente sobre los elementos que se deben retirar para tener
la aprobacion correspondiente de la planta y que dicho elemento no interfiera en la

produccion continda en la planta.

Imagen 9. Equipos de redes anclados a
la columna y proteccion en sus filos
N )

Imagen 11.Tuberias eléctricas y

toma corrientes en columna
T o -

Imagen 10. Caja eléctrica en columna
1 B T

i AR

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Cuando la columna esta despejada se comienzan labores, primeramente, con el
desmonte de los filos de proteccion en las columnas, que protegen la parte inferior
de golpes por vehiculos de carga que transitan al interior de la planta.
Posteriormente se empiezan trabajos de altura y de piso el abujardado en sus
cuatro caras, actividad que consiste en tallar con herramientas manuales la
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superficie de la columna, hasta llegar a la superficie de concreto de la columna
limpia.

En simultaneo se realizan cortes en el piso de la columna en un area cuadrada
para posteriormente demoler el piso y excavar hasta encontrar el nivel de
cimentacion de la columna.

Imagen 12. Actividad de abujardado en las caras de la columna Imagen 13. Demolicion de piso de columna con
taladro rompe pavimento
'R F

i i

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 14. Excavacion de escombros y material hasta nivel de cimentacion
) R T, w 2

y Nl R

Fuente: Elaboracion propia
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Normalmente se encontro la cara superior de la zapata de cimentacion a 0.70m en
promedio desde el nivel de piso, por directrices de la planta, los residuos de
excavaciones y escombros se almacenaron en costales y se trasladan hasta un
punto de acopio, actividad que se realizaba recorriendo los tineles y

posteriormente se coordinaba la disposicion final en una escombrera.

Teniendo descubierta la columna en su longitud, se lavaba y se limpiaba toda su
superficie desde cimentacion hasta su altura final, para evitar problemas de
adherencia con el epoxico. Ademas, se revisaron los plomos de las columnas,

siendo necesario aplicar rellenos en algunas.

Luego se procedia al encamisado de la columna con ldminas de acero A36 de
8mm de espesor, comenzando desde el nivel de cimentacion. Las laminas se
solicitaban cortadas previamente al proveedor adhesivo epoéxico y clavos de

impacto y herramientas de fijacion directa.

Imagen 15. Ldminas de acero en la herreria de la obra

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 16. Instalacion de Idminas y preparacion del adhesivo

Fuente: Elaboracion propia

El adhesivo empleado fue el producto TOC 50-10 de TOXEMENT. “Un mortero
epoxico de dos componentes ideal para pega y calafateo de materiales de
construccion como concreto, mortero, asbesto-cemento, metal, enchapes,

ceramicas, madera, etc.

Puede ser usado como mortero de reparacion, proporcionando una superficie
rigida con altas resistencias mecanicas y resistente al desgaste en estructuras de

concreto de uso intensivo desgastadas y dafiadas”. (TOXEMENT, 2023).

Este producto consta de dos partes, componente A y componente B. Para su
preparacion, se debe mezclar cada parte del producto por separado y luego verter
el componente B en el componente Ay luego mezclar de 3 a 5 minutos hasta

obtener una mezcla homogénea.
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Imagen 17. TOC 5010

—an

Fuente: Elaboracion propia

El adhesivo se aplicaba a la lamina de acero A36, y su consumo variaba segun las
dimensiones de la ldmina, las cuales a su vez dependian del ancho de la seccion
de la columna. En términos generales, la mayoria de las ldminas se cortaban con

dimensiones de 1.21 m de ancho por el ancho de la columna.

Las ldminas de acero se solicitaban al proveedor ya cortadas, sin embargo,
algunas debieron ser cortadas en obra segun la necesidad para cubrir tramos de
columnas irregulares. Ademas del adhesivo, las laminas se fijaban con clavos de
impacto, para lo cual se perforaban con un espaciamiento de 20 centimetros entre
si, normalmente en dos hileras cada una con 6 agujeros, resultando en 12 clavos
de fijacion de 1 %", Para dicha actividad se emplearon pistolas de fijacion directa
con carga roja para superficies de concreto muy duras, el color de la carga indica
la potencia del fulminante, siendo la carga roja la mas potente, requerida en este

caso para perforar las columnas en concreto.
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Imagen 18. Lamina de acero instalada con agujeros de clavos de fijacion

Fuente: Elaboracion propia

Una vez encamisado el pedestal de la columna, se aplica una capa de pintura
epoxica a las laminas para protegerlas. Luego, se rellena la excavacion con suelo-
cemento y subbase granular, compactandola cada 15 centimetros con pisén
manual. Se dejaba sin relleno un espacio de 20 centimetros para después realizar
posteriormente la reposicién de piso en concreto. La pega de laminas continua

hasta coronar la columna, alcanzando aproximadamente los 8 metros de altura.
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Imagen 19. Ldminas de acero instaladas en la parcialidad de la columna

Fuente: Elaboracion propia

En la superficie de columna, algunas juntas o secciones quedan irregulares por
geometria de la lamina, por lo que también fue necesario hacer actividades de
masillado, sobre todo en partes donde se fijan los clavos de impacto, juntas de
laminas y vértices de columna. Cuando la superficie en la columna es regular, se
realizan las tareas de acabados en el resto de la columna, también con pintura
epoxica y se deja la columna con las condiciones en la que se encontraban,

instalando los filos de proteccion, cajas eléctricas, soportes etc.

Pagina 30



La reposicion de piso de la columna se hizo del espesor restante en concreto y
luego preparaba la superficie para la aplicacion del acabado epoéxico al piso,
actividad con la que se finaliza el reforzamiento de una columna. En un principio
esta actividad se le dejaba a un contratista debido a la especializacién que se
requiere en la aplicacion de pisos industriales. En el transcurso de la obra se
brind6 capacitacion a varios ayudantes en dichas labores, que luego permitieron
dejar de depender de contratistas externos para la actividad. Esta actividad al igual
que la instalacion de laminas contribuyeron a la formacion de algunos ayudantes,

enriqueciendo su experiencia y habilidades, aportando este valor al proyecto.
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Imagen 20. Piso con aplicacion de barrera de vapor Imagen 21. Piso con arena

‘

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Imagen 22. Aplicacion de pintura epoxica Imagen 23. Acabado de piso epdxico

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Finalizadas las labores en las columnas se desarman andamios y se recogen
tramos del tunel de acceso para relocalizarlos posteriormente y por Ultimo se
realizan labores de limpieza y aseo para mantener la planta en la medida de lo
posible libre particulas de polvo.
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7.2. COLUMNA EXTERNAS O DE FACHADA

Las columnas externas o de fachada comprenden las secciones tipo “T1” y “T2”

como propuestas al reforzamiento.

llustracion 10. Seccion externa tipo "T1"

Clave de impacto
2" Lg ramset C22
@ 0.20m

ANCLAJE. 12 Ne§
DE /4"
ANCLAJE ” |
eIz | |- “‘ ENo3
g
Adhesive gl
Eudlid 5010

Columna
4050

Lamina Bmm

COLUMNA REFUERZC TIPO "T1"

COLUMNA EN T 40x50

Fuente: Jonhson & Jonhson

llustracion 11. Seccidn externa tipo "T2"

ANCLAJ

DE 234"
|
+

ANCLAIE "

DEJHI> ||

“——E Mo 3

12 No &

Adhesivo
Eudlid 5010

Clavo de impacto
2" Lg ramset CZ2

&0.20m

Columna
4040

£

COLUMNA EN T 40x40

Fuente: Jonhson & Jonhson

Lamina Smm

Estas columnas normalmente de dimensiones 0.40 m x 0,40m y 0.40 x 0.50 m

alcanzan una altura de aproximadamente 11.20 metros, conforman porticos con

dos vigas al nivel N+4.00 metros y N+8.00 metros aproximadamente. Despues de

la segunda viga, la seccion de concreto de la columna se reducia a una seccion de

0.25 metros por 0.25 metros
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llustracion 12. Alzado Norte y Oeste de columna de

fachada hasta N+4.00 m

| . A1
N WL 00 NP
R O K e S a L wla [
wigaen (4|7 NN
CONCRETO
) . Clove de impazto
NIl 41T Lg ramset 022
[+ B 020 m
Piso || N 000
= 3
L)
=
ER L3 a ) .
Tl Y - : .a

Fuente: Jonhson & Jonhson

llustracion 13. Alzado Norte y Oeste de columna de
fachada hasta N+11.25m

NO12S
4 N
]
. 4
| Tl
s
[ ] M B.00
ViGA EN iy -
cancreta [T e
y z
o
.
-
“a.. " -
L N 400
e P,

Fuente: Jonhson & Jonhson

las siguientes dimensiones tipo:

El reforzamiento de estas columnas consistié en el encamisado en laminas de
acero A36 en tres de sus caras hasta los 8 metros de altura al igual que las
columnas internas, siendo la cara externa la que no lleva laminas, sino una
ampliacion de la secccion de concreto anclada a la columna existente (Seccién

“T”), hasta los 11.25 metros de altura aproximadamente.

Esta seccion adicional tiene dimensiondes 0.90 metros de largo por 0.40 metros
de ancho (N+0.00 — N+8.00) y 0.90 metros de largo por 0.20 metros de ancho

(N+8.00 — N+11.25) para unas nuevas secciones de concreto en forma de “T” con
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llustracion 14. Seccidn de concreto a reforzar hasta N+8.00m

llustracion 15. Seccion de concreto a reforzar desde
N+8.00 hasta N+11.25m

Fuente: Jonhson & Jonhson
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Fuente: Jonhson & Jonhson

llustracion 16. Alzado Sur seccion 1

nueva en concreto hasta N+4.00m
+4.19

450

VIGA N.+4.70m

x
374

1o0pP2

3740

10P15

2P14

0.00

VIGA CIMIENTO

450

-0.45

o
e

-0.81

ZAPATA EXISTENTE
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Cimentacién

VISTA ALZADO FRONTAL - SUR

Fuente: Jonhson & Jonhson

llustracion 17. Alzado Sur seccion 1
nueva en concreto desde N+4.00m
hasta N+8.00m

+8.05

1B

VIGA N.+8.05m

oy

400

+7.65

3P8

3460

+4.19

VIGA N.+4.70m

450

+3.74

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 18. Alzado Sur seccion 2
nueva en concreto desde N+8.00
hasta N+11.25m

+11.26

ALFAJIA N.+11.26m)|
C‘ ‘C
2P16
2P13
2P12
)
;
]
:
2P11
2P10 >
+8.05
B B
d ov 3
VIGA N.+8.05m
e

Fuente: Elaboracion propia
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Para el reforzamiento, se arman dos torres de andamios por columna, una en la
parte interna de 8 metros de altura y la segunda en la fachada de 12 metros de
altura, la torre interna con cerramiento en plastico, uniendose con los tineles
armados previamente para las columnas internas y la torre externa se recubre con

tela vendaval blanca, por estetica de la planta.

En la fachada sur del edificio habia una pasarela metélica y cajones de ventilacion
gue se removieron para montar los andamios. Este desmonte fue realizado por

una grda, que se encargo del izaje de estos elementos.

Los cajones de ventilacion debian estar previamente sueltos de sus soportes,

mientras que la pasarela metalica debia estar cortada.

Imagen 24. Vista de fachada Sur

% \'\( “"'_ » gf"&

CAJON DE VENTILACION

Fuente: Elaboracion propia

Una vez que los andamios estaban montados, se procedio a la intervencién de la
columna. En primer lugar, se realizé la demolicion de los muros adosados a las
columnas. Para ello, se hicieron cortes verticales en la mamposteria, lo que

permitié proceder con la demolicion manual.
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Imagen 25. Corte de muros adosados a las columnas de
fachada

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 26. Demolicion de muros adosados a las
columnas de fachada

Fuente: Elaboracion propia

Los cortes se realizaban de manera que se obtuviera un ancho de 0,90 metros,

gue era la dimension de la columna a fundir. Una vez descubierta la columna, se

continuaba con las actividades de la misma forma que en las columnas internas,

realizando el abujardado en sus caras desde el pedestal. En la excavacién de la

fachada de la columna, se anclaban las barras de acero longitudinal que

comenzaban desde el pedestal. Se armaba la estriberia junto con los ganchos que

anclaban la nueva seccion a la columna existente. Se fundia este primer tramo y

luego se armaban los aceros para fundir en tramos de 4 metros hasta llegar al

nivel de 11.25 metros de culata, donde la seccién cambiaba.
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Imagen 27. Armado de acero en pedestal de columna

Imagen 288. Encofrado de columnas de fachada

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 2929. Vista interna del armado de acro en Imagen30. Vista interna de encofrado de columna de
columna de fachada fachada

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Pagina 38



El resto de las actividades en las columnas de fachada eran similares a las de las
columnas internas, y el procedimiento de reforzamiento se volvia repetitivo debido
a la consistencia en los pasos a seguir. No obstante, en algunas columnas
surgieron casos especiales durante el proceso. Durante la demolicion de los pisos
de las columnas, se encontraron cajas sanitarias y tuberias sanitarias embebidas
en elementos de concreto. Estos hallazgos afiadieron complejidades adicionales al
trabajo, pero no se requirid modificar significativamente el procedimiento de

reforzamiento.

Para manejar estos casos especiales, se realizaron ajustes puntuales, como la
reubicacion temporal de las instalaciones sanitarias y la adaptacion de algunos

elementos en concreto.

En la parte interna, se ejecuto la colocacion de laminas en las tres caras internas
de las columnas, de acuerdo con los disefios. Se fijaron utilizando adhesivo
epoxico y clavos de fijacion directa. Posteriormente, se realizaron actividades de
masillado y acabados. Se aplicé pintura industrial en las columnas y pintura tipo

vinilo en los muros de mamposteria contiguos a las columnas.

Imagen 31. Reforzamiento de columna de

fachada vista interior
Imagen 30. Relleno de la excavacion de columna de fachada

posterior al encamisado

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, se realiz6 la reposicion de los pisos y el acabado con piso epoxico
industrial en la parte interna de las columnas de fachada. En la parte externa, solo

se llevo a cabo la reposicion del paramento.

Imagen 32. Aplicaciones pisos epoxicos en columna de Imagen 33. Pintura epoxica de piso y media cafia en
fachada columna de fachada

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

En la fachada, se realizaron acabados utilizando rellenos acrilicos, para
posteriormente aplicar Graniplast y pintura exterior. Estas actividades estuvieron a
cargo de contratistas externos a la empresa.
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Imagen 34. Andamios en fachada Sur para labores de acabado por contratista externo

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 35. Desmonte de andamios de fachada a nivel de pasarela

Fuente: Elaboracion propia
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Durante estos procesos constructivos descritos, el pasante desempefié su rol en el
apoyo a los maestros supervisores del frente de trabajo. Su labor fue importante
para facilitar la comunicacion fluida entre el residente de obray el supervisor,
asegurando que todas las actividades se desarrollaran de manera eficiente y

coordinada acorde las instrucciones del residente.

Entre sus responsabilidades, el pasante se encargd de aspectos técnicos clave
como la verificacion de los despieces de acero. Este proceso implicaba asegurar
que las piezas de acero cumplieran con las especificaciones técnicas del proyecto
y que se utilizaran materiales correctos conforme a los planos de disefio. Ademas,

la verificacion permitia cuantificar las necesidades de material a futuro.

En algunas ocasiones, se requeria solicitar el acero flejado con antelacién. Para
facilitar este proceso, se utilizé un software proporcionado por el proveedor, que
permitié realizar los despieces de manera eficiente. Este software facilito la
creacién de un desglose detallado de las piezas de acero ya flejadas, lo que
contribuy6 a optimizar el tiempo en la obra y mejorar la planificacién de

suministros.

Imagen 36. Interfaz de software del proveedor para despiece de aceros
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Fuente: Elaboracion propia
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7.2.1. MUESTRAS DE CONCRETO

Las actividades de fundicion de columnas y reposiciones de pisos, implicaban la
preparacion de muestras de concreto, se realizaban los respectivos ensayos de
asentamiento y resistencia, los cuales eran efectuados por un laboratorio externo.
Segun las especificaciones, la resistencia requerida para las columnas era de
concreto de 3500 psi, elaborado en obra. El estudiante apoyaba en este control y
seguimiento, diligenciando formatos y llevando el control de estos para la
recepcion de informes proporcionados por el laboratorio. Todo lo anterior se
realizaba siguiendo las normas NTC 454 para la toma de muestras y las normas
NTC 396 y NTC 550 correspondientes al asentamiento Slump y a la elaboracion

de cilindros de concreto.

En total, se elaboraban 12 muestras, que se evaluaban a diferentes edades: 3
muestras a los 7 dias, 3 muestras a los 14 dias, 3 muestras a los 28 dias, y 3
muestras testigo en caso de que no se alcanzara el 100% de la resistencia
requerida a los 28 dias. Cada lote de cilindros era debidamente rotulado con el
namero de muestra, fecha, etc. Pasadas 24 horas desde su elaboracion, se

procedia a sumergir los cilindros en agua hasta ser entregados al laboratorio.

Imagen 37. Lote de cilindros de concreto en inmersion

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 38. Preparacion de cilindros de concreto para
muestras

s

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 39. Lote de muestras de concreto en proceso de
curado
=

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 40. Ensayo Slump

R

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 41. Medicion de Slump

Fuente: Elaboracion propia
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El laboratorio suministraba los informes de los ensayos, los cuales eran

consignados en un formato por el pasante con el fin de llevar una trazabilidad de la

resistencia de las fundiciones desde el inicio de la obra

llustracion 19. Formato de registro de resistencia a muestras de concreto

RESULTADOS 5.G INGENIERIA
FECHA REMISION DE RESISTENCIA DE
Eo TIPO DE MEZCLA DISENO (Kg/em2) Norde 7 dias 14 dias Norde 28 dias Norde Testigo UBICACION DEL VACIADO
No. de muest.
o lem |l m muest. (et % Kgfem % muest. [ % L - %
344 138% 376 150% 425 170% 0%
CCONCRETO 3500 Psi 28 DIAS FUNDICION PEDESTALES 10N - 10N'
NA 6
23 | 10 |2023 " 250 174 355 142% 178 361 148% 17¢ 421 168% 170 0% REPOSISCION DE PISO Ogy OF'
346 138% 362 145% 414 166% 0%
406 162% 414 166% 425 170% 0%
CCONCRETO 3500 Psi 28 DIAS FUNDICION COLUMNAS 10N" - 10N Primer
31 | 10 |2023 A 250 188 389 156% 188 422 169% 18¢ 421 168% 18D 0% Tramo
396 158% 410 164% 414 166% 0%
225 90% 380 152% 269 108% 0%
CONCRETO 3500 Psi 28 DIAS FUNDICION COLUMNAS 10N" - 10N Segundo
7 | 11 |2023 A " 250 208 219 88% 208 206 82% 20¢ 262 105% 200 0%
1/2 Tramo
229 92% 22 89% 265 106% 0%
301 120% 307 123% 375 150% 0%
CONCRETO 3500 Psi 28 DIAS FUNDICION COLUMNAS 10N - 10N’ Tercer
10 | 11 |2023 A 250 214 311 124% 218 340 136% 21¢ 360 144% 210 0% Tramo
319 128% 337 135% 366 146% 0%

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S
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TRABAJO DE OFICINA

7.3. ELABORACION DE ACTAS DE CORTE DE OBRA MENSUALES

Una parte del trabajo de oficina del pasante estaba realcionado con la elaboracién
de actas de corte de obra y el seguimiento de las cantidades ejecutadas
mensualmente. Esto requeria una gestion y un control de los avances del
proyecto, apoyandose en el registro de la bithcora de la obra. Para realizar esta
labor de la mejor manera, era esencial que el pasante tuviera un entendimiento
profundo de la obra y de su proceso constructivo descrito anteriormente. Conocer
los detalles del proyecto, el proceso constructivo y el cronograma de trabajo

permitia al pasante llevar tal control reflejado en las actas de corte de obra.

El acta del frente de trabajo SANPRO se dividia en 26 capitulos que abarcan
desde los preliminares hasta el reforzamiento de columnas y vigas de amarre en
perfil metalico. El reforzamiento de la planta se dividia en BLOQUES de columnas
gue se planearon reforzar en un plazo definido; de igual manera, el acta esta
dividida, separando las columnas por ejes. Por ejemplo, el capitulo dos abarcaba

las columnas del Eje 10, con columnas desde los ejes G hasta N’.
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llustracion 20. Acta de corte de obra

\ CONSTRUCCIONES OlPER
ACTADEOER
NOMEBRE DEL CLIENTE :
NOMEBRE DE LA OBRA F
NUMERO DEL CONTRATO O SU EQUIVALENTE OTRO
FECHA DE ELABORACION DEL ACTA 31-ago-24
INFORMACION CONTRACTUAL
It Nlnmbrs Unidad Cartidad Tatal-[$]
TRABAJO FACHADA SUR (EJE 10) - FASE 1
2 TRABAJO CON PLANTA OPERANDOD -

201 ACTIIDADEMA1Z Columnas G'- 26 -2H-L-L'-L"-M-M'-M"-M" - N-N'

202 £ Dz SRER we seqpands of ienis paca atandee sl ieaia

203 REE AL IZRLION DE THBERIAS FEMPORALMENTE - FJES (G4

. &

204 ver glane Mo, 17

205 Instala_r te_mpolalment_e_sopoltes para tu_ben'as internas - Wer cap. 2,05 un 57.00 251450 16,612,650

Descripciones de actividades y aclaraciones
2 05 Afloiar_ soportes, relocfa.lizar y sujetar temporal tiberia - ver cap. 2.06 ab 100 1,302,000 1,502,000
Dezcripciones de actividades u aclaraciones
207 Reinstalar tuberias existentes y desmonte de soportes provisionales gb 1.00 1,302,000 1.30z.000

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S

A la vez, el capitulo se dividia en diferentes subcapitulos contemplados para el

reforzamiento en dichas columnas, como: Relocalizaciones de tuberias,

Cerramientos, Andamios, Desmontes y reinstalaciones, entre otros. Y dentro de

estos subcapitulos se encontraban los items correspondientes a las actividades

del reforzamiento.

llustracion 21. Acta de corte de obra

\ CONSTRUCCIONES OPEF
ACTADE OB
NOMERE DEL CLIENTE :
NOMERE DE LA OBRA
NUMERO DEL CONTRATO O SU EQUIVALENTE OTR(
FECHA DE ELABORACION DEL ACTA 31-ago-24
INFORMACION CONTRACTUAL
Ikem Mombre Unidad Cantidad Total-[#]

TRABAJO FACHADA SUR (EJE 10) - FASE 1

2z

TRABAJO CON PLANTA OPERANDO -

2

ACTIVIDAD EM 12 Columnas G'- 26 -2H-L-L'-L"- M-I - M" - M" - N -1’

203

FELGLAELIZACION BF THEEFRAS TEMPORALMENTE - EJES 788 &°

204

wer glang Mo, 817

LERRAMIEN TG EX TERMOIS E INTERNGS

2158

ANERMS CER TGS

prtea|

LESMONTE WENTE AGORES. £88 FE FILFROS ¥ PEATAFORMAS

ZET

DESMONTE ¥ RENSTRL ACION 12 COF LNVAS 0F 5 2 &

234

LEMEH SCHONES. EXCRVAELNNVES ¥ RELEENGS 12 LR S EIES G4 A

2.4z

PEFORAMENTO PERESTAL ES 12 L8 5 0 EJES 52 8

254

REFORAMENTE DE L6 LMNRS TE EJE &8 A

2E5

REFORZAMIENTO MEROS BE FACHARA ENTREEEEA N

ZET

REPOSICHNVES Y ALABAGOS

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S
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En bitacora se llevaba el registro de la ejecucion de la obra diaria, con ella se
sustentaba el acta de corte de obra. Las actividades de relocalizacion de tuberias
eran muy comunes en las columnas de fachada. Es importante tener en cuenta la
unidad en la que se cobraba cada item en el acta para asi mismo realizar la
formulacién de las cantidades, por ejemplo, la relocalizacion de tuberias esta
contemplada por Gb (Global) por las 12 columnas a reforzar en el capitulo y no por

metro lineal.

Habia ciertos items clave en el acta, entre ellos, se encontraban dos actividades
de gran relevancia econdmica: la aplicacion del 'Adhesivo 5010 Euclid’, que se
facturaba por unidad de litro, y la “Instalacién de ldminas de acero A-36 de 8 mm”,
gue se cobraba por unidades de kilogramo. Estas actividades representaban los
mayores costos en el acta, por lo que un seguimiento detallado de sus cantidades
y ejecucion era esencial para asegurar la precision en la facturacion y el

cumplimiento del presupuesto del proyecto.

El adhesivo Toc 5010 se vende comercialmente por kilogramo, con una
composicién de 3 kg para la parte Ay 1 kg para la parte B. Para registrar su
consumo Yy las cantidades en las actas, se convertia el peso a litros utilizando la
densidad especificada en la ficha técnica. Aunque la ficha técnica indicaba el
rendimiento del producto, fue necesario estimar la cantidad de material utilizado en
la instalacion de las laminas debido a que la superficie irregular de la columna
después del abujardado requeria un mayor consumo de adhesivo para rellenar las
oquedades. Esta estimacion fue realizada por la interventoria de la obra, que,
mediante la diferencia de pesos, determiné la cantidad de adhesivo consumido al
instalar una lamina de acero de 1.20 x 0.40 m, la mas utilizada en el
reforzamiento. Se establecio que el consumo promedio era de 4.5 kg por lamina
(1.20 x 0.40 m). Con base en estos datos, el pasante registraba las cantidades
correspondientes en las actas, apoyandose en la bitacora de la obra.
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Imagen 42. Registro en bitdcora de consumo de TOC 5010

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S

Imagen 43. Registro en bitdcora de instalacion de lamias por cara de columna

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S
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llustracion 22. Consignacion de cantidades de TOC 5010 con memorias grafias en el acta de corte de obra

[ CLIENTE: J&J 31 julio 2024
\ REFORZAMIENTO NSR-10 PLANTA SANFRO Mo, Dle:
CAFITULD - ACTA No. 12 =8 MEDIDA
ACTI¥IDAD
ITEM UND ALTURA ANCHO LONG. Elem. TOTAL
1730 Lt [Adhesivo 5010 Euclid .Rl:‘:r'l":l':”ljl\:ll_m:l 221.61
DENSIDAD EUCLID cg::g:‘;'s :G = CONSUMD T AYANCE
TOC 5010 [KGILT) COLUMNA ACTIVIDAD
1 ADHESIVO EPOXICO LAMINAS COLUMMA NG 165 127.50 95,232 00 7359
2 ADHESIVO EPOXICO LAMINAS COLUMMA NE 165 132.00 9247 00 7398
3 ADHESIVO EPOXICO LAMINAS COLUMMA N7 165 132.00 925620 00 T404
ESQUEMA INSTALACION LAMINA COLUMNA N5
CARA NORTE CARA SUR CARA ESTE CARA DESTE
067
121 067 0.66
121 121 121 12
121 0.93 121 12
0.61 061 121 12
0.66 066 065 013

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S

De igual manera el otro item de relevancia econdmica “Instalacion de laminas de

acero A-36 de 8 mm” teniendo en cuenta en peso por metro cuadrado de la lamina

dado en la ficha técnica del fabricante.

llustracion 23. Consignacion de cantidades de KG de Idmina instalada en el acta de corte de obra

I CLIENTE: J&J 31 julio 2024
\ REFORZAMIENTO NSR-10 PLANTA SANFRO Mo, D
CAPITULD - ACTA No. 12 M. MECIDA,
ACTIVIDAD
ITEM | unD ALTURA ANCHO LONG. Elem. TOTAL
1731 kg instalar lamina de acero A-36 de 8mm AJ‘I?::I‘JLAD 232229
ORI LAMINAS . ANCHO CARAS KGIM2LAMINA | X AYANCE
1 |LAMINA ACERO DE REFUERZO COLUMNA NS 27.95 0.40 627 1003 70194
2 |LAMINA ACERO DE REFUERZO COLUMNA NG 32.07 0.40 627 1003 305.41
3 |LAMINA ACERO DE REFUERZO COLUMMA N7 3245 0.40 627 1003 814.95
ESQUEMA INSTALACION LAMINA COLUMNA NS
CARA NORTE CARA SUR CARAESTE | CARA OESTE
0.67
121 0.67 0.66
121 121 121 121
121 0.99 121 121
0.61 0.61 121 121
0.66 0.66 0.65 0.19

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S
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Se hace énfasis en los items o actividades de relevancia econdémica porque la
mayoria de las actividades no tienen un impacto significativo en la facturacion
mensual del acta. Se estima que el reforzamiento de una columna interna se
realiza en aproximadamente un mes, con un encamisado que cubre sus cuatro

caras, generando un costo directo aproximado de 60 millones de pesos.

En algunas ocasiones, fue necesario implementar turnos dobles para entregar las
columnas reforzadas dentro de los plazos fijados inicialmente. Cumplir con estos
plazos era crucial, ya que coincidian con las paradas de las maquinas de
produccion. Durante estos periodos de inactividad, se contaba con un tiempo
limitado para proceder con el reforzamiento de las columnas. Si ho se cumplia con
los plazos establecidos, la produccion planificada no podria reanudarse a tiempo,
perdida de produccién que la empresa tendria que asumir por el incumplimiento de

los plazos pactados.

Las actas de obra eran sometidas a una revision posterior por parte de la
interventoria. Esta tarea, se retomé cuando el pasante ingreso al proyecto. Como
parte de sus responsabilidades, el pasante se encarg6 de conciliar las actas de
obra correspondientes a los meses anteriores a su llegada a la pasantia,
asegurando que todos los registros estuvieran correctos y alineados con la
realidad del proyecto.

La labor del pasante en la conciliacion de actas anteriores y en la elaboracion de
las actas actuales facilité la congruencia entre actas, corrigiendo acumulados de

facturacion de actas posteriores.
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7.4. TAREAS ADMINISTRATIVAS

Se capacito al pasante en el uso del software 'Edificar’, empleado por la empresa
para el control de las obras y bodegas. Este software permite registrar entradas y
salidas de material, pedidos, pendientes, entre otras herramientas. El pasante
colaboro en la gestion de pedidos de materiales e insumos necesarios para la
obra, utilizando el mismo control que mantenia sobre las cantidades ejecutadas en

el proyecto.

llustracion 24. Interfaz del software "Edificar" para elaboracion de requisiciones de material de obra

REQUISICIONES [E=R =R

Lista | Datos | Mas Datos | Detalle

Nro: | 001269 [j 202408 Fecha Requisicion: 15/02/2024 Fecha Necesidad : 21/02/2024 =
Residente Director de Obra Recibo Aprueba
v ] | 20/08/2024 | | 201812024 v 2110812024 2210812024 w 003324 v 'j oooes

G 025 || SANPRO - J&J) ’—‘ Q Vo.Bo.Compras : Anulada :

- N - [l
Codigo T Descripcion Und c:lt:;::;a CC:;?:::& P(:;“;I':ﬁfe Clasif. Obr Fr Cap  Alterno A M
M. TELA BLANCA DE POLI PROPILEND PARACERRA... | ML 300.00 300.00 0.00| M0802 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
120224 | M| PERFIL PARAL 89 SB X 2440 MT CB 3% .| UN 30.00 30.00 0.00 | Mi1202 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
140101 | M, CINTAENMASCARAR 27 .| UN 50.00 50.00 0.00 | M1401 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
140105 | M| THINER .| BL 5.00 5.00 0.00 | M1401 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
140180 | M| PUNTILLA 2" .| LB 12.00 12.00 0.00 | M1401 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
140183 | M| PUNTILLAZ 1727 .| LB 12.00 12.00 0.00 | M1401 025 | 00|01 .. 1.10 O|a
160224 | M| TALICON DE MADERA 1X1 ORDINARIO .| UN 30.00 30.00 0.00| M1802 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
170126 | M| PUNTILLA 37 .| LB 12.00 12.00 0.00 | M1701 025 O|a
170238 | M| CINTAEMPAQUE TRANSPARENTE ULTRA RESISTE... | UN 50.00 50.00 0.00 | M1702 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
180118 | M| ADHESNO EPOXICO 5010 EUCLID .. | KG 2,000.00 2,000.00 0.00 | Mi1801 025 | 00| MA... MATWVAR O|a
240407 | M|MASILLADURETAN PINTUCO .| UN 10.00 10.00 0.00 | M2404 025 | 00| MA... MATWVAR [
280119 |M|GAFAS DE SEGURIDAD LENTE CLARO ... |UND 45.00 48.00 0.00 | Mz801 025 | 01] AD... A3 i v
< >
=lEL A= MEABICIE ® T [~

Fuente: Construcciones Ingenieria S.A.S

El software también incluia herramientas para verificar inventarios en el almacén y
controlar las salidas de materiales para diferentes actividades. Esto facilitaba la
planificacion de los insumos necesarios para la intervencion de columnas en

etapas posteriores del proyecto.
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8. CONCLUSIONES

Participar en el seguimiento de obra, en sus procesos constructivos y

administrativos segun corresponda bajo directrices de la empresa

¢ Fue muy importante el haber tenido claridad del proceso constructivo en
cada una de sus etapas para desarrollar las actividades de supervision y
control de obra de la mejor manera.

e Los procedimientos de instalacién deben ser rigurosamente seguidos
para evitar problemas de adherencia y asegurar la integridad del

refuerzo

Elaborar actas de corte de obra mensuales

e Las actas de corte de obra son una parte de importante en la
administracion de una empresa ya que de ello depende la facturacion
mensual, fue de suma importancia realizar un control detallado de las
cantidades ejecutadas en obra.

e Se logro logro resolver los acumulados entre actas posteriores al inicio
de la pasantia, asegurando congruencia entre las cantidades
acumuladas entre las actas consecutivas y asi actualizar la facturacién

mensual de la empresa.
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Apoyar en la evaluacién de la construccion por parte del contratista siguiendo

los lineamientos dados en las especificaciones técnicas y requerimientos del

cliente

Para asegurar el correcto encamisado con las laminas, fue necesario
que, durante el proceso constructivo, se prepara correctamente la
superficie de concreto para la eficacia del adhesivo y la colocacion
precisa de las laminas de acero y asi asegurar el éxito del
reforzamiento. Aqui la supervision y control jug6 un papel importante en
el reforzamiento, para prevenir errores de aplicaciéon que se ven

reflejados perdidas y desperdicio de materiales.

Fue muy importante el haber tenido claridad del proceso constructivo en
cada una de sus etapas para desarrollar las actividades de supervision y

control de obra de la mejor manera.

Apoyar en aspectos técnicos para llevar a cabo la construccion de manera

eficiente

Se apoyo en la trazabilidad de las muestras de concreto de cada
fundicion de columna a reforzar, se supervisaron los ensayos
elaborados en obra y se gestiond la recolecta de las mismas por el

laboratorio especializado.

Se logré mantener una comunicacion efectiva entre los supervisores de
obra y el residente, facilitando la transmision de ideas y aspectos
técnicos relacionados con las practicas constructivas. Esto permitié un

desarrollo correcto y una fluidez en el proyecto de reforzamiento
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En general la pasantia proporcion6 una valiosa experiencia practica en el ejercicio
de la Ingenieria Civil. Se adquirieron habilidades en la coordinacién de actividades,
la elaboracion de actas de corte y la comunicacion efectiva con el equipo de
trabajo. Se aplicaron conceptos tedéricos en situaciones reales, comprendiendo
mejor los desafios asociados con el encamisado de columnas y la importancia de

una planificacion y ejecucion precisas.
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; * CONSTRUCCIONES KTED
INGENIERIA S.AS Shiohael L @?’ ;JCCS ' {IRUC®
Supaee | o

CONSTRUCCIONES INGENIERIA S.AS
Nit 805014934-5

CERTIFICA

Que: El sefior JUAN JOSE BRAVO QUIROGA Identificado con Numero de cédula
1.061.819.135 de Popayan, El cual adelanta sus tramites de pasantia, ha cumplido a
satisfaccion con el requisito horario exigido por la universidad del Cauca,(384) horas en
nuestra empresa durante el periodo comprendido desde 22 de febrero de 2024 hasta la
actualidad.

Para constancia de Io anterior se firma el 16 de octubre de 2024 en la ciudad de
Santiago de Cali.

P
. p.;so 014.934-5
Luis Alejandro Borrero Pérez
Jefe de Recursos humanos.

rh@construccionesingenieria.com
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