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1. RESUMEN

El desarrollo de la pasantia como trabajo de grado permite al estudiante dar un
paso importante en el desarrollo de su vida profesional, por medio de esta
experiencia se busca que el estudiante logre una correcta transicion entre los
conocimientos adquiridos en la academia y los adquiridos en la practica

Este documento contiene informacion de las actividades realizadas durante la
ejecucion de las obras de construccion del CENTRO DE ACOPIO PARA EL
ALMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
ALIMENTOS AGRICOLAS, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO, MUNICIPIO PASTO-NARINO, dicho proyecto esta a cargo del
CONSORCIO CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO.

La labor desempefiada por el estudiante en el marco del desarrollo del proyecto
se dio como auxiliar de ingenieria de la obra, labor que se desarrolla como préactica
profesional para la culminacion del proceso de formacion académica en el
programa de ingenieria civil de la Universidad del Cauca.
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2. INTRODUCCION

La ingenieria civil es una disciplina que se encuentra involucrada en la mayoria
de las actividades que desarrolla el ser humano en la actualidad, donde quiera
gue se observe se puede encontrar una construccion que involucre la salud, la
comunicacion, o la proteccion de los seres humanos, debido a esto y con el paso
del tiempo la ingenieria civil ha ido renovando sus conocimientos logrando asi
desarrollar estructuras construibles que presten un servicio adecuado y que
garanticen la seguridad y la comodidad de sus usuarios.

En Colombia se han desarrollado una serie de normas de disefio y
especificaciones de construccion como la Norma Técnica Colombiana (NTC), el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente (NSR-10), la Norma
Colombiana de Disefio de Puentes (LRFD-CCP 14) y las Especificaciones
Generales de Construcciéon de Carreteras (INVIAS-2022), esto con el fin de
garantizar la calidad de las obras civiles y los materiales que en ellas se usan,
buscando el cumplimiento de un margen minimo de seguridad que garantice su
correcta funcionalidad en el tiempo, por lo que los estudiantes de ingenieria civil
de la Universidad del Cauca deben estar preparados para entender su contenido
y poder aplicarlo con el fin de garantizar el éxito en el desarrollo de proyectos que
los involucren.

De acuerdo con lo establecido en la "Resolucion FIC N° 820 del 14 de octubre de
2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca, los
estudiantes de la facultad podran obtener el titulo Ingenieros civiles por medio del
trabajo de grado, en modalidad de practica profesional-pasantia.

Es asi como por medio del presente documento se pretende mostrar el alcance
de la experiencia profesional desarrollada en la construccién del proyecto
“CENTRO DE ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO
Y DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS,EN EL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO, MUNICIPIO DE PASTO-NARINO”, donde se actué como auxiliar
de ingenieria bajo la modalidad de pasante, realizando el apoyo técnico en
actividades de construccion y control de calidad en el desarrollo de la obra civil.

12
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3. JUSTIFICACION

La Universidad del Cauca brinda a sus estudiantes cuatro modalidades de trabajo
de grado para optar por el titulo profesional de ingeniero civil, estas modalidades
estan reglamentadas en la resolucion FIC-820 de 2014 la cual brinda los
lineamientos para cumplir con el requisito de trabajo de grado en la facultad de
ingenieria civil.

Para el cumplimiento de este requerimiento, se ha elegido la modalidad de
practica profesional- pasantia que tiene como objetivo la construccion y ejecucién
de un plan de trabajo que permita al estudiante aplicar y afianzar los
conocimientos, destrezas y habilidades adquiridas en el trascurso de la
preparacion académica recibida.

La practica profesional se pretende desarrollar con el CONSORCIO CENTRO
AGRICOLA CATAMBUCO encargado de la ejecucion del contrato de obra N°
2022-2800 el cual tiene como objeto la construccion del proyecto “CENTRO DE
ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS", ubicado en el corregimiento de
CATAMBUCO en el municipio de SAN JUAN DE PASTO-NARINO.

Es importante resaltar que en el desarrollo de la practica profesional el pasante,
como auxiliar de ingenieria tendra la oportunidad de compartir y aplicar los
conocimientos técnicos adquiridos durante su proceso académico junto con otros
profesionales, lo que le ayudard desarrollar habilidades de comunicacion y
resolucién de problemas que le permitiran ganar experiencia valiosa en la
planificacion, ejecucion y direccion de proyectos de infraestructura.

La experiencia adquirida durante la practica profesional hara que el pasante
enriquezca su curriculo, lo cual le dard una ventaja competitiva al momento de
buscar empleo después de la graduacion.

13
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Actuar como auxiliar de ingenieria proporcionando asistencia técnica en
actividades de construccion y control de calidad para la implementacion del
proyecto “CENTRO DE ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO,
ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE ALIMENTOS
AGRICOLAS”, EN EL CORREGIMIENTO DE CATAMBUCO, MUNICIPIO
DE PASTO-NARINO, en calidad de pasante.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apoyar la supervision de actividades de obra en las etapas de movimientos
de tierra, nivelacion y mejoramientos de suelo, garantizando la elevacion
necesaria en las estructuras, de acuerdo con lo estipulado en los planos de
disefo.

Participar en la construccion de obras en concreto armado tales como
zapatas, columnas, vigas y muros de contencién, necesarias para la
construccion de la estructura principal del acopio.

Realizar el apoyo técnico necesario al ingeniero residente para la
elaboracién de reportes de avance de obra, cumpliendo los cronogramas
establecidos por la gerencia del proyecto.

Legalizar la solicitacion de materiales, asegurando la disponibilidad, calidad
y cantidad necesaria con el fin de garantizar el adecuado desarrollo de la
obra.

Colaborar activamente en los comités de obra, contribuyendo con
informacion técnica del avance del proyecto y proponiendo soluciones a los
posibles desafios que puedan surgir durante su ejecucion.

14
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5 DESCRIPCION ENTIDAD RECEPTORA

Tabla 1 Informacién de la empresa receptora.

NOMBRE DE LA EMPRESA CONSORCIO CENTRO AGRICOLA
CATAMBUCO

NIT 901618695-0

DIRECCION CALLE 40 #32-50, ED COMITE DE
GANADEROS - OFC-706

NUMERO DE CONTACTO 3104579941-3143053353

CORREOQO ELECTRONICO centroagricola22@gmail.com

NOMBRE DEL REPRESENTANTE | JEYSON FELIPE MEJIA ROMERO
LEGAL

ACTIVIDAD PRINCIPAL CONSTRUCCION DE EDIFICIOS NO
RESIDENCIALES

Fuente: Elaboracion propia.
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6 GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto “CENTRO DE ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO,
ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS” es un
proyecto que surge de la asociacién de un grupo familias del corregimiento de
CATAMBUCO que junto con la alcaldia del municipio de PASTO buscan impulsar
la economia del corregimiento, y su participacion en la cadena de produccién
alimenticia del Dpto. de NARINO.

Para esto la Alcaldia del municipio de Pasto ha destinado unos recursos
econdémicos con el fin de construir un centro de acopio que cumpla con las
caracteristicas fisicas y técnicas Optimas para el almacenamiento, distribucion y
comercializacién de los productos que se cosechan en la region.

6.1 LOCALIZACION

El desarrollo del proyecto “CENTRO DE ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO,
ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS” se
ejecutara en la vereda La Merced ubicada en el corregimiento de Catambuco a 7
kilbmetros de la Ciudad de Pasto, capital del departamento de Narifio este
corregimiento limita con otros de la siguiente manera: al norte con Gualmatan, al
sur con Santa Barbara, al oriente con La laguna y El Encano y al occidente con el
municipio de Tangua.

El corregimiento de Catambuco se caracteriza por su vocacion agricola y pecuaria
donde los productos predominantes son la papa, la cebolla y los derivados lacteos.

El sector donde esta ubicado el proyecto se caracteriza por tener cercania a
centros de almacenamiento, produccion e industrializacion agricola.
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llustracién 1Ubicacion del CENTRO ACOPIO AGRICOLA CATAMBUCO

CENTRO DE
] ACOPIO

Fuente: Google Earth.

6.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El contrato N° 2022-2800 ofertado por la alcaldia de PASTO por medio de
licitacion publica tiene como objeto la construccion del proyecto “CENTRO DE
ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS, EN EL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO, MUNICIPIO PASTO-NARINO”.

El proyecto se desarrollard en el lote “Bella Suiza” que cuenta con un &rea de
5.372 m2 el cual ha sido dispuesto por la alcaldia del municipio de PASTO, en
esta area se contempla la construccion de una estructura a porticada en concreto
reforzado, con cubierta termoacustica en estructura metélica, la estructura tendra
un area total construida de 680 m2 la cual incluye areas de oficinas,
almacenamiento y refrigeracion, ademas contara con instalaciones de
acondicionamiento y procesamiento de alimentos agricolas.

El proyecto también tendra zonas verdes con un area de 2220 m2 a las cuales se
les aplicara métodos para el control de erosion, ademas de contar con un patio de
maniobras que prestarda el servicio de parqueo para los camiones gque tengan que
cargar o descargar los productos agricolas, a este patio de maniobras se le hara
conformacién de una estructura de pavimento que tendra un area de 1880 m2.
Adicional a las estructuras antes mencionadas el proyecto contara con oficinas
administrativas y servicios complementarios necesarios para su operacion
eficiente.
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Para cumplir con objeto del contrato se deben realizar obras de acondicionamiento
del terreno entre las que se contempla el movimiento de tierras, actividades de
nivelacion y mejoramiento de suelos con material de préstamo, construccion de
muros de contencion en concreto reforzado y obras de saneamiento publico.

La propuesta incluira medidas para minimizar su impacto ambiental, como la
gestion adecuada de residuos, el uso eficiente de recursos y la adopcién de
tecnologias amigables con el medio ambiente. Por otro lado, se destaca que el
proyecto se desarrollara exclusivamente en el Corregimiento de Catambuco y no
se extendera méas alla de sus limites geograficos.

El fin del proyecto es generar una mejoria en seguridad alimentaria del
corregimiento ademas de mejorar la cadena de distribucién de productos agricolas
garantizando el abastecimiento de productos para los habitantes del corregimiento
y los habitantes del municipio de PASTO.

Al momento del ingreso a la pasantia la obra lleva 8 meses en ejecucion por lo
gue se puede evidenciar una serie de actividades principales ya desarrolladas en
obra, como, localizacién y replanteo, movimientos de tierras, rellenos con material
de préstamo, construccion de muros de contencion en concreto reforzado y la
construccion de alcantarillado.

A continuacion, se adjuntara una evidencia fotogréafica obtenida por el personal
del consorcio la cual se puede constatar el avance de los procesos constructivos
desde el periodo del inicio de la obra (llustracién 2), hasta la fecha de ingreso del
pasante (llustracion 3).

e Condiciones iniciales del proyecto enero 2024:

llustraciéon 2 Condiciones iniciales Lote “Bella Suiza” vereda Las Mercedes,
Corregimiento de Catambuco.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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e Condiciones del proyecto al momento de ingreso del pasante,
septiembre 2024:

llustracién 3 Condiciones del proyecto al momento de ingreso del pasante.

Fuente: Elaboracion Propia.

e Condiciones esperadas al final del proyecto marzo 2025:

llustracién 4 Render Proyecto Centro Agricola Catambuco.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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7 METODOLOGIA.

El presente trabajo de grado se desarrollé como practica profesional en modalidad
de pasantia con el cual se busca optar por el titulo de ingeniero civil de la
Universidad del Cauca, la pasantia se llevo a cabo en el consorcio CENTRO
AGRICOLA CATAMBUCO, que tiene como fin el desarrollo del proyecto de
construccién de un ‘“CENTRO DE ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO,
ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS”
donde el estudiante se desempefid en el cargo de auxiliar de ingenieria civil en
actividades de construccién y de control de calidad de materiales por un periodo
establecido de 384 horas las cuales fueron distribuidas de lunes a sdbado con una
intensidad horaria de 6 horas.

Para el correcto desarrollo de esta practica el estudiante conto con el apoyo del
Ingeniero JUAN CARLOS BENAVIDES RUIZ como director de trabajo de grado
por parte de la Universidad del Cauca, quien realizo el seguimiento de la pasantia
y brindo el acompafiamiento para realizar el proyecto de grado de acuerdo con los
lineamientos establecidos por la universidad, por parte del consorcio se cont6 con
el apoyo del Ingeniero JEYSON FELIPE MEJIA ROMERO, representante legal del
consorcio, la Ingeniera MARIA FERNANDA CORDOBA, que desempefia el cargo
de Ingeniera residente y el Ingeniero OSCAR FERNANDO OBANDO MARTINEZ
,que ejerce como Ingeniero supervisor, quienes brindaron el apoyo y asesoria
necesaria en campo durante el desarrollo de la pasantia.

Como pasante del proyecto el estudiante brindo el apoyo como auxiliar de
ingenieria en actividades de construccion, control de calidad y seguimiento de
obra, velando por el cumplimiento de las especificaciones de construccion
establecidas en los planos y promoviendo el cumplimiento de las normas
constructivas vigentes en el pais, buscando asi garantizar un correcto avance y
desarrollo del proyecto.

Con el fin llevar un correcto desarrollo de la pasantia y dar cumplimiento a los
objetivos propuestos por el estudiante, se toma como punto de partida el
cronograma de actividades propuesto en el anteproyecto (Tabla 2).
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Tabla 2 Cronograma de actividades.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ETAPA ITEM ACTIVIDAD SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
112341234 ]|1]|2|3]4
INDUCCION A 1 Conociemiento del proyecto y
LA PASANTIA. capacitacion.
2 Revisién de documentos técnicos: Planos

de Disefio, Presupuestos, Cantidades de
obra, Especificaciones técnicas.

3 Seguimiento y control de los procesos de
construccion.

Realizar apoyo técnico y administrativo al
4 |residente de obra en la elaboracion de
informes de acuerdo a la solicitud de la

DESARROLL entidad contratante.
O DE LA 5 Llevar el control y registro de personal y
PASANTIA. magquinaria en obra.

Llevar el control de calidad y registro de
6 |materiales de construccion dispuestos en
obra

Asistencia a los difernetes comites de
7 |obra que se realicen con la interventoria
y la entidad contratante.

Elaboracién y presentacion de informes
mensuales.

Elaboracién de informe final.
HORAS DE TARABAJO 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo con el desarrollo del cronograma propuesto (Tabla 2) se logra
identificar tres grandes etapas dentro de la pasantia:

7.1 INDUCCION A LA PASANTIA:

En esta etapa, el pasante desarrolla una comprension mas profunda del entorno
laboral, la estructura organizativa del proyecto y las dinamicas de ejecucion, lo
gue le permite integrarse de manera efectiva al equipo de trabajo y contribuir de
forma progresiva a las actividades que se encuentran en desarrollo

Durante esta primera etapa, el pasante tiene la oportunidad de familiarizarse con
el proyecto a través de la recopilacién y analisis de la informacién compartida por
el personal del consorcio y la alcaldia, en los comités de obra desarrollados en el
mes de septiembre. Esto incluye la comprensién del objeto del contrato, la revisién
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del estado contractual y la evaluacién del progreso de la obra a momento de su
incorporacion.

En esta etapa las visitas de obra se convierten en una actividad fundamental para
gue el pasante adquiera una comprension realista y detallada del avance del
proyecto, ademas de ayudar a constatar de manera visual la informacion obtenida
en los comités. Estas visitas de obra también brindan la oportunidad de conocer
el personal involucrado en cada una de las actividades del proyecto.

7.2 DESARROLLO DE LA PASANTIA:

En esta etapa, el pasante comienza a desempefiarse activamente como auxiliar
ingenieria civil en el proyecto, durante este proceso el pasante tuvo la oportunidad
de involucrarse en distintas fases, desde la participacion en comités de obra
donde se hizo la revision y verificacion de especificaciones técnicas y de disefio,
hasta el control de la llegada, calidad y presencia de materiales en obra.

En esta etapa, la supervision se da de manera directa por la ingeniera residente y
por el ingeniero supervisor, los cuales siempre dieron acompafamiento técnico e
informativo de las actividades constructivas que se llevaron a cabo.

Es de gran importancia resaltar la creacion de la bithcora de obra para el pasante,
debido a que en este documento se llevara registro de todos los procesos
relacionados con las actividades constructivas de principio a fin.

Este aprendizaje practico le permitié al pasante no solo aplicar y contrastar los
conocimientos adquiridos en su formacion académica, sino también fortalecer sus
habilidades en la toma de decisiones, resolucién de problemas y trabajo en
equipo.
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8 DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

A continuacién, se describir4 los procesos ejecutados en las actividades de
construccion donde el pasante se desempefié como auxiliar de ingenieria civil en
el proyecto, ademas se detallaran cada una de las etapas presentando métodos
y herramientas que fueron utilizados para llevar a cabo cada una de las
actividades.

De acuerdo con el orden con el que fueron desarrolladas las actividades en el
proceso de la pasantia se crea el siguiente cronograma (Tabla 3).

Tabla 3 Cronograma de actividades realizadas.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

ETAPA ITEM ACTIVIDAD SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
112(3]4]1]2]3|4]1]2]|3]4

INDUCCION A . Conogiemif:nto del proyg{cto ,
LA PASANTIA. capacitacion, presentacion con el
personal de obra.

Estabilizacion de Talud Superior.

3 |Construccién Muros Internos (Muro en

Voladizo).
4 |Construccion Muro 8 (Muro en
DESARROLL Voladizo).Filtros y Rellenos.
ODELA Construccion Muro en Gavion.( Muro de
PASANTIA. | 9

Gravedad)

6 Construccion de estructura de concreto
armado CENTRO DE ACOPIO
Conformacion Sub Rasante, patio de

7 |maniobras, Area de descarga, Accesos
vehiculares

9 |Elaboracion de informe final.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.1 INDUCCION A LA PASANTIA.

Después de una serie de reuniones y comités realizados con el personal en obra
del consorcio integrado por el Ingeniero JEYSON FELIPE MEJIA ROMERO
representante legal, la Ingeniera MARIA FERNANDA CORDOBA residente de
obra, el Ingeniero OSCAR FERNANDO OBANDO MARTINEZ supervisor de obra
y el Maestro NORMAN MIRAMAG, se logra recopilar la informacion pertinente
sobre el proyecto y su estado de avance.

8.1.1 Informacién contractual

El municipio de San Juan de Pasto suscribio el contrato de obra No 20222800 con
el CONSORCIO CENTRO AGRICOL CATAMBUCO el dia 22 de julio de 2022,
cuyo objeto es la “CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE ACOPIO PARA EL
ALAMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
ALIMENTOS AGRICOLAS, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO, MUNICIPIO DE PASTO — NARINO”, con el cual se pretende
mejorar la calidad de vida y la economia de las comunidades que integran la
asociacion de agricultores de la region.

Este proyecto ha tenido mudltiples dificultades contractuales, inicialmente el
proyecto recibe financiacion del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural en
convenio con el Municipio de San Juan de Pasto, debido a problemas con los
estudios y disefos el contrato recibe una suspension inicial de 11 meses, lo que
llevo a la perdida de los recursos provenientes del Ministerio de agricultura,
dejando asi al Municipio a cargo de la gestion de los recursos econdémicos para
poder dar continuidad, una vez superados los impases se dio reinicio a la obra el
18 de diciembre de 2023.

En el tiempo que duro la suspension del contrato se hicieron modificaciones en
los estudios y disefios del proyecto, dadas estas nuevas condiciones se generaron
nuevos items no previstos, ademas del incremento y disminucion de cantidades
de obra por lo que el valor inicial del contrato se vio modificado a favor del
contratista.
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Tabla 4 Generalidades del Proyecto.

OBJETO DEL
CONTRATO:

CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE ACOPIO
PARA EL ALMACENAMIENTO,
ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
ALIMENTOS AGRICOLAS, UBICADO EN EL
CORREGIMIENTO DE CATAMBUCO,
MUNICIPIO DE PASTO — NARINO

No. DEL CONTRATO:

20222800

Ciudad y fecha de la
suscripcion del
contrato:

San Juan de Pasto, 05 de agosto del 2022

Contratante:

MUNICIPIO SAN JUAN DE PASTO

Contratista de obra:

CATAMBUCO — R. L. JEYSON FELIPE MEJIiA
ROMERO

Identificacion:

NIT. 901.618.695 - 0

Valor contrato inicial:

DOS MIL SEISCIENTOS OCHO MILLONES
SETECIENTOS SETENTA Y DOS MIL
DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO PESOS CON
09 CENTAVOS ($2.608.772.238,09) M/CTE.

Valor contrato
adicional:

NOVECIENTOS SETENTA Y UN MILLONES
CIENTO SESENTA Y DOS MIL CIENTO
VEINTISEIS PESOS CON NOVENTA'Y NUEVE
CENTAVOS ($ 971.162.126,99) M/CTE.

Valor contrato final:

TRES MIL QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE
MILLONES NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO
MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS
CON 08 CENTAVOS ($ 3.579.934.365,08)
MDAJ/CTE.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Posterior al reinicio de la obra el contrato ha recibido tres prorrogas las cuales han
sido motivadas por diferentes circunstancias que han dificultado la ejecucion

oportuna de la obra.
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Tabla 5 Generalidades del proyecto.

Fecha de inicio:

16 de agosto de 2022

Suspension No. 1:

22 de septiembre 2022

Reinicio No. 1:

17 de octubre 2022

Suspension No. 2:

16 de diciembre 2022

Reinicio No. 2:

21 de noviembre 2023

Suspension No. 3:

24 de noviembre 2023

Reinicio No. 3: 18 de diciembre 2023

Prorroga en tiempo

No. 1: 08 meses hasta 28 de agosto de 2024
Prorroga en tiempo

No. 2: 04 meses hasta 28 de diciembre de 2024
Prérroga en tiempo

No. 3: 03 meses hasta 28 marzo 2025

Tiempo final de

ejecucion: 18.9 meses

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

8.1.2 Avance fisico de obra.

Posterior a los recorridos realizados con el personal de obra compuesto por el
Ingeniero JEYSON FELIPE MEJIA ROMERO representante legal, la Ingeniera
MARIA FERNANDA CORDOBA residente de obra, el Ingeniero OSCAR
FERNANDO OBANDO MARTINEZ supervisor de obra y el Maestro NORMAN
MIRAMAG, se logra evidenciar el avance fisico de obra el cual al momento del
ingreso a la pasantia reporta un 43.27% de porcentaje ejecutado

Dentro de las actividades ya realizadas se encuentran la localizacion y replanteo
los movimientos de tierras, el mejoramiento de suelos, la construcciéon de muros
de contencion y la construccion del alcantarillado.

En las siguientes imagenes (llustraciones 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17) se
mostrara evidencia fotografica de la ejecucién de las actividades anteriormente
nombradas, dichas evidencias fueron proporcionadas por el personal en obra los
cuales también nos dieron una breve explicacion de los procesos.
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8.1.2.1Localizacion y replanteo:

La actividad de localizacion y replanteo es llevada a cabo con el equipo de
topografia compuesto por el topégrafo y cadenero, esta actividad en esta etapa
del proyecto tiene como fin dar los niveles a los que el equipo de excavacion debe
profundizar para llegar a las cotas de construccion recomendados por los estudios
y disefios.

llustracién 5 Localizacion y Replanteo

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

8.1.2.2 Excavacion y movimiento de tierras:

La actividad se lleva a cabo con el fin de eliminar la capa vegetal y los estratos de
suelo que no son competentes para la cimentacion del proyecto, esto de acuerdo
con las recomendaciones hechas en el estudio de suelos y posterior al trabajo de
topografia, el equipo utilizado en esta actividad fue una excavadora de orugas,
una retro excavadora también conocida como “pajarita” y volquetas.
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llustracion 6 Excavacion y movimiento de tierras.

Fuente: Centro Agricola Catambuco.
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8.1.2.3 Nivelacion, compactacion de subrasante y rellenos de
afirmado:

llustracion 7 Dibujo en planta CENTRO DE ACOPIO AGRICOLA.

‘sejqojuew

B
Zona de
Parqueo.

Zona de
Acceso.

Fuente: Centro Agricola Catambuco.

Se lleva a cabo la compactacion de la subrasante con un rodillo vibratorio en las
areas del patio de maniobras, areas de parqueo, zona de acceso, urbanismo y
blogue de edificacion (llustracion8), lo anterior, con el fin de mejorar las
propiedades mecénicas del suelo dejando listo el terreno para su uso.
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Posterior a la compactacion de subrasante se procede a la instalacion de los
rellenos con material de afirmado(ilustracién9), con este procedimiento se busca
construir un terraplén que cumpla con los requisitos minimos de capacidad de
carga del suelo recomendados en los andlisis geotécnicos, y dar una uniformidad
al suelo que ayude a alcanzar a las cotas propuestas en los disefios de las
estructuras.

[lustracion 8 Conformacién de Sub Rasante.

Fuente: Centro Agricola Catambuco.

llustracion 9 Mejoramiento de suelo con material de afirmado.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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8.1.2.4 Construccién muros de contencion:

En los disefios del proyecto se tiene contemplado la construccidon de una serie de
muros de contencién (Murol-Muro2-Muro3-Muro6-Muro7-Muro8-MuroGavion),
los muros estan distribuidos en toda la ubicacion del proyecto, asi como se indican
en la ilustracionl10, estos muros tienen la funcion de confinar el material de
afirmado que fue usado para el mejoramiento del suelo y en la construccion del
terraplén en el area del patio de maniobras, area de descarga y en el area donde
estara ubicada la edificacion principal del centro de acopio.

llustracion 10 Plano arquitectonico planta Proyecto CENTRO AGRICOLA
CATAMBUCO - Ubicacion muros de contencion. (Murol-M1,Muro2-M2,Muro3-
M3-Muro8-M8,MuroGavién-M Gavion, Muro7-M7,Muro6-M6)

Fuente: Centro agricola Catambuco.
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La construccion de los muros inicia con la excavacion mecénica con excavadora
de orugas con el fin de llegar a los niveles especificados en los disefios
recomendados en el estudio geotécnico (ilustracion 11).

llustracién 11 Excavaciones mecéanicas muros de contencion.

Fuente: Consorcio Centro agricola Catambuco.

Se realiza la extensién y compactacion de material de mejoramiento- afirmado en
el area de la cimentacion de los muros siguiendo las recomendaciones de disefio
realizadas en el estudio geotécnico (ilustracion 12).
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llustracidn 12 Instalacion material de mejoramiento areas de cimentacion de
muros.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Se realiza la fundicion de concreto de limpieza y la apertura de la excavacién
para el dentellén de los muros (ilustracion 13).

llustracién 13 Fundicion concreto de limpieza y Excavacion dentellén de muros.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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Se realiza la instalacion del acero de refuerzo de acuerdo con las especificaciones
de los planos estructurales (ilustracion 14).

llustracion 14 Instalacion acero de refuerzo para muros.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Se realiza la fundicién de las zarpas y vastagos de los muros con un concreto
premezclado de resistencia 3000 psi y acelerado a 7 dias, a cada mixer que llego
a obra se les realizo el ensayo de slum para saber si cumplen con el asentamiento
necesario para cada una de las fundiciones y se toman cilindros para realizar la
posterior prueba de resistencia (ilustracion 15,16).
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llustracion 15 Fundicion zarpa de muros.

N

i
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L

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

llustracion 16 Fundicion vastagos de muros.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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8.1.2.5 Construccion red principal de alcantarillado:

La construccion de la red principal de alcantarillado inicia con la excavacion
mecanica con el fin de instalar la tuberia y de construir las camaras de inspeccion,
esto teniendo en cuenta las especificaciones de los planos y cumpliendo las
pendientes necesarias en cada tramo de tuberia, la tuberia que se instalo es
Novafort de doce pulgadas 12” (ilustracién 17).

llustracién 17 Vista isométrica Instalaciones Hidrosanitarias.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Los tubos de cada tramo quedaron apoyados en una cama de arena de 15 cm,
posterior a su instalacién las excavaciones fueron llenadas con material de
préstamo por capas, inicialmente compactadas con pison de mano y finalmente
compactadas por saltarin (llustracion18).
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llustracion 18 Construccion red principal de alcantarillado.

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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8.2 DESARROLLO DE LA PASANTIA:

8.2.1 Estabilizacion de Talud Superior:

La actividad de estabilizaciéon de taludes se lleva a cabo de acuerdo con las
recomendaciones realizadas en el estudio geotécnico.

Su construccion inicia con la conformacion del talud de manera mecénica con una
excavadora de orugas, el objetivo es mejorar geométricamente la superficie del
talud que se generd al momento de realizar las excavaciones de la explanacion
del terreno (llustracién20).

De manera consecutiva a la explanacion se hace los cortes para el talud teniendo
en cuenta las recomendaciones hechas en el andlisis de estabilidad de taludes
donde se hace una evaluacién de estabilidad que recomienda la conformacion de
un talud a 71° (3.0V: 1.0H) para todo el corte proyectado en la zona alta del lote
con la construccion de la via de acceso (llustracion19).

La altura maxima del corte sera de 2.40m en el cual se procedera a construir una
terraza de 1.50m antes de iniciar nuevamente el corte a la pendiente
recomendada (llustracion19).

llustracion 19 Perfil Recomendado Talud Superior del Lote.

TERRENO NATURAL

TALUD 1 - 3.00V: 1.00H

Max 2.40m H MAX: 2.40m

¢ TERRAZA 1.50m L~ 71°m

Max 2.40m
TALUD 1 - 3.00V: 1.00H

H MAX: 2.40m
VIA DE ACCESO ANDEN

71°m

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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llustracion 20 Corte y conformacion Talud Superior.

Ahu..;._-.u.u". VTN

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Cabe resaltar que las actividades anteriormente explicadas fueron realizadas
antes de la llegada del pasante.

Posterior a la conformacién del talud se procede a realizar la instalacion de un geo
manto sobre su superficie con el cual se busca evitar la erosion en la misma.

El geo manto es un elemento sintético que nos permite brindar proteccion al suelo
ante agentes erosivos como el viento o la lluvia, ademas de eso también brinda
proteccion y soporte favoreciendo el crecimiento de capa vegetal en lugares que
tenga dificultad su crecimiento (llustracién21).

[lustracion 21 Informacion Ficha Técnica Geo Manto.

CONTROL DE EROSION
Mantos

Permanentes TMR / > AT s A
: o €
La matriz de los mantos permanentes TRM esta 3 o "M\ »
o % e 35, ) A b
conformada por fibras 100% estabilizadas de .3 | oo . B h

polipropileno, contra rayos UV. Su espesor es 2
homogéneo en toda el area del manto. Es resistente

a los quimicos que normalmente habitan en el
ambiente natural del suelo. Estos tipos de mantos
se instalan donde la vegetacion natural, por si
sola, no esta en la capacidad de resistir las
condiciones de flujo, ni provee la

proteccion suficiente para la erosiéon

a largo plazo.

Fuente: htips://pavcowavingeosinteticos.com/fichas/Mantos Permanentes
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La eleccion del manto se realiza después de una reunidn entre el personal de
consorcio, la interventoria y PAVCO como proveedor, debido a que las
recomendaciones de disefio proponian un manto con unas propiedades fisicas,
mecanicas y de desempefio mas bajas que el manto elegido y que a su vez tenian
un precio similar, una vez el consorcio y la interventoria llegan a un acuerdo se
escoge el manto mas resistente.

El geo manto utilizado es un Manto Permanente TMR 550 de PAVCO, este manto
estad conformado por fibras de polipropileno capaces de soportar los rayos UV,
también es resistente a los quimicos que puedan estar presentes en el suelo, lo
gue nos garantiza una alta durabilidad. Este manto viene en rollos de 2m de ancho
por 25m de largo.

Su proceso de instalacion inicia con la excavacion de la trinchera superior que
servird para asegurar el manto desde la parte alta del talud, el manto sera
asegurado con pines o grapas en forma de U los cuales tienen una longitud de 50
cm, y se dejara caer sobre la cara del talud garantizando la cobertura de toda la
superficie (llustracion22).

llustracion 22 Excavacion Trinchera Superior.

Fuente: Elaboracién Propia.
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El manto se ira instalando en franjas cada dos metros con un traslapo minimo de
20 cm entre franjas y debera ser asegurada al talud con grapas cada 0.5m a
Im(llustracion23).

[lustracion 23 Instalacion Geo Manto.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Una vez el talud ha sido cubierto en toda su superficie y longitud se procede a
hacer el manejo de aguas de escorrentia por medio de la construccion de una
cuneta de coronacion en la parte alta del talud (llustracién24), este elemento
también servira de anclaje permanente para el geo manto.

llustracion 24 Fundicién Cuneta de Coronacion Talud Superior

Fuente: Elaboracién Propia.
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8.2.2 Proceso constructivo de muros internos:

Los muros internos son muros de contencion ubicados dentro de la edificacion
principal entre los ejes [1'- 2], [A - B], los cuales dividen el area de oficinas y el
area de procesos (llustracién25), estos muros cumplen la funcién de confinar el
material de relleno que se utilizé para llegar a los niveles propuestos en los
disefios para el area de oficinas.

llustracién 25 Planta Estructural de Cimentacion N+1.50m
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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llustracion 26 Planta Estructural de Cimentacion N+1.50m, Area Administrativa.

Pl ANTI/\I STRUCTURAL DE CIMENTACION N-1 50m
ESC_ 175

B )

A t.\l)dt.‘-: l ,"i g
oy ik
0 Som

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

De acuerdo con los planos del disefio estructural todos los muros tendran una
altura de 2.79m, y las medidas longitudinales son; para el lado A, entre los ejes
[A- A'], 4.60m, para la pantalla entre el eje [1"- 2], 2.30m; para el lado B, entre el
eje [B'- B],2.70m, y para la pantalla entre el eje [1"- 2],2.7m (llustracion27).
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8.2.2.1 Construccién Muros Internos:

El proceso constructivo del muro inicia con excavacion mecéanica con el fin de
llegar a los niveles especificados en el disefio estructural y siguiendo las
recomendaciones para obras de contencion echas en el proyecto, las cuales nos
indican que para muros en voladizo se recomienda un desplante minimo de 1.00m
hasta el final de la zarpa, ademas de considerar que el muro descansara en un
subimiento de 30 cm de material granular limpio y compactado (llustracién28).

llustracion 28 Instalacion Material de Mejoramiento en Cimentacion, Fundicion
Concreto de limpieza.

TG el

> b

Fuente: Elaboracion Propia.

Posterior a la excavacion, extendido y compactacién del material granular de
mejoramiento, se procede a fundir el concreto de solado o limpieza que tiene un
espesor de 5cm, el cual evita el contacto directo de la tierra con la estructura.

A continuacion, se procede al replanteo de la zarpa para ubicar el acero de
acuerdo con las medidas y especificaciones de disefio, una vez chequeado se
procede al armado del acero de refuerzo, iniciando por el acero de la zarpa y
continuando con el acero del vastago, el diametro de las varillas utilizadas fue #3
y #4 siguiendo las indicaciones de los planos del disefio estructural (llustracion29).

46



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

llustracion 29 Instalacion Acero Zarpa Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Se realiza la instalacion del acero de la zarpa y parte del acero del vastago
(llustracion30).

llustracion 30 Armado Acero de Refuerzo Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Paso siguiente se realiza la fundicion de la zarpa en concreto premezclado de
resistencia 3000 psi acelerado a 7 dias (llustracién31), posterior a la fundicion de
la zarpa y una vez instalado todo el acero de refuerzo se procede a hacer el
replanteo del vastago con el fin de rectificar la ubicacion de la estructura y poder
realizar un correcto encofrado del vastago.

llustracion 31Fundicién Zarpa Muros Internos.
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Fuente: Elaboracién Propia.

El proceso de replanteo se da en dos pasos, en el primer paso el maestro junto
con el ayudante de obra cimbra en el concreto la ubicacion de la formaleta de
acuerdo con los planos y puntos que han sido marcados con anterioridad, después
de esto y con ayuda del topdgrafo se procede a rectificar la ubicacion de esos
puntos de acuerdo con las coordenadas y niveles obtenidos en la localizacién
inicial (llustracion32).
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llustracién 32 Replanteo Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Todo el encofrado para este muro se realiz6 con formaleta de madera o también
conocidas como camillas, también se usaron listones, gatos y cerchas
(llustracion33), se decidio utilizar camillas después de recorrer varios lugares de
alquiler de formaleta metalica, que, a pesar de contar con los tableros, no
contaban con los alineadores, elementos necesarios para la fundicion con
formaleta metélica.

[lustracion 33 Encofrado Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Una vez instalada la formaleta se procede a la funcion del vastago del muro con
concreto premezclado con resistencia de 3000psi, acelerado a 7 dias
(llustracion35).

Es de gran importancia resaltar la funcion del equipo vibrador y su correcta
utilizacion en el proceso de fundicion, ya que este nos garantizara la correcta
distribuciéon del concreto en todo el elemento a fundir y evitara la aparicion de
“hormigueros” (llustracion34).

[lustracion 34 Vibracion de Concreto.

Fuente: Elaboracion Propia.

El volumen calculado de concreto fue de 10 m3, teniendo en cuenta el 5% de
desperdicios que se puede quedar en la tuberia de bombeo, el concreto llego en
2 camiones mixer a los cuales se les reviso el sello que traen desde la planta. El
equipo utilizado para la fundicién del concreto es compuesto por el camion mixer,
una bomba impulsora de concreto y un equipo vibrador de concreto.

50



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

llustracion 35 Fundicion Vastago Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con ayuda del pasante y el ingeniero supervisor se realiza al concreto instalado
en la zarpa y el vastago al ensayo de slum (NTC-396) para comprobar su fluidez
obteniendo resultados entre 4” y 6”, ademas se tomaron 4 cilindros de muestra
(NTC-550) para realizar los ensayos de resistencia en laboratorio (llustracion36).

llustracién 36 Ensayo de Slum, Elaboracion de Cilindros Muros Internos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Una de las actividades delegadas al pasante fue el chequeo de plomos de la
formaleta esto con el fin de verificar que no exista ningln movimiento que pueda
representar una deformacion en la pantalla o vastago del muro, otra de las
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actividades delegadas fue el verificar y garantizar los recubrimientos con el fin de
verificar, si el acero se ha desplazado lo que nos puede generar una exposicion
de este.

Al dia siguiente de la fundicién cuando el muro ya ha adquirido algo de resistencia
se retira la formaleta que confina el concreto instalado con el fin de proceder a su
curado, el curado se realiza por medio de la hidratacion de los elementos fundidos
para evitar la aparicion de fisuras por perdida de humedad del concreto
(llustracion38).

llustracién 37 Desencofrado y Curado Muros Internos.

Fuente: Elaboracién Propia.

52



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

8.2.2.2 Relleno y compactacion Muros Internos:

Se procede a extender y compactar el relleno estructural cada 30cm hasta cumplir
con las cotas de disefio (llustracion39).

Para este relleno estructural fue usado material para la construccion de
terraplenes de acuerdo con el Articulo 220 de Invias.

Finalmente, cuando se alcanzan los niveles de disefio se toman las densidades
en sitio para el lado Ay B, por medio del método del cono y arena (INV E-161-13),
obteniendo resultados del 95% de grado de compactacion (llustracion40).

La labor del pasante fue verificar que las capas de relleno estructural no superaran
la altura recomendada de compactacion.

[lustracion 38 instalacion Material de Relleno Estructural.

Fuente: Elaboracién Propia.
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llustracion 39 Resultados Ensayo de Densidades Muros Internos.

Codigo
( i “\\I oL DENSIDAD Y FESO lJ.NIT.FI.RIEI DEL SUELC EN EL TERRENC LAB-S&D-161
@Suelm & Disefios POR EL METODO DEL COND DE ARENA
NS INVE-161-13 Informe Ne
038 -2024
Nombre del Proyecto: Centro Agricola Catambuco
Ubicacion del Proyecto: Corregimiento de Catambuco - Municipio de Pasto - Departamento de Narifio
Empresa que Solicita: Consorcio Centro Agricola Catambuco
Localizacion Densidades: Relleno Muros
Descripoion del Material: Afirmado color café
Fuente del Material: Cantera Rozapamba
Toma de Muestra: B de nowiembre de 2024 Cono Ne: 1
Muestra Ne: 1 s
Capa Ne:
Ahsclsa: Mth-Lh::El no Mth-LI::h:"l mo
Peso Frasco + Arena Inicial (gr) 6579 [
Peso Frasco + Arena Restante [gr) 3250 F164
Peso Arena Usada (gr) 3329 3404
Constante del Cono [gr) 1540 1540
Peso Arena en Ensayo (gr] 1789 1864
Densidad de la Arena [gr,."n:mg} 1391 1,391
Volumen del Hueco 1286 1340
Peso Material Extraido Himedo (gr) 2191 2285
% Humedad 11,7 10,6
Peso Material Extraido Seco (gr] 1962 2066
Densidad del Material [gr/cm?) 1525 1542
Densidad Max. del Material (Proctor) 1611 1611
% Compactacién del Terreno 95% 96%
% Compactacién Especificada GCL 2 Ll
% Promedio GCI Ll
Ohservacones:
Realizo: Reviso:

VicTor* SneHez ..

Victor Hugo 5.:1n'|:he'z B.
Jefe de Laboratorio
Suelos & Disafos

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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8.2.3 Proceso constructivo Muro 8:

El muro M8 es un muro de contencion ubicado entre el area del patio de maniobras
y el area dispuesta para un tanque que funcionara como PTAR (Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales), este muro cumple la funcién de confinar el
material de relleno que se utilizé para mejorar el suelo en el area del patio de
maniobras (llustracion41l).

llustracion 40 Dibujo en Planta CENTRO DE ACOPIO AGRICOLA.

‘selqoiuewl

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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De acuerdo con los planos del disefio estructural las medidas del muro son 4.80
m de alto y 10.6 m de longitud, es un muro en concreto armado que fue disefiado
como un muro en voladizo (llustracién4?2).

[lustracién 41Detalle Estructural Muro de Contencién M8.

N& C/30cm 201

==

Ganchos a 907 de 30cm

Ganchos de 180° de 10cm [ \ \
| YT

Nt C/30cm [ //\\//\

= 4 / // // / / / / /
1 X A

NN
NG L
A\ L
N Il S e
NN v o SO EANSIN SEAU
N R R e A

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

=

8.2.3.1 Construccion Muro 8:

El proceso constructivo del muro inicia con excavacion mecéanica con el fin de
llegar a las cotas especificadas en el disefio estructural y siguiendo las
recomendaciones para obras de contencidn echas en el proyecto, las cuales nos
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indican que para muros en voladizo se recomienda un desplante minimo de 1.00m
hasta el final de la zarpa, ademas de considerar que el muro descansara en un
subimiento de 30 cm de material granular limpio y compactado (llustracién43).

llustracién 42 Excavacion Muro M8.

Fuente: Elaboracion Propia.

Posterior a la excavacién, extendido y compactacion del material granular de
mejoramiento, se procede a fundir el concreto de solado o limpieza que tiene un
espesor de 5cm, el cual evita el contacto directo de la tierra con la estructura,
ademas de realizar la excavacion para el dentellon del muro (llustracién44).

llustracion 43 Fundicién Concreto de Limpieza Muro M8.

Fuente: Elaboracién Propia.
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A continuacion, se procede al replanteo de la zarpa para ubicar el acero de
acuerdo a las medidas y especificaciones de disefio, un vez chequeado se
procede al armado del acero de refuerzo, iniciando por el acero de la zarpa y
continuando con el acero del vastago, el diametro de las varillas utilizadas fueron
#4 y #6 siguiendo las indicaciones de los planos del disefio estructural, posterior
al armado del acero de la zarpa se realiza su fundicion en concreto premezclado
de resistencia 3000 psi acelerado a 7 dias , posterior a la fundicién de la zarpa y
una vez instalado todo el acero de refuerzo se procede a hacer el replanteo del
vastago con el fin de rectificar la ubicacidon de la estructura y poder realizar un
correcto encofrado del vastago(llustracion45s).

llustracion 44 Fundicién Zarpa Muro M8.

]

Fuente: Elaboracién Propia.

El proceso de replanteo se da en dos pasos, en el primer paso, el maestro junto
con al ayudante y con supervision del pasante simbra en el concreto la ubicacion
de la formaleta de acuerdo con los planos y puntos que han sido marcados con
anterioridad, después de esto y con ayuda del topégrafo se procede a rectificar la
ubicacién de esos puntos de acuerdo con las coordenadas y niveles obtenidos en
la localizacion inicial.

Todo el encofrado para este muro se realizé con formaleta metalica la cual esta
compuesta por gatos, tableros de 60cm*120cm, chapetas, alineadores y
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mordazas (llustracion46), un elemento adicional que hace presencia en esta
fundicion son los cuerpos de andamios los cuales permitiran al personal trabajar
en alturas, cabe resaltar que en alturas solo podra trabajar personal entrenado
para hacerlo.

llustracion 45 Formaleta Metélica Vastago.

e P ORMALET A

MORDAZA
LS

e

ALINEADON /

TAPA munro

Fuente: https://industriasorbe.com.ve/formaletas-metalicas-para-construccion

Una vez instalada la formaleta se procede a la fundicién del vastago del muro con
concreto premezclado con resistencia de 3000psi, acelerado a 7 dias
(Hlustracion47).
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El volumen calculado de concreto fue de 12 m3, teniendo en cuenta el 5% de
desperdicios que se puede quedar en la tuberia de bombeo, el concreto llego en
3 camiones mixer a los cuales se les reviso el sello que traen desde la planta. El
equipo utilizado para la fundicion del concreto es compuesto por el camidén mixer,
una bomba impulsora de concreto y un equipo vibrador de concreto

llustracion 46 Fundicion Vastago M8.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con ayuda del pasante y el ingeniero supervisor se realiza al concreto instalado
en la zarpa y el vastago el ensayo de slum (NTC-396) para comprobar su fluidez
obteniendo resultados entre 4” y 6”, ademas se tomaron 4 cilindros de muestra
(NTC-550) para realizar los ensayos de resistencia en laboratorio (llustracion48).

llustracién 47 Ensayo de Slum, Elaboracion de Cilindros Muro M8.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Una de las actividades delegadas al pasante fue el chequeo de plomos de la
formaleta esto con el fin de verificar que no exista ningln movimiento que pueda
representar una deformacion en la pantalla o vastago del muro, otra de las
actividades delegadas fue el verificar y garantizar los recubrimientos con el fin de
verificar, si el acero se ha desplazado lo que nos puede generar una exposicion
de este.

Al dia siguiente de la fundicién cuando el muro ya ha adquirido algo de resistencia
se retira la formaleta que confina el concreto instalado, con el fin de proceder a su
curado, el curado se realiza por medio de la hidratacion de los elementos fundidos
para evitar la aparicion de fisuras por perdida de humedad del concreto.

8.2.3.2 Rellenosy filtros Muro 8:

Después de un mes de la fundicion del muro M8 se procede a realizar la
instalacion de los rellenos estructurales y la construccion de los filtros que
evacuaran el agua que filtre por el suelo.

Para este relleno estructural fue usado material para la construccion de
terraplenes de acuerdo con el Articulo 220 de Invias.

[lustracion 48 Instalacion Relleno Estructural.

Fuente: Elaboracién Propia.

Se inicia con la instalacién de capas de un suelo granular cada 30 cm las cuales
se compactan mecanicamente con “saltarin”, este procedimiento se realiza
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supervisando que no se supere la altura de la tuberia de salida que llevara el agua
del filtro hacia la red principal de alcantarillado ya construida (llustracion49).

Una vez alcanzada la altura se procede a la instalacion de una capa de polietileno
calibre #6 sobre el muro, que servira como barrera impermeable entre el relleno y
el muro de contencion (llustracion50).

llustracion 49 Instalacion Capa Impermeable de Polietileno.

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez instalada la capa impermeable se continua con la construccion del filtro
gue de acuerdo a los estudios y disefos, tiene un ancho de 0.50m y una altura de
0.40m, teniendo en cuenta los estudios y disefios el filtro a construir corresponde
a un dren franceés (llustracion51).
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llustracion 50 Detalle Constructivo Filtro para Muros.
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

El proceso constructivo del filtro inicia con la instalacibn de una formaleta
buscando confinar el material granular que sera instalado en el filtro, una vez
instalada la formaleta se procede a ubicar el geotextil (Gerfor- No tejido,120g-
1600) en toda la longitud del filtro garantizando un traslapo minimo de 50cm al
momento de cerrar el filtro, se procede instalando una cama de piedra filtro con
una pendiente de 2% donde descansara una tuberia de drenaje en PVC
perforada, de 6” de diametro, una vez instalada la tuberia y conectada al
alcantarillado principal se procede a cubrirla con piedra filtro hasta llegar a la altura
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de64icefio del dren, finalmente se cierra cumpliendo con la longitud de traslapo
del geotextil (llustracion52).

Se verifico a la llegada del material granular, y antes de su instalacién que no
estuviera contaminado por algun tipo de suelo fino.

[lustracion 51 Construccioén Filtro M8.

Ty

Th <

Fuente: Elaboracion Propia.

Este filtro tendra dos funciones estara en la parte frontal del muro para recoger las
aguas de escorrentia que se puedan filtrar del patio de maniobras, y estara en la
parte posterior del muro recogiendo las aguas de escorrentia que ingresan al area
de la PTAR (llustracion53).
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[lustracién 52 Construccioén Filtro M8

Fuente: Elaboracion Propia.

Al finalizar la construccién de los filtros, se procede a extender y compactar
mecanicamente con material de afirmado cada 30 cm cumpliendo con las cotas
de disefio (llustracion54).

[lustraciéon 53 Instalacion Relleno Estructural Muro M8.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Este proceso tardo varios dias en los cuales la lluvia tuvo la oportunidad de
hacerse presente lo que causo que el material se saturara de agua y se formaran
los famosos “colchones” que se producen por sobrepasar la humedad optima de
compactacion del material, la solucion acordada con la interventoria para este
inconveniente fue retirar las capas compactas afectadas y remplazarlas por
material en mejores condiciones de humedad.

llustraciéon 54 Instalacién Relleno Estructural Muro M8.

Fuente: Elaboracién Propia.

Una vez se logra llegar a un nivel adecuado para la entrada de un rodillo
compactador de 8 ton y retro excavadora o “pajarita”, se extiende y se compacta
el material de afirmado con la maquinaria disponible (llustracion56), finalmente se
toman las densidades en sitio por medio del método del cono y arena (INV E-161-
13), obteniendo resultados del 95% de grado de compactacion (llustracion57).
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[lustracién 55 Instalacion Relleno Estructural Muro M8.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustraciéon 56 Resultados Ensayo de Densidad Muro M8.

Cadi
DENSIDAD ¥ PESO UNITARIO DEL SUELD EN EL TERREND LAH-S&D‘:E-I
.Sllelm&nm POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
INVE-161-13 Informe Ne
039 -2024

Nombre del Proyecto: Centro Agricola Catambuco

Uhicacidn del Froyecto: Corregimiento de Catambuco - Municipio de Pasto - Departamento de Narifio
Empresa que Solicta: Consorcle Centre Agricola Catambuco

L lizacitn Densidad Rell muro de tenciin

Descripcidn del Material: Recebo color café

Fuente del Material: Cantera Rozapamha

Toma de Muestra: 8 de noviembre de 2024 Como Ne: 1

Muestra N=: 1 2

Capa Ne:

Mura Muroe
Abscisa: Contencidn Contencidn
-8 M-B

Peso Frason + Arena [nicial (gr) B416 6402

Peso Frasoo # Arena Restante [gr) 3147 3244

Peso Arena Usada (gr]) 3269 3158

Constante del Cono [gr) 1540 1540

Peso Arena en Ensayo (gr) 1729 1618

Densidad de 1a Arena [grfcm”) 1,391 1,391

Volumen del Hueco 1243 1163

Peso Material Extraido Himedo (gr) 2070 2003

% Humedad 11,6 139

Peso Material Extralido Seco [gr) 1855 1759

Drensidad del Material (gr/cm”) 1,492 1,512

Densidad Max. del Material (Proctor) 1,572 1,579

% Compactacidn del Terreno 5% DEY

% Compactacién Espedficada GCi 2 5%

% Promedio GCi 95%

Realizo: Reviso:

i ]

Niclor Sneltez... A

Victor Hugo Sanchez B. _'l‘ ]waneiéa illa

|efe de Laboratorio Ingeniera Civil TP 19202-384360 CALL
Sualos & Disefios Geotecndloga T.P 19516-036701 CALL

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

67



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

8.2.4 Proceso constructivo de gavion:

Dentro de las estructuras disefiadas para confinar el mejoramiento de suelo
instalado en la zona de maniobras se contempla la construccion de un muro en
gavion, de acuerdo con los estudios y disefios el muro tiene una longitud de
7.5m y una altura de 4m (llustracion61l).

El muro en gavion es un muro que funciona debido al peso propio del material que
lo constituye, a estos muros también se los conoce como muro de gravedad, es
decir que el peso de su estructura es quien impide el movimiento del talud que
esta confinando.

Para su construccion es necesaria dos elementos clave, las canastillas
construidas en alambre galvanizado calibre # 14 de dimensiones [2m*1m*1m], las
cuales tendran una abertura aproximada de 10 cm y la piedra rajon que es un
material granular con dimensiones entre los 15 y 30 cm de didmetro
(llustracion58).

Las canastillas fueron elaboradas sobre pedido en Mallas Pasto, esto debido a al
tamafio de su apertura, ya que la mayoria de los proveedores con material
disponible ofrecian canastillas con una apertura superiores a los 15 cm.

llustracion 57 Elementos Constructivos Muro en Gavion.

DETALLE MALLA PARA GAVION

ESC_NA

10cm ——

8.0cm

MATERIAL.

Nambre galvanizado de alta resistencia a la oxidacion
Calibre BWG-14
60 grs xm2 - Capa de Zinc

La resistencaa minima de las mallas sera de 40Knmala
traccion y 20Kn/m en las conexiones

Fuente: Elaboracion Propia.
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El proceso constructivo del muro en gavién inicia con la excavacién mecanica para
llegar a los niveles especificados en el disefio estructural y siguiendo las
recomendaciones para obras de contencidn echas en el proyecto, las cuales nos
indican que para muros en gavion se recomienda un desplante minimo de 0.50m
hasta el final de la cimentacion, ademas de considerar que el muro descansara
en un subimiento de 35 cm de material granular limpio y compactado.

Para el armado de gavion se despliega la malla en una superficie rigida y plana,
eliminando posibles irregularidades. Se continta asegurando bordes doblando los
remates y se amarran con alambre de la misma calidad de las mallas. Finalmente
se llenan de piedra y se cierra la tapa doblando las puntas de los remates y
amarrandolas con alambre. Es de vital importancia la colocacion de los tirantes
entre las caras de la malla para evitar que el peso de la piedra las abra
(llustracion59).

[lustracion 58 Armado de Mallas de Gavion.

CE DESPUEGA EL GAVION BN UNA SE ASEGURAN BOROES DOBLANDO LOS

SUPERFICIE RIGIDA Y PLANA, ELIMINANDO REMATES Y SE AMARRAN (ON ALAMBRE
EVENTUALES IRREGULARIDADES

DETALLE COLOCACION DE TIRANTES

EBC_NA

SE LLENA CE PIEDRA Y SE CIERRA LA TAPA
ASEGJRANDOLA DOSLANDO LAS PUNTAS DE LGS
REMATES Y SE AMARRAN CON ALAMERE

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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Se continua con la instalacion de geotextil (Gerfor- No tejido,120g-1600) en la
base del muro garantizando la cobertura de ambas caras del muro, con el fin de
garantizar la capacidad drenante del muro sin que sea contaminado con suelos
finos transportados por arrastre (llustracion 60).

[lustraciéon 59 Instalacion Geotextil Muro en Gavion.

s Lol

Fuente: Elaboracion Propia.

Posterior a la instalacion del geotextil se procede al armado de la primera linea de
gaviones que conformaran la base del muro siguiendo los planos de disefio
estructural (llustracién61).
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llustracién 60 Detalle Estructural Muro en Gaviones.

DETALLE MURO EN GAVIONES

f 100 i

GAVION TIPO 1

1.00

ESC._ 195 4

—-fElLEND
- ESTRUCTURAL:

(GG CN e
S e sS

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Se arma la primera linea de gaviones dispuesta de manera longitudinal, la
instalacion entre cada malla de gavion se hace de manera que queden entrabadas
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entre si, con el fin de que trabajen como un conjunto y no se desplacen de manera
individual ante las cargas impuestas (llustracion62).

[lustracion 61 Construcciéon Muro en Gavion.
o

A\
Y \"‘;’

Fuente: Elaboracion Propia.

De manera consecutiva metro a metro se va haciendo la instalacién de los
gaviones hasta legar a la altura deseada, cabe resaltar que como actividad
conjunta se va haciendo la instalacién del relleno estructural (llustracién 63).
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[lustracién 62 Construccién Muro en Gavién.

%
N e

Fuente: Elaboracion Propia.

8.2.5 Proceso constructivo de estructura en concreto armado
edificio principal CENTRO DE ACOPIO:

La estructura del edificio principal del CENTRO DE ACOPIO es una estructura
porticada, en concreto armado, disefiada a tres plantas la cual incluye, areas de
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oficinas, almacenamiento y refrigeracion, ademas contard con instalaciones de
acondicionamiento y, procesamiento de alimentos agricolas; de acuerdo con los
planos y disefios, la estructura cuenta con un area construida aproximada 680m2
y una altura de 8.50m (llustracién64).

llustracién 63 Corte Longitudinal CENTRO DE ACOPIO AGRICOLA.

NIVEL AREA { MINTRATVA

AREA DE CASERVAC
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I  — | —s
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Il 1 e
| ] ﬁ
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

El proceso constructivo de la edificacién inicia con la localizacion de los ejes de la
estructura en el terreno teniendo en cuenta los planos de disefio estructural, esta
actividad es llevada a cabo por el equipo de topografia con ayuda del maestro y
un oficial de obra, posterior a la localizacién de los ejes se procede a demarcar
las ubicaciones y dimensiones de la cimentacion, compuesta por zapatas y vigas.
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llustracién 64 Planta Estructural de Cimentacion N+1.50m.

PLANTA ESTRUCTURAL DE CAENTACIONN-50m
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Una vez realizada la demarcacién se procede a la excavacion de manera
mecanica con una retro excavadora o “pajarita’ hasta alcanzar los niveles
propuestos en los estudios y disefios las cuales nos indican que para zapatas
cuadradas se recomienda un desplante minimo de 1.50m ademas de considerar
gue descansara en un subimiento de 30 cm de material granular limpio y
compactado.

75

o



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

llustracion 65 Alzado Estructural por Eje A.
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Como paso siguiente se procede a la fundicion del concreto de solado o limpieza
el cual evitara que la cimentacion tenga contacto directo con el suelo.

llustracién 66 Detalle Estructural General para Zapatas.
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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Cabe resaltar que las actividades anteriormente nombradas fueron realizadas
antes de la llegada del pasante.

8.2.5.1 Fundicion de Zapatas:

Continuando con el proceso constructivo y teniendo en cuenta los ejes ya
marcados se realiza la ubicacion de la parrilla de acero de las zapatas y se
determina la ubicacion de las columnas, esta actividad se lleva a cabo con el
equipo topografico el maestro, un ayudante de obra y el pasante (llustracion68).

llustracion 67 Replanteo Ejes de Estructura.

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se procede a ubicar las parrillas de acero en las excavaciones ya
realizadas (llustracion69).
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llustracién 68 Instalacién Acero de Zapatas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez ubicada y centrada la parrilla de la zapata se procede a instalar el primer
estribo de la columna, el cual nos servirh como guia para ubicar las varillas
longitudinales que haran parte de las columnas de la estructura, inmediatamente
se izan las varillas longitudinales se procede a instalar los estribos hasta una altura
de 1m por encima del nivel de terreno de manera tal que le permita conformar una
rigidez a la estructura de acero de la columna (llustracion70).
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llustracion 69 Instalacion Acero de Zapatas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Este procedimiento se repite para todas las zapatas de la estructura teniendo en
cuenta el despiece de las secciones consignado en los planos de disefio
estructural (llustracién71).

llustracién 70 Armado Acero de Zapatas

Fuente: Elaboracién Propia.
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Previo a la fundicion de las zapatas se le designa al pasante la actividad de contar
el acero instalado con el fin de verificar el cumplimiento de los disefios y llevar un
control de cantidades de material disponible.

Una vez todas las zapatas estan conformadas se procede a realizar su fundicion,
esta fundicidon se llevo a cabo con concreto mezclado en obra, de 3000 psi de
resistencia, partiendo del diseiio de mezcla realizado por el laboratorio (1
cemento:2 arena:3 grava), la altura h de la zapata es de 35 cm (llustracion72).

Se verifico durante toda la fundicién el cumplimiento de la dosificacion de la
mezcla.

Un chequeo importante en la fundicién es garantizar los recubrimientos con el fin
de evitar la exposicion del acero a agentes corrosivos. El equipo utilizado en esta
fundicion fue mezcladora, valdes, vibrador de concreto y carretilla buggy.

llustraciéon 71 Fundicién Zapatas.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Un dia después del proceso de fundicién de las zapatas, se realiza la fundicion
del pedestal que de acuerdo con los disefios tiene una altura h de 10cm
(llustracion73), esta fundicion se llevd a cabo con concreto mezclado en obra, de
3000 psi de resistencia, partiendo del diseiio de mezcla realizado por el laboratorio
(1 cemento:2 arena:3 grava).

[lustracion 72 Fundicion de Pedestales.
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Fuente: Elaboracion Propia.

8.2.5.2 Fundicion Columnas y Vigas de cimentacion N+1.50m:

El proceso constructivo de columnas y vigas a nivel del terreno continua con el
armado de acero de vigas de acuerdo con el despiece que se encuentra en los
planos de disefio estructural (llustracién74).
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llustracion 73 Despiece Viga de Cimentacion N+1.50 Eje A [7-6]
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

Se inicia la instalacion del acero longitudinal de las vigas (#5) desde el nudo hacia
el centro de la seccidn, las varillas que salen del nudo hacia el centro de la seccion
son conocidas como bastones y estas tendran la longitud propuesta en el disefio,
junto con los bastones se instalara los estribos (#3) que correspondan a esa
seccion y el proceso continuara de manera consecutiva siguiendo el despiece
consignado en los planos del disefio estructural (llustracion75).

llustracion 74 Instalacion Acero Vigas de Cimentacion.
S

[ i N e S e S

Fuente: Elaboraciéon Propia.
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Después de realizar el armado de acero de los elementos hasta el nivel de terreno,
se realiza el replanteo de los puntos externos de las vigas y columnas con el fin
de verificar y garantizar el espesor de disefio y la correcta ubicacién de los
elementos, esta actividad se lleva a cabo con el equipo topografico, la ayuda del
maestro, un ayudante de obra y el pasante.

El siguiente paso es armar las camillas que servirdn como formaleta para la
fundicion de los elementos (llustracion76).

llustracion 75 Encofrado Vigas de Cimentacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez se ha finalizado el proceso de armado de formaleta se verifica los plomos
y recubrimientos para columnas y vigas, ademas se garantiza la rigidez de
formaleta la formaleta instalada.
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A continuacion, se procede a realizar la fundicion en concreto premezclado, de
resistencia 3000 psi, acelerado a 7 dias (llustracion?).

Es de gran importancia resaltar la funcion del equipo vibrador y su correcta
utilizacion en el proceso de fundicion, ya que este nos garantizara la correcta
distribucion del concreto en todo el elemento a fundir y evitara la aparicion de
“hormigueros”. El equipo utilizado para la fundicion del concreto es compuesto por
el camion mixer, una bomba impulsora de concreto y un equipo vibrador de
concreto.

llustracion 76 Fundicion columnas y vigas de Cimentacion N+1.50m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con ayuda del pasante y el ingeniero supervisor se realiza al concreto instalado
en vigas y columnas el ensayo de slum (NTC-396) para comprobar su fluidez
obteniendo resultados entre 4” y 6”, ademas se tomaron 4 cilindros de muestra
(NTC-550) para realizar los ensayos de resistencia en laboratorio (llustracion78).
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llustracion 77 Ensayo de Slum, Elaboraciéon de Cilindros Columnas y Vigas
cimentacion N+1.50m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Al dia siguiente de la fundicion cuando las vigas y columnas han adquirido algo
de resistencia se retira la formaleta que confina el concreto instalado, con el fin de
proceder a su curado, el curado se realiza por medio de la hidratacién de los
elementos fundidos para evitar la aparicion de fisuras por perdida de humedad del
concreto (llustracion79).

llustracion 78 Desencofrado Columnas y Vigas de Cimentacion N+1.50m.

Fuente: Elaboracién Propia.
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8.2.5.3 Fundicién de columnas nivel N+1.50m - N+4.56m:

El proceso constructivo de fundicion de columnas inicia con la instalacion del
acero de los estribos que faltan en la columna hasta la altura de la primera viga
aérea [ N+4.56m], ademas de realizar el izado de las varillas longitudinales que
pasaran ese nivel. Este procedimiento se realizara con ayuda de andamios debido
a la dificultad que representa el trabajo a esa altura; solo el personal entrenado
con curso de alturas podra ejecutar esta actividad (llustracion80).

llustracion 79 Instalacion Acero Columnas [N+1.50m-N+4.56m]

Fuente: Elaboracién Propia.

Se realiza el calculo de la formaleta que se va a usar para encofrar los elementos
hasta la altura de la viga aérea, este célculo se realiza teniendo en cuenta las
dimensiones y la altura consignada en los planos de disefio estructural
(llustracién81l).
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llustracion 80 Despiece Columna Tipo C1, EJE [ A-7)
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.
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Antes de la fundicion de la estructura de concreto se realiza un comité donde se
expusieron varias opciones de encofrado debido a la ausencia de un elemento
esencial como lo son los alineadores, después de una deliberacién se opt6 por la
formaleta metélica, la cual era mas econdmico y que generaba un mejor
rendimiento remplazando los alineadores por listones de madera “ veteada” , una
vez tomada la decision y calculada la cantidad de formaleta metalica a usar en la
fundicion, es solicitada a la empresa CONSTRU EQUIPOS para que llegue a obra
(llustracion82).

[lustracion 81 Formaleta Metalica en Obra.

Fuente: Elaboracion Propia.

Todo el encofrado para las columnas se realiz6 con formaleta metalica la cual esta
compuesta por gatos, tableros de 40cm*120cm y 50cm*120cm, chapetas,
alineadores, mordazas y angulos.

Previo al armado de la formaleta se procede a rectificar con cimbra la ubicacion
de la cara externa de las columnas de acuerdo con los ejes previamente
marcados.

Se inicia con el encofrado de columnas, para toda el area de la edificacién
(Hlustracion83).
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llustracion 82 Encofrado Columnas [N+1.50m-N+4.56m]

i

- |

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez se tiene encofrado todas las columnas se procede a realizar la fundicion
de estas, para realizar este procedimiento con éxito se hara el chequeo por parte
del pasante de los plomos a la formaleta y el chequeo del recubrimiento que fue
garantizado a medida que se arma la formaleta con ayudas constructivas como
las panelas.

Una vez se realizados los chequeos se procede a la fundicion de las columnas en
concreto premezclado de resistencia 3000 psi acelerado a 7 dias. Es de gran
importancia resaltar la funcion del equipo vibrador y su correcta utilizacion en el
proceso de fundicién, ya que este nos garantizara la correcta distribucién del
concreto en todo el elemento a fundir y evitara la aparicion de “hormigueros”. El
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equipo utilizado para la fundicion del concreto es compuesto por el camidén mixer,
una bomba impulsora de concreto y un equipo vibrador de concreto
(llustracion84).

llustracion 83 Fundicién Columnas [N+1.5m-N+4.56m].

Fuente: Elaboracion Propia.

Con ayuda del pasante y el ingeniero supervisor se realiza el ensayo de slum
(NTC-396) para comprobar su fluidez obteniendo resultados entre 4” y 6”, ademas
se tomaron 4 cilindros de muestra (NTC-550) para realizar los ensayos de
resistencia en laboratorio (llustracion85).

llustracion 84Ensayo de Slum, Elaboracién de Cilindros Columnas [ N+1.50m-
N+4.56m].

Fuente: Elaboracion Propia.
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Después de dos dias de la fundicion cuando las columnas han adquirido algo de
resistencia se retira la formaleta que confina el concreto instalado, con el fin de
proceder a su curado, el curado se realiza por medio del vinipelado de los
elementos para evitar la aparicion de fisuras por perdida de humedad del concreto
(llustracion86).

llustracion 85 Desencofrado y Curado Columnas [N+1.50m-N+4.56m].

e AT L

il

Fuente: Elaboracién Propia.
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8.2.5.4 Fundicion viga aérea N+4.50m:

El proceso constructivo de la viga aérea inicia con el armado de la plataforma de
trabajo, la cual también nos servira como formaleta para el encofrado de la viga
(Hlustracion87).

Esta plataforma esta compuesta por camillas, cerchas y gatos, la plataforma de
trabajo se construira con la ayuda de andamios y el personal capacitado para
trabajar en alturas.

llustracion 86 Construccion Plataforma de Trabajo.

Fuente: Elaboracién Propia.

Cabe resaltar que el trabajo en alturas es de alto riesgo por lo tanto las actividades
gue se desarrollen deberan ser ejecutadas por personal previamente entrenado
en el curso de alturas, y seran constantemente supervisados por el SISO de la
obra quien con ayuda del pasante estaran encargados de revisar puntos de
anclaje, lineas de vida, ademas de garantizar la idoneidad del personal que sera
ocupado en estas actividades (llustracion88).
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llustracion 87 Certificado Curso de Alturas.

INGENIERIA Y SEGURIDAD EN LAS ALTURAS

Avatado por eiMinisterio de Trabajo segin

08:
..... e 7 Saiud en el Trabajo No 3315 30/11/2018
cumplimiento a 1a Resalucion 4272 de 2021
CERTIFICADO POR ICONTEC NTC 6072 Mo G CER 657105 14/12/2018 -13/12/2024

Registro No: 01112024-3994

CERTIFICACION DE LA CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO PARA TRABAJO SEGURO EN ALTURAS
HACE CONSTAR QUE:

PINCHAO DAZA FAVER CcAMILO

Numero de Identificacion: 1004338463
Curso y aprobéd satisfactoriamente el nivel de formacioén trabajo seguro en alturas
NIVEL TRABAJADOR AUTORIZADO

En Pasto, realizado desde el dia 29/10/2024 hasta el dia 01/11/2024
Con una intensidad horaria de 32 HORAS
Expedido en San Juan de Pas!o 1 1/01/2024

rificado expedido
2 Empresa: CONSORCIO CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO

—_— NIT: 901618695
ARL: SURA
Representante legal: JEYSON FELIPE MEJIA ROMERO

JOSE VICENTE GUACANEME
ENTRENADOR TSA
RES 01023 DE 05/09/2019

JISLENY CABRERA

REPRESENTANTE LEGAL
INSEGAL SAS Consulte la veracidad de este documento en www alturasinsegal.com.co
nvié un correo electrénico a
Comuniquese a los teléfonos 320 519 3927 — 300 779 6265
Cra 4 No. 6 — 16 Via principal Catambuco — NIT: 901212776-5

Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

El proceso de armado de la plataforma de trabajo tarda varios dias debido a la
dificultad que representa el trabajo en alturas, una vez se tiene lista toda la
plataforma y se ha verificado que es una plataforma segura para movilizarse se
procede a iniciar la instalacion del acero de la viga (llustracion89).

llustracién 88 Construccion Plataforma de Trabajo.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Antes de iniciar la instalacién el maestro junto, un ayudante de obra y el pasante
haran el replanteo pasando un hilo entre los ejes de las columnas ya construidas
gue servird como guia para la instalacion del acero de las vigas, una vez marcado
estos ejes se procedera a cimbrar sobre la plataforma el ancho de la seccion de
la viga que nos servird como guia para la instalacion del encofrado de la viga.

La instalacion del acero de la viga se realiza teniendo en cuenta el despiece del
acero que se encuentra consignado en los planos de disefio estructural
(llustracion90).

llustracion 89 Despiece Viga Aérea N+4.56, Eje A [7-6]
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Fuente: Consorcio Centro Agricola Catambuco.

llustracion 90 Instalacion Acero de Refuerzo Viga Aérea N+4.56m.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Después de la instalacion del acero de refuerzo de las vigas se procede a encofrar
la viga para seguir con su fundicién, al momento de revisar planos se observa que
hay elementos en secciones de acero en el area de las oficinas por lo que se debe
tener la precaucion de tenerlos en obra al momento del vaciado del concreto
(llustracion92).

llustracion 91 Encofrado Viga Aérea N+4.56m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez ha sido instalada la formaleta y se ha chequeado su rigidez y se ha
garantizado el recubrimiento de la seccion, se procede a vaciar el concreto de la
viga aérea. Es de gran importancia resaltar la funcién del equipo vibrador y su
correcta utilizacién en el proceso de fundicién, ya que este nos garantizara la
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correcta distribucion del concreto en todo el elemento a fundir y evitara la aparicion
de “hormigueros”.

El equipo utilizado para la fundicion del concreto es compuesto por el camion
mixer, una bomba impulsora de concreto y un equipo vibrador de concreto
(llustracion93).

llustracion 92 Fundicion Viga Aérea, N+4.56m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con ayuda del pasante y el ingeniero supervisor se realiza el ensayo de slum
(NTC-396) para comprobar su fluidez del concreto obteniendo resultados entre 4”
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y 6”7 , ademas se tomaron 4 cilindros de muestra(NTC-550) para realizar los
ensayos de resistencia en laboratorio (llustracion94).

llustracion 93 Ensayo de Slum, Elaboracion de Cilindros, Vigas Aéreas N+4.56m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Al dia siguiente de la fundicién cuando las vigas han adquirido algo de resistencia
se retira la formaleta que confina el concreto instalado, con el fin de proceder a su
curado, el curado se realiza por medio de la hidratacion de los elementos fundidos
para evitar la aparicion de fisuras por perdida de humedad del concreto
(llustracién9s).

llustracion 94 Desencofrado Viga Aérea N+4.56m.

Fuente: Elaboracién Propia.
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8.2.6 Conformacion Sub Rasante, patio de maniobras, Area de
descarga, Accesos vehiculares:

El proceso constructivo de la conformacion de la subrasante para las areas del
patio de maniobras, Area de descarga y Accesos vehiculares inicia con el
replante6 de niveles a los que debe llegar la subrasante para la posterior
construccion de la estructura de pavimento.

llustracion 95 Replanteo Niveles Sub Rasante.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Una vez definidos los niveles se procede al acopio del material granular para
terraplenes el cual ha sido seleccionado de acuerdo con el Articulo 220 del
INVIAS, siguiendo las recomendaciones hechas en el estudio geotécnico del
proyecto.

Dicho material es controlado en cantidad con el nimero de viajes recibidos en
volguetas de 7 m3, ademas de ser controlado en calidad de manera visual sin
olvidar que la fuente de donde el material es extraido ya fue caracterizada por el
consorcio y la interventoria (llustracion97).

llustracidon 96 Acopio Material Granular de mejoramiento.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Con el material en la obra, se procede a extender y compactar el material con
ayuda de una retro excavadora o “pajarita” y un compactador de rodillo de 8 ton
buscando cumplir con los niveles de disefio.

llustracion 97 Mejoramiento y Compactacion Sub Rasante N+0.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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9 CONLUSIONES:

La pasantia permitio aplicar conocimientos académicos en un entorno real
de construccion lo que permitié al estudiante consolidar su formacién como
ingeniero civil, es de resaltar que la integracion de conocimientos tedricos
y practicos permiten mejorar la capacidad de respuesta del profesional ante
los desafios que surgen dia a dia en un proyecto de construccion.

Conocer al equipo de trabajo facilita una mejor interaccion entre los
diferentes actores que intervienen en una obra, identificar las funciones y
responsabilidades de cada trabajador permite asignar tareas de manera
efectiva minimizando los riesgos de cometer errores y optimizando la
ejecucion de las actividades.

El conocimiento de la informacion contractual permite entender el alcance
del proyecto, los plazos, condiciones economicas y los desafios que en él
se presenta, reconocer esta informacion nos da lineamientos claros para la
toma decisiones ante los imprevistos que se puedan presentar en el
desarrollo del proyecto.

La importancia de tener una buena relacion con las diferentes entidades
gue supervisan la obra garantiza un ambiente laboral favorable para el
desarrollo del proyecto, se debe buscar que la entidad contractual, la
interventoria y el contratante trabajen como un equipo en pro del buen
desarrollo y final de la obra.

Los comités de obra permiten evaluar el progreso del proyecto, identificar
problemas y proponer soluciones efectivas, ademas de mejorar la
planificacion y facilitar la toma de decisiones ante los problemas que
puedan aparecer en su ejecucion.

El conocimiento detallado de planos y disefios permite que cada etapa del
proyecto se desarrolle conforme a las especificaciones técnicas
recomendadas, minimizando errores constructivos, ademas que facilitar la
planeacién de actividades, gestion de materiales y asignacion de personal.

La elaboracion de la bitacora resulta fundamental para el desarrollo de la
obra, ya que en esta se documentan avances, incidencias y ajustes en la
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ejecucion, sirviendo como una herramienta clave para la trazabilidad del
proyecto.

Disponer de los equipos y la herramienta adecuada para el desarrollo de
las actividades constructivas optimiza los procesos y reduce tiempo en su
ejecucion

Contar con proveedores que garanticen la calidad de los materiales y sean
eficientes al momento de su entrega facilita el buen desarrollo de los
procesos constructivos en una obra civil.

La caracterizacion de los materiales es de vital importancia para el
desarrollo de cualquier obra civil, aceros, concretos, mamposterias
materiales granulares; casi que sin excepcion alguna, a todos los
materiales se les debe hacer un seguimiento desde la fuente, en obra, en
Su instalacion y posterior a esta, para ver cual es su calidad y
comportamiento, por eso se hace uso de las normas y especificaciones las
cuales nos facilitan ensayos a los que debemos someter a estos materiales
para comprobar si son aptos para el uso que les queremos dar.

Seguir las recomendaciones del andlisis de estabilidad de taludes, permitio
reducir el riesgo de deslizamiento del talud garantizando una pendiente
segura, estable y funcional

Realizar actividades de estabilizacion de taludes como la instalacion del
geo manto o el manejo de aguas de escorrentia, permite mitigar el riesgo
de erosién del talud protegiendo la integridad de la superficie de un
deterioro prematuro que pueda poner en riesgo el desarrollo del proyecto
a futuro.

Los muros son elementos de contencion de gran importancia en cualquier
tipo de obra civil debido a que en ellos se puede soportar toda la estabilidad
de un proyecto, es por eso por lo que su proceso constructivo se debe llevar
a cabo con gran detalle, con base a sus disefios para no poner en riesgo
su estabilidad y resistencia.

La ejecuciéon de una edificacién esta principalmente guiada por el uso de

los planos, por eso es de vital importancia contar con personal idéneo leer,
e interpretar lo que esta consignado en el documento.
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Las edificaciones son estructuras que requieren mucha atencion y cuidado,
por ende, se requiere de personal capacitado que tenga conocimientos
constructivos, y destrezas para poder llevar con éxito su construccion.

Los controles del recubrimiento de los elementos de una edificacion pueden
garantizar el éxito o fracaso de su construccién es por eso que es muy
comun el uso de elementos constructivos como las llamadas “panelas”.

El uso de elementos de proteccion dentro de la obra es de vital importancia,
casco, botas, guantes, gafas son elementos que deberiamos usar con
normalidad y comodidad en el dia a dia de la obra, cuando los trabajos son
de alto riesgo se debe exigir el cumplimiento de las normas de proteccion
a todo el personal.
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11 ANEXOS

Como constancia de este anteproyecto se anexan los documentos que
sustentas las gestiones necesarias que se realizaron para ejecutar la pasantia.

e ANEXO A: Carta de presentacion a la empresa, expedida por la
Universidad del Cauca.

e ANEXO B: Carta de aceptacion, expedida por la empresa receptora.

e ANEXO C: Constancias afiliacion a ARL.

e ANEXO D: Resolucion ante proyecto.

e ANEXO E: Certificado cumplimiento practica profesional-pasantia.

105



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

EN e
Y . s
AW Ky Facultad de Ingenieria Civi
r -_—'-—:”‘u

Universidad
del Cavca

8,3,3,55,6/140

Popayan, 09 de agosto de 2024

Doctor.

JEYSON FELIPE MESIA ROMERO

CONSORCIO CENTROAGRICOLA CATAMBUCO
Meta - Villavicencio

Asunto: Solicitud Pasantes

Cordial saludo

Me es grato presentar al estudiante CRISTIAN ERNESTO FUERTES
ARROYAVE, identificado con la cédula de ciudadania No. 1144063768, quien
aspira a participar en una practica profesional —~ Empresarial en la empresa de la
cual usted hace parte.

El estudiante CRISTIAN ERNESTO FUERTES ARROYAVE, es estudiante de
décimo semestre del Programa de Ingenieria Civil y mucho ayudaria en su
formacién personal y profesional el que pudiera ser admitido en las practicas que
ustedes puedan programar para estudiantes de Ingenieria Civil.

El estudiante CRISTIAN ERNESTO FUERTES ARROYAVE tiene la disponibilidad
de tiempo para atender este trabajo, si asi lo dispone la empresa, a partir de la
fecha que convengan los interesados. El tiempo exigido por la Universidad es de
trescientas ochenta y cuatro (384) horas, desarrolladas al menos en 16 semanas.

La actividad del mencionado estudiante debera ser cubierta mediante a afiliacién a
Riesgos Laborales segin el Decreto 055 del 14 de enero de 2015 y sera
supervisada bajo la tutoria de un docente de la Facultad.

Al finalizar la praclica, le solicito amablemente allegar una certificacion que
exprese el grado de cumplimiento de la practica, en una escalade 1a 5.

Nota: El (La) estudiante unicamente podra iniciar la practica profesional, cuando
cuente con la Resolucion en donde el Consejo de Facultad autorice el desarrollo
de la pasantia.

Atentaménte.

A LE

SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Secretaria General

Elabard; Jorge Gonrbler

Carvera 2 calle 15N Esgansa, ©amguas Uavoosains

Talcin Popayin, Canca, © obomnbus
Teletomus (2) B2 Lay () 8209500
Fone 2200 2200 2305 10 onasd o covalint sanscane s i o
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CONSORCIO CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO

San Juan de Pasto, Agosto 12 de 2024

Sefiora:

SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Facultad Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Ciudad

[REFERENCIA: ACEPTACION PASANTE.

Cordial saludo,

El estudiante CRISTIAN ERNESTO FUERTES ARROYAVE identificado con
numero de cedula 1.144.063.768, fue aceptado por el CONSORCIO
CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO para realizar su trabajo de pasantia en
el proyecto "CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE ACOPIO PARA EL
ALMACENAMIENTO, ACONDICIONAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
ALIMENTOS AGRICOLAS, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO, MUNICIPIO DE PASTO - NARINO” como AUXILIAR DE
lﬂﬁﬁﬂlﬁm en la construccidn de la estructura y obras de adecuacidn del
centro de acopio. El estudiante CRISTIAN ERNESTO FUERTES ARROYAVE
serd afiliado al sisterma de ARL por parte del CONSORCIO CENTRO AGRICOLA
CATAMBUCO.

Adicionalmente, el pasante deberd estar afiliado por su cuenta a una entidad
de salud, v cada mes deberd presentar constancia expedida por la EPS en la
gue certifigue gue se encuentra ACTIVO. Se envia esta carta como muestra
de voluntad de recibir el pasante en el proyecto.

MIT Mo. 901.618.695-0
Correo: centroagricolaZ 2@gmail.com

Calle 24 No. 1 - 191 Villavicencio - Meta
centroagricola22dgmail.com
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RESOLUCION No. 6.3.-4.4/1297 DE 2024
(11 de sepliembre)

Por la cual se autoriza un anteproyecto para la realizacién de trabajo de grade, ya sea modakdad Trabajo
de Investigacion, Practica Profesional, Estudios de Profundizacidn o Actividad Proyectual, segun se el
caso, y se designa direclor del trabajo de grado

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL en uso de sus atribuciones legales,
conferidas por el Estatuto General de la Universidad del Cauca, el Acuerdo Superior 027 del 2012 y el
Acverdo Superior 002 de 1988.

CONSIDERANDO

1. Que mediante Acuerdo Superior 027 de 2012, se reglamentd los Trabajo de Grado en los programas
de pregrado, donde establecs en el artlculo primero lo siguiente "ARTICULO 1. Se define como Trabajo
de Grado el ejercicio desarrollado por el estudiante de progrado, debidamente matriculado, que busca
fortalocer y aplicar las compelencias adquindas duranle su proceso de formacién y con elo conlribenr af
andlisis y posibles soluciones de problematicas relacionadas con el campo de accidn de su profesion

2. Que en el acuerdo superior referenciado anterlormente, en su aniculo cuarto establece lo siguiente
“ARTICULO 4. Los Consejos de Facullad, por sugerencia de los Comités de Programa, deberan

1. Definir las modalidades de Trabajo de Grado para cada programa de acuerdo con sus coracloristicas
y particulandades

2 Establecer las condiciones, requisitos, procedimientos y lérminos que reglamenten cada modalidad
de trabajo de grado, sin perjuicio de las generalidades establecidas en el presente acuordo

3. Determinar el namero lotal de créditos asignados al Trabajo de Grado, entre 8 y 12,
PARAGRAFO. En lodas las modalidades deberd exislir un proyeclo, plan de lrabajo o programa en of
cual quede expreso el cronograma de actividades a desarrollar y el presupuesto ”

3. Mediante Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, reglamentd
internamenie el proceso para desarrollar el Trabajo de Grado en la Facultad.

4. Que dentro de los requisitos para la realizacién de algunas de las diferentes modalidades de trabajo
de grado, se cred como requisito la realizacién de un anteproyecto de trabajo de grado, el cual debe ser
avalado por el Comité de Programa y autorizado peeviamente por parte del Consejo de Facultad para
poderse desarrollar

5 Que referente a la duracion del trabajo de grado modahdad Investigacion, Practica Profesional y
Actividad Proyectual, el articulo noveno, deeciocho y treinta de la Resolucion No. 820 de 2014, establece
que el tiempo limite para el desarrollo y presentacién del informe final serd de maximo un afo, contado
a parir de ia fecha indicada en la 1esolucidn de aprobacion emanada del Consejo de Facultad,
prorrogable Unicamente por tres meses

6. Que la Resolucién No. 820 de 2014, establece que en caso de no realizar el desarrollo del trabajo de
grado o la solicitud de prérroga dentro de los plazos establecidos, el trabajo de grado se considerard no
aprobado y el estudianie debera iniciar el trdmite para la aprobacién de un nuevo proyecto de Trabajo
de Grado por una segunda y Unica oportunidad

7. Que el Consejo de Facultad del Programa de Ingeniaria Civil, es el érgano competente para avalar el
anteproyecto presentado por la, &l o los estudiantes (s), para la ejecucion y desarrolio del mismo

En medto de o expuesto,
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- Facultad de Ingenicria Cavil -

Contmarsios Meansciom # 34 a7 o0 Fose

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO AUTORIZAR a la o el estudiante, CRISTIAN ERNESTO FUERTES
ARROYAVE. con cédula de ciudadania No 1144063768 y codgo No 100416021072, Ia ejecucitn y
Cesamolo del Trabajo de Grado, modaidad Prictica Profesional-Empresarial Pasantia, ttulado
Auxhar de mgeneria @n 13 Consinuccsin del proyecio * de £0 para el alm Mo, a

Y disdibucon de akmentos agricolas™ en el comegrmento de Caambuco, MUNCE de pasto- Nando, bagwo fa
Greccidn del docente Juan Carlos Benavides Ruiz, avalado por el Consejo de Facultad en sesion No
32 det 11 de septembre de 2024, como requisdo parcial para optar al titlulo de Ingeniero Civil,

ARTICULO SEGUNDO INFORMAR al o la estudgianta que el plazo maximo para el desarrolio y entrega

del informe final del irabajo de grado es de un (01) afo a party de 1a fecha de expadhaion de la presenta
resoluci

ARTICULO TERCERO: INFORMAR ai o |a estudiante que debe matricular académica y financieramente
cada semestre I3 asignatura Trabago de Grado hasta el ia que se gradde del programa.

ARTICULO CUARTO: Nobficar personalmente o por aviso medianie correo electiénico del contenido de
ia presente resolucion al (1a) estudiante, advirtvéndole que conira elia procede el recurso de reposicitn
anle la decanatura y el de apelacion ante el Consejo de Facullad de Ingenieria Civil, siempre y cuando
se interpongan de forma conjunla dentro de jos dez (10) dias sguientes a su notificacdn

ARTICULO QUINTO: Enviar copia de esta resclucién a la Divisitn de Admisiones, Regstro y Control
Académico — DARCA, para que sea registrado en |a histona académeca del (la) estucante

Se expide en Popayin, a los once (11) dias del mes de sepliembre del dos mid veinticuatro (2024)

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
oa s b 0. §
J CARLOS CASAS ZAPATA SANDRA MARIA FERNA c
Presidente Consejp de Facutad Secretara general

Diigencia de . rsonal.
El sefor (a) é 51122 Z%é %v]o-&’ en ka fecha /IO‘*M del 2024, se

notificé de Ia presente resolucin

Dado el caso que se proceda a nobficar por awso medianie comeo elecirdnico, se le advierte que esta
resclucdn se considerard notificada al finalizar €l dia siguente al de la entrega del correo dende se le
enviard la resclucidn, mmmumwanoonbsmm admenisiralivos procadentes

Elabevd Jorpe Gonsdier
Reviso: Sancva Fermandes
Aprobe ing L Casas.
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ARL |SUAS

Modoin, 26 de Febrero de 2025

LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:

Que la(s) persona(s) relacionadals) en &l sigulents kstado, s& encuentra(n) afkada(s) en Riesgos Laborales desde
fas lochas ndicadas, a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A. como trabajadores de FUERTES LEYTON
HOMERO ERNESTO, an ol contro de trabajo 0000000001 - PRINCIPAL NARINO, Clase de riesgo 5, Porcontaje do
cotizacion 6 96%

A continuaciéon se relacionan las lechas de afiliacion

Numare Nambre Pocha Inicio Fechan  Codigode  Tipo Coteanie  Estade

entifwacron cobertrs  coberturn  transsccien

CY144E07T80 FUERTES ARROYAVE CHRIETIAN OL002024 AVGTCA22 DEPENDIENTE EN COBERTURA
ERNESTOD

Si dosea vaidar que este certificado haya $ido realments emitido por ARL Sura y la miormacion agui
contenida sea real, visite www.arisura.com.co / validar cenificados & ingrese el sigusente cddigo Unico
@e generacdn vaildo por un mes:.C130116282506777433

Atentaments,

Direcodn de Allliacones y Recaudos
Eote conffoado Sone valrios niwn stectos de afilacion del isbegndar & SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A eal como poe sw desdincrn
Importonie: La rformacen comenids an este oaficadc pusds ser valdadn e cutipae momento por SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A

Es0 comilcado e (onarado 0on (4 NAmacin regeteda o W bate do datos of M022026 21 30 X33
Los Fabamaacies marmados con amensad (7) son alfiados Indepencanes.
Las coberiuras mascadas con oS astenscos (') son cobernsas pendentes 38 relro.
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CONSORCIO CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO

Pasto, 16 de enero de 2025

CERTIFICADO DE PRACTICA DE PASANTIA

Se certifica que el Sr., CHRISTIAN ERNESTO FUERTES ARROYAVE,
identificado con la cedula de civdadania 1.144.063.768 de Cali (Valle del
Cauca), realizo pasantia en el CONSORCIO CENTRO AGRimI:A
CATAMBUCO con Mit. 901.618.695 - 0 como PASANTE DE ;NGENIERIA
CIVIL, desempefandose como AUXILIAR DE INGEMIERIA EMN LA
SUPERVISION ESTRUCTURAL en la construccién del proyecto CENTRO DE
ACOPIO PARA EL ALMACENAMIENTO, ACONDICIOMAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE ALIMENTOS AGRICOLAS AGRICOLA, UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DE CATAMBUCO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN
DE PASTO (NARINO), vy realizo un total de 384 (trecientas ochenta y
cuatro) horas de pasantia, desempenandose con total complimiento,
colaboracion, responsabilidad y honestidad en su labor.

Constancia que se expide en la ciudad de San Juan de Pasto el dia dieciséis
(16) del mes de enero de 2025.

Cordialmente:

ING ] ELYPE MEJIA ROMERO

C.C. No h122.130851 Acacias-Meta

R/L CONSORCIO CENTRO AGRICOLA CATAMBUCO
Correo: centroaqgricolaZ2 @gmail.com

Villavicencio - Meta
centroagricola22@gmail.com
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