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1. INTRODUCCION

A grandes rasgos la pasantia es crucial para el crecimiento personal y profesional del
estudiante, ya que este podra aplicar los conocimientos teodricos adquiridos en la
academia en un entorno practico, adicionalmente, es el primer vistazo que se tiene de
un mundo laboral, donde el estudiante conocera de manera concreta la industria y tendra
la oportunidad de fortalecer las habilidades técnicas adquiridas y mejorara sus
debilidades ya que al estar en condiciones reales de trabajo, debera realizar analisis de
los contratiempos que surjan, con el fin de solventarlos de manera concreta, optima y
eficaz.

Cabe destacar que la pasantia no solo brinda un conocimiento practico, sino que, a largo
plazo al haber enfrentado desafios reales, el estudiante consolidara su confianza y
habilidades de liderazgo, comunicacién, trabajo en equipo y de mas competencias
laborales que son necesarias para el ejercicio de la ingeniera civil.



2. OBJETIVOS

21. OBJETIVO GENERAL
Participar como auxiliar de ingenieria en el proyecto de construccion de pavimento rigido

en el perimetro del parque Luis Carlos Galan y sobre la calle 5y carrera 6 salida a Argelia,
ubicado en el municipio de Balboa — Cauca.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un analisis detallado de precios unitarios y estructurar su aplicacion en el
proyecto, asegurando que se ajusten a las necesidades y cambios imprevistos.

¢ Mantener actualizados los precios de mercado de materiales y mano de obra, y como
estos afectan el costo total del proyecto

e Colaborar en la elaboracién del presupuesto y las especificaciones técnicas,
aportando a la precisién y viabilidad econémica del proyecto.

¢ Involucrarse en la creacion de cronogramas y en los comités técnicos, contribuyendo
con perspectivas frescas y soluciones innovadoras



3. JUSTIFICACION

La practica empresarial ofrece la oportunidad de ejercer los conocimientos adquiridos a
lo largo del pregrado, permitiendo al pasante afianzar sus conocimientos y destrezas con
situaciones reales que se daran en su contexto laboral, experimentando escenarios de
diferentes tipos con repercusiones socioecondémicas reales.

Cumpliendo con el Acuerdo No. 27 de 2012 del Consejo Superior Universitario y la
Resolucién FIC-820 de 2014 (Reglamento de Trabajo de Grado en la Facultad de
Ingenieria Civil), el estudiante que ha cumplido con los requisitos descritos tiene la
posibilidad de optar por su titulo de pregrado como ingeniero civil participando en la
practica empresarial (pasantia) con una entidad empresarial o social que fomenten la
aplicacion de la teoria adquirida durante su paso por la universidad.

De esta forma, se decide por esta opcion para realizar el trabajo de grado, cumpliendo
con los requisitos para optar por el titulo profesional, en el cual se hara la vinculacion del
pasante Jose David Orozco Pulido en el CONSORCIO BALBOA 2022 como ingeniero
auxiliar el proyecto que se desarrolla en la cabecera del municipio del Balboa — Cauca,
donde se ejecuta el Contrato de Obra No. F2-F14-115-2022, de objeto
“MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LAS CALLES PERIMETRALES DEL
PARQUE CENTRAL Y SOBRE LA CALLE 5TA Y CARRERA 5TA Y CALLE 5TA'Y
CARRERA 6TA, SALIDA A ARGELIA DE LA CABECERA MUNICIPAL DE BALBOA
CAUCA”.



4. ALCANCE

Durante el transcurso en la pasantia se pretende apoyar el contrato de construccion F2-
F14-115-2022 del Consorcio Balboa 2022, en el cual se desarrolla el MEJORAMIENTO
DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LAS CALLES PERIMETRALES DEL PARQUE CENTRAL
Y SOBRE LA CALLE 5TAY CARRERA 5TAY CALLE 5TA'Y CARRERA 6TA, SALIDA
A ARGELIA DE LA CABECERA MUNICIPAL DE BALBOA - CAUCA.

Funciones del pasante:

e Realizar analisis de precios unitarios y soportar su estructuracion para el proyecto
de obra y actividades no previstas.

e Consultar y mantener de manera actualizada los precios de mercado para los
materiales, mano de obra y costos relacionados con el proyecto en mencion.

e Apoyar en la elaboracion de presupuesto, especificaciones técnicas y estudios en
el area de ingenieria y proyectos complementarios.

e Brindar apoyo en la definicién de detalles técnicos y ajustes definitivos de los

proyectos.

e Participar en la elaboracion de los cronogramas de obra de los procesos
constructivos.

e Formar parte de los comités de obra y mesas técnicas, segun designe el director
de obra.

e Prestar apoyo técnico en la supervisidon de las actividades contractuales.

e Acompanar y asistir activamente en los comités técnicos de obra y demas
reuniones en las cuales se evaluara el estado y avance de obra.

e Presentar informes donde relacione las actividades desarrolladas durante el
periodo ejecutado en desarrollo del objeto contractual.



5. METODOLOGIA

Para cumplir eficazmente con las funciones de pasante como auxiliar de proyectos de
ingeniera en el desarrollo de proyectos de obra, se realizaron trabajos de oficina y visitas
de campo, colocando en practica lo aprendido durante el desarrollo de la carrera de
ingenieria civil, justificando las actividades mediante el registro en una bitacora de
actividades y las visitas realizadas al lugar del proyecto ubicado en el municipio de
Balboa - Departamento del Cauca, para finalmente desarrollar el presente informe final
donde se encuentran plasmadas las conclusiones contrastadas con los objetivos
planteados inicialmente.

Al inicio de la practica se realiz6 por parte de la empresa una induccién a las mecanicas
que se manejan internamente por el personal. Posteriormente, y con el uso de la
ofimatica y software especializado se apoydé en la cuantificacion, presupuesto y
justificacion del proyecto de obra. De igual manera se uso6 software de disefio como lo
es AutoCAD y Revit para el analisis del proyecto.
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6. MARCO TEORICO

6.1. ETAPAS DE UN PROYECTO

“El comienzo de un proyecto se produce cuando el duefio determina que tiene una
necesidad que puede satisfacerse mediante el desarrollo de una obra civil.”’

6.1.1. Etapa de Factibilidad

“Esta etapa busca generar una idea para la satisfaccion de una necesidad, idea que se
va conocer como embrién de soluciones.""

6.1.2. Etapa de Diseio

Segun Zambrano:

Esta etapa requiere de un grupo interdisciplinario, que organice, delegue, controle y asigne
tareas. Busca plasmar la alternativa de solucién en el papel.

¢ Memoria de célculo: Aqui se detallan cuentas, calculos, tamafnos, especificaciones y
recomendaciones.

e Planos: Se materializa la memoria de calculo, se especifican cotas, niveles,
especificaciones de construccion, cuantias, etc.

e Presupuesto: Se elabora un presupuesto detallado y con cantidades que permita
dimensionar los gastos econdémicos que pueda tener el proyecto.'

6.1.3. Etapa de operaciéon y mantenimiento

Es la puesta en marcha o funcionamiento de la obra, donde se determina el grado de
éxito del proyecto segun su desempefo. Esta etapa requiere de acciones de
mantenimiento de caracter rutinario y no rutinario que se llevaran a cabo durante toda la
vida util de la obra, es decir, hasta que es obsoleto, hasta que deja de suplir la necesidad
por la que fue construido.’

6.2. ESQUEMA DE UNA OBRA

Consultoria: Realiza estudios, analisis, propuestas y disefios para un proyecto.
Gerencia: Administra los recursos o fuentes de financiamiento.

Contratista: Ejecuta lo pactado en un el contrato de obra.

Interventoria: Regula, revisa y avala.

Supervision: Supervisa.

' Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021.
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6.3. ESQUEMA DE CONTRATACION
Segun Zambrano:

Sector publico: La principal caracteristica es que el duefio es el estado; un proyecto del
sector publico busca llevar a cabo un trabajo material en un bien inmueble: construccion,
mantenimiento y/o instalacion. En el sector publico el estado delega, este no puede
poseer las capacidades de un duefo con integracién vertical. Ademas, la contratacion
publica siempre debe contar con la participacidén de interventoria; si el estado no delega
a un interventor, el mismo estado asume la interventoria de la obra.

Privado: El duefio puede ser cualquier persona natural con la capacidad financiera para
llevar a cabo el proyecto. En el sector privado, el duefio decide si hay o no interventoria 'y
quien la ejecuta, es decir, si el mismo duefio ejerce la interventoria o si la delega a un

contratista, esto dependera del esquema de contratacién que el duefio escoja.
1

6.3.1. Disefo y Construcciéon

“El duefo delega la etapa de disefio y construccion a uno o mas contratistas, que se
encarguen en conjunto o por separado de la realizacion del disefio y la construccion del
proyecto.”

6.3.2. Concesion

“El duefio delega a un contratista que ejecuta la obra, donde este se hace cargo del costo
total del proyecto. Luego, su forma de pago es mediante un usufructo generado por la
operacion del proyecto terminado, es decir, el contratista recibe el pago total de su
trabajo, incluyendo utilidades, por medio de la operacion de la obra, no obstante, debe
hacerse cargo del mantenimiento™

6.3.3. Llave en mano

“El contratista se encarga de todo y entrega el proyecto operando, en ese sentido, el
contratista es el responsable de todas las etapas, desde la planeacion y disefio hasta la
entrega de la obra funcionando.”

6.3.4. Administracion delegada

“El dinero es administrado por un tercero que es asignado por el duefio. El administrador
recibe una remuneracion por su labor, pero esto no significa que esté sujeto a
subordinacion, él elige el equipo de trabajo interdisciplinar necesario para el proyecto,
sin embargo, el duefio es quien asume la responsabilidad no solo de proveer los fondos
econdmicos, sino que también de los riegos legales que representa la realizacién de la
obra.”

' Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021.
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6.3.5. Precios Globales

“El contratista es el unico responsable de la contratacidn del personal y de la generacion
de subcontratos, asi como del suministro de materiales que se requieran para la
ejecucion de la obra. Este recibira un pago fijo por las labores ejecutadas, que incluyen
los valores de costos directos e indirectos.”

6.3.6. Precios unitarios

“‘En este esquema se establece que el pago por el trabajo realizado, conocido como
unidades o cantidades de obra. Es el costo que resulta al sumar el producto entre cada
una de las cantidades de trabajo realizadas y sus respectivos precios unitarios, esto
incluye materiales, mano de obra, equipo y herramientas empleadas™

6.4. PRESUPUESTO
De acuerdo a Zambrano:

Un presupuesto es una estimacion anticipada de un costo, donde se deben identificar las
necesidades y recursos requeridos en el proyecto, incluyendo dimensiones, materiales,
mano de obra, equipo y servicios. Un presupuesto también esta conformado por costos
directo y costos indirectos.

Entre mas detallado esté un presupuesto, entre mas especifico en cuanto a cantidades y
costos reales de los materiales, menor incertidumbre va a generar este. Sin embargo,
dificilmente el costo final de un proyecto va a coincidir exactamente con el presupuesto
modelado inicialmente.’

6.4.1. Funciones del presupuesto

e Planear: A mayor planeacion se reduce la incertidumbre, lo que genera menor riesgo.

o Control: Controla el flujo de caja, tiempo y decisiones. Hace que el desarrollo del
proyecto sea mas proactivo.

¢ Comunicacion: El presupuesto ayuda a organizar cada actividad.

e Manejo de recursos: Influye en el control del tiempo y ademas controla decisiones.
frente al dinero para la solicitud prestamos, por ejemplo. Qué recursos?, s Cuanto y
Cuando de cada recurso? (estimativo de tiempos).

e Manejo financiero: Rentabilidad adecuada para los inversionistas, establecimiento de
flujo de caja, en funcion de los tiempos y los ingresos. (Liquidez a lo largo del
proyecto).

o Fortalece el registro historico: Esta contribuyendo al aprendizaje organizacional en lo
que compete a costos.

e Imprevistos: Se puede determinar lo que puede pasar, disminuye la incertidumbre y
permite prever las situaciones que se puedan presentar’

' Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021.
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6.4.2. Listado de actividades

“Se trata de una desagregacion del proyecto en actividades orientadas a la
responsabilidad de cada uno. Se compone de diferentes capitulos los cuales se
subdividen en una serie de actividades las cuales tienen una secuencia légica.”

6.4.3. Analisis de Precios Unitarios (A.P.U.)

‘Luego de determinar el listado de actividades que intervienen en un proyecto, se
procede a analizar individualmente cada actividad, estableciendo sus componentes, la
cantidad requerida para construir una unidad de la actividad de estudio y el valor en el
mercado dependiendo su localizacion. Asi mismo el A.P.U. determina la mano de obra
requerida para realizar una unidad de la actividad, el tiempo empleado y la cantidad de
equipos y materiales que se deben utilizar (presupuesto de construccién).”

6.4.3.1. Costo de Materiales

Es el costo de los insumos necesarios para la realizacion de las actividades. Teniendo
en cuenta lo expresado por Zambrano:

Para el costo de los materiales se debe verificar:

Disponibilidad de los materiales en las cantidades y fechas necesarias.
Calidad de los mismos (especificaciones).

Entrega (el transporte esta incluido)

Impuestos (retencién de IVA, devolucion para VIS).

Costo unitario en acuerdo con cantidad, calidad y fechas.

Forma de pago.

Tramites y costos de importacién

Bodegaje'

6.4.3.2. Costo Mano de obra

Es el costo del salario por actividad pactado con el personal encargado, Zambrano define
salario de la siguiente manera:

El salario lo constituye tanto la remuneracion ordinaria, fija 0 variable como todo lo que reciba
el trabajador tanto en dinero como en especie como contraprestacion directa del servicio
estan incluidas las primas, sobresueldos, horas extras, porcentaje de ventas y comisiones.

SMMLV

Subsidio de transporte
Aporte a parafiscales
Prestaciones Sociales
Cesantias

Intereses sobre la Cesantias
Vacaciones

! Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021.
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Prima de servicios

Seguridad Social

Pension

Salud

Riesgos laborales (ARL)

Dotacion

Elementos de Proteccion Personal (EPP)’

6.4.3.3. Costo de Equipos

Son los costos a tener en cuenta producidos por los equipos necesarios para la
realizacion de las actividades, Zambrano describe dos tipos de costo por equipos:

e Alquiler
e Equipo propio (depreciacion, costo de propiedad, costo de operacion vy
mantenimiento)’

6.4.3.4. Desperdicios

“Son los materiales sobrantes debido a la ejecucion de las actividades contractuales,
como el corte, flejado, limpiezas, etc. Son costos que debe tener en cuenta en el
presupuesto de cada actividad.”’

6.4.4. Costos indirectos
Segun Zambrano:

Los costos indirectos, también llamados costos repartibles son aquellos que no constituyen
obra en si mismos, es decir, que no generan realidades fisicas; pero son indispensables para
implementar dicha obra dentro de un medio ambiente urbano o profesional.

a) Obras Provisionales
i. Campamentos y casinos
ii. Cerramientos
iii. Cerramientos Redes de Servicios (Tuberias, cableados, postes)
iv. ~ Caminos y Accesos
b) Herramientas menores de propiedad de la obra
i.  Maquinas, andamios, equipos y automotores
ii. Propios, incluyendo su mantenimiento
ii.  Alquilados temporalmente
c) Instalaciones provisionales de servicios publicos
i.  Acueducto, alcantarillado

i. Energia
ii. Teléfonos
iv. Gas
d) Consumo de servicios durante obra
i.  Acueducto

' Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021.
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)

h)

ii. Energia, gas u otras fuentes
iii. Teléfonos corrientes, celulares y radioteléfonos (comunicaciones)
Vallas de obra
i.  Publicidad de la obra y sus contratistas
i. Exigencia de la entidad financiera y para los sistemas de seguridad
Equipamiento del campamento y de la oficina de la obra
i.  Maquinas, computadores, equipo de escritorio
i. Muebles, estanterias, mesas de trabajo, sillas
iii.  Alarmas, sistemas de seguridad
Papeleria de consumo de obra
i.  Papel blanco y membretado, papeleria de control, contratos
i. Formularios, talonarios, recibos, Kardex, etc.
iii.  Copias heliograficas, fotocopias
Pdlizas de Seguros
i.  Colectivas a favor del personal de la obra
i. Portodo riesgo de obray a favor de terceros
iii. Parala maquinaria, automotores y equipos
iv.  Contra robos, atracos, incendio, sabotaje, terremoto, manejo de anticipos y
cumplimiento de contratos, de estabilidad o buen funcionamiento, de
prestaciones sociales, vida, etc.
Transporte de personal, taxis y otros transportes locales
Cafeteria y elementos de consumo
Caja menor de la obra
Aseo de la obra
Materiales de aseo durante la obra
Contrato de aseo final de obra
Retiro de sobrantes
Retiro de obras e instalaciones provisionales
Prima cierre de cubierta y refrigerios varios
Gastos de representacion, bonificaciones y regalos
Posibles peritazgos, avaluos y visitas a obra
Arriendo de predios vecinos (oficinas, lotes, depdsitos)
Viaticos, viajes y transportes
Gastos reembolsables, portes de correos, timbres, etc.
Dotacién especial o normal del personal
Cilindros, pruebas, ensayos de laboratorio
Movimiento interno de materiales (horizontal y vertical)
Materiales de consumo permanente (madera, alambre, cemento, etc.)

aa) Gastos de cerramientos y protecciones al personal de obra y a extrafios
bb) Sistemas de proteccion y seguridad de la edificacion (seguridad industrial)
cc) Otros gastos generales'

6.5. ACTOS CONTRACTUALES

6.5.1. Consorcio

“Cuando dos o mas personas en forma conjunta presentan una misma propuesta para
la adjudicacion, celebracién y ejecucion de un contrato, respondiendo solidariamente de
todas y cada una de las obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato. En

' Cortés Zambrano, Melquisedec. Programacion, presupuestos y control de obra. 12 ed. Bogota D.C.:
Universidad Santo Tomas, 2021. Disponible en.
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consecuencia, las actuaciones, hechos y omisiones que se presenten en desarrollo de
la propuesta y del contrato, afectaran a todos los miembros que lo conforman.”’

6.5.2. Anexo Técnico

“Es el documento anexo al presente Contrato en el que se describen las especificaciones
técnicas de construccion y/o mantenimiento, presupuesto, alcance del proyecto,
localizacion y area de influencia y actividades y cualquier otra que las partes consideren
relevante.?

6.5.3. Contrato de obra

“Son contratos de obra los que celebren las entidades estatales para la construccion,
mantenimiento, instalacion y, en general, para la realizacion de cualquier otro trabajo
material sobre bienes inmuebles, cualquiera que sea la modalidad de ejecucion y pago.™

6.5.4. Cronograma de obra
“Es el Cronograma presentado por el Contratista para ejecutar el presente Contrato.”
6.5.5. Acta de inicio

“‘Documento que registra la fecha, las condiciones y el lugar de inicio de ejecucion de la
obra publica objeto del presente Contrato."”?

6.5.6. Modificatorios

“Las modificaciones contractuales constituyen reformas o ajustes que se realizan a un
contrato durante su ejecucion.”™

6.6.1.1. Suspension y Reinicio

“La suspension del contrato procede cuando situaciones de fuerza mayor, caso fortuito
o de interés publico impidan, temporalmente, cumplir las obligaciones a cargo de las
partes, de modo que las prestaciones convenidas no pueden hacerse exigibles mientras
perdure la mediday, por lo mismo, el término o plazo pactado no corre durante la vigencia
de la suspension. En ningun caso la suspension que se pacte entre las partes podra ser
definitiva, pues en todos los eventos debe estar sometida a un plazo o condicién cuyo
vencimiento o cumplimiento reanude la ejecucién del Contrato.”

6.6.1.2. Prorroga

' Colombia, Congreso de la Republica. Ley 80. Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion
de la Administracién PUBLICA, 1993.

2 Colombia Compra Eficiente. Contrato de obra publica. Versién en espariol. Colombia, 2014.

3 Agencia Nacional de Contratacion Publica, Colombia Compra Eficiente. Manual de Contratacion.
Version 06. Colombia. 2023.
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“Consiste en la ampliacion del plazo inicialmente pactado para la ejecucidon del objeto
contractual.”

6.6.1.3. Adicion

“Este tipo de modificacion procede cuando se requiere aumentar el valor del contrato
debido a la incorporacién de una o varias obligaciones o a la prorroga del mismo”

6.6.1.4. Imprevistos (No Previstos)

Es la modificacion contractual por la cual se agregan actividades adicionales no previstas
al contrato de obra.

6.5.7. Acta de recibo final.

Documento que registra la fecha y las condiciones de entrega definitivas de la obra.
6.5.8. Acta de liquidacion

“La liquidacion es el procedimiento a través del cual, una vez concluido el contrato, esto

es, vencido el plazo de ejecucién, las partes deben realizar un balance de cuentas
respecto de sus obligaciones convencionales.”

' Agencia Nacional de Contratacion Publica, Colombia Compra Eficiente. Manual de Contratacién.
Version 06. Colombia. 2023.
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7. ENTIDAD RECEPTORA

En este capitulo, se describira detalladamente la entidad Consorcio Balboa 2022,

proporcionando informacion esencial sobre la empresa, su representante legal, su
localizacion. Esta seccion servira para contextualizar la practica empresarial y establecer

la relevancia de la entidad dentro del marco de la pasantia.

7.1. DATOS DE LA EMPRESA

Consorcio Balboa 2022
Héctor Uriel Casas Zuniga
901573621-0

Nombre o razén social:
Representante legal:

NIT:
Departamento Cauca

Ciudad: Popayan

Direccioén: Carrera 2 No. 5 — 108 / Barrio Lomas de Cartagena
Teléfono: 312 8811685

Correo: hectorurielcasas@gmail.com

Figura 7.1. Ubicacion del Consorcio Balboa 2022.
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7.2. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Figura 7.2. Organigrama del Consorcio Balboa 2022.

GONSORGIO BALBOA 2022
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DIRECCION DE OBRA (  DIVISION ADMINISTRATIVA \ DIVISION JURIDICA

|

DIRECTOR DE OBRA ADMINISTRADOR CONTADOR ABOGADO

[ a

RESIDENTE DE OBRA PASANTE ALMACEN PERSONAL COMPRAS ARCHIVO AUXILIAR CONTAELE

NSPECTOR DE OBRA SUB-CONTRATISTAS PASANTE

MAESTRO DE OBRA

QFICIALES AYUDANTES

Fuente: Recursos de le empresa Consorcio Balboa 2022.
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8. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el transcurso de la pasantia se llevo a cabo el apoyo al contrato de obra del
Consorcio Balboa 2022, que tiene como objetivo la pavimentacion de las calles
perimetrales a parque central del municipio de Balboa y su salida hacia Argelia. Aunque
el contrato se encuentra en su tercera suspension debido a problemas hallados en las
redes de saneamiento basico de la cabecera municipal, se brindd asistencia en la
Solicitud de Adicional, radicada para sortear algunos ajustes necesarios para el correcto
funcionamiento de la carpeta de rodadura y el correcto transito y seguridad de los
peatones.

8.1. INFORMACION CONTRACTUAL

CONTRATO DE OBRA No: F2-F14-115-2022 suscrito entre el municipio de Balboa —
Cauca y Héctor Uriel Casas Zufiga en representacion legal del Consorcio Balboa 2022

OBJETO: “Mejoramiento del pavimento rigido en las calles perimetrales del parque
central y sobre la calle 5ta y carrera 5ta y calle 5ta y carrera 6ta, salida a Argelia de la
cabecera municipal de Balboa - Cauca”

CONTRATISTA: Consorcio Balboa 2022

CONTRATISTA DE LA INTERVENTORIA: Consorcio G&G

NIT: 901573621-0

VALOR DEL CONTRATO: $2,927,349,635.00 (DOS MIL NOVECIENTOS VENTI SIETE
MILLONES TRECIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS TREINTA Y
CINCO PESOS M/CTE)

PLAZO DE EJECUCION: 5 meses

FECHA DE INICIO: 6 de mayo de 2022

ESTADO: Suspendido
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8.2. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Municipio de Balboa es uno de los cuarenta y dos (42) Municipios en que se divide el
Departamento del Cauca. Hace parte de la subregion sur, conformada por los municipios
de Patia, Bolivar, Sucre, Argelia, Almaguer, Mercaderes, Florencia, San Sebastian y
Balboa. Esta ubicado a una distancia de 151 km de Popayan, capital departamental.

DEPARTAMENTO: Cauca
MUNICIPIO: Balboa
COORDENADAS: N: 02°2'26.49" W:77°13'0.63

Figura 8.1. Ubicacion del municipio de Balboa, departamento del Cauca.
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Figura 8.2. Calles por intervenir — Municipio de Balboa
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Figura 8.3. Disefio geométrico del proyecto

Fuente: Documentacion técnica del contrato de obra (Anexo 8.4. Disefio Geométrico — Planta Perfil).
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8.3. TAREAS REALIZADAS POR EL PASANTE

Durante la ejecucion de la practica profesional, se brindé apoyo en la elaboracion del
balance de obra de las actividades contractuales, asi como en la proyeccion de la
solicitud de tiempo adicional y de cuantia solicitado por el contratista al municipio.
Ademas, se colabor6 en los tramites y gestiones administrativas ante la entidad
financiadora correspondiente al Sistema General de Regalias Departamental (SGR).
Para ello, fue necesario cuantificar y justificar actividades no previstas en el presupuesto,
como se detalla a continuacion:

8.3.1. REVISION DOCUMENTAL

Durante la ejecucion de las practicas se realizo la revision documental del contrato de
obra en mencion, lo que permitidé al pasante contextualizarle del estado en que se
encontraba el proyecto y conocer lo antecedentes técnicos, administrativos y financieros.

En este proyecto, la ejecucion de las practicas se dieron durante la tercera suspension
al contrato de obra e interventoria, debido a problemas con las redes de saneamiento
basico y obras no previstas, lo que impide la pavimentacién de la cabecera municipal.

El contrato de obra se encuentra en el 58.4% de ejecucion contractual, y se encuentra
en tramite una solicitud de adicional para incluir actividades no previstas de obras de
contencién, alcantarillado pluvial, y urbanismo. Durante la ejecucién de las practicas se
ejecutaron actividades relacionadas con esta solicitud.

Como pasante, se brindé apoyo en el archivo fisico, donde se tuvo la oportunidad de
contextualizar y trabajar en el ordenamiento y archivo de la documentacion fisica de las
obras. Ademas, se colaboré en la organizacion y archivo de otros contratos de obra y
proyectos.

Figura 8.4. Archivo fisico de la empresa.

Fuente: Elaboramon propia.
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Figura 8.5. Archivo fisico de la empresa.
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Adicionalmente, se propuso el ordenamiento del archivo digital, de forma que sea
entendible y replicable con los proximos contratos y proyectos, proposicidon que fue
aceptada y ejecutada de conformidad con el siguiente esquema y con apoyo de la
divisién administrativa.
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Figura 8.6. Archivado de la documentacion.
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8.3.2. BALANCE DE OBRA

Se llevaron a cabo visitas de obra para tomar medidas adicionales necesarias para los
estudios, disefios y memorias, justificando y sustentando técnicamente la solicitud de
adicionales, asi como las mayores y menores cantidades de obra.

Figura 8.7. Visita de campo.

T

Fuente: Elaboracion propia.

De esta forma, se apoyd con el calculo, realizacion de memorias y revision del balance
de obra de actividades contractuales, actividad que dio como resultado dos hojas de
Excel incluidas en el Anexo 1.
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8.3.3. MEMEORIA DE CANTIDADES

Para sustentar el aumento o detrimento de una cantidad de obra, es necesario dejar un
registro fisico o digital de cédmo se calculé una cantidad, a este documento se lo llama
memorial de cantidad. En la pasantia se apoyo en la revision y calculo de las memorias
de cantidades iniciales, fundado en la documentacion técnica existente en el contrato de
obra, asi como de las medidas tomadas en las visitas técnicas.

El contrato se encuentra organizado en 4 capitulos de la siguiente manera:

NS

Actividades preliminares
Pavimento en concreto hidraulico
Obras complementarias
Obras de adecuacion parque Luis Carlos Galan

Tabla 8.1. Memoria de cantidad - Mejoramiento de la subrasante.

DIMENSIONES
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. PESO VIPARCIAL ELEuEDI\IIETOS SUBTOTAL
m m m
Mejoramiento por cada Tramo
Carrera 4 entre Calle 5y 6 - Frente Iglesia 64.00 18.70 0.23 275.26 1.00 275.26
Calle 6 entre Carrera 3 y 4 - Parque 62.30 1017 0.86 543.61 1.00 543.61
Carrera 3 entre Calle 5y 6 - Alcaldia 48.30 8.59 0.45 185.96 1.00 185.96
Calle 5 entre Carrera 3 y 4 - Parque 80.00 8.20 0.62 404.26 1.00 404.26
Calle 5 entre Carrera 4 y 5 - Notaria 88.50 6.13 0.52 280.96 1.00 280.96
Carrera 5 entre Calle 5y 6 50.53 6.00 0.23 69.73 1.00 69.73
Calle 5 entre Carrera 5 al Puente 72.76 6.20 048 216.88 1.00 216.88
Carrera 6 a conectar con la Via a Argelia 143.60 6.00 0.73 628.97 1.00 628.97
TOTAL 2,605.64

Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales.
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Figura 8.8. Esquema de cantidad - Mejoram
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iento de subrasante.

Fuente: Elaboracioén propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).

Tabla 8.2. Memoria de cantidad - Concreto hidraulico para pavimento.

DIMENSIONES
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. PESO VIPARCIAL ELEuEDI\IIETOS SUBTOTAL
m m m
Area en Planta extraida desde los Planos
Carrera 4 entre Calle 5y 6 - Iglesia 64.00 18.70 0.20 1,196.80 1.00 239.36
Calle 6 entre Carrera 3 y 4 - Parque 62.30 10.17 0.20 633.59 1.00 126.72
Carrera 3 entre Calle 5y 6 - Alcaldia 48.30 8.59 0.20 414.90 1.00 82.98
Calle 5 entre Carrera 3 y 4 - Parque 80.00 8.20 0.20 656.00 1.00 131.20
Calle 5 entre Carrera 4 y 5 - Notaria 88.50 6.13 0.20 542.51 1.00 108.50
Carrera 5 entre Calle 5y 6 50.53 6.00 0.20 303.18 1.00 60.64
Calle 5 entre Carrera 5 al Puente 72.76 6.20 0.20 451.11 1.00 90.22
Carrera 6 a conectar con la Via a Argelia 143.60 6.00 0.20 861.60 1.00 172.32
TOTAL 1,011.94

Fuente: Elaboracioén propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).

Figura 8.9. Esquema de cantidad - Concreto
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales.

Tabla 8.3. Memoria de cantidad - Sardinel rectangular 15x37 en concreto clase D.

DIMENSIONES
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. PESO | V/PARCIAL ELE,:/(I’E?\E'OS SUBTOTAL

m m m
Calle 5 entre Carrera 4 y 5 - Izquierda 87.60 87.60 1.00 87.60
Calle 5 entre Carrera 4 y 5 - Derecha 81.90 81.90 1.00 81.90
Carrera 5 entre Calle 5y 6 - Izquierda 48.10 48.10 1.00 48.10
Carrera 5 entre Calle 5y 6 - Derecha 48.70 48.70 1.00 48.70
Calle 5 entre Carrera 5- Izquierda 82.90 82.90 1.00 82.90
Calle 5 entre Carrera 5- Derecha 88.10 88.10 1.00 88.10
Carrera 6 - Izquierda 133.10 133.10 1.00 133.10
Carrera 6 - Derecha 131.70 131.70 1.00 131.70
Descuento por muros 80.20 -1.00 -80.20
TOTAL 621.90

Fuente: Elaboracioén propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).

B i

Figura 8.10. Esquema de cantidad — Sardinel rectangular.
| s

SN

Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales.

Tabla 8.4. Memoria de cantidad - Loseta en concreto 40x40x6 cm.

DIMENSIONES
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. PESO | A/PARCIAL ELEI\I:/IE?\FI'OS SUBTOTAL
m m m
Perimetral al parque 280.65 1.00 280.65
Anden Calle 6 76.84 0.40 30.74 1.00 30.74
Anden Alcaldia 42.70 0.40 17.08 1.00 17.08
Anden Alcaldia 22.60 1.60 36.16 1.00 36.16
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Anden Calle 5 75.90 0.40 30.36 1.00 30.36

Anden Iglesia 38.60 1.60 61.76 1.00 61.76

TOTAL 456.75
Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).

Figura 8.11. Esquema de cantidad - Loseta en concreto.
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8.3.4. MEMORIAL DE CANTIDADES - ACTIVIDADES NO PREVISTAS

De igual manera, se generé un memorial de cantidad para las cantidades no previstas,
estas cantidades fueron producto de la necesidad de obras adicionales no contempladas
en la formulacion del proyecto. De esta manera se apoyd como pasante en el calculo de
algunas de las memorias presentadas en la solicitud de adicional.

Para este proyecto se generaron 2 capitulos nuevos de actividades no previstas, el
capitulo.

5. Alcantarillado pluvial
6. Obras de contencion complementarias

Estas cantidades se basaron es estudios y disefo adicionales producidos para cada uno
de los capitulos en mencién.

El capitulo 5 busca el mejoramiento de la captacién planteada, puesto que, la tanto la
comunidad, como las observaciones en campo, demostraron que, debido a la falta de
una red de alcantarillado mixto en el barrio, la red pluvial planteada en los estudios y
disefos contractuales quedara obsoleta.

DIMENSIONES
N DE
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. | PESO | V/IPARCIAL ELEMENTOS SUBTOTAL
m m m
6.40 6.40 1.00 6.40
6.40 6.40 1.00 6.40
Sobre Calle 5
6.40 6.40 1.00 6.40
520 520 1.00 5.20
Sobre Carrera 5 7.00 7.00 1.00 7.00
Interseccion Calle 6 6.50 6.50 1.00 6.50
TOTAL 37.90

Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).
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Fuente: Documentacion técnica del contrato de obra (Anexo 8.5. Disefio Pluvial).

1

El capitulo 6 busca ejecutar actividades de contencién, tanto para el confinamiento del
pavimento rigido, como para la proteccion de los transeuntes; en puntos con diferencias
entre la cota del pavimento y la cota de accesos y andenes.

Adicionalmente este capitulo también incluye actividades de urbanismo no plateadas en
el contrato original, como escaleras de acceso, rellenos y muros. De contencion para
andenes.

Tabla 8.5. Memoria de cantidad - Concreto clase D (f'c=22 MPa) para muro.

DIMENSIONES
N DE
AREA O LUGAR LONG. ANCHO | ALTO/ESP. | PESO | V/IPARCIAL ELEMENTOS SUBTOTAL
m m m
CRA51ZQ - MURO DE CONTENCION 1 26.00 1.10 0.25 7.15 1.00 715
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CUERPO 26.00 0.25 1.25 8.13 1.00 8.13

CRA 5 DER - MUROS DE CONTENCION 2 38.00 1.10 0.25 10.45 1.00 10.45

CUERPO 38.00 0.25 1.25 11.88 1.00 11.88
INTERSECCION CRA 4 CLL 5- MURO DE

CONTENCION 3 7.30 1.10 0.25 8.03 1.00 8.03

CUERPO 7.30 0.25 1.25 1.83 1.00 1.83
INTERSECCION CRA 5 CLL 5 - MURO DE

CONTENCION 4 9.00 1.00 0.20 1.80 1.00 1.80

CUERPO 9.00 0.20 1.25 225 1.00 225

TOTAL 51.51

Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).

Figura 8.12. Esquema de cantidad - Concreto para muro.

DETALLES MURD CONTENCION

/ \\\_‘.j:':\‘ e ‘lx
Fuente: Documentacioén técnica del contrato de obra.

8.3.5. COTIZACIONES Y REVISION DE APUS

Una vez cuantificadas las cantidades de obra no previstas, es necesario sustentar los
costos de realizar una unidad de actividad designada, a este documento se le llama
Analisis de Precio Unitario (APU). Para esta tarea el pasante ayudo con la actualizacion
de los precios del mercado, realizando cotizaciones de insumos, equipos, mano de obra
y transporte.
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Una vez recolectada y recopilada esta informacion, se procedié a la elaboracion de los
APU. EIl pasante brindé apoyo en la elaboracién de los APU de las actividades no
previstas mencionadas en el capitulo anterior, basandose en las cotizaciones realizadas.

Tabla 8.6. A.P.U. - Sumidero transversal en concreto.

DESCRIPCION UND | CANT. DESP. % PRECIO UNIT VALOR TOTAL
MATERIALES
PUNTILLA 2 CC LBS 0.2 3,600.00 720.00
TABLA UND 6 21,000.00 126,000.00
CUARTON 2X4 UND 4 15,000.00 60,000.00
MEZCLA CONCRETO 1:2:3 3100 PSI - 22 MPa M3 0.35 419,843.00 154,292.30
SUBTOTAL MATERIALES 341,012.30
MANO DE OBRA
OBRERO (2) DIA 1.2 188,240.00 225,888.00
OFICIAL DIA 1.2 133,336.67 160,004.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 385,892.00
EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR GLB| 0.01 385,892.00 3,858.92
SUBTOTAL EQUIPO 3,858.92
COSTO DIRECTO 730,763.00
COSTO TOTAL 979,222.00

Fuente: Elaboracién propia a partir de los documentos contractuales y cotizaciones (Anexo 8.1. Balance

de obra).
Tabla 8.7. A.P.U. - Concreto clase D.
DESCRIPCION UND | CANT. DESP. % PRECIO UNIT VALOR TOTAL

MATERIALES
PUNTILLA 2 CC LBS 15 3,600.00 5,400.00
TABLA DE MADERA UND | 35 21,000.00 73,500.00
CUARTON 2X4 UND 5 15,000.00 75,000.00
MEZCLA CONCRETO 1:2:3 3100 PSI - 22 MPa M3 1.05 419,843.00 440,835.15

SUBTOTAL MATERIALES 594,735.15
MANO DE OBRA
OBRERO (3) DIA 15 282,360.00 423 540.00
OFICIAL DIA 15 133,336.67 200,005.00
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SUBTOTAL MANO DE OBRA 623,545.00

EQUIPO
VIBRADOR ELECTRICO DIA 0.25 100,000.00 25,000.00
HERRAMIENTA MENOR GLB 0.1 623,545.00 62,354.50
SUBTOTAL EQUIPO 87,354.50
COSTO DIRECTO 1,305,635.00
COSTO TOTAL 1,749,551.00

Fuente: Elaboracién propia a partir de los documentos contractuales y cotizaciones (Anexo 8.1. Balance

de obra).
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8.3.6. PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

En la elaboracién de una obra, no solo existen actividades relacionadas exclusivamente
con la ingenieria civil, sino también con otros componentes como lo son los sociales,
ambientales y técnicos que apoyan la ejecucidén de las actividades constructivas. Para
este proyecto se generaron 3 programas complementarios de la siguiente manera:

¢ Plan de Manejo de Transito (PMT)
e Plan de Manejo Ambiental (PMA)
e Plan de Aplicacion de Protocolos Sanitario de Obra (PAPSO)

De estos tres programas complementarios, la ejecucién de la totalidad de las actividades
se realiz6 en el PAPSO, debido al fin de la contingencia sanitaria producida por el
coronavirus SARs-Co-2 (COVID-19) en julio del 2023.

Los otros dos programas, PMT y PMA, debido a las actividades no previstas y por ende
el aumento de tiempo para la realizacion de estas, generé que también fuera necesario
un aumento de cantidades en los presupuestos de programas. En la practica se apoyo
en la cuantificacién de las cantidades adicionales necesarias en el Plan de Manejo de
Transito, asi como de la justificacion del aumento de estas.

1 COSTO DEL PERSONAL

11| Auxiiar de transio [wes | 1 [ 6 | 1o | s 120000000 | $ 1332000000

Tabla 8.8. Presupuesto PMT.

COSTO TOTAL PERSONAL $ 13,320,000.00

2 COSTO MATERIALES

Suministro e Instalacion  Sefial  Vial
21 Preventiva, tamafio 75*75 segin Norma | Und 26.00 $ 320,000.00 100% 1 $ 8,320,000.00
INVIAS
22 | sefial vial preventiva inicio y fin de obra Und | 200 | §$320,000.00 100% 1 $  640,000.00
2.3 Cinta de demarcacion (Rollo 30mx0.05m) Rollo | 12.00 $ 45,000.00 100% 6 $ 3,240,000.00
24 | Barricada ( 2mxim) Und | 800 | $410000.00 100% 1 $ 3,280,000.00
25 | Ginta de precaucion (Rollo 100mx0.1m) Rollo | 3000 | $ 25000.00 100% 6 $ 4,500,000.00

COSTOBASICO | $ 19,980,000.00
WA | 19% $ 3,796,200

COSTO MATERIALES | $ 23,776,200.00

COSTO TOTALES PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $ 37,096,200.00
Fuente: Elaboracion propia a partir de los documentos contractuales (Anexo 8.1. Balance de obra).
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Una vez realizadas las tareas de los capitulos pasados, es necesario generar un
documento donde se resuman y totalicen los valores de las mayores y menores
cantidades, asi como de las actividades no previstas, como pasante se apoyo en la

8.3.7. PRESUPUESTO DE OBRA ACTUALIZADO

revision del presupuesto.

Tabla 8.9. Presupuesto de obra (inc. A.U.l.).

1 PRELIMINARES
11| LOCALIZACION Y REPLANTEO m? 6,052.80 23,575,656,0§
12| CERRAMIENTO EN LONA VERDE ml 1,671.16 81’494’117'(%
13| DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE me 976.10 169,94 4,867.0g
4| DEMOLICION DE ANDENES EXISTENTES me 152.83 11’934,342_(%
15 | EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR me 2959.39 31.908.1 43_0g
16| RETIRO DE SOBRANTES, TRANSPORTE HASTA 5 KM me 4,969.44 167,206’748_(%
7| CONFORMACION DE LA SUBRASANTE me 5,050.60 64’531’286_()%
18| MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE me 2,605.64 457,498,271 .og
1,008,093,430.02
2 PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO
2,1 SUBBASE GRANULAR TIPO C me 759.00 1 43’940555_0%
22 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO -MR 4,0 MPA me 1,011.94 1,238,319,074.0g
23 ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA kg 15,858.20 173,915,879_02
24 ACERO LISO PARA PASADORES Y ANCLAJES kg 11,206.60 131 1935,302_()%
25 | CORTE, LIMPIEZA Y SELLO DE JUNTAS (7,3 cm de profundidad) ml 2,902.80 ” 2’512’528_(%
1,800,624,338.03
3 OBRAS COMPLEMETARIAS
3,1 ANDEN EN CONCRETO CLASE D me 95.70 80’093,053_0g
32 | SARDINEL RECTANGULAR 15X37 EN CONCRETO CLASE D ml 621.90 7 4’948’900_(%
33 | SUMIDERO, INC CONCRETO Y ACERO und 7.00 " 4,829_0§
34 | SENALIZACION VERTICAL und 18.00 13,023, 486_0g
35 | SENALIZACION HORIZONTAL ml 2,429.92 8507’150_(%
36 | EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN me 52.88 2,06 4,700.03
191,252,1 18.03
4 OBRAS ADECUACION ANDENES PARQUE
401 | BASE GRANULAR me 117.34 17576, 476_0§
402 | MORTERO DE NIVELACION me 39.11 37’775’332_035
403 | LOSETAEN CONCRETO 40 X 40 X 6 CMS m2 456.75 72,642 434_0g
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LOSETA GUIA Y ALERTA EN CONCRETO DE COLOR 40 X 40 X 6 $

404 oy m 197.54 34,196,544.00
$

405 | CAPADE SOPORTE Y SELLADO EN ARENA PARA LOSETAS ms 39.10 0.489.218.00
$

406 | ADOQUIN EN CONCRETO 10 X 20 X 6 CMS ml 716.40 24.143.86200
$

407 | BORDILLO PREFABRICADO 20 X 80 X 50 ml 435.25 54.954.66500
- $

408 | SUMINISTRO E INSTALACION BANCA EN CONCRETO und 3.00 216647700
$

409 | CABLEADO ELECTRICO ml 530.00 16882.064.00
41| LANPARA DE PEDESTAL - BASE METALICA DOBLE BRAZO Y » 700 5
| DOBLE LAMPARA LED 90W : 30,530,895.00
211 | SUMISITRO E INSTALACION DE CANECAS DE BASURA EN " 000 $
' LAMINA GALVANIZADA : 9,017.181.00
$

412 | VIGADE CIMIENTO 0,30 X 0,30 EN CONCRETO CLASE D i 115,00 2115356000
$

413 | COLUMNA 0,20 X 0,15 EN CONCRETO CLASE D ml 112.00 1721843200
. $

414 | MURO EN LADRILLO COMUN EN SOGA m? 70.00 674884000
415 | VIGA DE CONFINAMIENTO 0,20 X 0,15 EN CONCRETO CLASE D i 115,00 S og
415 | RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO, COMPACTACION . 2019 3
: MECANICA CON RANA : 23209,000.00
_ $

417 | REPELLO SOBRE MUROS e =3 CM m? 184.00 724735200
$

418 | TABLETA PARA MUROS m? 80.00 1078950000
419 | PASAMANOS EN ACERO INOXIDABLE i 000 $
$

413,081,487.00

$

SR 3,413,051,373.00

Tabla 8.10. Presupuesto de obra - Actividades no previstas (inc. A.U.l.).

Fuente: Documentos contractuales.

5. ALCANTARILLADO PLUVIAL Y OBRAS DE DRENAJE

\p1 | EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2 M DE " 185,00 $

P4 | PROFUNDIDAD : 12,902,076.00

77 | LECHO DE MATERIAL GRANULAR ARENA - CAVA DE APOYO ” 1580 3

P2 | DARA TUBERIA : 3,687,516.00

. $

NP3 | EXCAVACION ENROCA M3 1620 5 830.436.00

CAMARA DE INSPECCION (H entre 15 my 20 m), INCLUYE 3

NP4 | ACERO DE REFUERZO UND 2.00 8,389,686.00

g | SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CORRUGADA " 50 s

P51 pARA ALCANTARILLADO SANITARIO D= 10" : 27.844.557.00

\pg | SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CORRUGADA " 000 5

P8 | pARA ALCANTARILLADO SANITARIO D= 12" : 2311,947.00

7| RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA ” 200 s

P71 EXCAVACION - COMPACTADO MECANICAMENTE : 3,659,089.00

SUMIDERO TRANSVERSAL EN CALZADA B=05 M F=0.5M, ;

NP8 | ESPESOR DE PAREDES 0.20 M. NO INCLUYE ACERO DE ML 37.90 7 125140
REFUERZO NI REJILLA 112,514,

REJILLA PARA SUMNIDERO TRANSVERSAL EN CALZADA DE ;

NP9 | 50CM DE ANCHO, LONGUITUD VARIABLE CON BARRAS DE 1 M 4790 1899843300
3/8" MARCO Y CONTRA MARCO EN ANGULO DE 2'X2'X3/16" 998,433

SUMIDERO DOBLE (FUNDIDO EN EL SITIO H=1.25m, 3

NP10 | |NCLUYE TAPA Y REFUERZO UND 3.00 9,007,653.00
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$
SP16 | RETIRODE SOBRANTES, TRANSPORTE HASTA 5 KM M3 50.00 §148.50000
_ $
SP23 | ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA KG 176.22 562027400
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO, COMPACTACION $
SP416 | \IECANICA CON RANA M3 2476.90 27164,162.00
$
e 10,803,706.00
6. OBRAS DE CONTENCION COMPLEMENTARIAS
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO HASTA 2 M DE S
NP2 | pbROFUNDIDAD M3 148.26 10,284,203.00
Np21 | RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA s 12148 $
P. EXCAVACION - COMPACTADO MECANICAMENTE : 8,492,667.00
$
NP25 | DEMOLICION DE MUROS Y SARDINELES M3 63.36 10388.316.00
- $
N.P26 | CONCRETO CLASE D (fc=21 MPa), PARA MURO M3 5151 0011937200
N.P27 | CONCRETO CLASE F (fc=14 MPa), SOLADO DE LIMPIEZA M2 14472 0215 480 Oﬁ
Np2s | SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA DE SEGURIDAD L - $
P. EN TUBO GALVANIZADO DE 2" : 24,782,769.00
$
NP29 | MURO EN LADRILLO TIZON M2 202.00 1930052400
;3 | EXCAVACIONES CON MAQUINARIA EN MATERIAL ” o2 s
P. CONGLOMERADO HASTA 5m : 7.072,207.00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LA DEMOLICION 3
SP16 | ENTRE 0 Y 5KM M3 108.17 3,639,596.00
$
SP23 | ACERO DE REFUERZO fy 4200 MPa KG 639847 7047202000
$
283,467,154.00
Fuente: Documentos contractuales.
Tabla 8.11. Costos por A.U.l.
ADMINISTRACION DE OBRA 2% $781,460,210.00
IMPREVISTOS 2% $57,885,941.00
UTILIDAD 5% $144,714,854.00
TOTAL AIU 34% $984,061,005.00

Fuente: Documentos contractuales.
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8.3.8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Figura 8.13. Cronograma de actividades no previstas.
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Fuente: Documentacion técnica del contrato de obra (Anexo 8.2. Programacion de obra).
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8.3.9. JUSTIFICACION Y ELABORACION DE INFORMES

Una vez realizada la documentacién técnica es necesario generar la documentacién de
soporte, esta contiene en su interior la informacién contractual y del proyecto, entes
financiadores, explicacion de la necesidad del adicional en tiempo y cuantia, explicacion
técnica detalla de las actividades a realizar, balance financiero del proyecto y las razones
tanto financieras como juridicas que avalan la solicitud. Como pasante se ayudo en la
proyeccién y organizacion de documento de sustentacién de la solicitud del adicional.

8.3.10. REVISIONES Y OBSERVACIONES

Una vez soportada de forma técnica, juridica y financiera la solicitud de adicional de
tiempo y cuantia al contrato en mencién, es necesario pasar por una revisién ante los
entes de supervision y financiamiento. Para esta pasantia se tuvo la oportunidad de estar
en los comités generados con Interventoria para el aval de las actividades asi como en
la sustentacion ante la oficina de Planeacion y Proyectos de la secretaria de
Infraestructura de la Gobernacion del Cauca.

Figura 8.14. Control de Asistencia - Mesa técnica del proyecto (14 de Junio 2024).
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Fuente: Documentos contractuales.
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Figura 8.15. Control de Asistencia - Mesa técnica del proyecto (18 de junio 2024).

Fuente: Documentos contractuales.
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9. BITACORA DE ACTIVIDADES

Como se haria durante las actividades contractuales, para el registro de las actividades
realizadas durante la practica empresarial, se redactdé una bitacora de obra de
actividades, la cual permite contrastar posteriormente con el cronograma de actividades.

Tabla 9.1. Bitacora de actividades.

Fecha €1 G Hora_l B Horas Actividades registradas
entrada | salida
18/04/2024 |  8:00 18:00 8 Bienvenida e induccion y acoplamiento al trabajo, capacitacion en oficina
19/04/2024 |  8:.00 18:00 8 Induccién y acoplamiento al trabajo, capacitacién de archivo.
20/04/2024 |  8:00 12:00 8 Induccién y acoplamiento al trabajo, capacitacién de archivo.
21/04/2024
22/04/2024 |  8:00 18:00 8 Revision documental archivo fisico Contra de Obra F2-F14-115-2022.
23/04/2024 |  8:00 18:00 8 Revision documental archivo fisico Contra de Obra F2-F14-115-2022.
24/04/2024 |  8:00 18:00 8 Organizacion documental digital Contrato de Obra F2-F14-115-2022.
25/04/2024 |  8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Toma de medidas
26/04/2024 |  8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Toma de medidas
27/04/2024 |  8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Acompafiamiento a la comunidad
28/04/2024
29/04/2024 |  8:00 18:00 8 Organizacion documental digital Contrato de Obra F2-F14-115-2022.
30/04/2024 |  8:00 18:00 8 Cotizacién de equipo y materiales
1/05/2024 Dia internacional del trabajo
2/05/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias iniciales - Solicitud de adicional pav. rigido
3/05/2024 8:00 18:00 8 Comité interno, revisién de balance de obra - Solicitud de adicional pav. rigido
4/05/2024 8:00 18:00 8 Cotizacion de equipo y materiales
5/05/2024
6/05/2024 8:00 18:00 8 Cotizacién de equipo y materiales
7/05/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias iniciales - Solicitud de adicional pav. rigido
8/05/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias iniciales - Solicitud de adicional pav. rigido
9/05/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias no previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
10/05/2024 |  8:00 18:00 8 Comité interno, revision de balance de obra - Solicitud de adicional pav. rigido
11/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cotizacién de equipo y materiales
12/05/2024
13/05/2024 Dia festivo
14/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias no previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
15/05/2024 |  8:00 18:00 8 Revision de Analisis de Precios Unitarios - Solicitud de adicional pav. rigido
16/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias No Previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
17/05/2024 |  8:00 18:00 8 Comité interno, revision de balance de obra - Solicitud de adicional pav. rigido
18/05/2024 | 8:00 18:00 8 Informe de actividades realizadas mes 1
19/05/2024
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Hora de

Hora de

Fecha entrada | salida Horas Actividades registradas

20/05/2024 |  8:00 18:00 8 Revision de Andlisis de Precios Unitarios - Solicitud de adicional pav. rigido
21/05/2024 |  8:00 18:00 8 Revision de Analisis de Precios Unitarios - Solicitud de adicional pav. rigido
22/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cotizacién de equipo y materiales
23/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias iniciales - Solicitud de adicional pav. rigido
24/05/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en el calculo de AUI, Mano de obra, Factor prestacional
25/05/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en el calculo de AUI, Mano de obra, Factor prestacional
26/05/2024
27/05/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en el célculo de AUI, Mano de obra, Factor prestacional
28/05/2024 |  8:00 18:00 8 Revision de Andlisis de Precios Unitarios - Solicitud de adicional pav. rigido
29/05/2024 |  8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias no previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
30/05/2024 |  8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Gestion documental

31/05/2024 |  8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Toma de medidas

1/06/2024 8:00 18:00 8 Vista técnica proyecto de pavimentacion - Acompafiamiento a la comunidad
2/06/2024

3/06/2024 Dia festivo

4/06/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias No Previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
5/06/2024 8:00 18:00 8 Apoyo presupuesto Plan de Manejo de transito

6/06/2024 8:00 18:00 8 Apoyo cronograma de adicional

7/06/2024 8:00 18:00 8 gsrf%i(;c;n interventoria, revision de balance de obra - Solicitud de adicional
8/06/2024 8:00 18:00 8 Cantidades de obra memorias No Previstos - Solicitud de adicional pav. rigido
9/06/2024

10/06/2024 Dia festivo

11/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en justificacidn y presupuesto de adicion Balboa

12/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en justificacion y presupuesto de adicion Balboa

13/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en justificacidn y cronograma de adicién Balboa

14/06/2024 |  8:00 18:00 8 Acompafiamiento al comité técnico - Ajuste al proyecto

15/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en archivo fisico del contrato de obra

16/06/2024

17/06/2024 |  8:00 18:00 8 Informe de actividades realizadas mes 2

18/06/2024 |  8:00 18:00 8 Acompafiamiento al comité técnico - Ajuste al proyecto

19/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes presupuesto de adicion Balboa

20/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes presupuesto de adicion Balboa

21/06/2024 8:00 18:00 8 Comité con interventoria, revision Solicitud de adicional Pav. Rigido
22/06/2024 |  8:00 18:00 8 Mesa técnica - Revision técnica Oficina de Proyectos

23/06/2024

24/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes presupuesto de adicion Balboa

25/06/2024 | 8:00 18:00 8 Comité con interventoria, revision de balance de obra - Solicitud de adicional

pav. rigido

47




Fecha REEICD Hora:\ e Horas Actividades registradas

entrada | salida
26/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes solicitud de adicional de adicion Balboa
27/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en archivo fisico del contrato de obra
28/06/2024 |  8:00 18:00 8 Comité interno, revisién de balance de obra - Solicitud de adicional pav. rigido
29/06/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes presupuesto de adicién Balboa
30/06/2024
1/07/2024 Dia festivo
2/07/2024 8:00 18:00 8 Comité interno, revisién de balance de obra - Solicitud de adicional pav. rigido
3/07/2024 8:00 18:00 8 Gestion documental con el municipio de Balboa
4/07/2024 8:00 18:00 8 Radicacién adicional Balboa 2024
5107/2024 8:00 18:00 8 Gestion documental con el municipio de Balboa
6/07/2024 8:00 18:00 8 Apoyo en archivo fisico del contrato de obra
7/07/2024
8/07/2024 8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes solicitud de adicional de adicion Balboa
9/07/2024 8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes solicitud de adicional de adicion Balboa
10/07/2024 |  8:00 18:00 8 Apoyo en subsanes solicitud de adicional de adicion Balboa
11/07/2024 |  8:00 18:00 8 Comité interno, revisién Solicitud de adicional pav. rigido
12/07/2024 |  8:.00 18:00 8 Comité interno, revisién Solicitud de adicional pav. rigido
13/07/2024 |  8:.00 18:00 8 Gestion documental y radicacién subsanacion de documentos
14/07/2024
15/07/2024 |  8:00 18:00 8 Comité interno, revision Solicitud de adicional pav. rigido
16/07/2024 |  8:00 18:00 8 Informe final de pasantia realizada
17/07/2024 |  8:00 18:00
18/07/2024 | 8:00 18:00

TOTAL HORAS: | 576

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9.2. Cronograma inicial de actividades.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ACTIVIDADES SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
2(3(4(5(6|7|8|9(10(11(12|13|14|15|16

Induccién y acoplamiento al trabajo.

Organizacion de la informacion de los contratos
vigentes de la empresa.

Recoleccion de informacidn sobre los proyectos de
construccion y mejoramiento vigentes de la empresa.

Asistencia a la elaboracion de cantidades de obra de
los proyectos de construccidn y mejoramiento vigentes
en la empresa.

Elaboracién de presupuestos.

Presentacion de informes.

HORAS: 48148 0] 0/ 0] ©

TOTAL, HORAS LABORADAS: 576
Fuente: Elaboracion propia.

De esta forma, comparando el cronograma inicial de actividades y la bitdcora de pasantia
se puede notar que se dio cumplimiento a lo programado en el anteproyecto, logrando
cumplir con las actividades que se tenian propuestos y consiguiendo generar actividades
adicionales como la participacion de comités de obra y de revision.
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10. CONCLUSIONES

La participacion como auxiliar de ingenieria en los proyectos de mejoramiento del
pavimento rigido en las calles perimetrales del parque central y sobre la calle 5ta
y carrera Sta y calle 5ta y carrera 6ta, salida a Argelia de la cabecera municipal de
Balboa - Cauca desarrollados por el Consorcio Balboa 2022, fue de vital
importancia. Esto permitié aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la
carrera y cumplir con el objetivo general del proyecto de la practica profesional.

En la ejecucion de la practicas de acuerdo con el capitulo 8.3.5. el pasante logro
realizar el analisis detallado de los precios unitarios y estructurar su aplicacioén en
la realizacion del balance de obra y su sustento técnico, ademas, como se expresa
en el mismo capitulo, a través de cotizaciones expreso los precios de mano de
obra y materiales actualizados al mercado para su aplicacion dentro del proyecto.
En el capitulo 8.3.7. el pasante colabora en la elaboracion del presupuesto del
balance, no obstante, debido a las condiciones del proyecto no se ejecutan
actividades de Especificaciones Técnicas. Finalmente, de acuerdo con los
capitulos 8.2.8 y 8.3.10 el pasante logra involucrarse en la creacién de
cronogramas y comités técnicos como apoyo principal, logrando asi dar
cumplimiento a los objetivos especificos planteados inicialmente.

Se logra contrastar el cronograma inicial de actividades con la bitacora de
actividades ejecutadas durante la pasantia, lo que permite concluir que se logro
respetar el cronograma inicial, habiendo priorizado las actividades asignadas,
cumpliendo los objetivos y logrando la ejecucion de actividades adicionales.

Los presupuestos permiten identificar y determinar los recursos necesarios para
la ejecucion de una obra y de ellos depende la administracion del dinero a invertir
en cada fase, por lo que se debe brindar principal atencién en ellos llevando a
cabo el analisis pertinente de los planos estructurales y arquitectonicos,
consultando directamente con el disefador las dudas que puedan surgir para
evitar al maximo los posibles errores.

No siempre se puede cumplir a cabalidad con un cronograma establecido en un
proyecto debido a situaciones particulares no previstas, por lo que, como
ingeniero, es necesario tener una visién amplia de las posibilidades de un proyecto
para dar soluciones rapidas y eficientes que permitan sortear los obstaculos de un
proyecto de gran envergadura.

La practica profesional refuerza y aclara muchos de los conceptos tedricos vistos
en la carrera, los cuales son y seran fundamentales para la ejecucion de la
Ingenieria Civil como profesion, permitiendo asi, una vision mas amplia ante la
toma de decisiones en una construccion.
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12. ANEXOS

En el presente capitulo se mencionan los documentos anexados con el presente informe:

Anteproyecto del presente informe (Anexo 1)

Carta de presentacién por parte de la Universidad del Cauca a al CONSORCIO
BALBOA 2022 (Anexo 2.1)

Carta de aceptacion de la estudiante expedida por el CONSORCIO BALBOA 2022
y comunicacion de la empresa receptora indicando a la Universidad del Cauca,
cuales seran las actividades que bajo la modalidad de trabajo en casa la pasante
realizara y el nombre del profesional que supervisara sus actividades. (Anexo 2.2)

Carta de certificacion de la estudiante a la afiliacion de riesgos laborales expedida
por parte de la compania de seguros POSITIVA. (Anexo 3)

Ficha de anteproyecto: Auxiliar de ingenieria en los proyectos de mejoramiento
del pavimento rigido en las calles perimetrales del parque central y sobre la calle
5ta y carrera 5ta y calle 5ta y carrera 6ta, salida a Argelia de la cabecera municipal
de balboa cauca desarrollados por el Consorcio Balboa 2022 (Anexo 4)

RESOLUCION No. 8.3.-4.4/8144 de 2024 - Por la cual se autoriza un anteproyecto
para la realizacion de trabajo de grado, ya sea modalidad Trabajo de
Investigacion, Practica Profesional, Estudios de Profundizacion o Actividad
Proyectual, segun sea el caso, y se designa director del trabajo de grado. (Anexo
5)

Informe de proyecto de grado, modalidad de pasantia para optar al titulo
profesional de ingeniero civil. (Anexo 6)

Bitacora de actividades realizadas durante la pasantia. (Anexo 7)
Balance de obra, Cronograma de obra, Justificacion de activades y Planos Detalle,
por los cuales se muestra el trabajo realizado durante la practica empresarial

(Anexos 8)

Certificacion de cumplimiento de la practica profesional con el consorcio balboa
donde se expresa el grado de cumplimiento. (Anexo 9)

Diapositivas para sustentacion del presente proyecto. (Anexo 10)

Bibliografia. (Anexo 11)
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