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1. |INTRODUCCIÓN 

 

La Ingeniería Civil es una disciplina que tiene a su cargo una gran variedad de áreas 

que se encargan del diseño, construcción y mantenimiento de obras civiles, como 

también realiza la gestión y supervisión de proyectos. El principal objetivo de la 

Ingeniería Civil es satisfacer las necesidades presentes en una población, 

mejorando su calidad de vida y dando solución a sus problemas, es una disciplina 

fundamental en el desarrollo y evolución de las sociedades modernas. La 

responsabilidad de las obras civiles realizadas recae sobre los Ingenieros Civiles, 

quienes deben garantizar seguridad, eficiencia y sostenibilidad de los proyectos 

realizados, por esto deben contar con las habilidades y competencias necesarias 

para desarrollar cada proyecto.  

Bajo estas premisas unas de las labores como pasante fueron la revisión y 

actualización de presupuestos, realización de cotizaciones para formulación de 

APUs, revisión de fichas técnicas para garantizar la calidad de materiales y por 

último la revisión y actualización de planos. 

Consciente de la importancia de combinar teoría y práctica, la Universidad del 

Cauca brinda a sus estudiantes la valiosa oportunidad de llevar a cabo el trabajo de 

grado bajo la modalidad de práctica profesional, según lo establecido en la 

Resolución FIC-820 de 2014. Dicha modalidad permite a los estudiantes aplicar sus 

conocimientos en entornos reales y adquirir experiencia laboral. 

En este contexto, la estudiante en cuestión desarrolló las prácticas profesionales en 

una entidad pública, específicamente en SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE 

SENA – REGIONAL CAUCA. En dicho organismo, desempeñó el cargo de auxiliar 

de Ingeniería Civil. 

En cumplimiento de los requerimientos para optar al título de ingeniera civil, se 

presenta este informe final, que describe las labores realizadas durante la práctica 

profesional donde se desarrolló la revisión y actualización de presupuestos, 

realización  de cotizaciones para formulación de APUs, revisión de fichas técnicas 



 

9 
 

para garantizar la calidad de materiales, realización de planos, actas e informes, 

visitas técnicas y por último la revisión y actualización de planos. Con la realización 

de este trabajo de grado se obtuvo un proceso de aprendizaje y crecimiento 

profesional que permitió afianzar los conocimientos adquiridos durante mi formación 

académica. 
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2. JUSTIFICACIÓN 

 

La formulación, seguimiento de proyectos, mantenimiento, adecuaciones, 

ampliaciones y proyectos nuevos requeridos en el SERVICIO NACIONAL DE 

APRENDIZAJE SENA – REGIONAL CAUCA, se hacen necesarios si se tienen en 

cuenta las condiciones de su infraestructura como las fachadas y cubiertas de las 

aulas de clase, las cubiertas de las zonas de tanques sépticos, biofabrica y otros, 

las columnas que soportan las cubiertas mencionadas anteriormente y demás 

requerimientos que presentan las sedes del SENA, esto para reducir los riesgos de 

las personas que hacen uso de estas instalaciones y brindar un mejor servicio a la 

comunidad. Por esto es de gran ayuda e importancia que la entidad SENA cuente 

con la presencia de pasantes que tienen los conocimientos y la capacidad de aportar 

nuevas ideas o técnicas de trabajo, pero no solo esto, sino que también tienen la 

mentalidad de aprender nuevas cosas e ir más allá de lo aprendido en las aulas de 

clase. 

La Dirección Regional del Cauca del SENA, entidad pública encargada de 

supervisar y ejecutar estos proyectos reconoce la importancia de garantizar la 

funcionalidad y seguridad en su implementación. Para lograrlo, se requiere contar 

con personal capacitado y especializado en temas relacionados con adecuaciones, 

mantenimiento y ampliación de edificaciones y es aquí donde cumple un papel 

importante la Universidad del Cauca a partir de sus prácticas académicas, 

enlazando su papel como formadora de talento humano con las necesidades del 

SENA. 

La Universidad del Cauca cuenta con profesionales preparados y capacitados que 

poseen las habilidades y conocimientos necesarios para cumplir con los criterios 

exigidos en los proyectos de adecuación, mantenimiento y ampliación. Su formación 

académica brinda una sólida base teórica y práctica en el diseño, planificación, 

construcción y mantenimiento de infraestructura, más allá de la formación 

académica la Universidad del Cauca debe tener la seguridad de que un estudiante 
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en formación está preparado para su vida laboral, es por eso que la práctica 

profesional es de gran importancia para catalogar a un profesional como preparado 

para asumir un cargo y la responsabilidad que este conlleva. 

La participación de la estudiante pasante generó un impacto positivo en la 

comunidad y le permitió adquirir una valiosa experiencia en el ámbito profesional 

reafirmando los conocimientos teóricos ya obtenidos y adquiriendo nuevos 

conocimientos que le serán de mucha ayuda en su vida profesional. De este modo 

la realización de la práctica profesional permitió cumplir con uno de los requisitos 

para optar al título profesional de Ingeniería Civil. 
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3. OBJETIVOS 

 

3.1 Objetivo general 

Participar como Auxiliar de Ingeniería en la entidad SERVICIO NACIONAL DE 

APRENDIZAJE SENA – REGIONAL CAUCA, en el proyecto mantenimiento 

preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes del SENA REGIONAL 

CAUCA. 

 

3.2 Objetivos específicos 

Participar en la formulación y seguimiento de proyectos para llevar a cabo el 

mantenimiento, adecuación y ampliación que se requiere en las instalaciones de las 

sedes de Servicio Nacional de Aprendizaje SENA – REGIONAL CAUCA. 

Apoyar en la elaboración de planos, presupuestos, cantidades de obra incluidas las 

memorias de cálculo, análisis de precios unitarios, obtención de cotizaciones, 

elaboración de pre diseños, elaboración de informes técnicos y de actas, y 

construcción de fichas técnicas, velando por el cumplimiento de las normas vigentes 

para cada caso. 

Realizar seguimiento técnico de consultorías y obras en las sedes del SENA, lo que 

incluye elaboración de documentos técnicos para los diferentes proyectos de la 

entidad, velando por el cumplimiento de las normas vigentes para cada caso. 
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4 GENERALIDADES 

 

4.1 Datos de la empresa receptora 

Nombre:             Servicio Nacional de Aprendizaje SENA – Regional Cauca                         

Representante legal: Edward Enrique Vargas Vivas 

NIT:               8999990341 

Dirección:              Cl 4 #2-80  

Teléfono:              8244372 

Correo:              ccanarc@sena.edu.co                                     

Logo:                           

Ilustración 1. Logo de la empresa receptora 

 

Fuente: Propia de la empresa 
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Localización de la empresa:                           

Ilustración 2. Localización de la empresa 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de imágenes de Google Earth 

4.1.1 Información de la entidad receptora 

     

MISIÓN 

Somos una empresa joven y dinámica brindando a nuestro equipo humano 

estabilidad, desarrollo profesional y un óptimo ambiente laboral. 

Estamos comprometidos a realizar proyectos que generen un valor agregado y 

confianza, con el fin de cumplir las expectativas del cliente y su vez se diferencian 

por su alta competitividad en el mercado. 

VISIÓN  

Convertirnos en el año 2020 en una empresa de servicios de construcción que 

comercialice proyectos residenciales y comerciales a nivel local, regional y nacional. 

Comprometernos a dar un servicio excepcional y a sobrepasar las expectativas de 

nuestros clientes. Destacarnos en el sector de la construcción por nuestra excelente 
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confiabilidad, planeación y agilidad en los procesos a través del mejoramiento 

continuo y la ejecución de soluciones eficientes con respecto a los requerimientos 

del cliente. 

5 DESARROLLO DE LA PASANTÍA 

 

El presente trabajo de grado se realizó como auxiliar de Ingeniería Civil en el 

proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes del 

SENA REGIONAL CAUCA. Este proyecto abarca las sedes tanto de Popayán (Sena 

Alto del Cauca CTPI, Sena Alto del Cauca Centro Agropecuario, sede Sena 

Administrativa, sede Centro de Comercio y Servicios, Sena Complejo Científico 

Tecno Parque y Tecno Academia) como de Santander de Quilichao (sede La 

Samaria, sede La casona) y la sede de Guapi, en el Departamento del Cauca. 

 

5.1 Ubicación de la pasantía 

La práctica se realizó en la ciudad de Popayán Cauca en la Calle 4 #2-80 B/Centro, 

desde donde se trabajó en la planificación, seguimiento y procesos administrativos 

del proyecto, no obstante, se realizaron desplazamientos a las demás sedes del 

SENA donde se llevaron a cabo actividades de campo y se brindó acompañamiento 

en reuniones.  

 

5.2 Metodología      

El desarrollo de la Práctica Profesional como actividad de trabajo de grado se realizó 

bajo la orientación del Ingeniero Civil Juan Pablo Melo, docente de la Universidad 

del Cauca, y del Ingeniero Civil Carlos Alejandro Cañar Cruz, encargado de la 

respectiva orientación durante la práctica, certificación de las horas y quienes 

realizarán la respectiva calificación de la misma. 
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La práctica fue realizada de manera remota con algunas visitas a las sedes del 

SENA para acompañamiento a reuniones, realizar seguimiento a las obras que se 

estaban llevando a cabo y para identificar las actividades y mantenimientos a 

realizar, la práctica se desarrolló en los horarios especificados y llevados mediante 

un acuerdo con la entidad alrededor de un lapso de tiempo aproximado de tres a 

cuatro meses en las instalaciones del SENA REGIONAL CAUCA; en donde, se 

prestó apoyo técnico en el desarrollo de actividades de planificación, ejecución y 

seguimiento del proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones 

de las sedes del SENA REGIONAL CAUCA. 

Dentro de las actividades como función de pasante se elaboró procesos de apoyo 

en consultoría, elaboración de presupuestos, cotizaciones, fichas técnicas, 

elaboración de planos, actualización de planos existentes entre otras actividades, 

dando seguimiento a la ejecución bajo cumplimiento normativo de las normas 

vigentes dentro de este proyecto.  

En función de las visitas en campo donde se tomó registro de la infraestructura 

actual con la que cuentan las sedes y donde se tomaron los datos necesarios para 

plantear y diseñar su mejoramiento se realizaron trabajos de oficina que permitieran 

dar cumplimiento al objetivo principal del proyecto. 

A su vez, se desarrollaron informes del estado físico de cada una de las sedes 

verificando que cumplan con el sistema de gestión de la seguridad y salud en el 

trabajo (SG-SST), con el registro fotográfico y contemplando el estado actual de sus 

ingresos, senderos peatonales, accesibilidad, entre otros. 

Se realizaron visitas en la zona, realizando desplazamiento a las sedes para realizar 

el debido seguimiento, control y verificación en el avance de las actividades, poder 

empalmar y comprender a mayor profundidad el correcto procedimiento en la 

elaboración de este proyecto de mejoramiento y adecuación. 
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5.3 Actividades realizadas en la pasantía 

Antes de dar inicio a la pasantía el Ingeniero Alejandro Cañar, Ingeniero encargado 

del SENA había designado un listado de actividades que se debían desarrollar 

durante la práctica profesional, cuando se dio inició a la pasantía y al momento de 

llegar al proyecto en mención, ya se habían adelantado por parte de la entidad 

actividades como estudios de requerimientos por parte de las sedes, también se 

realizó avalúo de las sedes, catastro de las sedes, planeación de la inversión y 

presupuesto, entre otras actividades. 

De acuerdo a esto a continuación, se describen cada una de las actividades que 

fueron desarrolladas durante la práctica profesional. 

 

5.3.1 Recorrido por las sedes de la Regional Cauca 

Durante el inicio de la pasantía, la estudiante hizo un recorrido por algunas de las 

sedes de la Regional Cauca en compañía del Ingeniero Alejandro Cañar, encargado 

del proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes 

del SENA REGIONAL CAUCA, este recorrido se hizo con el fin de conocer las 

necesidades de mejoramiento que presentaba cada una de las sedes, se dio a 

conocer el alcance del proyecto y su objetivo, la manera en la que iba a ser 

desarrollado, las actividades a realizar y en general todo lo relacionado con dicho 

proyecto.  

De este recorrido surgieron las actividades que se realizarían a partir de ese 

momento y hasta cumplir el tiempo pactado para dar termino a la pasantía, las 

actividades son las siguientes: 
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Tabla 1. Actividades de la pasantía 

ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE LA PASANTÍA 

Requerimiento de las sedes de la Regional Cauca 

Cotización de materiales para el mantenimiento de las sedes 

Análisis de precios unitarios  

Diseños 

Elaboración de informes técnicos 

Informes para el componente SST de las sedes 

Apoyo a la elaboración de insumos técnicos para procesos de 

contrataciones. 

Fuente: Elaboración propia 

De este recorrido se obtuvo también el estado en el que se encontraba el proyecto 

cuando se dio inició a la pasantía: 

ESTADO DEL PROYECTO AL INICIO DE LA PASANTÍA  

Con base en la información suministrada por el Ingeniero Civil encargado del 

proyecto y de la visita que se hizo al iniciar la pasantía, se observa que el proyecto 

aún no había comenzado en su totalidad, a la fecha aún se estaba analizando cómo 

realizar el mejoramiento de algunas sedes, en la sede en la que ya se habían 

iniciado actividades es en la sede Sena Alto del Cauca – Popayán, Centro 

Agropecuario; donde ya se había comenzado con el cambio de una de las cubiertas, 

para esta actividad el personal de obra con el que se contó fue: tres auxiliares, el 

oficial y un inspector, se hizo uso de herramienta menor como martillos, alicates, 

cinceles, destornilladores, serruchos, niveles, metros, entre otras herramientas que 

es de gran importancia para este tipo de trabajo.   
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Ilustración 3. Avance de actividad de cambio de cubierta 

 

Fuente: Elaboración propia junto al Ingeniero encargado del SENA 

5.3.2 Requerimientos de las sedes de la Regional Cauca 

Al inicio de la pasantía, de forma general se hizo una visita a las sedes para 

identificar su estado actual y los requerimientos de cada una de las sedes, en esta 

visita se pudo identificar que algunas cubiertas de tanques y la biofabrica son en 

material de zinc por lo que es necesario hacer un reemplazo de ellas, de igual 

manera se debe hacer un cambio de las columnas que soportan estas cubiertas, ya 

que, dichas columnas están fabricadas en guadua y en perfiles de acero con una 

dimensión menor a las nuevas columnas a diseñar. 
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Era necesario también suministrar elementos de emergencia como pintura para 

demarcación, cinta antideslizante, sensor de detector de humo, extintores a los que 

se les realizará recarga y mantenimiento. 

Se debía realizar mantenimiento de acabados dentro de los que se encontraban las 

fachadas, las estructuras en guadua, la estructura metálica, los pisos, ventanas, 

puertas y cielorrasos;  mantenimiento de aire acondicionado al que se le realizará 

revisión y calibración, revisiones de circuitos y otras labores complementarias; 

mantenimiento de sistemas de ascenso entre ellos el mantenimiento de sistemas 

salva escaleras con plataforma elevadora inclinada para el uso de personas con 

movilidad reducida, de ascensores y equipos de transporte vertical. 

Mantenimiento del sistema eléctrico como mantenimiento a tableros eléctricos, 

limpieza de transformador existente, suministro e instalación de reflector solar y 

demás; mantenimiento de pasamanos, andenes, calles, vías y áreas internas; 

mantenimiento de planta de tratamiento de aguas residuales, tanque, pozos 

sépticos y trampas de grasa; mantenimiento de sistemas hidráulico y sanitarios; 

estas son algunas de las necesidades que presentan las sedes de la Regional 

Cauca tanto las sedes de Popayán como las de Santander de Quilichao. 

Las necesidades mencionadas anteriormente son algunas de las que hacen parte 

del siguiente consolidado de la Regional Cauca. 
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Tabla 2. Consolidado de mantenimiento de la Regional Cauca 

DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD 

Elementos de emergencia 

Extintores 

Fumigación y control de vectores 

Mantenimiento de acabados 

Mantenimiento de aire acondicionado 

Mantenimiento de sistemas de ascenso (salva escaleras, ascensores, equipos de transporte 

vertical). 

Mantenimiento de bombas eyectoras - motobombas 

Mantenimiento de cuarto de almacenamiento de residuos sólidos temporales 

Mantenimiento de cubiertas 

Mantenimiento e instalación de puntos de anclaje 

Eficiencia energética - mmto equipos mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas 

Mantenimiento del sistema eléctrico 

Mantenimiento de pasamanos, andenes, calles, vías y áreas internas 

Mantenimiento de plantas eléctricas 

Mantenimiento de planta de tratamiento de aguas residuales-ptar, tanques, pozos sépticos, 

trampas de grasa 

Mantenimiento de redes contra incendios 

Mantenimiento sistemas hidráulicos y sanitarios 

Mantenimiento de zonas verdes 

Mantenimiento redes de gas 

Limpieza y desinfección de tanques de almacenamiento de agua, pozos 

Suministro y elementos de ferretería 

Fuente: Elaboración propia 

Para ver toda la información contenida dentro del consolidado y los detalles de cada 

actividad de mantenimiento a realizar, dirigirse al anexo 1. 
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En las imagenes a continuación se puede evidenciar la necesidad del cambio de 

cubiertas y de columnas en la sede Sena Alto Cauca. 

Ilustración 4. Vista aérea de la biofabrica, Sena Alto Cauca 

 

Fuente: Elaboración propia junto al Ingeniero encargado del SENA 

Ilustración 5. Vista aérea de la planta de tratamiento, Sena Alto Cauca 
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Fuente: Elaboración propia junto al Ingeniero encargado del SENA 

 

Ilustración 6. Infraestructura existente de cubierta y columnas, Sena Alto Cauca 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

5.3.3 Cotización de materiales para el mantenimiento de las sedes 

De acuerdo a las necesidades presentadas en cada una de las sedes, se dio inicio 

al proceso de cotización de materiales y equipos para garantizar un mantenimiento 

correcto de las sedes, para llevar a cabo esta actividad, cada una de las sedes envió 

un listado con los materiales y equipos requeridos para su mantenimiento. 

Una vez obtenida esta información se elaboró un Excel en el que se realizaría la 

cotización de los materiales para cada sede, en dicho Excel se ubicó por columnas 

la siguiente información para cada material; el ítem, descripción, el código UNSPSC, 

la cantidad, el valor unitario con IVA incluido, el valor total y el link de referencia 

respectivamente. 

Dentro de los materiales que se cotizaron para cada una de las sedes se encuentra: 

pintura, sensores de movimiento, cerraduras, puertas, ventanas, brochas, rodillos, 

cable eléctrico, cubiertas, clavos de acero, tornillos, discos abrasivos, 

tomacorrientes, interruptores, taladro, pulidora, breaker, juegos de brocas, entre 

otros, que hacen parte de una lista de más de ochocientos (800) materiales en total 
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para todas las sedes de la Regional Cauca,  esta actividad inició a partir de 17 de 

abril dando inicio a labores de la práctica profesional o pasantía. 

Paralelamente al proceso de cotización, se elaboraron fichas técnicas para los 

materiales, las cuales fueron integradas en la columna de descripción del archivo 

Excel. Estas fichas contienen información relevante como características físicas y 

técnicas, recomendaciones de uso, especificaciones de calidad y vida útil del 

producto. No obstante, en algunos casos la información técnica era limitada debido 

a que los proveedores no ofrecían detalles completos de ciertos productos. 

 

Ilustración 7. Cotización de materiales 

 

Fuente: Elaboración propia 

En la imagen anterior se muestra una parte de una cotización de materiales que se 

realizó para las sedes de la Regional Cauca, en dicha cotización se presentan los 

materiales a usar para el mantenimiento de las diferentes sedes, el archivo se 

compone de cinco hojas, cuatro de ellas contienen la cotización de cada una de las 

sedes y la última hoja contiene toda la información recopilada de las cuatro hojas 

anteriores. Para ver la información completa del archivo en mención se puede 

revisar el anexo 2. 
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Esta actividad se realizó para cada una de las sedes, una vez cotizados los 

materiales, se verificó la cantidad y precio de cada uno para obtener un total, 

además de esto también se obtuvo un subtotal por cada sede para finalmente sacar 

un total general para la Regional Cauca, asimismo se buscó minuciosamente el 

código UNSPSC para cada uno de los materiales y equipos cotizados. 

Para realizar esta actividad se tuvo en cuenta varios factores entre los que se 

encuentran la calidad del material, su vida útil, el tiempo de garantía por el fabricador 

y/o el proveedor, que el producto sea amigable con el medio ambiente y otras 

características más. 

5.3.4 Análisis de Precios Unitarios 

 Análisis de Precios Unitarios para mantenimiento de tanques sépticos 

y trampas de grasas. 

Se realizó el análisis de precios unitarios para el mantenimiento de tanques sépticos 

y trampa de grasas, en la sede Sena Alto Cauca, la cual requiere controles 

operacionales, dando cumplimiento a los requisitos de la norma ISO 14001:2015 y 

la normativa a nivel nacional vigente.  

Generalmente se debe realizar un mantenimiento periódico a las trampas de grasa 

y pozos sépticos donde se controlen los niveles de grasa, aceite y sólidos 

acumulados para evitar obstrucciones en las tuberías de desagües, malos olores, 

entre otros, por lo que se hace necesario el mantenimiento de las trampas de grasa 

y pozos sépticos ubicados junto al ambiente de planta cárnicos, dormitorios – 

ambientes CA, lácteos, cafetería, enfermería, ganadería y especies menores, esta 

actividad comprende los procesos de limpieza, recolección, transporte de residuos, 

disposición final y calificación del servicio, adicionalmente se realizará la actividad 

de mantenimiento preventivo y correctivo de las mismas. 

Para la elaboración de los análisis de precios unitarios, se utilizó una hoja de cálculo 

en Excel proporcionada por la entidad. Esta estaba estructurada en columnas que 

contenían, en orden, la siguiente información: código UNSPSC, descripción técnica 
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del bien o servicio, unidad de medida, cantidad requerida, valor unitario promedio y 

valor total.  Esta organización permitió sistematizar y facilitar el cálculo preciso de 

los costos asociados a cada artículo.  

La entidad suministró los datos de la descripción técnica del bien o servicio, la 

unidad de medida y la cantidad, ahora, para obtener el valor promedio de cada ítem 

se tuvo en cuenta el rendimiento del personal que se usará en cada actividad, es 

decir de la mano de obra, los materiales a usar, el equipo y el transporte, y la 

herramienta menor que para esta se usó el diez por ciento de la mano de obra. 

Ilustración 8. Análisis de Precios Unitarios 

Fuente: Elaboración propia 

Para el cálculo del valor total de los materiales, se demostró un porcentaje de 

desperdicio del cinco por ciento, el cual se multiplica por el valor unitario de cada 

ítem, obteniendo así el subtotal correspondiente por material. La suma de estos 

subtotales permite determinar el costo total de los materiales requeridos. 

 En cuanto a la mano de obra, se aplicó un porcentaje de prestaciones de un punto 

ocho por ciento. Este valor se multiplica por la cantidad de personal, el rendimiento 

y el valor unitario, lo que da como resultado un subtotal por cada recurso humano 
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involucrado. Al igual que con los materiales, la suma de estos subtotales 

proporciona el total correspondiente a la mano de obra. 

De manera similar, se calculan los costos asociados al transporte ya la herramienta 

menor, aplicando los factores respectivos a cada categoría. Finalmente, la suma de 

todos estos totales (materiales, mano de obra, transporte y herramienta menor) 

permite obtener el valor total de cada análisis de precios unitarios. 

Este procedimiento se realizó para cada uno de los ítems requeridos, teniendo en 

cuenta su necesidad, los materiales a usar, la mano de obra y el equipo y transporte, 

como también la unidad de medida que cada uno representa. 

Además, se realizó un análisis de precios unitarios base para el concreto a usar, en 

este caso se usó un concreto de veintiún mega pascales cuya dosificación es 1:2:3, 

para el cuál se siguió el mismo procedimiento mencionado anteriormente. 

Ilustración 9. Análisis de Precios Unitarios 

Fuente: Elaboración propia 

Ahora sí, una vez realizado el análisis de precios unitarios para cada ítem este se 

pasó a otro Excel para obtener el presupuesto general de esta actividad. 
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Para el presupuesto general, se usó un nuevo archivo en el que se ubicó en forma 

vertical el código UNSPSC, la descripción técnica del bien o servicio, la unidad de 

medida, la cantidad, el valor unitario promedio y por último el valor total. 

Ahora, para cada uno de los mantenimientos a realizar estaban previstas las 

actividades necesarias que debían llevarse a cabo, previamente había sido obtenido 

el valor del análisis de precios unitarios para cada actividad, lo que se hizo fue tomar 

el valor unitario promedio correspondiente a cada actividad y se lo multiplicó por la 

cantidad requerida y con esto se obtuvo el valor total. 

Ilustración 10. Presupuesto general para mantenimiento de tanques sépticos y trampas de 
grasas 
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Fuente: Elaboración propia 
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Una vez obtenido el valor total de cada actividad, se realizó una sumatoria de los 

totales de cada actividad y con esto se obtuvo un subtotal, para obtener el valor total 

definitivo se tuvo en cuenta los costos de administración, imprevistos y utilidad, los 

cuales estaban definidos por la entidad de la siguiente manera: para administración 

se tiene un porcentaje del veinticinco por ciento, para utilidad un porcentaje del cinco 

por ciento, y para imprevistos una porcentaje del tres por ciento, estos porcentajes 

están aplicados al subtotal, y con esto ya se obtuvo el valor total de cada 

presupuesto. 

Como se puede observar el análisis de precios unitarios se realizó para las trampas 

de grasas y tanques sépticos tanto de ganadería como de especies menores y de 

lácteos. Para ver el archivo completo diríjase al anexo 3. 

 Análisis de Precios Unitarios para proyecto de viviendas 

Este análisis de precios unitarios fue desarrollado de manera similar al anterior. Para 

desarrollar este análisis de precios unitarios no fue suministrada por parte de la 

entidad ninguna información relacionada al tipo de vivienda que se iba a construir, 

no se tenía conocimiento alguno de planos ni diseños, únicamente fue compartido 

por la entidad el archivo de Excel con las actividades a realizar, con las cantidades 

de cada actividad y con los insumos que se iba a trabajar.  

Se debe tener en cuenta que este análisis de precios unitarios no hace parte del 

proyecto de pasantía en el que se estaba trabajando, este análisis de precios 

unitarios hace parte de un proyecto para realizar obras de construcción para la 

ejecución de subsidios familiares de vivienda que otorgue el Fondo Nacional de 

Vivienda. 

Se inició por conocer las actividades, la unidad y la cantidad que se manejarían en 

este proyecto. A continuación, se muestran algunas de estas actividades. 
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Ilustración 11. Descripción de actividades 

Fuente: Elaboración propia 

Una vez identificadas las actividades se procedió a realizar el análisis de precios 

unitarios para cada ítem, teniendo en cuenta las mismas especificaciones que se 

tuvo para el análisis de precios unitario de la trampa de grasas y tanques sépticos. 
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Ilustración 12. Análisis de Precios Unitarios proyecto de viviendas 

Fuente: Elaboración propia 

De igual manera se realizó el análisis de precios unitarios base para concreto con 

una proporción 1:2,5:4 (concreto de 17.5 MPa). 
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Ilustración 13. Análisis de Precios Unitarios base para concreto, proyecto de viviendas 

Fuente: Elaboración propia 

Después de realizados los análisis de precios unitarios se procedió a calcular el 

presupuesto para una sola vivienda, 
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Ilustración 14. Presupuesto para una vivienda 

 

ÍTEM DES CRIP CIÓN UND CANT. VR.  UNIT VALOR TOTAL

1 P RELIMINARES

1.01 Localizac ión y replanteo. m2 11.298 $ 2,491.00 $ 28,142.07

1.02 Excavación manual (Incluye retiro de materiales). m3 7.33 $ 22,572.00 $ 165,452.76

1.03 Relleno con material de excavación (compactado). m3 6.6775 $ 22,620.00 $ 151,045.05

1.04 Sobreacarreo de materiales hasta el sitio de la obra. Recorrido máximo 100 m GB

L

20 $ 5,472.00 $ 109,440.00

Acarreo de material desde el sitio de obtención hasta el sitio de la obra GB

L

6 $ 600,000.00 $ 3,600,000.00

S UB TOTAL $  4 , 0 5 4 , 0 7 9 . 8 8

2 CIMENTACIÓN

2.01 Concreto c ic lópeo, 60% concreto de 17,5MPa y 40% piedra. Incluye formaleta. M3 1.31 $ 681,757.00 $ 893,101.67

2.02 Viga  de  c imentac ión  en  concreto  de  21MPa  de  0,25*0,20m,  incluye  formaleta.  Mezclado  y vibrado 

mecánico.

ML 12.398 $ 97,151.00 $ 1,204,429.52

2.03Viga  de  c imentación  en  concreto  d·e  21MPa  de  o,12•0,20m,  incluye  formaleta·.  Mezclado  y vibrado mecánico.ML 2 $ 77,644.00 $ 155,288.00

S UB TOTAL $  2 , 2 5 2 , 8 19 . 19

3 ES TRUCTURA

3.01 Viga de amarre en concreto  de 21MPa  de 0,12•0,2om, incluye  formaleta. Mezclado  y vibrado
mecánico. . 

ML
13.605 $ 77,644.00 $ 1,056,346.62

3.02 Columna·en concreto de 21MPa de o,12•0,2om, inéluye formaleta. Mezclado y vibrado ML 16.4 $ 77,644.00 $ 1,273,361.60

3.03 Viga de corona en concreto de 21MPa de o,1i•o,1om, incluye formaleta. Mezclado mecánico. ML 15.975 $ 43,942.00 $ 701,973.45

3.04 Suministro, corte, flejado e instalación de Acero de refuerzo PORGO. Incluye alambre negro Cal.
18 . KG 198 $ 10,558.00 $ 2,090,431.21

S UB TOTAL $  5 , 12 2 , 112 . 8 8

4 CUB IERTA

4.01
Suministro  e instalación de Correa tipo Perlín Cl60*60*20*1.5mm G50, según  diseno. Incluye

anticorrosivo color blanco y soldadura.

ML 6.505
$ 63,437.00 $ 412,657.69

4.02 Suministro  e instalac ión de Correa tipo Perlín  c100•50•15•1.smm G50, según diseno. Incluye

barras de anclaje, anticorrosivo color blanco y soldadura.

ML 6.7975
$ 57,613.00 $ 391,624.37

4.03 Suministro  e  instalación  Tensor  en  varilla  de  3/8", según  detallé. Incluye  anticorrosivo  color
blanco y soldadura .ML 2.895 $ 16,260.00 $ 47,072.70

4.04 Cubierta  en teja  de fibrocemento  P7, pintada  interiormente  con  vinilo  tipo  3  blanco, incluye·
amarras y ganchos.M2 17.013 $ 54,012.00 $ 918,879.15

4.Ó5
Suministro  e instalación  de Canal  metálico  en lámina Cal.  22. Incluye  elementos  de sujec ión, anticorrosivo 

y esmalte color blanco. ML
4

$ 65,022.00 $ 260,088.00

S UB TOTAL $  2 , 0 3 0 , 3 2 1. 9 0

5 P IS OS  B AS ES

5.01 Piso primario en concreto 21MPa, e=0,07m. Mezclado mecánico. M2 8.9 $ 56,088.00 $ 499,183.20

5.02 Andén en concreto 21MPa, e=0,08m. Escobillado, dilatado y acolillado. M2 7 $ 59,943.00 $ 419,601.00

S UB TOTAL $  9 18 , 7 8 4 . 2 0

6 MAMP OS TERÍA

6.01 Muro con ladrillo tolete macizo, pegado en soga con mortero 1:3, a la vista por una cara. M2 29.495 $ 71,357.00 $ 2,104,674.72

6.02 Mesón de cocina en concreto de 21MPa, ancho 0.60m, e=0.07m. Incluye refuerzo según detalle
y poyo. ML 1.3025 $ 164,891.00 $ 214,770.53

6.03 Repello de muros en mortero 1:3, incluye filos y dilataciones. M2 2.195 $ 37,114.00 $ 81,465.23

S UB TOTAL $  2 , 4 0 0 , 9 10 . 4 7
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Fuente: Elaboración propia 

En la imagen anterior se muestra el ítem, la descripción, la unidad y la cantidad de 

este proyecto, esta información fue suministrada por la entidad, el valor unitario fue 

tomado de cada uno de los análisis de precios unitarios que se hizo para cada ítem 

y por último el valor total fue dado por la multiplicación entre el valor unitario y la 

7 HIDROS ANITARIAS

7.01 Puntos sanitarios PVC san. 4"·,incluye accesorios, limpiador y soldadura, tipo pesado. UN

O

0.5 $ 116,177.00 $ 58,088.50

7.02 Puntos sanitarios PVC san. 2", incluye accesorios, tipo pesado. UN

O

1 $ 61,284.00 $ 61,284.00

7.03 Puntos hidráulicos PVC, incluye accesorios, limpiador y soldadura. UN

O

1 $ 33,310.00 $ 33,310.00

7.04 Suministro e instalación Red hidráulica PVC pres. 1/2", ROE 13.5. ML 2.705 $ 6,778.00 $ 18,334.49

7.05 Suministro  é  instalación  Red sanitaria PVC  2", incluye  accesorios, limpiador  y soldadura, tipo pesado. ML 1.4975 $ 32,808.00 $ 49,129.98

7.06 Suministro e Instalación Red sanitaria PVC 4", tipo pesado. ML 1 $ 82,294.00 $ 82,294.00

7.07 Caja  de inspección  en  concreto  de  21MPa  de o,5*0,50m internos,  e=O,lOm; incluye tapa de

e=0,07m con refuerzo 1#3 a 0,10m en ambos sentidos y cañuela.

UN

O

0.6
$ 297,023.00 $ 178,213.80

7.08 Suministro e instalación de Rejilla de aluminio con sosco de 2" . UN

O

1 $ 22,151.00 $ 22,151.00

7.09 Suministro e instalación de Llaves de paso 1/2". UN

O

1 $ 28,920.00 $ 28,920.00

7.10 Suministro e instalación Ducha+ registro. UN

O

1 $ 101,922.00 $ 101,922.00

7.11 Cuneta en concreto de 21MPa de o,20•0,15m internos, e=0,10m; incluye formaleta y mezclado
mecánico. ML 11 $ 78,419.00 $ 862,609.00

S UB TOTAL $  1, 4 9 6 , 2 5 6 . 7 7

8 ELÉCTRICAS

8.01
Salida  para  iluminación  conduit  en  tubo

   
PVC  de 1/2",  con  conductores  de  cobre  3  No. 12. Incluye 

soportes, cajas y accesorios necesarios para completar la salida. Incluye interruptor línea proporc ional de 

acuerdo al plano.

UN

O

1.2
$ 85,084.00 $ 102,100.80

8.02
Suministro e  instalación de tablero eléctrico Breakers monofásico 6 c ircuitos, 3 barrajes. Incluye Brekers de 

acuerdo a plano. Certificación RETIE.

UN

O

1
$ 271,669.00 $ 271,669.00

8.03
Salida  para  toma  monofásica  doble  con  polo  a  tierra  en  tubo  conduit  PVC  de  1/2"  con conductores de 

cobre 3 No. 12 colores RETIE. Incluye  toma linea Levitan o superior, soportes, caias, marcación y accesorios 

necesarios para completar la salida.

UN

O

0.8
$ 72,379.00 $ 57,903.20

8.04
Puesta  a  tierra  para  tablero  eléctrico  con  varilla. COPERWELLD  2,44m  y  cable  No. 8 THWN, Incluye tubo 

1/2" PVC  incrustado y niple de inspección en 4" con tapa.

UN

O

1
$ 263,269.00 $ 263,269.00

8.05 Acometida  desde  caja  de  medidor  hasta  tablero  de  distribución  en  3  hilos  No . 8 para  fase, neutro y tierra. ML 1.2975 $ 83,719.00 $ 108,625.40

8.06 Salida para  toma corriente  doble con polo a tierra y protección  GFCI. Incluye  cableado  fase a neutro 3# 12 

código de color RETIE.

UN

O

0.775
$ 95,269.00 $ 73,833.48

SUBTOTAL $  8 7 7 , 4 0 0 . 8 8

9 CARPINTERIA

9.01 Suministro  e Instalación  Puerta metálica en lámina Cal. 20 de 0.9om•2.04m; marco y hoja con chapa; incluye 

anticorrosivo y pintura color blanco.
M2

1.805
$ 761,754.00 $ 1,374,965.97

9.02 Suministro e Instalación Ventana metálica Cal. 20; incluye anticorrosivo y pintura blanca. M2 1.4975 $ 287,112.00 $ 429,950.22

9.03 Suministro e instalación de vidrio liso de 4mm. Incluye silicona. M2 1.4975 $ 101,581.00 $ 152,117.55

SUBTOTAL $  1, 9 5 7 , 0 3 3 . 7 4

10 ENCHAPES  ACABADOS Y  APARATOS SANITARIOS

10.01 Enchape  piso- muro,  tradic ional.  Incluye  mortero  de nivelación  o  aplome,  material de  pega  y fragua. M2 9 $ 122,841.00 $ 1,105,569.00

10.0

2

Suministro e instalación Combo sanitario. Incluye material de pega, accesorios y acoples. UN

O

0.45 $ 427,770.00 $ 192,496.50

10.0

3

Suministro e Instalación  lavaplatos en acero inoxidable de 60*40cm, incluye material de pega, Grifo y 

accesorios.

UN

O

0.5 $ 192,900.00 $ 96,450.00

10.0

4

Suministro  e instalación Lavadero prefabricado  enchapado de 1,0*0,60m, incluye soportes en muro, poyo, desagües y grifo.UN

O

0.25 $ 308,670.00 $ 77,167.50

SUBTOTAL $  1, 4 7 1, 6 8 3 . 0 0

11 INSTALACIÓN S ISTEMA SEPTICO

11.01 Suministro  e instalación  de Tubería  PVC  de  pared  estructural  diámetro  110mm. Suministrar lubricante. ML 7.26 $ 31,961.00 $ 232,036.86

11.02 Suministro  e   instalación  de  Tubería  PVC- S  4" tipo  pesado. Suministrar  uniones,  limpiador  y soldadura. ML 1.9975 $ 40,052.00 $ 80,003.87

11.03 Suministro e instalación de Codo PVC- S 4" tipo pesado. Limpiador y soldadura. UN 1 $ 16,736.00 $ 16,736.00

11.04 Suministro e instalación de Tee PVC- S4" tipo pesado. UN

O

1 $ 27,709.00 $ 27,709.00

11.05 Suministro  e  instalación  de  Sistema  de  tratamiento  de  aguas  residuales (Tanque  séptico  de 1000L,  Filtro  

anaerobio  de flujo  ascendente  de  lOOOL,  falso  fondo y 80% de  rosetones).  Ver

UN

O

1
$ 2,152,126.00 $ 2,152,126.00

11.06 Suministro e instalación de Trampa de grasas prefabricada de lO5L. Incluye ac cesorios internos.
Ver detalle . UN 0.5 $ 262,974.00 $ 131,487.00

11.07 Excavación manual (Incluye retiro de materiales). M3 11.06 $ 30,096.00 $ 332,861.76

SUBTOTAL $  2 , 9 7 2 , 9 6 0 . 4 9

$  2 5 , 5 5 4 , 3 6 3 . 4 1

24% $ 6,133,047.22

3% $ 766,630.90

5% $ 1,277,718.17

$ 8,177,396.29

$ 33,731,759.69

19% $ 242,766.45

$ 33,974,526.15

IMPREVISTOS

UTILIDAD

COSTO TOTAL INDIRECTO (AUI) : 3 2 %

COSTO TOTAL SIN IVA

IVA (19% sobre la utilidad)

COSTO TOTAL

COSTO TOTAL DIRECTO

ADMINISTRACIÓN
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cantidad. Además, se observa que para cada capítulo se tiene un subtotal para 

luego sumarlos y obtener el total definitivo para una sola vivienda. 

Luego, se procedió a calcular el presupuesto total del proyecto,  

Ilustración 15. Presupuesto del proyecto 

 

 

ÍTEM DES CRIP CIÓN
UN

D

CAN

T.
VR.  UNIT VALOR TOTAL

1 P RELIMINARES

1.01 Localización y replanteo. M2 452 $ 2,491 $ 1,125,682.90

1.02 Excavación manual (Incluye retiro de materiales). M3 293 $ 22,572 $ 6,618,110.40

1.03 Relleno con material de excavación (compactado). M3 267 $ 22,620 $ 6,041,802.00

1.04 Sobreacarreo de materiales hasta el sitio de la obra. Recorrido máximo 100 m GBL 800 $ 5,472 $ 4,377,600.00

S UB TOTAL $  18 , 16 3 , 19 5 . 3 0

2 CIMENTACIÓN

2.01 Concreto c ic lópeo, 60% concreto de 17,5MPa y 40% piedra. Incluye formaleta. M3 52.4 $ 681,757 $ 35,724,066.80

2.02
Viga  de  c imentación  en  concreto  de  21MPa  de  0,25*0,20m,  incluye  

formaleta.  Mezclado  y vibrado mecánico.
ML 496 $ 97,151 $ 48,177,180.90

2.03
Viga  de  c imentación  en  concreto  d·e  21MPa  de  o,12•0,20m,  incluye  

formaleta·.  Mezclado  y vibrado mecánico.
ML 80 $ 77,644 $ 6,211,520.00

S UB TOTAL $  9 0 , 112 , 7 6 7 . 7 0

3 ES TRUCTURA

3.01
Viga de amarre en concreto  de 21MPa  de 0,12•0,2om, incluye  formaleta. 

Mezclado  y vibrado
ML 544 $ 77,644 $ 42,253,864.80

3.02
Columna·en concreto de 21MPa de o,12•0,2om, inéluye formaleta. Mezclado y 

vibrado
ML 656 $ 77,644 $ 50,934,464.00

3.03
Viga de corona en concreto de 21MPa de o,1i•o,1om, incluye formaleta. 

Mezclado mecánico.
ML 639 $ 43,942 $ 28,078,938.00

3.04
Suministro, corte, flejado e instalación de Acero de refuerzo PORGO. Incluye 

alambre negro Cal.
KG 7920 $ 10,558 $ 83,617,248.40

S UB TOTAL $  2 0 4 , 8 8 4 , 5 15 . 2 0

4 CUB IERTA

4.01
Suministro  e instalación de Correa tipo Perlín Cl60*60*20*1.5mm G50, según  

diseno. Incluye
ML 260 $ 63,437 $ 16,506,307.40

4.02
Suministro  e instalación de Correa tipo Perlín  c100•50•15•1.smm G50, según 

diseno. Incluye
ML 272 $ 57,613 $ 15,664,974.70

4.03
Suministro  e  instalación  Tensor  en  varilla  de  3/8", según  detallé. Incluye  

anticorrosivo  color
ML 116 $ 16,260 $ 1,882,908.00

4.04
Cubierta  en teja  de fibrocemento  P7, pintada  interiormente  con  vinilo  tipo  3  

blanco, incluye·
M2 681 $ 54,012 $ 36,755,166.00

4.Ó5
Suministro  e instalación  de Canal  metálico  en lámina Cal.  22. Incluye  

elementos  de sujeción, anticorrosivo y esmalte color blanco.
ML 160 $ 65,022 $ 10,403,520.00

S UB TOTAL $  8 1, 2 12 , 8 7 6 . 10

5 P IS OS  B AS ES

5.01 Piso primario en concreto 21MPa, e=0,07m. Mezclado mecánico. M2 356 $ 56,088 $ 19,967,328.00

5.02 Andén en concreto 21MPa, e=0,08m. Escobillado, dilatado y acolillado. M2 280 $ 59,943 $ 16,784,040.00

S UB TOTAL $  3 6 , 7 5 1, 3 6 8 . 0 0

6 MAMP OS TERÍA

6.01
Muro con ladrillo tolete macizo, pegado en soga con mortero 1:3, a la vista por 

una cara.
M2 1180 $ 71,357 $ 84,186,988.60

6.02
Mesón de cocina en concreto de 21MPa, ancho 0.60m, e=0.07m. Incluye 

refuerzo según detalle
ML 52.1 $ 164,891 $ 8,590,821.10

6.03 Repello de muros en mortero 1:3, incluye filos y dilataciones. M2 87.8 $ 37,114 $ 3,258,609.20

S UB TOTAL $  9 6 , 0 3 6 , 4 18 . 9 0
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Fuente: Elaboración propia 

7 HIDROS ANITARIAS

7.01 Puntos sanitarios PVC san. 4"·,incluye accesorios, limpiador y soldadura, tipo UNO 20 $ 116,177 $ 2,323,540.00

7.02 Puntos sanitarios PVC san. 2", incluye accesorios, tipo pesado. UNO 40 $ 61,284 $ 2,451,360.00

7.03 Puntos hidráulicos PVC, incluye accesorios, limpiador y soldadura. UNO 40 $ 33,310 $ 1,332,400.00

7.04 Suministro e instalación Red hidráulica PVC pres. 1/2", ROE 13.5. ML 108 $ 6,778 $ 733,379.60

7.05
Suministro  é instalación  Red sanitaria PVC  2", incluye  accesorios, limpiador  y 

soldadura, tipo pesado.
ML 59.9 $ 32,808 $ 1,965,199.20

7.06 Suministro e Instalación Red sanitaria PVC 4", tipo pesado. ML 40 $ 82,294 $ 3,291,760.00

7.07
Caja  de inspección  en  concreto  de  21MPa  de o,5*0,50m internos,  e=O,lOm; 

incluye tapa de
UNO 24 $ 297,023 $ 7,128,552.00

7.08 Suministro e instalación de Rejilla de aluminio con sosco de 2". UNO 40 $ 22,151 $ 886,040.00

7.09 Suministro e instalación de Llaves de paso 1/2". UNO 40 $ 28,920 $ 1,156,800.00

7.10 Suministro e instalación Ducha+ registro. UNO 40 $ 101,922 $ 4,076,880.00

7.11
Cuneta en concreto de 21MPa de o,20•0,15m internos, e=0,10m; incluye 

formaleta y mezclado
ML 440 $ 78,419 $ 34,504,360.00

S UB TOTAL $  5 9 , 8 5 0 , 2 7 0 . 8 0

8 ELÉCTRICAS

8.01

Salida  para  iluminación  conduit  en  tubo   PVC  de 1/2",  con  conductores  de  

cobre  3  No. 12. Incluye soportes, cajas y accesorios necesarios para completar 

la salida. Incluye interruptor línea proporcional de acuerdo al plano.

UNO 48 $ 85,084 $ 4,084,032.00

8.02
Suministro e instalación de tablero eléctrico Breakers monofásico 6 c ircuitos, 3 

barrajes. Incluye Brekers de acuerdo a plano. Certificación RETIE.
UNO 40 $ 271,669 $ 10,866,760.00

8.03

Salida  para  toma  monofásica  doble  con  polo  a  tierra  en  tubo  conduit  PVC  

de  1/2"  con conductores de cobre 3 No. 12 colores RETIE. Incluye  toma linea 

Levitan o superior, soportes, caias, marcación y accesorios necesarios para 

completar la salida.

UNO 32 $ 72,379 $ 2,316,128.00

8.04

Puesta  a  tierra  para  tablero  eléctrico  con  varilla. COPERWELLD  2,44m  y  

cable  No. 8 THWN, Incluye tubo 1/2" PVC  incrustado y niple de inspección en 4" 

con tapa.

UNO 40 $ 263,269 $ 10,530,760.00

8.05
Acometida  desde  caja  de  medidor  hasta  tablero  de  distribución  en  3  hilos  

No. 8 para  fase, neutro y tierra.
ML 51.9 $ 83,719 $ 4,345,016.10

8.06
Salida para  toma corriente  doble con polo a tierra y protección  GFCI. Incluye  

cableado  fase a neutro 3# 12 código de color RETIE.
UNO 31 $ 95,269 $ 2,953,339.00

SUBTOTAL $  3 5 , 0 9 6 , 0 3 5 . 10

9 CARPINTERIA

9.01
Suministro  e Instalación  Puerta metálica en lámina Cal. 20 de 0.9om•2.04m; 

marco y hoja con chapa; incluye anticorrosivo y pintura color blanco.
M2 72.2 $ 761,754 $ 54,998,638.80

9.02 Suministro e Instalación Ventana metálica Cal. 20; incluye anticorrosivo y pintura M2 59.9 $ 287,112 $ 17,198,008.80

9.03 Suministro e instalación de vidrio liso de 4mm. Incluye silicona. M2 59.9 $ 101,581 $ 6,084,701.90

SUBTOTAL $  7 8 , 2 8 1, 3 4 9 . 5 0

10 ENCHAPES  ACABADOS Y  APARATOS SANITARIOS

10.01
Enchape  piso- muro,  tradic ional.  Incluye  mortero  de nivelación  o  aplome,  

material de  pega  y fragua.
M2 360 $ 122,841 $ 44,222,760.00

10.02
Suministro e instalación Combo sanitario. Incluye material de pega, accesorios y 

acoples.
UNO 18 $ 427,770 $ 7,699,860.00

10.03
Suministro e Instalación  lavaplatos en acero inoxidable de 60*40cm, incluye 

material de pega, Grifo y accesorios.
UNO 20 $ 192,900 $ 3,858,000.00

10.04
Suministro  e instalación Lavadero prefabricado  enchapado de 1,0*0,60m, 

incluye soportes en muro, poyo, desagües y grifo.
UNO 10 $ 308,670 $ 3,086,700.00

SUBTOTAL $  5 8 , 8 6 7 , 3 2 0 . 0 0

11 INSTALACIÓN S ISTEMA StPTICO

11.01
Suministro  e instalación  de Tubería  PVC  de  pared  estructural  diámetro  

110mm. Suministrar lubricante.
ML 290 $ 31,961 $ 9,281,474.40

11.02
Suministro  e   instalación  de  Tubería  PVC- S  4 " tipo  pesado. Suministrar  

uniones,  limpiador  y soldadura.
ML 79.9 $ 40,052 $ 3,200,154.80

11.03
Suministro e  instalación de Codo PVC- S 4 " tipo pesado. Limpiador y 

soldadura.
UNO 40 $ 16,736 $ 669,440.00

11.04 Suministro e  instalación de Tee PVC- S4" tipo pesado. UNO 40 $ 27,709 $ 1,108,360.00

11.05
Suministro  e  instalación  de  Sistema  de  tratamiento  de  a gua s  residuales 

(Tanque  séptico  de
UNO 40 $ 2,152,126 $ 86,085,040.00

11.06

Suministro e instalación de Trampa de grasas prefabricada de lOSL. Incluye 

accesorios internos.

Ve r de ta lle .

UNO 20 $ 262,974 $ 5,259,480.00

11.07 Excavación manual (Incluye retiro de materiales). M3 442 $ 30,096 $ 13,314,470.40

SUBTOTAL $  118 , 9 18 , 4 19 . 6 0

$  8 7 8 , 17 4 , 5 3 6 . 2 0

24% $ 210,761,888.69

3% $ 26,345,236.09

5% $ 43,908,726.81

$ 281,015,851.58

$ 1,159,190,387.78

19% $ 8,342,658.09

$ 1,167,533,045.88

IMPREVISTOS

UTILIDAD

COSTO TOTAL INDIRECTO (AUI) : 3 2 %

COSTO TOTAL SIN IVA

IVA (19% sobre la utilidad)

COSTO TOTAL

COSTO TOTAL DIRECTO

ADMINISTRACIÓN
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En esta etapa del cálculo presupuestal, la principal variación corresponde a la 

cantidad asignada por ítem, ya que no se trabajó con una sola unidad habitacional, 

sino con el total de cuarenta viviendas contempladas en el proyecto. Al igual que en 

etapas anteriores, se organizaron los costos por capítulos, obteniendo subtotales 

por cada uno de ellos, lo cual permitió consolidar posteriormente el costo total 

definitivo del proyecto. 

Para el costo total indirecto el SENA maneja los siguientes porcentajes, para 

administración del 24%, para imprevistos del 3% y para utilidad del 5%, además 

maneja un IVA del 19% sobre la utilidad, aplicando todo esto se obtuvo el costo total 

del proyecto. 

De esta manera se trabajó para todos los ítems que contiene este proyecto, para 

ver la totalidad del archivo ir al anexo 4. 

 

5.3.5 Diseños 

Para esta actividad el Ingeniero del SENA encargado de guiar la pasantía, había 

asignado la tarea de elaborar diseños para columnas en estructura de acero que 

reemplazarían columnas viejas algunas también en acero y otras en guadua, se 

eligieron las columnas en perfiles de acero de medidas quince centímetros por 

quince centímetros (15 cm x 15 cm), ya que, por parte de la entidad se había 

realizado un estudio de cargas en el que se evaluaron las solicitaciones que 

llegarían a la columna, esto teniendo en cuenta las cargas muertas, cargas vivas y 

la carga de viento, de aquí se eligió como la norma NSR-10 lo indica en su título B.2 

“Combinaciones de carga” la combinación que produzca el efecto menos favorable 

a la edificación, con esta combinación de carga se miró el efecto en la columna para 

realizar el diseño. 

Luego de esto se procedió a chequear la columna por flexión, torsión, compresión 

y ductilidad, el archivo con este procedimiento no fue compartido por parte de la 

entidad pero si se permitió una visualización de estos procedimientos para tener la 
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certeza de que los perfiles eran los adecuados, con todo esto se pudo verificar que 

el perfil de acero de 15 cm fue el que cumplió con todos los criterios de diseño y 

solicitudes de carga, además de esto también se eligieron estos perfiles porque 

comercialmente son fáciles de conseguir.  

También se debía realizar el diseño de una trampa de grasas, para la cual el 

Ingeniero Alejandro, había dado las dimensiones y las indicaciones que se debían 

tener en cuenta a la hora de realizar el diseño. 

 Diseño de columnas en acero estructural  

Se realizó el diseño de columnas en perfiles de acero (perfiles de 15 cm x 15 cm) 

para este diseño se hizo usó del programa de AutoCAD, en el cual se realizó todo 

el diseño de las columnas y las vigas que reemplazarían la estructura existente y 

soportarían la nueva cubierta, las columnas existentes serían reemplazadas ya que 

algunas de estas son en acero pero de menor dimensión que las nuevas que serían 

diseñadas, y otras son en guadua que no se encuentran en muy buen estado y no 

soportarían la nueva cubierta. 

Para el diseño de columnas se ubicó en el plano la estructura de cubierta existente 

y sobre ella se dibujó la nueva cubierta, teniendo en cuenta que esta nueva cubierta 

cuente con un espacio mínimo de un metro con veinte centímetros desde la 

estructura de los tanques hasta el final de la cubierta para garantizar la circulación 

sin problema alguno de las personas. 

Una vez se obtuvo la dimensión de la nueva cubierta, se nombró los ejes de modo 

que los verticales quedaron nombrados alfabéticamente y los horizontales 

numéricamente. Luego de esto se trasladó el nuevo diseño de la cubierta a un nuevo 

archivo para proceder con el diseño de las columnas. 
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Ilustración 16. Plano en planta de cubierta 

Fuente: Elaboración propia 

Cuando el nuevo diseño ya estaba en un archivo aparte, del plano existente se 

sacaron las cotas donde iban a quedar las nuevas columnas, una vez obtenidas 

estas cotas se ubicaron en un plano en el eje de las ordenadas y se dio inicio al 

diseño de las columnas. 

El primer paso fue tomar la columna que tenía la cota de terreno más baja, ya que, 

esta es la que predomina y la que da la altura superior, ahora, una vez ubicada esta 

columna desde su respectiva cota, se tomó una distancia de dos metros desde el 

eje de las cotas esto es solo para el diseño, de ahí se dibujó la columna en el plano, 

la cual debía cumplir con unas especificaciones que habían sido dadas por el 

Ingeniero Alejandro Cañar, cada columna debía tener un ancho mínimo de quince 

centímetros esto debido a que ese era un ancho muy comercial en los perfiles en 

que iba a ser diseñada la columna, cada columna no debe superar en cinco metros 

su altura ni estar por debajo de los dos metros con cincuenta, la pendiente entre la 

columna inicial y la columna final debe estar entre el diez y el quince por ciento.  

Luego de realizar el diseño de la primera columna que se hizo a dos metros de 

distancia desde el eje inicial, se diseñaron las siguientes columnas tomando la 

distancia indicada en los planos desde el centro de la columna anterior hasta el 

centro de la columna a diseñar, este proceso se repitió para cada columna. 
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Una vez terminadas las columnas se procedió a diseñar la viga que se encargaría 

de soportar la cubierta, la viga se realizó con un espesor de veinte centímetros, se 

verifico en cada viga que la pendiente cumpla con lo establecido anteriormente. 

Además, en el plano también se ubicaron los perlines sobre los que estaría la 

cubierta, la distancia entre los perlines varía según el diseño de la cubierta, esta 

variación esta entre un metro con veinte centímetros y un metro con cincuenta 

centímetros, la variación de esta distancia depende de las dimensiones de cada 

cubierta, por lo que, para que no queden distancias muy grandes entre el último 

perlin y la parte final de la viga fue necesario realizar estas variaciones. 

Ahora, con las columnas diseñadas totalmente, se realizó una tentativa de la línea 

de terreno, para esto se tomó el centro de la primera columna y se llevó la línea 

hasta el centro de la segunda columna, y esto se repitió con cada una hasta llegar 

a la última columna. 

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de los diseños realizados, en cada 

uno de ellos se muestra el diseño de las columnas, vigas, perlines, línea tentativa 

de terreno, altura de cada una de las columnas, distancia de las columnas, la 

distancia vertical entre la columna inicial y la final, la pendiente de la cubierta que 

es la división de la distancia vertical entra la distancia horizontal de las columnas 

multiplicada por cien, se muestra también las cotas de terreno sobre las que va 

ubicada cada columna, la nomenclatura de los ejes y el nombre de cada pórtico. 
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Ilustración 17. Plano en perfil de diseño de columnas 

 

Fuente: Elaboración propia 

El mismo procedimiento se siguió para los pórticos nombrados numéricamente 

teniendo en cuenta los parámetros anteriores, en estos pórticos se debe tener en 

cuenta que como se estableció que el parámetro de cumplimiento de pendiente 

debía cumplirse en los pórticos nombrados alfabéticamente para los nombrados 

numéricamente la pendiente de la cubierta iba a ser mínima, debido a que la altura 

de las columnas que componen este pórtico son muy similares y la diferencia entre 

ellas es muy pequeña. 

Así como este se realizaron tres diseños más de columnas para el cambio de 

cubiertas, si se desea ver el contenido completo del diseño de columnas se puede 

revisar el anexo 5. 

 Digitalización de diseño de trampa de grasas. 

Las trampas de grasas son tanques pequeños de flotación donde la grasa queda en 

la superficie y se mantiene ahí mientras el agua limpia es evacuada por una salida 

inferior, las trampas de grasas no llevan partes mecánicas y su diseño es parecido 

al de un tanque séptico. 
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Para el desarrollo de este diseño se tuvo en cuenta algunas especificaciones dadas 

por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico RAS 

- 2000, en el Título E “Tratamiento de Aguas Residuales” donde indica que: La 

localización de las trampas de grasa se debe hacer lo más cerca posible a una 

fuente de agua residual y aguas arriba del tanque séptico o de cualquier otra unidad 

que requiera este dispositivo para prevenir obstrucciones, acumulación en las 

unidades de tratamiento y malos olores, además se debe tener en cuenta que deben 

existir condiciones favorables para la retención y remoción de grasas. 

De acuerdo con la RAS - 2000 El diseño debe realizarse con las características 

propias y el caudal de agua residual a tratar y para las entradas y salidas el diámetro 

debe ser mínimo cincuenta milímetros (50 mm) y cien milímetros (100 mm) 

respectivamente, además en las entradas deben colocarse controladores para 

protección contra sobrecargas o alimentaciones repentinas. 

En cuanto a la operación y mantenimiento la RAS - 2000 indica que las trampas de 

grasas se deben operar y limpiar de forma regular para evitar escape de grasa 

significativa y la producción de malos olores, la limpieza se debe realizar cuando se 

alcance el setenta y cinco por ciento (75 %) de la capacidad de retención como 

mínimo. 

Una vez comprendido esto y siguiendo además las especificaciones dadas por el 

Ingeniero Alejandro Cañar, para esta trampa de grasas se optó por un diseño 

rectangular el cuál debía contar con las siguientes medidas:  dos metros de largo, 

un metro con veinte centímetros de ancho, estas medidas son libres, y una 

profundidad de un metro con setenta centímetros, los espesores de las paredes son 

de quince centímetros. 

La trampa de grasas fue diseñada bajo las medidas de sesenta centímetros de 

profundidad y un metro con veinte centímetros de ancho y con un espesor de diez 

centímetros. 
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La ubicación de la tubería de entrada está a quince centímetros del borde superior 

del tanque y la tubería de salida del agua está dada a veinticinco centímetros del 

borde superior del tanque.  

Las tapas de los tanques fueron diseñadas con unas de medidas de cincuenta 

centímetros de ancho y un metro con veinte centímetros de largo, estas tapas 

incluyen agarraderas en material de acero para hacer más fácil su levantamiento 

cuando se requiera hacer inspección y mantenimiento a la trampa de grasas. 

El diseño que se muestra en el plano incluye el tanque, la trampa de grasas, la 

tubería y las tapas del tanque, en el plano se incluyen el diseño del tanque, la vista 

en planta, un corte longitudinal y un corte transversal con los que se puede apreciar 

mejor las dimensiones y características que contiene el diseño de esta trampa de 

grasas. 

Ilustración 18. Plano de diseño de trampa de grasas 

Fuente: Elaboración propia 

 Digitalización y actualización de los planos de las sedes 

Para la realización de esta actividad se trabajó sobre los planos ya existentes de las 

sedes de la Regional Cauca, en la gran mayoría de estos planos lo que se realizó 
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fue una actualización en la que se mejoró líneas delimitantes ya existentes con el 

fin de que con esto se diera una mejor lectura de los planos y el área contenida en 

estas líneas delimitantes quede especificada correctamente sin dar lugar a dudas, 

se incluyó nomenclatura faltante en los planos que era de gran importancia a la hora 

de realizar la lectura de planos o darle algún uso a estos mismos y también se 

incluyó información no contenida en ellos. 

Ilustración 19. Plano actualizado sede La Casona 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Ilustración 20. Datos de actualización de los planos 

Fuente: Elaboración propia 

Esta actividad se realizó para las sedes de la Regional Cauca ubicadas en 

Santander de Quilichao, La Casona y La Samaria. 

La misma actividad se realizó para los planos sanitarios y pluviales del Sena Alto 

Cauca, en el que se hizo una actualización de las cubiertas a remodelar, es decir, 

sobre el plano de la sede que tiene incluida una orto foto se diseñó la nueva cubierta 

de las estructuras a modificar, esto se hizo con el fin de que quedará establecido en 

el plano el nuevo diseño de cada estructura que sería modificada y así de esta 

manera se pudiera evidenciar  que el cambio tanto de la estructura de soporte como 

de la cubierta no tendría inconveniente alguno y además que se estaba dando 

cumplimiento a las especificaciones dadas anteriormente por la entidad. 
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Ilustración 21. Plano con diseño de nueva cubierta 

 

Fuente: Elaboración propia 

Ahora bien, en la imagen anterior (imagen 21) se puede evidenciar la actualización 

de la que se habla en la página anterior, aquí se puede observar en color gris y en 

forma de L la cubierta que debe ser reemplazada y en color amarillo y con líneas 

gruesas está marcado el borde la nueva cubierta que fue diseñada. 

Así como este se trabajaron tres planos, en los cuales se realizó el diseño de la 

nueva cubierta sobre el plano que tiene incluida la cubierta a modificar, en los cuatro 

planos trabajados se verificó que se cumplieran con las especificaciones brindadas 

por la entidad. 

 

5.3.6 Elaboración de informes técnicos. 

A las instalaciones de la sede Sena Alto Cauca fue realizada una visita in situ por 

parte de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de la ciudad de Popayán, esta 
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visita tuvo lugar dado que las instalaciones cercanas a la sede del Sena se estaban 

viendo afectadas debido a problemas de sobrecarga en el sistema de alcantarillado 

de esta localidad, el sistema de alcantarillado con el que cuenta la sede no es del 

todo efectivo por lo que se hizo necesario realizarle algunas modificaciones. 

De esta visita realizada, se tomó registro del sistema de alcantarillado y se definió 

cuales cajas debían ser modificadas por parte de la entidad y una vez se realizará 

dicha modificación la entidad debía enviar un reporte a la empresa de Acueducto y 

Alcantarillado de la ciudad de Popayán donde se evidenciará que dichas 

modificaciones si fueron efectuadas y llevadas a cabo de manera correcta. 

A continuación, se muestra el Acta No. 01, que fue la respuesta y evidencia que 

envió la entidad a la empresa de Acueducto y Alcantarillado. 

 Acta No. 01 

Ha resultado necesario dirigirse en un informe técnico al Juzgado Quinto 

Administrativo del Circuito de Popayán, debido a un compromiso que adquirió el 

SENA en el acta No. 1 del día 23 de agosto del 2023 derivada de una visita in situ 

a la sede del Sena Alto Cauca por parte de los profesionales Jesús A. Bermúdez y 

Pablo Roberto Cano por parte de la empresa Acueducto y Alcantarillado de 

Popayán S.A. E.S.P y por parte del SENA Regional Cauca: Ing. Carlos Alejandro 

Cañar Cruz, Carlos Iván Cabezas y Morgan Harvey Montenegro, donde se 

estableció lo siguiente: el Sena asumiría compromisos concretos y efectivos para 

controlar y mitigar cualquier tipo de condiciones técnicas que puedan generar 

sobrecarga en el sistema de la red de alcantarillado sanitario del sector.  

El avance en este momento es del cien por ciento por parte del Sena a su 

compromiso de elevar el nivel de las cajas por encima de la cota del terreno de 

influencia, con el fin de prevenir la filtración al sistema de aguas de escorrentía 

superficial entre la parte superior de las cajas y sus tapas, y de realizar 

mantenimiento y limpieza a las cajas. 

A continuación, se nombran las cajas sujetas a estos compromisos.  
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Ilustración 22. Cajas de alcantarillado sujetas a cambio 

 

Fuente: Elaboración propia 

Luego de haber realizado una visita al sitio, se verificó y se tomó evidencia del 

cumplimiento por parte del SENA, en el registro fotográfico se evidencia que se 

elevó la altura de las cajas y que también se realizó la debida limpieza y 

mantenimiento. 

Ilustración 23. Elevación de altura de la caja 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

52 
 

Ilustración 24. Mantenimiento a caja de alcantarillado 

 

Fuente: Elaboración propia 

El mismo registro fotográfico se tomó para cada una de las diez cajas sujetas a 

estos cambios. 

 

5.3.7 Informes para el componente SST de las sedes 

En esta actividad se trabajó en informes sobre seguridad y salud en el trabajo para 

las sedes Centro Teleinformática y Producción Industrial, Centro Agropecuario, La 

Samaria, Centro de Comercio y Servicios, Complejo Científico, Administrativa, 

Guapi, La Casona. 

Estos informes se desarrollaron con la información contenida dentro de los 

recuadros rojos como se muestra a continuación. 
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Ilustración 25. Introducción de informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 

En este informe se muestra la situación de la sede Centro Agropecuario en todo lo 

relacionado a sistema de seguridad y salud en el trabajo, donde se abarca la 

normativa que se debe cumplir, se evidencian los espacios que se deben mejorar 

para dar cumplimiento a dichas normas con el fin de garantizar la seguridad tanto 

de estudiantes como de los funcionarios que hacen parte de esta sede. 

Ilustración 26. Objetivo y campo de aplicación de informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 
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Lo que se busca con esto es garantizar el cumplimiento de las normas de 

accesibilidad con el fin de que tanto estudiantes como administrativos y demás 

personas puedan utilizar las instalaciones de la sede en igualdad de condiciones, 

es decir, si existen escaleras de acceso para personas regulares deben existir 

también rampas de acceso para personas con discapacidad. 

Ilustración 27. Ingresos principales de informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 

Se realizó una evaluación de los ingresos principales de la sede para evaluar sus 

características y las condiciones en las que se encontraban, y con esto se pudo 

determinar que las entradas principales a la sede no cumplen con la normativa y no 

brinda igualdad de condiciones para todas las personas que deseen ingresar a dicha 

sede.  

Ilustración 28. Registro fotográfico ingreso vehicular y peatonal principal a la granja 

Fuente: Entidad SENA 
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Ilustración 29. Registro fotográfico ingreso sendero peatonal la granja 

Fuente: Entidad SENA 

Como se puede evidenciar en las imágenes no se cumple con la norma técnica 

colombiana NTC 6304 (Accesibilidad de las personas al medio físico en 

instituciones de Educación superior (IES) – Requisitos) según sus numerales. 

Ilustración 30. Accesos principales de informe para componente SST 

 

Fuente: Entidad SENA 
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Como se había dicho anteriormente las entradas a la sede del Centro Agropecuario 

no cumplen con la normativa, pues el acceso principal a esta sede no contiene 

señalizaciones y el ingreso a personas con algún tipo de discapacidad no es el 

adecuado. 

Ilustración 31. Accesibilidad a corredores, pasillos, ingresos, andenes entre otros de 
informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 

Ilustración 32. Registro fotográfico de acceso a corredores, pasillos, ingresos, andenes y 
otros 

 

Fuente: Entidad SENA 
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Como se puede observar en las imágenes los accesos de este tipo de corredores, 

pasillos, andenes y demás no se cumple según la normatividad NTC 6304 

(Accesibilidad de las personas al medio físico en instituciones de Educación 

superior (IES) – Requisitos) según sus numerales. 

Ilustración 33. Circulaciones horizontales de informe para componente SST 

 

Fuente: Entidad SENA 
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 ACCESIBILIDAD A AMBIENTES DE FORMACIÓN 

Ilustración 34. Registro fotográfico de accesibilidad a ambientes de formación 

Fuente: Entidad SENA 

Como se puede observar en las diferentes imágenes por conceptos de seguridad 

y accesibilidad al personal con discapacidad nuestro centro no cumple con lo 

requerido por la normatividad NTC 6304 (Accesibilidad de las personas al medio 

físico en instituciones de Educación superior (IES) – Requisitos) según sus 

numerales: 



 

59 
 

Ilustración 35. Ambientes y dependencias de informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 

 

Lo que se busca al aplicar esta normatividad es que tanto estudiantes, como 

docentes y personal administrativo sientan que están en una zona segura y 

confortable, que las condiciones físicas de la sede garantizan accesibilidad 

pertinente a cada ambiente y dependencia. 
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ACCESIBILIDAD DE BAÑOS 

Ilustración 36. Registro fotográfico de accesibilidad a baños 

Fuente: Entidad SENA 

Como se puede evidenciar en las imágenes en ninguno de los servicios sanitarios 

del centro Agropecuario (Granja), se cuenta con ningún baño para discapacitados 

como lo exige la norma técnica colombiana NTC 6304 (Accesibilidad de las 

personas al medio físico en instituciones de Educación superior (IES) – Requisitos) 

según sus numerales: 
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Ilustración 37. Áreas de servicios sanitarios de informe para componente SST 

 

Fuente: Entidad SENA 

Si se observan las imágenes de accesibilidad a los baños suministradas por la 

entidad se evidencia que los baños de esta sede no cumplen con orinales para 

personas de talla baja o niños, en ninguno de los registros se evidencia que se 

cuente con barra de agarre vertical y como se había dicho anteriormente esta sede 

no cuenta con baños para discapacitados. 
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Ilustración 38. Conclusión de informe para componente SST 

Fuente: Entidad SENA 

Un informe similar se elaboró para cada una de las sedes de la Regional Cauca 

mencionadas anteriormente. 

 

5.3.8 Apoyo a la elaboración de insumos técnicos para procesos de 

contrataciones 

Para esta actividad fueron encomendadas dos tareas; la primera fue trabajar en un 

presupuesto de la sede Centro de Comercio y Servicios, y la segunda realizar 

modificaciones y completar un formato de estudios previos para contratación de 

bienes o servicios. 

 Presupuesto Centro de Comercio y Servicios 

Se comenzó realizando cotizaciones de estudios técnicos, para esto se realizó un 

Excel como el que se muestra a continuación: 
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Ilustración 39. Cotizaciones 

Fuente: Elaboración propia 

Este Excel fue suministrado por la entidad Sena, el archivo inicial contenía la 

información del capítulo, ítem, descripción, unidad y la cantidad, además de esto la 

entidad suministró la información sobre la cotización para cada ítem, con esta 

información se obtuvieron los tres valores unitarios que contiene el Excel, el primer 

valor con el noventa y ocho por ciento (98%), el segundo valor con el noventa y 

nueve por ciento (99%) y el tercer valor con el ciento tres por ciento (103%) de la 

cotización inicial, con estos tres valores se obtuvo el promedio y luego se obtuvo el 

valor parcial multiplicando el promedio por la cantidad, finalmente, el valor total es 

la suma de todos los ítems del capítulo correspondiente, en total se trabajaron ocho 

capítulos, con la suma del total de estos ocho capítulos se obtuvo el costo directo 

total al que se le sumó un IVA del diecinueve por ciento (19%) para así obtener el 

costo total.  

Una vez listas las cotizaciones se procedió a trabajar en el presupuesto para este 

se trabajó en el siguiente Excel: 
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Ilustración 40. Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

De igual forma el Excel fue suministrado por la entidad, la información inicial que 

contenía era capítulo, ítem, descripción, unidad y cantidad, el valor unitario y el 

valor parcial fueron tomados del Excel de cotizaciones, el valor total sigue siendo 

la suma del valor parcial de cada ítem, para este Excel se agregó el código de 

Colombia Compra Eficiente, para añadir cada código fue necesario leer 

detalladamente la descripción de cada ítem, por ejemplo, para el ítem 1.1 que habla 

sobre estudio de suelos con perforación de suelo fino, granular y roca con sondeos, 

ensayos, informes geotécnicos y demás, se incluyeron los siguientes códigos que 

hacen referencia a las actividades a desarrollar. 
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Ilustración 41. Códigos Colombia compra eficiente 

Fuente: Elaboración propia 

Esos fueron algunos de los códigos que se asignaron para cada ítem, de igual 

manera se trabajó para los ocho capítulos contenidos en el presupuesto. 

 Estudios previos para contratación de bienes o servicios. 

Para llevar a cabo esta actividad fue necesario brindar ayuda para completar o 

corregir el formato de estudios previos para contratación de bienes o servicios 

desarrollado por la entidad, la cual compartió el formato y demás información 

necesaria para el desarrollo de la actividad. 

A continuación, se presentan las modificaciones o adiciones que se le hicieron al 

formato. 

Se inició por adecuar el primer punto del formato denominado “Identificación de la 

dependencia requirente” donde se añadió la fecha de elaboración pues este campo 

estaba vació, la dependencia requirente en contratación, el ordenador del gasto ya 

que el nombre que aparecía inicialmente en el documento estaba errado y el objeto 

donde se modificaron algunas palabras y además fue necesario corregir ortografía, 

quedando de la siguiente manera: 
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Ilustración 42. Modificación primer punto de formato de estudios previos 

 

Fuente: Elaboración propia 

En el punto número dos denominado “Descripción de la necesidad” donde el 

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, entidad adscrita al Ministerio de Trabajo, 

quien ofrece Formación Profesional Integral (FPI) en diferentes regiones del país, 

para ello es importante mejorar la infraestructura de las sedes para permitir el 

cumplimiento normativo de uso de los inmuebles y cumpliendo los requisitos 

legales. 

En este punto se identificaron las condiciones en las que se encontraban las 

diferentes sedes del Centro de Comercio y Servicios, como la infraestructura física, 

nuevas instalaciones requeridas, adecuación de áreas entre otras. Los proyectos 

de adecuaciones se realizaron en la Sede del Centro de comercio y Servicios, el 
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Despacho de la Dirección, la Sede Tecno Parque y Tecno Academia y la Sede La 

Casona, para esto se apoyó en la localización de las sedes quedando de la 

siguiente manera. 

Ilustración 43. Localización de las sedes 

 

Fuente: Elaboración propia 

Otro punto en el que se trabajó fue el número cuatro denominado “Código estándar 

de productos y servicios de naciones unidas (UNSPSC) el cuál contenía una tabla 

como la siguiente: 
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Ilustración 44. Códigos UNSPSC 

Fuente: Entidad SENA 

En esta tabla se debía verificar que el código de la clase correspondía a la 

descripción dada, de no ser así se debía buscar el código o la descripción correcta, 

esto se hizo para cuarenta y seis (46) ítems. 

Dentro del punto seis “Objeto” se encuentra el seis punto uno “Alcance del objeto 

el cual menciona que la consultoría debe entregar fichas técnicas, ensayos 

de laboratorio, cotizaciones entre otros, así que, en este punto va incluido el 

Excel de cotizaciones y presupuestos que se trabajó anteriormente en el 

punto 6.7.3.1. 
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Ilustración 45. Excel con código de Colombia compra eficiente 

Fuente: Elaboración propia 

Aquí fue necesario revisar el Excel nuevamente y verificar que contenía todos los 

códigos correspondientes, que la descripción no tenía errores y que la cantidad y 

la unidad eran las correctas. 

En el punto siete “Especificaciones técnicas del objeto a contratar” están descritas 

las normas que debían cumplir los diseños que son las siguientes: 
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1. El Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-10). 

2. El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). 

3. El Código Eléctrico Colombiano (NTC 2050). 

4. El Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento 

Básico (RAS). 

5. El Planeamiento y Diseño de Instalaciones y Ambientes Escolares (NTC 

4595). 

6. Accesibilidad al medio físico (NTC 6047). 

7. Accesibilidad de las personas al medio físico Instituciones de Educación 

Superior (IES) – Requisitos (NTC6304). 

8. Condiciones seguras los inmuebles en cumplimiento a la Resolución 4272 

del 27 de diciembre de 2021 del Ministerio del Trabajo. 

9. Normas relacionadas al sistema contra incendios y manejo de riesgos 

complementarios y correlacionados: 

a. Títulos J – Requisitos de protección contra incendios en 

edificaciones y K – Requisitos complementarios de la NSR 10. 

b. NTC 1458: higiene y seguridad - Clase de fuego. 

c. NTC 1461: Higiene y seguridad - Colores y señales de seguridad. 

d. NTC 1478: Material de seguridad y lucha contra incendios. 

Terminología. 

e. NTC 1483: Detectores de incendios – Clasificación. 

f. NTC 1500: Código colombiano de fontanería. 

g. NTC 1700: Medios de evacuación. 

h. NTC 1867: Sistema de señales contra incendios. 
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i. NTC 1868: Higiene y seguridad - Detectores automáticos de 

incendio. instalación y localización. 

j. NTC 1669: Ingeniería civil y arquitectura. Código para el suministro y 

distribución de agua para extinción de incendios en edificios. 

Sistemas de hidrantes. 

k. NTC 1700: Higiene y seguridad - Medidas de seguridad en 

edificaciones. Medios de evacuación. 

l. NTC 18001: sistema de gestión en seguridad y salud ocupacional. 

m. NTC 1867: Higiene y seguridad - Sistema de señales contra 

incendios. Instalación, mantenimiento y usos. 

n. NTC 1868: Higiene y seguridad - Detectores automáticos de 

incendio. Instalación y localización. 

o. NTC 1910: Higiene y seguridad - Extintores portátiles. Distribución y 

localización en edificaciones. 

p. NTC 1931: Protección contra incendios - Señales de seguridad. 

q. NTC 2046: higiene y seguridad - Detectores de temperatura para 

sistemas de protección contra incendios. 

r. NTC 2301: Código para el suministro y distribución de agua para 

extinción de incendios en edificaciones. 

s. NTC 2875: Higiene y seguridad - Seguridad en edificios. Sistemas 

extintores de bióxido de carbono. 

t. NTC 2885: Extintores portátiles. 

u. NTC 2886: Higiene y seguridad - Tanques de agua para sistemas 

privados contra incendios. 

v. NTC 3458: Higiene y seguridad. Identificación de tuberías y 

servicios. 
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w. NTC 4166: Equipo de protección y extinción de incendios. 

x. C-OHSAS 18: sistema de gestión en seguridad y salud ocupacional. 

y. Directrices para la implementación de la norma NTC-OHSAS 18001. 

z. NTC 161: Instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

aa. NFPA 1: Código de prevención de incendios. 

bb. NFPA 10: Norma para extintores portátiles. 

cc. NFPA 14 norma para la instalación de sistemas de tubería vertical y 

de mangueras. 

dd. NFPA 20: instalación de bombas estacionarias de protección contra 

incendio. 

ee. NFPA 22: Tanques de agua para sistemas privados contra incendios. 

ff. NFPA 24: Norma para la instalación de tuberías para servicio privado 

de incendios y sus accesorios. 

gg. NFPA 72: Código de alarmas contra incendios. 

hh. NFPA 96: Norma para el control de incendios en cocinas 

comerciales. 

ii. NFPA 101: Código de seguridad humana. 

jj. NFPA 170: Símbolos de seguridad contra incendios. 

kk. Ley 9 de 1979. 

ll. Resolución 2400 de 1979. 

mm. Resolución 1016 de 1989 (art. 11). 

10. Demás normas aplicables de acuerdo a las condiciones de uso de cada 

espacio a intervenir. 
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La tarea consistió en verificar que cada una de las normas estuvieran descritas 

correctamente de acuerdo a su función y su título, verificar que las normas si 

estaban actualizadas.   

El siguiente punto a trabajar fue el nueve “Valor estimado del contrato/ presupuesto 

oficial” donde se incluyó el Excel de cotizaciones y presupuestos que se trabajó 

anteriormente en el punto 6.7.3.1.  

Ilustración 46. Excel de presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

Luego de incluido el Excel en el formato se hizo necesario hacer una revisión de 

todo el archivo para verificar que este no se había modificado luego de copiarse y 

pegarse, además se revisó que en la descripción no se presentaran errores 

ortográficos, que los valores contenidos en el formato estuvieran correctos para 

tener la certeza de que no se habían cometido errores ni modificaciones y así el 

archivo estuviera listo para entregar. 

De esta manera se concluyó esta actividad, donde una vez terminado de modificar 

y corregir el formato se hizo entrega de este al Ingeniero del Sena para que 

completará información que solo podía ser incluida o modificada por él y la entidad, 

es necesario informar que el formato es muy extenso teniendo más de cuatrocientas 
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hojas, la mayoría de estas están conformadas por los formatos de Excel trabajados, 

es por esta razón que aquí solo se nombra los puntos en los que se trabajó y no se 

incluye el formato completo porque haría demasiado extenso este informe, el 

formato completo de estudios previos para contratación de bienes o servicios se 

presenta como anexo. 
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6 ESTADO DE LA OBRA AL TERMINAR LA PASANTÍA 

 

El día 11 de julio de 2024 se completaron las 384 horas requeridas según el 

reglamento para el desarrollo del trabajo de grado. Durante las 13 semanas 

aproximadas que transcurrieron a partir del 17 de abril de 2024, se logró dar 

cumplimiento a más de la mitad de las actividades que habían sido programadas al 

inicio de la pasantía, otras no fueron posibles de cumplir debido a que el tiempo 

establecido para el cumplimiento de la pasantía fue menor al tiempo que estas 

actividades requerían, también es preciso aclarar que estas actividades no se 

pudieron cumplir ya que algunas de las otras actividades demandaba mucho tiempo 

y dedicación debido a que una vez entregada la actividad el Ingeniero encargado 

por parte del SENA pedía realizar algún cambio o en su defecto aumentar algo más 

a la actividad descrita inicialmente. 

Al momento de terminar la pasantía el proyecto no ha tenido un gran avance debido 

a varias complicaciones que se han presentado, una de ellas es la de adquirir los 

materiales y equipos necesarios para el mantenimiento de las sedes. 

 

6.1 Obstáculos durante la ejecución de la pasantía 

Durante el desarrollo de la práctica profesional, se evidenciaron diversos 

inconvenientes que afectaron su ejecución, entre ellos está el clima, las 

precipitaciones afectaron el cambio de una de las cubiertas, el mantenimiento que 

se realizó al sistema de alcantarillado, también se vieron afectadas la toma de 

medidas que se le estaban realizando a algunas estructuras. 

También se presentó inconvenientes con los materiales y equipos, ya que, a la hora 

de realizar algunos mantenimientos no se contaba con el equipo necesario, esto 

hizo que se retrasarán más de lo establecido las actividades.  
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Asimismo, algunas actividades se vieron afectadas y retrasadas por la falta de 

personal, a la hora que se iba a realizar la actividad la mano de obra para dicha 

tarea no estaba presente en el sitio, por lo que se tenía que esperar a que llegaran 

y esto generaba retrasos. 

 

6.2 Observaciones y recomendaciones 

Es fundamental llevar a cabo una planificación meticulosa y mantener un control 

logístico riguroso con el fin de mitigar los retrasos en la entrega de materiales en el 

lugar de la obra. De este modo, se evita el incremento de los costos durante la 

ejecución del contrato y se garantiza el cumplimiento de los plazos, términos y 

demás condiciones contractuales. 

Se deben planificar muy bien las actividades de manera que al momento de que 

estas se realicen no haya complicaciones con los materiales y equipos, así como 

con la mano de obra, esto garantizará que las actividades queden realizadas de la 

mejor manera y en un plazo oportuno. 
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7 CONCLUSIONES 

● Culminado el periodo requerido de la pasantía se logró cumplir con los 

objetivos trazados para el desarrollo de la misma, actuando como auxiliar de 

Ingeniería Civil en el proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de 

adecuaciones de las sedes del SENA REGIONAL CAUCA. Se logró cumplir 

satisfactoriamente el segundo objetivo específico a excepción de la 

elaboración de cantidades de obra incluyendo sus memorias de cálculo, esto 

debido a que esta información fue suministrada por parte de la entidad 

porque no se contaba con el tiempo necesario para ser calculadas por la 

pasante. 

● En la inducción realizada por parte del Ingeniero del Sena fueron asignadas 

una gran cantidad de actividades que el proyectaba en las que la pasante 

podía apoyar, pero durante el desarrollo de la pasantía y ya finalizada la 

misma solo se pudieron llevar a cabo algunas de ellas debido a que las 

actividades que fueron asignadas por el Ingeniero fueron actividades que 

demandaron demasiado tiempo y teniendo en cuenta que el tiempo asignado 

para el desarrollo de la pasantía no es muy extenso solo fue posible 

desarrollar ciertas actividades y llegar hasta ese alcance. 

● Durante el desarrollo de la práctica profesional se evidenció que no existe 

una buena planeación por parte del Ingeniero encargado del Sena, debido a 

que se iban asignando actividades de manera urgente sin una previa 

planeación, nunca existió un cronograma en el que se estipulará el orden en 

el que se desarrollarían las actividades ni el tiempo que se usaría para estas, 

lo que se hacía era que las actividades se iban a asignando conforme él iba 

requiriendo con urgencia ciertos productos, lo que no permitió que 

desarrollará la labor de pasante de manera óptima. 
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● Durante el desarrollo de la pasantía y dentro de las actividades planteadas 

se encontraba una actividad en la que se debía apoyar en la realización de 

pre diseños de columnas en estructura de acero y trampas de grasa bajo 

indicaciones del Ingeniero del Sena, estos pre diseños fueron realizados por 

la pasante y una vez terminados fueron entregados al Ingeniero encargado 

del Sena para que luego fueran revisados y aprobados por un profesional y 

de esta manera poder ser ejecutados. 

● Al cumplir el papel de auxiliar en Ingeniería Civil dentro de las instalaciones 

del Sena y bajo la guía del Ingeniero encargado de la pasantía, muchas 

veces se llegó a sentir que lo enseñado en las aulas de clase no fue suficiente 

para afrontar la responsabilidad que recae sobre los Ingenieros Civiles, a 

veces lo enseñado en clase no se relaciona en la totalidad con lo que se vive 

fuera de las aulas y en ocasiones se siente la frustración de no sentirse con 

el conocimiento suficiente para lo que se está desarrollando. 

● Se lograron experimentar diferentes sensaciones durante el desarrollo de la 

práctica unas de alegría al ver como todo el esfuerzo y dedicación lo van 

llevando a uno justo donde siempre se ha querido estar y se había soñado 

por mucho tiempo y otras de tristeza y frustración al darse cuenta que no 

todas las cosas iban a salir bien o como uno se lo esperaba, pero lo más 

importante fue darse cuenta que pasará lo que pasará siempre se iba a 

aprender de los aciertos y mucho más de los errores. 
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9. ANEXOS 

Tabla 3. Anexos de la práctica profesional 

ANEXOS DE LA PRÁCTICA PROFESIONAL 

Anexo 1. Plan de mantenimiento de la Regional Cauca 

Anexo 2. Archivo base de cotizaciones 

Anexo 3. Ficha solicitud mantenimiento de tanques sépticos y trampa de 

grasas 

Anexo 4. Presupuesto proyecto de viviendas 

Anexo 5. Planos de diseños de cubiertas 
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