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1. |INTRODUCCION

La Ingenieria Civil es una disciplina que tiene a su cargo una gran variedad de areas
gue se encargan del disefio, construccién y mantenimiento de obras civiles, como
también realiza la gestién y supervision de proyectos. El principal objetivo de la
Ingenieria Civil es satisfacer las necesidades presentes en una poblacion,
mejorando su calidad de vida y dando solucién a sus problemas, es una disciplina
fundamental en el desarrollo y evolucibn de las sociedades modernas. La
responsabilidad de las obras civiles realizadas recae sobre los Ingenieros Civiles,
guienes deben garantizar seguridad, eficiencia y sostenibilidad de los proyectos
realizados, por esto deben contar con las habilidades y competencias necesarias

para desarrollar cada proyecto.

Bajo estas premisas unas de las labores como pasante fueron la revision y
actualizacion de presupuestos, realizacion de cotizaciones para formulacion de
APUs, revision de fichas técnicas para garantizar la calidad de materiales y por

ultimo la revision y actualizacion de planos.

Consciente de la importancia de combinar teoria y practica, la Universidad del
Cauca brinda a sus estudiantes la valiosa oportunidad de llevar a cabo el trabajo de
grado bajo la modalidad de préactica profesional, segun lo establecido en la
Resolucion FIC-820 de 2014. Dicha modalidad permite a los estudiantes aplicar sus

conocimientos en entornos reales y adquirir experiencia laboral.

En este contexto, la estudiante en cuestidon desarrollo las practicas profesionales en
una entidad publica, especificamente en SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
SENA — REGIONAL CAUCA. En dicho organismo, desempefio el cargo de auxiliar

de Ingenieria Civil.

En cumplimiento de los requerimientos para optar al titulo de ingeniera civil, se
presenta este informe final, que describe las labores realizadas durante la practica
profesional donde se desarroll6 la revision y actualizacibn de presupuestos,

realizacion de cotizaciones para formulacion de APUs, revision de fichas técnicas



para garantizar la calidad de materiales, realizacion de planos, actas e informes,
visitas técnicas y por ultimo la revisién y actualizacién de planos. Con la realizacién
de este trabajo de grado se obtuvo un proceso de aprendizaje y crecimiento
profesional que permitié afianzar los conocimientos adquiridos durante mi formacion

académica.



2. JUSTIFICACION

La formulacién, seguimiento de proyectos, mantenimiento, adecuaciones,
ampliaciones y proyectos nuevos requeridos en el SERVICIO NACIONAL DE
APRENDIZAJE SENA — REGIONAL CAUCA, se hacen necesarios si se tienen en
cuenta las condiciones de su infraestructura como las fachadas y cubiertas de las
aulas de clase, las cubiertas de las zonas de tanques sépticos, biofabrica y otros,
las columnas que soportan las cubiertas mencionadas anteriormente y demas
requerimientos que presentan las sedes del SENA, esto para reducir los riesgos de
las personas que hacen uso de estas instalaciones y brindar un mejor servicio a la
comunidad. Por esto es de gran ayuda e importancia que la entidad SENA cuente
con la presencia de pasantes que tienen los conocimientos y la capacidad de aportar
nuevas ideas o técnicas de trabajo, pero no solo esto, sino que también tienen la
mentalidad de aprender nuevas cosas e ir mas alla de lo aprendido en las aulas de

clase.

La Direccion Regional del Cauca del SENA, entidad publica encargada de
supervisar y ejecutar estos proyectos reconoce la importancia de garantizar la
funcionalidad y seguridad en su implementacion. Para lograrlo, se requiere contar
con personal capacitado y especializado en temas relacionados con adecuaciones,
mantenimiento y ampliacion de edificaciones y es aqui donde cumple un papel
importante la Universidad del Cauca a partir de sus practicas académicas,
enlazando su papel como formadora de talento humano con las necesidades del
SENA.

La Universidad del Cauca cuenta con profesionales preparados y capacitados que
poseen las habilidades y conocimientos necesarios para cumplir con los criterios
exigidos en los proyectos de adecuacion, mantenimiento y ampliacion. Su formacion
académica brinda una sdlida base tedrica y practica en el disefio, planificacion,
construccién y mantenimiento de infraestructura, mas alla de la formacién

académica la Universidad del Cauca debe tener la seguridad de que un estudiante
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en formacidén esta preparado para su vida laboral, es por eso que la practica
profesional es de gran importancia para catalogar a un profesional como preparado

para asumir un cargo y la responsabilidad que este conlleva.

La participacibn de la estudiante pasante generé6 un impacto positivo en la
comunidad y le permitié adquirir una valiosa experiencia en el &mbito profesional
reafirmando los conocimientos tedricos ya obtenidos y adquiriendo nuevos
conocimientos que le seran de mucha ayuda en su vida profesional. De este modo
la realizacion de la practica profesional permitié cumplir con uno de los requisitos

para optar al titulo profesional de Ingenieria Civil.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Participar como Auxiliar de Ingenieria en la entidad SERVICIO NACIONAL DE
APRENDIZAJE SENA — REGIONAL CAUCA, en el proyecto mantenimiento
preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes del SENA REGIONAL
CAUCA.

3.2 Objetivos especificos

Participar en la formulacion y seguimiento de proyectos para llevar a cabo el
mantenimiento, adecuacion y ampliacion que se requiere en las instalaciones de las
sedes de Servicio Nacional de Aprendizaje SENA — REGIONAL CAUCA.

Apoyar en la elaboracion de planos, presupuestos, cantidades de obra incluidas las
memorias de calculo, analisis de precios unitarios, obtencion de cotizaciones,
elaboracién de pre disefos, elaboracién de informes técnicos y de actas, y
construccion de fichas técnicas, velando por el cumplimiento de las normas vigentes

para cada caso.

Realizar seguimiento técnico de consultorias y obras en las sedes del SENA, lo que
incluye elaboracion de documentos técnicos para los diferentes proyectos de la

entidad, velando por el cumplimiento de las normas vigentes para cada caso.
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4 GENERALIDADES

4.1 Datos de laempresareceptora
Nombre: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA — Regional Cauca

Representante legal: Edward Enrique Vargas Vivas

NIT: 8999990341
Direccion: Cl 4 #2-80

Teléfono: 8244372

Correo: ccanarc@sena.edu.co
Logo:

llustracién 1. Logo de la empresa receptora

SENA

* CAUCA »

Fuente: Propia de la empresa
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Localizaciéon de la empresa:

llustracién 2. Localizacion de la empresa

Parque ( 1as
Capy
nive C id C
est <® v—._.v——F—.‘ ultad'de Sllerg ’

Cale s
@ Ca/l@ 4

Q@

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes de Google Earth

4.1.1 Informacion de la entidad receptora

MISION

Somos una empresa joven y dinamica brindando a nuestro equipo humano

estabilidad, desarrollo profesional y un 6ptimo ambiente laboral.

Estamos comprometidos a realizar proyectos que generen un valor agregado y
confianza, con el fin de cumplir las expectativas del cliente y su vez se diferencian

por su alta competitividad en el mercado.

VISION

Convertirnos en el afio 2020 en una empresa de servicios de construccién que

comercialice proyectos residenciales y comerciales a nivel local, regional y nacional.

Comprometernos a dar un servicio excepcional y a sobrepasar las expectativas de

nuestros clientes. Destacarnos en el sector de la construccion por nuestra excelente
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confiabilidad, planeacion y agilidad en los procesos a través del mejoramiento
continuo y la ejecucion de soluciones eficientes con respecto a los requerimientos

del cliente.

5 DESARROLLO DE LA PASANTIA

El presente trabajo de grado se realiz6 como auxiliar de Ingenieria Civil en el
proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes del
SENA REGIONAL CAUCA. Este proyecto abarca las sedes tanto de Popayan (Sena
Alto del Cauca CTPI, Sena Alto del Cauca Centro Agropecuario, sede Sena
Administrativa, sede Centro de Comercio y Servicios, Sena Complejo Cientifico
Tecno Parque y Tecno Academia) como de Santander de Quilichao (sede La
Samaria, sede La casona) y la sede de Guapi, en el Departamento del Cauca.

5.1 Ubicacion de la pasantia

La practica se realiz6 en la ciudad de Popayan Cauca en la Calle 4 #2-80 B/Centro,
desde donde se trabajo en la planificacion, seguimiento y procesos administrativos
del proyecto, no obstante, se realizaron desplazamientos a las demas sedes del
SENA donde se llevaron a cabo actividades de campo y se brindé acompafiamiento

en reuniones.

5.2 Metodologia

El desarrollo de la Practica Profesional como actividad de trabajo de grado se realizo
bajo la orientacién del Ingeniero Civil Juan Pablo Melo, docente de la Universidad
del Cauca, y del Ingeniero Civil Carlos Alejandro Cafiar Cruz, encargado de la
respectiva orientacién durante la practica, certificacion de las horas y quienes

realizaran la respectiva calificacion de la misma.
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La practica fue realizada de manera remota con algunas visitas a las sedes del
SENA para acompafiamiento a reuniones, realizar seguimiento a las obras que se
estaban llevando a cabo y para identificar las actividades y mantenimientos a
realizar, la practica se desarrollé en los horarios especificados y llevados mediante
un acuerdo con la entidad alrededor de un lapso de tiempo aproximado de tres a
cuatro meses en las instalaciones del SENA REGIONAL CAUCA; en donde, se
prestd apoyo técnico en el desarrollo de actividades de planificacion, ejecucion y
seguimiento del proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones
de las sedes del SENA REGIONAL CAUCA.

Dentro de las actividades como funcion de pasante se elabor6 procesos de apoyo
en consultoria, elaboracion de presupuestos, cotizaciones, fichas técnicas,
elaboracion de planos, actualizacion de planos existentes entre otras actividades,
dando seguimiento a la ejecucion bajo cumplimiento normativo de las normas

vigentes dentro de este proyecto.

En funcién de las visitas en campo donde se tomo registro de la infraestructura
actual con la que cuentan las sedes y donde se tomaron los datos necesarios para
plantear y disefiar su mejoramiento se realizaron trabajos de oficina que permitieran

dar cumplimiento al objetivo principal del proyecto.

A su vez, se desarrollaron informes del estado fisico de cada una de las sedes
verificando que cumplan con el sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo (SG-SST), con el registro fotografico y contemplando el estado actual de sus

ingresos, senderos peatonales, accesibilidad, entre otros.

Se realizaron visitas en la zona, realizando desplazamiento a las sedes para realizar
el debido seguimiento, control y verificacion en el avance de las actividades, poder
empalmar y comprender a mayor profundidad el correcto procedimiento en la

elaboracién de este proyecto de mejoramiento y adecuacion.
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5.3 Actividades realizadas en la pasantia

Antes de dar inicio a la pasantia el Ingeniero Alejandro Cafiar, Ingeniero encargado
del SENA habia designado un listado de actividades que se debian desarrollar
durante la préactica profesional, cuando se dio inici6 a la pasantia y al momento de
llegar al proyecto en mencién, ya se habian adelantado por parte de la entidad
actividades como estudios de requerimientos por parte de las sedes, también se
realiz6 avaluo de las sedes, catastro de las sedes, planeacion de la inversion y
presupuesto, entre otras actividades.

De acuerdo a esto a continuacion, se describen cada una de las actividades que

fueron desarrolladas durante la practica profesional.

5.3.1 Recorrido por las sedes de la Regional Cauca

Durante el inicio de la pasantia, la estudiante hizo un recorrido por algunas de las
sedes de la Regional Cauca en compafia del Ingeniero Alejandro Cafar, encargado
del proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de adecuaciones de las sedes
del SENA REGIONAL CAUCA, este recorrido se hizo con el fin de conocer las
necesidades de mejoramiento que presentaba cada una de las sedes, se dio a
conocer el alcance del proyecto y su objetivo, la manera en la que iba a ser
desarrollado, las actividades a realizar y en general todo lo relacionado con dicho

proyecto.

De este recorrido surgieron las actividades que se realizarian a partir de ese
momento y hasta cumplir el tiempo pactado para dar termino a la pasantia, las

actividades son las siguientes:
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Tabla 1. Actividades de la pasantia

ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE LA PASANTIA

Requerimiento de las sedes de la Regional Cauca

Cotizacion de materiales para el mantenimiento de las sedes
Analisis de precios unitarios

Disefios

Elaboracién de informes técnicos

Informes para el componente SST de las sedes

Apoyo a la elaboracion de insumos técnicos para procesos de

contrataciones.

Fuente: Elaboracion propia

De este recorrido se obtuvo también el estado en el que se encontraba el proyecto

cuando se dio inicio a la pasantia:
ESTADO DEL PROYECTO AL INICIO DE LA PASANTIA

Con base en la informacion suministrada por el Ingeniero Civil encargado del
proyecto y de la visita que se hizo al iniciar la pasantia, se observa que el proyecto
aun no habia comenzado en su totalidad, a la fecha aun se estaba analizando como
realizar el mejoramiento de algunas sedes, en la sede en la que ya se habian
iniciado actividades es en la sede Sena Alto del Cauca — Popayan, Centro
Agropecuario; donde ya se habia comenzado con el cambio de una de las cubiertas,
para esta actividad el personal de obra con el que se cont6 fue: tres auxiliares, el
oficial y un inspector, se hizo uso de herramienta menor como matrtillos, alicates,
cinceles, destornilladores, serruchos, niveles, metros, entre otras herramientas que

es de gran importancia para este tipo de trabajo.
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llustracion 3. Avance de actividad de cambio de cubierta

Fuente: Elaboracion propia junto al Ingeniero encargado del SENA

5.3.2 Requerimientos de las sedes de la Regional Cauca

Al inicio de la pasantia, de forma general se hizo una visita a las sedes para
identificar su estado actual y los requerimientos de cada una de las sedes, en esta
visita se pudo identificar que algunas cubiertas de tanques y la biofabrica son en
material de zinc por lo que es necesario hacer un reemplazo de ellas, de igual
manera se debe hacer un cambio de las columnas que soportan estas cubiertas, ya
gue, dichas columnas estan fabricadas en guadua y en perfiles de acero con una

dimensidon menor a las nuevas columnas a diseniar.
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Era necesario también suministrar elementos de emergencia como pintura para
demarcacién, cinta antideslizante, sensor de detector de humo, extintores a los que

se les realizara recarga y mantenimiento.

Se debia realizar mantenimiento de acabados dentro de los que se encontraban las
fachadas, las estructuras en guadua, la estructura metalica, los pisos, ventanas,
puertas y cielorrasos; mantenimiento de aire acondicionado al que se le realizara
revision y calibracion, revisiones de circuitos y otras labores complementarias;
mantenimiento de sistemas de ascenso entre ellos el mantenimiento de sistemas
salva escaleras con plataforma elevadora inclinada para el uso de personas con

movilidad reducida, de ascensores y equipos de transporte vertical.

Mantenimiento del sistema eléctrico como mantenimiento a tableros eléctricos,
limpieza de transformador existente, suministro e instalacion de reflector solar y
demas; mantenimiento de pasamanos, andenes, calles, vias y areas internas;
mantenimiento de planta de tratamiento de aguas residuales, tanque, pozos
sépticos y trampas de grasa; mantenimiento de sistemas hidraulico y sanitarios;
estas son algunas de las necesidades que presentan las sedes de la Regional

Cauca tanto las sedes de Popayan como las de Santander de Quilichao.

Las necesidades mencionadas anteriormente son algunas de las que hacen parte

del siguiente consolidado de la Regional Cauca.
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Tabla 2. Consolidado de mantenimiento de la Regional Cauca

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

Elementos de emergencia

Extintores

Fumigacion y control de vectores

Mantenimiento de acabados

Mantenimiento de aire acondicionado

Mantenimiento de sistemas de ascenso (salva escaleras, ascensores, equipos de transporte
vertical).

Mantenimiento de bombas eyectoras - motobombas

Mantenimiento de cuarto de almacenamiento de residuos soélidos temporales
Mantenimiento de cubiertas

Mantenimiento e instalacion de puntos de anclaje

Eficiencia energética - mmto equipos mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas
Mantenimiento del sistema eléctrico

Mantenimiento de pasamanos, andenes, calles, vias y areas internas

Mantenimiento de plantas eléctricas

Mantenimiento de planta de tratamiento de aguas residuales-ptar, tanques, pozos sépticos,
trampas de grasa

Mantenimiento de redes contra incendios

Mantenimiento sistemas hidraulicos y sanitarios

Mantenimiento de zonas verdes

Mantenimiento redes de gas

Limpieza y desinfeccidn de tanques de almacenamiento de agua, pozos

Suministro y elementos de ferreteria

Fuente: Elaboracion propia

Para ver toda la informacion contenida dentro del consolidado y los detalles de cada

actividad de mantenimiento a realizar, dirigirse al anexo 1.
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En las imagenes a continuacion se puede evidenciar la necesidad del cambio de

cubiertas y de columnas en la sede Sena Alto Cauca.

[lustracion 4. Vista aérea de la biofabrica, Sena Alto Cauca

Fuente: Elaboracion propia junto al Ingeniero encargado del SENA

llustraciéon 5. Vista aérea de la planta de tratamiento, Sena Alto Cauca
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Fuente: Elaboracién propia junto al Ingeniero encargado del SENA

llustracion 6. Infraestructura existente de cubierta y columnas, Sena Alto Cauca

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3 Cotizacion de materiales para el mantenimiento de las sedes

De acuerdo a las necesidades presentadas en cada una de las sedes, se dio inicio
al proceso de cotizacion de materiales y equipos para garantizar un mantenimiento
correcto de las sedes, para llevar a cabo esta actividad, cada una de las sedes envi6

un listado con los materiales y equipos requeridos para su mantenimiento.

Una vez obtenida esta informacion se elabor6 un Excel en el que se realizaria la
cotizacion de los materiales para cada sede, en dicho Excel se ubico por columnas
la siguiente informacion para cada material; el item, descripcion, el codigo UNSPSC,
la cantidad, el valor unitario con IVA incluido, el valor total y el link de referencia

respectivamente.

Dentro de los materiales que se cotizaron para cada una de las sedes se encuentra:
pintura, sensores de movimiento, cerraduras, puertas, ventanas, brochas, rodillos,
cable eléctrico, cubiertas, clavos de acero, tornillos, discos abrasivos,
tomacorrientes, interruptores, taladro, pulidora, breaker, juegos de brocas, entre

otros, que hacen parte de una lista de mas de ochocientos (800) materiales en total
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para todas las sedes de la Regional Cauca, esta actividad inicio a partir de 17 de

abril dando inicio a labores de la practica profesional o pasantia.

Paralelamente al proceso de cotizacion, se elaboraron fichas técnicas para los
materiales, las cuales fueron integradas en la columna de descripcion del archivo
Excel. Estas fichas contienen informacion relevante como caracteristicas fisicas y
técnicas, recomendaciones de uso, especificaciones de calidad y vida util del
producto. No obstante, en algunos casos la informacion técnica era limitada debido
a que los proveedores no ofrecian detalles completos de ciertos productos.

[lustracion 7. Cotizacion de materiales

- VALOR
ITE CODIGO |UNIDA |CANT|
DESCRIPCION TOTAL LINK DE REFERENCIA
M UNSPSC D . UNITARIO +
VA
Sede SENA Administrativa Calle 4 # 2-67 y Comercio y Servicios Calle 4 # 2-80 -
Municipio de Popayan. Para entregar en la Calle 4 # 2-80. Contacto para entrega
Marcos David, Cel. 320 6964715
1 C_e_rrad_ura Pomo -Sat\'n, ce[radura con acabado satinado, tipo entrada, con uso 31162402 UND | 100 | $59,900 |$5,590,000 https://www.humecenter.com.cu/hum?centerr
cilindrico, garantia de 1 afio. co/product/300545/cerradura-pomo-satin-entrada-
Chapa Gaveta Cromo, Cerradura de facil instalacion para cajones muebles y https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-585412015-
2 cerrojo, con cerrojo de acero de accidn vertical 4 pines que dificultan la apertura 31162801 | UND | 100 | $21,500 |$2,150,000 chapa-gaveta-500-cromo-yale-
con ganzua. Incluye 2 llaves. Con apertura tipo abatible, tipo de cerradura ) B IMiposition=30&search layout=stack&type=item&tra
unidireccional, material metal, acabado cromado, con pestillo entero. cking id=Ba2c5116-9e88-4a59-9dfa-aeb7ais13cc8
Cerradura Para Mueble Tipo Botén Cromo, material latén solido, tipo de pestillo https://www.homecenter.com.cofhomecenter-
3 |cerradura. Para puertas corredizas de traslape, incluye dos llaves, acabado: 31162402 | UND | 50 $43,900 |$2,195,000|co/product/431809/cerradura-para-mueble-modelo-20-
Cromo. Garantia de 12 meses. tipo-boton-cromo/431809/
Cerradura Chapa Sobreponer lzquierda, Cerradura de Sobreponer para puertas
metélicas o de madera de 30mm a 60mm de espesor. Backset de 70mm. Caja
Emhu_tida de una sola pieza en ldmina de _aceru. Cilindros cn?diﬁc_adus dealta ) https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-570077145-
seguridad con 6 guardas en la parte superior y 5 en la parte inferior. Con 2 copias ) P
: ) cerradura-de-sobreponer-inafer-c398-izquierda-
5 |de llaves. Pasadores de acero de 19 mm de didmetroy 36.7mm de longitud, 31162402 | UND | 10 | $105,000 |5 1,050,000 " )
accionados en 3 avances (vueltas / golpes). Placa de refuerzo en lamina de acero IMiposition=D6&search layout=stackiidypesitemdira
: X g0 pes). lawa c ¢ cking_id=dd60121c-320e-4bf1-badc-dff24adiaash
calibre 11y cantonera antipalanca calibre 12. Pestillo reversible, con apertura de
adentro hacia afuera y viceversa. Pestillo automatico retraible desde el interior
con la llave o la manija. Contraguardas en forma de hongo. Guarda antitaladro de

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se muestra una parte de una cotizacion de materiales que se
realizo para las sedes de la Regional Cauca, en dicha cotizacién se presentan los
materiales a usar para el mantenimiento de las diferentes sedes, el archivo se
compone de cinco hojas, cuatro de ellas contienen la cotizacion de cada una de las
sedes y la ultima hoja contiene toda la informacién recopilada de las cuatro hojas
anteriores. Para ver la informacién completa del archivo en mencion se puede

revisar el anexo 2.
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Esta actividad se realizé para cada una de las sedes, una vez cotizados los
materiales, se verific la cantidad y precio de cada uno para obtener un total,
ademas de esto también se obtuvo un subtotal por cada sede para finalmente sacar
un total general para la Regional Cauca, asimismo se buscdé minuciosamente el

cb6digo UNSPSC para cada uno de los materiales y equipos cotizados.

Para realizar esta actividad se tuvo en cuenta varios factores entre los que se
encuentran la calidad del material, su vida util, el tiempo de garantia por el fabricador
y/o el proveedor, que el producto sea amigable con el medio ambiente y otras

caracteristicas mas.
5.3.4 Analisis de Precios Unitarios

» Analisis de Precios Unitarios para mantenimiento de tanques sépticos

y trampas de grasas.

Se realizo el andlisis de precios unitarios para el mantenimiento de tanques sépticos
y trampa de grasas, en la sede Sena Alto Cauca, la cual requiere controles
operacionales, dando cumplimiento a los requisitos de la norma 1SO 14001:2015 y

la normativa a nivel nacional vigente.

Generalmente se debe realizar un mantenimiento periodico a las trampas de grasa
y pozos sépticos donde se controlen los niveles de grasa, aceite y sodlidos
acumulados para evitar obstrucciones en las tuberias de desagties, malos olores,
entre otros, por lo que se hace necesario el mantenimiento de las trampas de grasa
y pozos sépticos ubicados junto al ambiente de planta carnicos, dormitorios —
ambientes CA, lacteos, cafeteria, enfermeria, ganaderia y especies menores, esta
actividad comprende los procesos de limpieza, recoleccion, transporte de residuos,
disposicion final y calificacién del servicio, adicionalmente se realizara la actividad

de mantenimiento preventivo y correctivo de las mismas.

Para la elaboracién de los andlisis de precios unitarios, se utilizé una hoja de célculo
en Excel proporcionada por la entidad. Esta estaba estructurada en columnas que

contenian, en orden, la siguiente informacién: codigo UNSPSC, descripcion técnica

25



del bien o servicio, unidad de medida, cantidad requerida, valor unitario promedio y
valor total. Esta organizacion permitio sistematizar y facilitar el calculo preciso de

los costos asociados a cada articulo.

La entidad suministré los datos de la descripcidn técnica del bien o servicio, la
unidad de medida y la cantidad, ahora, para obtener el valor promedio de cada item
se tuvo en cuenta el rendimiento del personal que se usara en cada actividad, es
decir de la mano de obra, los materiales a usar, el equipo y el transporte, y la
herramienta menor que para esta se uso el diez por ciento de la mano de obra.

[lustracion 8. Analisis de Precios Unitarios

" L . . . L4
Suministro e instalacidn de material en lecho de

Nombre APU: secado 1: Segunda capa en grava con gradacidn| UND: m3 Fecha:
entre 5 mm y 20 mm; con espesor minimo 0,15 m.

No. | MATERIALES UN CANTIDAD DESP VR.UNITARIO SUB.TOTAL MATER.| TOTALES
1 |Grava m3 1.00 5 5 100,000.00 5 105,000.00
2
3
4
$105,000.00
MAMNO DE OBRA . Presta VR.UNITARIO/ SUB.TOTAL
No. UN CANTIDAD Rendimiento ciones| RENDIMIENTO M.OBRA. TOTALES
1 |M-O- _Awdame T ormal 2 0.3 18| $ 38,000.00 $41,040.00
(acarreo interno e
2
3
4 41,040.00
No. | EQUIPOS Y TRANSPORTE UN CANTIDAD VR.UNITARIO SUB.TOTAL TOTALES
1 |HERRAMIENTA MENOR Gl 1 5 4,104.00 5 4,104.00
2
4,104.00
VALOR TOTAL APU _ (Sin AU) 150,144.00

Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo del valor total de los materiales, se demostré6 un porcentaje de
desperdicio del cinco por ciento, el cual se multiplica por el valor unitario de cada
item, obteniendo asi el subtotal correspondiente por material. La suma de estos

subtotales permite determinar el costo total de los materiales requeridos.

En cuanto a la mano de obra, se aplicé un porcentaje de prestaciones de un punto
ocho por ciento. Este valor se multiplica por la cantidad de personal, el rendimiento

y el valor unitario, lo que da como resultado un subtotal por cada recurso humano
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involucrado. Al igual que con los materiales, la suma de estos subtotales

proporciona el total correspondiente a la mano de obra.

De manera similar, se calculan los costos asociados al transporte ya la herramienta
menor, aplicando los factores respectivos a cada categoria. Finalmente, la suma de
todos estos totales (materiales, mano de obra, transporte y herramienta menor)

permite obtener el valor total de cada analisis de precios unitarios.

Este procedimiento se realizd para cada uno de los items requeridos, teniendo en
cuenta su necesidad, los materiales a usar, la mano de obray el equipo y transporte,
como también la unidad de medida que cada uno representa.

Ademas, se realizé un andlisis de precios unitarios base para el concreto a usar, en
este caso se uso un concreto de veintiln mega pascales cuya dosificacion es 1:2:3,

para el cual se siguidé el mismo procedimiento mencionado anteriormente.

[lustracion 9. Analisis de Precios Unitarios

o mii—m oo ”
Nombre APU: Concreto de 21MPa. (Proporcion 1:2:3) UND: m3 Fecha: 2737520
No. | MATERIALES UN CANTIDAD DESP VR.UNITARIO | SUB.TOTAL MATER. TOTALES
1 |Cemento Bulto 7.00 5 $ 31,990.00 S 235,127.00
2 |Arena m3 0.55 5 $ 655,000.00 $ 37,538.00
3 |Triturado tamafio maximo 1/2° m3 0.84 5 S 87,900.00 $77,528.00
4 |Agua It 170 5 s 40.00 $ 7,140.00
5 |Combustible (Gasolina) gl 132 5 5 16,000.00 522,193.00
5379,526.00
- Prest SUB.TOTAL
No. |Mano DE 0BRA UN  |canTiDAD  |Rendimiento SRy UNTARIO TOTALES
iones M.OBRA.
1 |M.O. Oficial T1 lornal 1 0.25 1B[S 50,000.00 $ 27,000.00
2 |M.O. Ayudante T1 lornal 3 0.25 18]S 38,000.00 $ 51,300.00
3
4 78,300.00
No. EQUIPOS Y TRANSPORTE UN CANTIDAD VR.UNITARIO SUB.TOTAL TOTALES
1 |HERRAMIENTA MEMOR Gl 1 5 7,830.00 5 7,830.00
2 |MEZCLADORA Dia 1 s 80,000.00 $ 80,000.00
TRANSPORTE MEZCLADORA
3 - UND 0.125 50,000.00 6,250.00
(30 KILOMETROS) 5 ’ 56
94,080.00
VALOR TOTAL APU  (Sin AU) 551,906.00

Fuente: Elaboracion propia

Ahora si, una vez realizado el analisis de precios unitarios para cada item este se

pasoé a otro Excel para obtener el presupuesto general de esta actividad.
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Para el presupuesto general, se usé un nuevo archivo en el que se ubicé en forma
vertical el codigo UNSPSC, la descripcion técnica del bien o servicio, la unidad de
medida, la cantidad, el valor unitario promedio y por ultimo el valor total.

Ahora, para cada uno de los mantenimientos a realizar estaban previstas las
actividades necesarias que debian llevarse a cabo, previamente habia sido obtenido
el valor del analisis de precios unitarios para cada actividad, lo que se hizo fue tomar
el valor unitario promedio correspondiente a cada actividad y se lo multiplico por la
cantidad requerida y con esto se obtuvo el valor total.

llustracién 10. Presupuesto general para mantenimiento de tanques sépticos y trampas de
grasas

cODIGO o a UNIDAD YALOR UNITARIO
DESCRIPCION TECNICA DEL BIEN OSERVICIO CANTIDAD VALOR TOTAL
UNSPSC MEDIDA PROMEDIADO

M ANTENIMIENTO DE TANQUES SEPTICOS Y TRAMPAS DE GRASA - GANADERIA

MANTENIMIENTO LECHOS DE SECADO

Retiro de material existente en lecho de secado 1t Espesor maximo 0,5m, contemplando factor de
expansidn del 1,4. Incluye retiro del material a dtio autorizado por el ente regulatorio ambiental
g in normatividadvigente; |a disposicid ntemparal serd coordinada con el supervisor del

70131500 m3 13 3 55,010.00 | § 715,130
cortrato. Incluye todo tipo de acarren sinternoshasta |a disposicia nfinal.
Suministro e instalacid nde material en lecho de secado 1: Primera capa enarena fina con

72103300 |gradacidn ertre 0,2 mmy 2 mmy; con espesor minimo 0,15 m3 3 [ 117,069.00 | § 351,207
Suministro e instalacié nde material en lecho de secado 1: Segunda capa engrava congradacion

72103300 |entre Smmy 20 mm; con espesor minimo 0,15 m. m3 ] 3 150,144.00 | § 450,432
Surninistro e instalacidn de material enlecho de secacdo 1: Capa superficial o final en ladrillo tolete

72103300 |coman {ladrillo macizo arcilla cocida) 0,08 m * 0,15m y espesar entre 0,06m. Instalacidn 0,06 m de m2 18 3 £2,944.00 | § 1,492,992

eszpesor uniforme distribuido en traba.

Retiro de material existente en lecho de secads 2: Espesor maximo 0,5 m. Conternplando factor de
expansidn del 1,4. Incluye retiro del material a gtio autorizado por el ente regulatorio ambiental

70131500 egOn normatividadvigente; |a disposicid ntemparal serd coordinada con el supervisor del m3 14 5 52,001.00 | § 728,014
cortrato. Incluyetodo tipo de acarreo sinternos hasta la dispo sicign final.

Suministro e instalacid nde material en lecho de secado 2: Primera capa enarena fina con
70131500 |gradacién ertre 0,2 rrmy 2 mmy; con espesor minimo 0,15 m3 3 4 117,069.00 | § 351,207

Suministro e instalacié nde material en lecho de secado 2: Segunda capa engrava congradacion
70121500 |entre Smmy 20 mm; con espesor minimo 0,15 m. m3 ] 3 150,144.00 | § 450,432

Suministro e instalacidn de material enlecho de secado 2: Capa superficial o final en ladrillo tolete
70131500 |coman {ladrillo macizo arcilla cocida) 0,08 m * 0,15rm y espesar entre 0,06m. Instalacidn 0,06 m de m2 20 3 £5,954.00 | § 1,719,080
eszpesor uniforme distribuido en traba.
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PROTECCION EN CONCRETO AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

T2 10 3300

Placa en concreto 21Mpa, egpesor 0,15m; con acero de refuerzo en malla electrosoldadagrafil 7
i &3,15 rm en arbas direcciones, con recubrimiento minimo de 5 cm en |a capa superior. Incluye
juntas de dilatacidn cada 2 m en ambas direccdones garantizando continuidad en sentido
logitudinal, con profundidad entre0,07 my 0.05 my un ancho de8rm; antes de aplicar el selladar,
|as juntas deben limpiarse a fondo para eliminar cualquier suciedad, polvo o material sueko que
pueda interferir con el sellada, se procede con la instalacidn del corddn de polietileno de didmetro
de 15 mm 5/2") parasu relleno ingresando 1.5 crm de profundidad en |a junta de manera uniforme,
se culminael sello con laaplicacian del sellador dematerial elastico de poliuretano en color gris
{autonivelante de un solo camponente de buena adheren ciay de curado rapido, resstente con
elongacion a larotura de 450%), asegurandose de que se adhiera adecuadamente alas paredes,
llenando lajunta por cornpleto entre el corddn v la superficie (espesor con penetracidn uniforme
de rinirmo 1.5cm). Acabado del concreto escobeado para garantizar adherencia.

Incluye conformacidn de la subrasante, retiro de material organico en sitio indicado por la entidad,
surninistro e instalacion de material de relleno estructural compactado mecanicamente con capas
maximas de 0,15 m. Manejar bornbeo en la placa hacia las zonas perimetrales del 0. 3%,

m2

32

H6,256.00

w

§,520,192

Sendero peatonal con espesor minimo de 10 cr. Incluye rampas de acceso con pendiente maxima
del 8%, ancho minimo de 1,2 m. Induye juntas de dilatacidn cada 25 m, con profundidad entre
0,07 ry 0.05 my un ancho de 2ram; antes deaplicar el sellador, 1as juntas deben lirmpiarsea fondo
para eliminar cualquier suciedad, polvo o material sueko que puedainterferir con el sellado, se
procede con la instalacidn del corddn de polietilieno de didrmetro de 15 mm (5/8%) para surelleno
ingresando 1.5 crn de profundidad en |a junta de ranerauniforme, s2 culmina el sello con la
aplicacian del s=lladar de material eldstico de paliuretano en color gris{autonivelante de un solo
componente de buena adherencia y de curado rapida, resistente con elongacidn a la rotura de
450%), assgurandose de que se adhiera ade cuadamente a |as paredes, llenando lajunta por
completo entre el corddny la superficie {espesor con penetracidn uniforme de minimo 1L5cm).
Incluye baranda de proteccidn hacia la zona pendientada del terrena [Zona de riesgo). Tubo
gakanizado O 2" con espesar de 1.5 mrm, altura de labarandal,g m con doble linea horizontal
separacian,4 m, apoyo cada 1,5 m.

Acabado del concreto escobeado para garantizar adherencia.

Incluye conformacidn de la subrasante, retiro de material organico en sitio indicado por la entidad,
suministro einstalacion de raterial de relleno estructural compactado mecanicamente con capas
rigximas de 0,15 m

50

H

323985.00

16,199,250

F210 3300

Andén perimetral. Ancho minimo de 1,2 m, empalma con rampas de acceso. Incluye juntas de
dilatacion cada 2,5 m, con profundidad entre0,07 my 005 my un ancho degmrm; antes de aplicar
&l sellador, las juntas deben limpiarse afondo paraeliminar cualquier suciedad, polvo o material
suelto que pueda interferir con el sellado, se procede con la instalacion del corddn de polietileno
de didretro de 15 rmm (5,/8* ) para 1 relleno ingresando 1.5 crn de profundidad en |a juntade
rianeraunifarme, se culmina el sello conla aplicacidn del selladar de material el3stico de
poliuretano en color gris (autonivelante deun solo componente de buena adherenciay de curado
rapida, resistente con elongacion a la rotura de 450%), asegurando s de que se adhiera
adecuadamente a las paredes, llenanda la junta por caompleto entre el corddny |a superficie
(espesor con penetracidn unif orme de minima 1.5crm).

Acabado del concreto escobeado para garantizar adherencia.

Incluye conformacidn de la subrasante, retiro de material organico en sitio indicado por la entidad,
suministro einstalacion de raterial de relleno estructural compactado mecanicamente con capas
rigximas de 0,15 m.

Retiro de piso en tierra dimension 115 mx 7.5 m espesar de 15 cm {incluye bate).

m2

223,766.00

w

3,503,108

Reposcidn de cunetas en concreto deresistenciaminima 25 Mpa en seccidn triangular ancho libre
variable entre0,5 riy 0,7 m, espesor minima de0,15 m en proporcidn 1:2:2, uso devibrador y
equipo adecuado, fondo de la cunetal. 20 m. Se debe realizar juntas de dilatacion maximo cada
25 ml, con profundidad entre 007 my 0.05 my un ancho de 8mr, antes de aplicar el s=llador, las
juntas deben limpiarse a fondo para eliminar cualquier suciedad, polvo o material suelko que pueda
interferir con el s=llado, se procede con la instalacion del corddn de polietileno de didmetro de 15
mm 58" para surelleno ingresando 1.5 cr de profundidad en la junta de manerauniforme, s
culmina el sella can la aplicacidn del sellador de material eldstico de poliuretano en colar gris
[autonivelante de un solo componente de buena adheren ciay de curado rapido, redstente con
elongacidn a larotura de 450%), asegurandose de que se adhiera adecuadamente alas paredes
llenanda lajunta par completa entre el corddn v la superficie (espesar con penetracidn unifarme
de minimo 1.5cm). Incluye excavacion y conformacion del terreno, demolicidn y retiro de
estructura de cuneta existente y/ o material de excavacion a stio autorizado. Incloyen ensayos de
laboratorio para control de calidad de la obra, cada 200 ml s2 debe realizar tomay curado de
cilindros de concreto, ensayos de compresiongarantizando la resistencia especificada
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REPOSICION DE CUBIERTAS PARA EL SISTEM A DE AGUAS RESIDUALES.

Reposician e instalacio n de cubierta en estructura metalica con perlines estructurales; luces de
11,5 my 7,5 m. Contemplar columnas en acero en las esquinas formando pachas. Teja
termoacustica UPVC 2.5mm Blanco, se debe cubrir tanque de igualaciony lecho de secado.

m2

86.25

290,000.00

v

25,012,500

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA OPTIMIZACION DEL SISTEMA

Reposicion e instalaciéon de VALVULA COMPUERTA ELASTICA JUNTA RAPIDA DE 4" Diametro 4"
Material, Hierro Ductil, Unidad De Empaque 1 Unidad, Color AZUL, Uso, Conduccién Resolucion
0501, sf Presion Nominal (PN), 16 Bar (232 Psi), Peso 14.0 Kg, Medidas (Cm.) Ancho: 11.6 X Alto:
35.8 X Profundidad 27.8. Con llave LLAVE TELESCOPICA PARA VALVULA DE COMPUERTA

948,296.00

948,296

Construccion de caja en concreto proteccion de la valvula compuesta elastica junta rapida de 4" de
diametro. Dimension libre 0,3 m * 0,3 m altura maxima 0,8 m. Tapa con marco y contramarco en
angulo 2"*2" * 3/16". Incluye parilla conacero de fuerzo de 3/8 de pulgada.

403,262.00

403,262

MANTENIMIEN TO Y OPTIMIZACION DE TRAMPAS DE GRASA

Revision de los dsefios y ajuste a los planos segin caracterizacién fisicoguimica de aguas
resicuzles entregados por la entidad, Incluye entrega de soportes técnicos, deser necesario se
debehacer recorrido y verificacion in situ delas condiciones de trabajo.

1,500,000.00

1,500,000

Demolicion de elementos de concreto necesarios para optimizacién dd sistema,

m3

3762000

37,620

Excavacion y corformacion ce la superficie sohreteneno natural. Incluye dispesicion final del
material sobrante en sitio autorizado.

m3

15,4800

30,096

Relleno con método manusl con mat erial de sitio, capas no superiores a 15 crm.

m3

501500

6019

Concreto impermeabilizado de 21 Mpa, incluye formala as, espesores de paredes perimetrales 15
o, placa de fondo 20 erm; longituces libres: 1.20 m en su anche, 2m en sertido lorgitudinal, altura
1.20m. Tapas: con espesores minirmes de 7 em, longitudes maximas de 1,30 metros y anchos
maximos de 50 cm, incluye marco y contramareg; gue sean facil de retirar para el mantenimiento
periodico, implica instalacion demanijas para agarre, ubcadas al tercio de la longituel Tabigue
espesor minimo de 10 emubicado a 50 om previos a la salida del sistema, con altura entre S0y 60
crr cubriendo todo suancho {1.20 m). El acero de refuerzo se pagar por aparte Incluyecurado y
en caso de ser necesario reparaciones o correcciones defiltraciones, utilizar en caso de ser
necesario cinta PYC deancha 15 cm para los muros perimetrales, Seguir condiciones constructivas
sgzin plano y/o valoracion y sjuste a la revision del disefio de scuerdo a los pardmetros de
caracterizacion fisicoguirmicas e aguas resicuales entregados por la enticad,

m3

1,233,74300

1,233,749

Acero derefuerzo fy 420 Mpa

5,687.00

5687

Reposicion de tuberias oe conexion al sistera en didmetros identicos a los existentes. In duye
accesotios, soldadura PYC, limpiador ytodo tipo de materiales necesarios para la puesta en
funcionamiento del sistema,

12229800

122,298

Cuneta de proteccién al sisterna de trampa de grasas para el rmanejo de aguas de escorrentia
superficial, Seccion hidrdulica tipo trapezoidal altura maxima variable4o cm, base menar 80 cmy
20 crn base mayor, espesor minimo 10 cm. Incluye rejfilla de proteccion en acero de 3/4" cada 10
cm centro a certro, dngulo perimetral con contramarco para su recepcion; dilataciones con
separacion maxima de 2 my profundidad de 0.05 my un ancho de 8mm; antes de aplicar d
zdllador, las juntas deben limpiarse a fondo para diminar cualouier suciedad, polvo o materal
suelto que pueda interferir con d sellado, se procede con la instalacién del cordén de polietileng
de didmetro de 15 mm (5/8") para su relleno ingresanco 1.5 om de profundidad en la junta de
ranera unif orrne, se culmina el sello con |a aplicacion del sellador de matenal eldstico de
polivretano en color gris (autonive ante de un solo componente de buena adherencia v de curado

mi

H3TH00

353,735

SUBTOTAL

90,439,242

ADMINISTRACION

22,609,811

UTILIDAD

4,521,962

IVA

859,173

COSTOTOTAL

118,430,187
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MANTEMIMIENT O - E5 PECIES MENORES

UND 1
72103300 |Retirode piso entierra dimension 8mx 4m espesor de 15 cr (incluye bote). Metro ouadrado m2 32 2257200 (% 722,304
e — Reposicion de piso en tierra por losa de cemento perimetral del sisterma de sedimertacion v 3 - 99,256.00 | 8 p—
trampa de grasa: dimension 8m x 4m (espesor de 12cm |, Resistenda 21 Mp). Metro caiadraddo m T 2952
2105300 |Retiro de piso entierra dimension 30m » 1,20m espesor de 15 cm (incluye bote). Metro csadrado m2 35 2257200 % 812,592
Reposicion de piso entierra por losa de cemento para construcdon de sendero peatonal:
FLI0IS 00 ) gimension 30m s 1,20m (espesor de 12cm, Resistenda 21 Mp). Metro cuadraddo m2 36 92,256.00 % 3,321,116
Suministro e instaladdn de tapas del cnal recolector de estiercol enmaterial en alfajor. Ancho
40183100 | rnawimo 0.8m metro lineal m2 3315 322,382.00 | § 10,686,963
Retiro de material existente en lecho de secado 1y 2: 2,5 m » 3,3 m profundidad de 045m - arena,
F21035300 |oraya v ladillo macizo. Metro cubico m3 3.7 55,010.00 (% 23,337
suministro e instaladdn de material enlecho de secado 1: Primera capa en arena fina con
gradaddn entre 0,2 mmy 2 mm; con espesor minimo 0,15 m. m3 25 117,065.00 | $ BLET
suministro e instaladdn de material enlecho de secado 1: Segunda &ps engrava congradacidn
entre 5 rmy 20 mm; con espesor minimo 0,15 . m3 25 150,144.00 | % 375,360
suministro e instaladdn de material en lecho de secado 1: Capa superficial o final en ladrilo tolete
carun (ladrillo macizo arcilla codda); 0,08m * 0,15m yespesor entre 0,06m. Instalacidn 0,06 m de m2 a5 2400 [ 8 07,360
aspesar unifarme distribuido en traba,
suministro e instaladdn de material enlecho de secado 2: Primera cpa en arena fina con
. B m3 5.15 120,072.00 | % 618,307
gradaddn entre 0,2 mmy 2 mm; con espesor minimo 0,15 m.
suministro e instaladdn de material enlecho de secado 2: Segunda pa engrava congradacidn
L m3 515 153,154.00 | & 788,743
entre 5 mmy 20 mm; con espesor minimo 0,15 m.
Surinistro e instaladdn de material en lecho de secado 2: Capa superficial o final en ladrilo tolete
72103300 |cordn (ladrillo macizo arcilla codda); 0,02 m * 0,15m yespesor entre 0,06m. Instalacidn 0,06 m de m2 5.15 85,954.00 | & 442,663
espesor uniforme distribuido en traba.
Estructura metalica con perlines estructurales cantidad 4 de lorgitud de 11,5mx7,5m con teja
termoacustica, para cerramiento perimetral de tangue de igualadon y lecho de secado. UND 1 Loo| s 1
suministro de WALVULA COMPUERTA ELASTICA JUNTA RAPIDA DE 4" Diametro 4" Material, Hierro
Diictil, Unidad De Empague 1 Unidad, Color AZUL, Usn, Conduccidn Resolucidn 0501, 31 Presidn UND 5 — o3
Mominal (PN), 16 Bar (232 Psi), Peso 14.0 Kg, Medidas(Cm.) Andho: 11.6 X Alta: 35.8X Profundidad 5295, # 1896,
27.8 Conllave LLAVE TELESCOPICA PARA VALVULA DE COMPUERTA
Construccidn de caja en concreto proteccidn de la vabvula compue sta elastica junta rapida de 4" de
didgmetro. Dimensidnlibre 0,3 m * 0,3 m altura maxima 0,2 m. Tapa con marco y contramarc en UND 3 40326200 | & 1,09, 7RG
angulo 2"#2" ¥ 316", Incluye parilla con acero de fuerzo de 3/8 de pulgada.
Estructura metalica con perlines estructurales cantidad 4 de lorgitud de 11m»16m. Conteja
" " . m2 176 100|% 176
termoacustica, para cerramiento perimetral de tangue de igualadon y lecho de secado.
721055300  |Retirode piso entierra dimension 11m x 16m espesar de 15 o {incluye bote]. Metro cuadrada m2 176 2257200 8 3,972,672
Reposicion de piso entierra par losa de cemento para construcdon de sendero peatonal:
EL101500 dimension 11mx 16m [espesar de 12am , Resistencia 21 Wp). Metra cuadraddo m2 1va 9225600 | § 16,237,036
suministro de YALYULA COMPUERTA ELASTICA JUNTA RAPIDA DE 4" Diametro 4" Material, Hierro
Diictil, Unidad De Empaque 1 Unidad, Color AZUL, Usn, Conducrién Resolucidn 0501, 51 Presidn d 1 296,00 | 8 018,206
Marinal (PN, 16 Bar (232 Psi), Peso 14.0 kg, Medidas(Crm. ) Ancho: 11.6 X Alto: 35.8 % Profundidad un 8298, *
27.2 Conllave LLAVE TELESCORICA PARA VALVULA DE COMPUERTA
Construccidn de caja en concreto protecoidn de |a wvahlvula compue sta elastica junta rapida de 4" de
diametro. Dimensidnlibre 0,3 m * 0,5 m altura maxima 0,8 m. Tapa con marco y contramarm en und 1 A035,262.00 | 5 403, 262
drgula 2"#2" * 318", Incluye parilla con acero de fuerzo de 3/8 de pulgada.
MANTENIMIENTO DE TANQUES SEPTICOS Y TRAMPAS DE GRASA - LACTEOS
Reposicion de piso en tierra por losa de cemento: dimension 18,20m x 5,75m (espesor de 12cm, r
1 5
81101500 |pacistencia 21 Mp). Metro cuadraddo m2 104.57 92,256 | $ 9,647,210
r
81101500 |Anden perimetral dimension 48mL (espesor de 12cm, Resistencia 21 Mp). Metro cuadraddo mL 48 136,394 | § 6,546,912
Cuneta de proteccién con seccion triangular, base de 40 cm libres, espesor de 10 cmy altura de 1
e Mi 48 88,958 | $ 4,269,984
seccion hidraulica de 35 cm.
.
SUBTOTAL $ 66,555,957
14
COSTO TOTAL| ¢ 156,995,199

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez obtenido el valor total de cada actividad, se realiz6 una sumatoria de los
totales de cada actividad y con esto se obtuvo un subtotal, para obtener el valor total
definitivo se tuvo en cuenta los costos de administracion, imprevistos y utilidad, los
cuales estaban definidos por la entidad de la siguiente manera: para administracion
se tiene un porcentaje del veinticinco por ciento, para utilidad un porcentaje del cinco
por ciento, y para imprevistos una porcentaje del tres por ciento, estos porcentajes
estan aplicados al subtotal, y con esto ya se obtuvo el valor total de cada

presupuesto.

Como se puede observar el analisis de precios unitarios se realiz6 para las trampas
de grasas y tanques sépticos tanto de ganaderia como de especies menores y de

lacteos. Para ver el archivo completo dirijase al anexo 3.
» Analisis de Precios Unitarios para proyecto de viviendas

Este analisis de precios unitarios fue desarrollado de manera similar al anterior. Para
desarrollar este andlisis de precios unitarios no fue suministrada por parte de la
entidad ninguna informacién relacionada al tipo de vivienda que se iba a construir,
no se tenia conocimiento alguno de planos ni disefios, Unicamente fue compartido
por la entidad el archivo de Excel con las actividades a realizar, con las cantidades

de cada actividad y con los insumos que se iba a trabajar.

Se debe tener en cuenta que este andlisis de precios unitarios no hace parte del
proyecto de pasantia en el que se estaba trabajando, este analisis de precios
unitarios hace parte de un proyecto para realizar obras de construccion para la
ejecucion de subsidios familiares de vivienda que otorgue el Fondo Nacional de

Vivienda.

Se inicié por conocer las actividades, la unidad y la cantidad que se manejarian en

este proyecto. A continuacion, se muestran algunas de estas actividades.
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llustracion 11. Descripcién de actividades

ITEM DESCRIPCION UND CANT.
1 PRELIMINARES
1.01 Localizacion y replanteo. M2 4519
1.02 Excavacion manual {Incluye retiro de materiales). M3 2932
103 Relleno con material de excavacion (compactado). M3 2671
1.04 Sobreacarreo de materiales hasta el sitio de la obra. Recorrido maximo 100 m GBL 800
SUBTOTAL
2 CIMENTACION
201 Concreto ciclopeo, 60% concreto de 17 5MPa y 40% piedra. Incluye formaleta. M3 524
2.02 Viga de cimentacion en concreto de 21MPa de 0,25*0,20m, incluye formaleta. Mezclado y vibrado mecanico. ML 495.0
203 Viga de cimentacion en concreto d-e 21MPa de 0,12+0,20m, incluye formaleta-. Mezclado y vibrado mecdnico. ML 80
SUBTOTAL
3 ESTRUCTURA
3.01 Viga de amarre en concreto de 21MPa de 0,12-0,2om, incluye formaleta. Mezclado y vibrado
P, ML 5442
mecanico.
3.02 Columna-en concreto de 21MPa de 0,12-0,2om, inéluye formaleta. Mezclado y vibrado ML 656
303 Viga de corona en concreto de 21MPa de o,1i*0,1om, incluye formaleta. Mezclado mecanico. ML 639

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificadas las actividades se procedio a realizar el analisis de precios
unitarios para cada item, teniendo en cuenta las mismas especificaciones que se

tuvo para el andlisis de precios unitario de la trampa de grasas y tanques sépticos.

33



llustracién 12. Analisis de Precios Unitarios proyecto de viviendas

] Miga de cimentacidn en concreto de T ] " SEPTIEMERE
Nombre APU: ZMPa de 0.25°0.20m, inclue formaleta, | W0 ML Fecha: DE 2023
MATERIALES
No. UN CANTIDAD DESP | YR.UNITARIO SLEA-I;_E;AL TOTALES
1 |Concreto de 21 MPa. [Proporcidn i 0.05 5 5 551,906.00 $28.975.00
2 | Tabla chapa 30cr x 2o x 2. 9m und 192 5 5 19,000.00 § 38.218.00
3 |Combustible [Gazaling) al 0.79 5 % 16,000.00 $13,316.00
$20.509.00
MANO DE OBRA Rendimie|Presta| YR.UNITARICR SUB.TOTAL
No. UN  |CANTIDAD ciones| RENDIMIENTO|  M.OBRA. TOTALES
1 [M.O. Oficial T1 Jornal 1 0,06 180 % £0,000.00 § £.480.00
2 (MO Apadante T1 Jornal 1 006 18[ % 38,000.00 $4.104.00
3
4 10,524.00
No.| EQUIPDS ¥ TRANMSPORTE UM CANTIDAD YR.UNMITARIO SUB. TOTAL TOTALES
1 |HERRAMIENTA MEROR Gl 1 $ 1.058.40 $1,058.00
p | Vibrador para concreto 4 Dia 0.1 % 50,000.00 $ 5.000.00
gasolina
E,058.00
YALOR TOTAL APU _ [Sin ALl 97.151.00

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera se realiz6 el analisis de precios unitarios base para concreto con

una proporciéon 1:2,5:4 (concreto de 17.5 MPa).
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llustracion 13. Andlisis de Precios Unitarios base para concreto, proyecto de viviendas

Ld
Nombre APU: Concreto de 17,5MPa. (Proporcion 1:2,5:4}‘ UND: ‘ m3 Fecha: SEPTIEMBRE DE 2023
No. | MATERIALES UN CANTIDAD DESP VR.UNITARIO SUB.TOTAL MATER. TOTALES
1 |Cemento Bulto 5.60 5 ) 31,990.00 $188,101.00
2 |Arena m3 0.55 5 S 65,000.00 $37,538.00
3 |Tnturado tamafio maximo 1/2" m3 0.89 5 S 87,800.00 $82,143.00
4 |Agua It 158.00 5 S 40.00 $ 6,636.00
5 |Combustible (Gasolina) gl 1.32 5 S 16,000.00 $22,193.00
6
$336,611.00
Rendimien | Prestaci SUB.TOTAL
No. | MANO DE OBRA UN CANTIDAD VR.UNITARIO TOTALES
to ones M.OBRA.
1 |M.O. Oficial T1 Jornal 1 0.25 18] 5 60,000.00 5 27,000.00
2 |M.O. Ayudante T1 Jornal 3 0.25 1.8] 5 38,000.00 $51,300.00
3
4 78,300.00
No. EQUIPOS Y TRANSPORTE UN CANTIDAD VR.UNITARIO SUB.TOTAL TOTALES
1 |HERRAMIENTA MENOR Gl 1 S 7,830.00 $7,830.00
2 |MEZCLADORA Dia 1 S 80,000.00 S 80,000.00
TRANSPORTE MEZCLADORA
3 30 KILGMETRDS) UND 0.125 S 50,000.00 $ 6,250.00
94,080.00
VALOR TOTAL APU (Sin AU) 508,991.00

Fuente: Elaboracion propia

Después de realizados los analisis de precios unitarios se procedié a calcular el

presupuesto para una sola vivienda,
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llustracion 14. Presupuesto para una vivienda

iTEM |DES CRIPCION UNDICANT. | VR. UNIT | VALOR TOTAL
1 |PRELIMINARES
101 [Localizacién y replanteo. m2 |11.298 $2,49100 $28,142.07
102 |Excavacién manual (incluye retiro de materiales). m3]7.33 $22,572.00 $165,452.76
103 |Relleno con material de excavacién (compactado). m3 |6.6775 | $22,620.00 $151,045.05
104 |Sobreacarreo de materiales hasta el sitio de la obra. Recorrido maximo 100 m GB |20 $5,472.00 $109,440.00
Acarreo de material desde el sitio de obtencion hasta el sitio de la obra GB|6 $600,000.00 $3,600,000.00
SUBTOTAL $4,054,079.88
2 |CIMENTACION
2.01|Concreto ciclépeo, 60% concreto de 17,5MPay 40% piedra. Incluye formaleta. M3 |131 $681757.00 $893,10167
2.02 Viga de cimentacién en concreto de 2IMPa de 0,25*0,20m, incluye formaleta. Mezclado y vibrado ML [12.398 $97,15100 $1,204,429.52
2.03 pa de cimentacién en concreto d-e 2IMPa de 0,12+0,20m, incluye formaleta. Mezclado y vibrado mecanic| ML |2 $77,644.00 $155,288.00
SUBTOTAL $2,252,819.19
3 |ESTRUCTURA
3.01|Viga de amarre en concreto de 2IMPa de 0,12+0,2om, incluye formaleta. Mezclado y vibradomecanico. . 13.605 $77,644.00 $1,056,346.62
3.02 |Columna-en concreto de 21IMPa de 0,12+0,20om, inéluye formaleta. Mezclado y vibrado ML |16.4 $77,644.00 $1,273,36160
3.03 |Viga de corona en concreto de 2IMPa de 0, %i*0,lom, incluye formaleta. Mezclado mecénico. ML |15.975 $43,942.00 $701,973.45
3.04 | Suministro, corte, flejado e instalacién de Acero de refuerzo PORGO. Incluye alambre negro Cal.18 . KG 198 $10,558.00 $2,090,43121
SUBTOTAL $5,122,112.88
4 |CUBIERTA
Suministro e instalacién de Correa tipo Perlin CI60*60*20*15mm G50, segln diseno. Incluye ML |6.505
4.01anticorrosivo color blanco y soldadura. $63,437.00 $412,657.69
4.02 | Suministro e instalacién de Correa tipo Perlin ¢100+50+15-1smm G50, segun diseno. Incluye ML [6.7975
barras de anclaje, anticorrosivo colorblanco y soldadura. $57,613.00 $391624.37
4.03 [Suministro e instalacién Tensor en varilla de 3/8", seglin detallé. Incluye anticorrosivo colorblancoy soldad| ML [2.895 $16,260.00 $47,072.70
4.04 |Cubierta enteja de fibrocemento P7, pintada interiormente con vinilo tipo 3 blanco, incluye amarrasy ganc| M2 [17.013 $54,012.00 $918,879.15
Suministro e instalacién de Canal metélico en lamina Cal. 22. Incluye elementos de sujecién, anticorrosivo 4
4.05 y esmalte colorblanco. ML $65,022.00 $260,088.00
SUBTOTAL $2,030,321.90
5 |PISOS BASES
5.01|Piso primario en concreto 21IMPa, e=0,07m. Mezclado mecénico. M2 8.9 $56,088.00 $499,183.20
F5.02 [Andén en concreto 21MPa, e=0,08m. Escobillado, dilatado y acolillado. M2 17 $59,943.00 $419,60100
SUBTOTAL $918,784.20
6 |MAMPOSTERIA
6.01 Muro con ladrillo tolete macizo, pegado en soga con mortero 1:3, a la vista poruna cara. M2 |29.495 $71,357.00 $2,104,674.72
6.02 |[Mesdn de cocina en concreto de 21IMPa, ancho 0.60m, e=0.07m. Incluye refuerzo segun detalley poyo. ML |13025 | $164,89100 $214,770.53
Repello de muros en mortero 1:3, incluye filos y dilataciones. M2 12.195 $37,114.00 $81,465.23

SUBTOTAL

$2,400,910.47
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7 |HIDROS ANITARIAS
7.01|Puntos sanitarios PVC san. 4",incluye accesorios, limpiadory soldadura, tipo pesado. UN [0.5 $ 116,177.00 $58,088.50
7.02 [Puntos sanitarios PVC san. 2", incluye accesorios, tipo pesado. UN |1 $61,284.00 $61,284.00
7.03 [Puntos hidraulicos PVC, incluye accesorios, limpiadory soldadura. UN |1 $33,310.00 $33,310.00
7.04 |Suministro e instalacién Red hidraulica PVC pres. 2", ROE13.5. ML [2.705 $6,778.00 $18,334.49
7.05 |Suministro é instalacién Red sanitaria PVC 2", incluye accesorios, limpiador y soldadura, tipo pesado. ML [14975 $32,808.00 $49,129.98
7.06 | Suministro e Instalacién Red sanitaria PVC 4", tipo pesado. ML |1 $82,294.00 $82,294.00
- - — - - — —
7.07 |Caja deinspeccién en concreto de 2IMPa de o.,5 O,SOnllmemos, e=0,l0m; incluye tapa de UN [0.6 $297,023.00 $178,213.80
e=0,07mcon refuerzo 1#3 a 0,10m en ambos sentidos y cafiuela. [e]
7.08 |Suministro e instalacion de Rejilla de aluminio con sosco de 2". UN |1 $22,151.00 $22,151.00
7.09 |Suministro e instalacion de Llaves de paso 1/2". UN |1 $28,920.00 $28,920.00
7.10 |Suministro e instalacién Ducha+ registro. UN |1 $101,922.00 $101,922.00
7.11 [Cuneta en concreto de 2IMPa de 0,20+0,15minternos, e=0,10m; incluye formaleta y mezcladomecénico. ML [11 $78,419.00 $862,609.00
SUBTOTAL $ 1,496,256.77
8 |ELECTRICAS
Salid ilumi i6 duit tubo PVC de 2", duct d bre 3 No. 12. Incl 12
.~ alida para iluminacion conduit en tubo e con conductores de cobre o ncluye UN $85,084.00 $102,100.80
soportes, cajas y accesorios necesarios para completar la salida. Incluye interruptor linea proporcional de o
8.02 Suministro e mstalacp.n de.llablero eléctrico Breakers monofésico 6 circuitos, 3 barrajes. Incluye Brekers de UN |1 $271.669.00 $271,669.00
acuerdo a plano. Certificacién RETIE. (o]
Salida para toma monofésica doble con polo a tierra en tubo conduit PVC de /2" conconductoresde |[UN (0.8
8.03[cobre 3 No. 12 colores RETIE. Incluye toma linea Levitan o superior, soportes, caias, marcacién y accesorios | O $72,379.00 $57,903.20
necesarins nara comnletarla salida
8.04 Puesta a.tlerra para taplero e.lectrlco.c’on varilla. COPERWELLD 2,44m y cable No.8 THWN, Incluye tubo [UN |1 $263,269.00 $263,269.00
1/2" PVC incrustado y niple de inspeccién en 4" con tapa. (o]
8.05|Acometida desde caja de medidor hasta tablero de distribucién en 3 hilos No. 8 para fase, neutro y tierra. | ML [12975 $83,719.00 $108,625.40
8.06 S?hqa para toma corriente doble con polo a tierray proteccién GFCI. Incluye cableado fase aneutro3#12 |UN |0.775 $95.269.00 $73,833.48
cdédigo de color RETIE. (o]
SUBTOTAL $877,400.88
9 |CARPINTERIA
9.01|Suministro e Instalacién Puerta metalica en lamina Cal. 20 de 0.9om<2.04m; marco y hoja con chapa; incluye 1805
ministro € Inst : : yhoj pacincluye 1y, $761754.00 $1,374,965.97
anticorrosivo y pintura colorblanco.
9.02 |Suministro e Instalacién Ventana metdlica Cal. 20; incluye anticorrosivo y pintura blanca. M2 (14975 $287,112.00 $429,950.22
9.03|Suministro e instalacién de vidrio liso de 4mm. Incluye silicona. M2 (14975 $101,58100 $152,117.55
SUBTOTAL $1957,033.74
10 |[ENCHAPES ACABADOS Y APARATOS SANITARIOS
.01|Enchape piso-muro, tradicional. Incluye mortero de nivelacién o aplome, materialde pega yfragua. M2 |9 $122,84100 $1,105,569.00
10.0|Suministro e instalacién Combo sanitario. Incluye material de pega, accesoriosy acoples. UN [0.45 $427,770.00 $192,496.50
10.0 [Suministro e Instalacién lavaplatos en acero inoxidable de 60*40cm, incluye material de pega, Grifo y UN (0.5 $192,900.00 $96,450.00
10.0 [Suministro e instalacién Lavadero prefabricado enchapado de 1,0*0,60m, incluye soportes en muro, poyo, de| UN |0.25 $308,670.00 $77,167.50
SUBTOTAL $ 1,471,683.00
11 INSTALACION SISTEMA SEPTICO
1101 Suministro e instalacién de Tuberia PVC de pared estructural didmetro 110mm. Suministrar lubricante. ML |7.26 $31,96100 $232,036.86
1102 |Suministro e instalacién de Tuberia PVC-S 4" tipo pesado. Suministrar uniones, limpiador y soldadura. ML [19975 $40,052.00 $80,003.87
03| Suministro e instalacién de Codo PVC-S 4" tipo pesado. Limpiadory soldadura. UN |1 $16,736.00 $16,736.00
04 [Suministro e instalacién de Tee PVC- S4" tipo pesado. UN |1 $27,709.00 $27,709.00
05 [Suministro e instalacién de Sistema de tratamiento de aguas residuales (Tanque séptico de 1000L, Filtro |UN |1
X . 2,152,126.00 2,152,126.00
anaerobio de flujo ascendente de I00OL, falso fondoy 80% de rosetones). Ver [e] $ $
06 | Suministro e instalacién de Trampa de grasas prefabricada de IO5L. Incluye ac cesorios internos.Verdetalle . |UN [0.5 $262,974.00 $131,487.00
07 [Excavaciéon manual (Incluye retiro de materiales). M3 [11.06 $30,096.00 $332,86176
SUBTOTAL $2,972,960.49
COSTO TOTAL DIRECTO $25.554.363.41
ADMINISTRACION| 24% $6,133,047.22
IMPREVISTOS| 3% $766,630.90
UTILIDAD| 5% $1277,718.17
COSTO TOTAL INDIRECTO (AUI): 32% $8,177,396.29
COSTOTOTALSIN IVA $33,731,759.69
IVA (19% sobre la utilidad) | 19% $242,766.45
COSTOTOTAL $33,974,526.15

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se muestra el item, la descripcioén, la unidad y la cantidad de

este proyecto, esta informacién fue suministrada por la entidad, el valor unitario fue

tomado de cada uno de los andlisis de precios unitarios que se hizo para cada item

y por ultimo el valor total fue dado por la multiplicacion entre el valor unitario y la
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cantidad. Ademas, se observa que para cada capitulo se tiene un

luego sumarlos y obtener el total definitivo para una sola vivienda.

Luego, se procedio a calcular el presupuesto total del proyecto,

llustracién 15. Presupuesto del proyecto

subtotal para

UN

CAN

ITEM|DES CRIPCION N - VR. UNIT VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
101 |Localizaciény replanteo. M2| 452 $2,491 $1,125,682.90
102 |Excavacion manual (Incluye retiro de materiales). M3| 293 $22,572 $6,618,110.40
103 [Relleno con material de excavacion (compactado). M3]| 267 $22,620 $6,041,802.00
104 [Sobreacarreo de materiales hasta el sitio de la obra. Recorrido maximo 100 m GBL| 800 $5,472 $4,377,600.00
SUBTOTAL $ 18,163,195.30
2 |CIMENTACION
2.01 |Concreto ciclépeo, 60% concreto de 17,5MPay 40% piedra. Incluye formaleta. M3]| 52.4 $681,757 $35,724,066.80
- - — - -
202 Viga de cimentacion eq concreto de 21MPa de 0,25*0,20m, incluye MLl 496 $97.151 $48.177,180.90
formaleta. Mezclado v vibrado mecanico.
203 Viga de cimentacion en.concreto de 21MPa de 0,12¢0,20m, incluye MLl 8o $77.644 $6.211520.00
formaleta-. Mezclado vvibrado mecanico
SUBTOTAL $90,112,767.70
3 ESTRUCTURA
3.01 Viga de amarre en concreto de 21MPa de 0,12+0,2om, incluye formaleta. ML| 544 $77.644 $42.253,864.80
Mezclado vvibrado __
3.02 \(;glr:rgga'en concreto de 21MPa de 0,12+0,20m, inéluye formaleta. Mezclado y ML| 656 $77.644 $50,934,464.00
3.03 Viga de corona,er\ concreto de 21MPa de o, 1i*0, Tom, incluye formaleta. ML| 639 $43.042 $28.,078,938.00
MP7(_‘Iedn mecanico. . _
3.04 Suministro, corte, flejado e instalacién de Acero de refuerzo PORGO. Incluye kel 7920 $ 10,558 $83,617,248.40
alambre negro Cal.
SUBTOTAL $204,884,515.20
4 [CUBIERTA
4.01 S‘umlnlstro einstalacién de Correa tipo Perlin CI60*60*20*1L5mm G50, segun MLl 260 $63.437 $16,506,307.40
diseno. Incluve
2.02 S_umlmstro e instalacion de Correa tipo Perlin ¢100+50+15+1.smm G50, segun MLl 272 $57.613 $15,664,974.70
dlser)o_. Incluv_e _ _
4.03 Surmmstro_ e instalacion Tensor en varilla de 3/8", segun detallé. Incluye MLl 1 $ 16,260 $1882,908.00
anticorrosivo color
4.04 Cub|ert§ enteja de fibrocemento P7, pintada interiormente con vinilo tipo 3 m2| 681 $54.012 $36,755,166.00
blanco, incluye-
2.05 Sumlnlstro e lnst.alalc,lon de.CanaIlmetahco en lamina Cz:l(;ozz. Incluye MLl 160 $65.022 $10,403,520.00
lementos de suiecién. anticorrosivo v esmalte colorblal
SUBTOTAL $81,212,876.10
5 PISOS BASES
5.01 |Piso primario en concreto 21MPa, e=0,07m. Mezclado mecénico. M2| 356 $56,088 $19,967,328.00
5.02 |Andén en concreto 2IMPa, e=0,08m. Escobillado, dilatado y acolillado. M2] 280 $59,943 $16,784,040.00
SUBTOTAL $36,751,368.00
6 |MAMPOSTERIA
AqTo [OTETe MACTZ0, PEYAU0 ETTS0ga COITITOIETD L3, a 1 VIST
6.01 [0 oM apor M2| 180 |  $71357 $ 84,186,988.60
6.02 ?g;:‘usgrnzge coplna en concreto de 2IMPa, ancho 0.60m, e=0.07m. Incluye MLl 52.1 $164,801 $8,590,82110
sequn detalle
6.03 |Repello de muros en mortero 1:3, incluye filos y dilataciones. M2]| 87.8 $37,114 $3,258,609.20

SUBTOTAL

$96,036,418.90
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7 HIDROS ANITARIAS
7.01 |Puntos sanitarios PVC san. 4",incluye accesorios, limpiadory soldadura, tipo UNO| 20 $ 116,177 $2,323,540.00
7.02 |Puntos sanitarios PVC san. 2", incluye accesorios, tipo pesado. UNO| 40 $61,284 $2,451,360.00
7.03 |Puntos hidraulicos PVC, incluye accesorios, limpiadory soldadura. UNO| 40 $ 33,310 $1,332,400.00
7.04 |Suministro e instalacién Red hidraulica PVC pres. /2", ROE 13.5. ML| 108 $6,778 $733,379.60
7.05 Suministro glnstalauon Red sanitaria PVC 2", incluye accesorios, limpiador y mLl 59.9 $32,808 $1,965,199.20
soldadura, tipo pesado.
7.06 |Suministro e Instalacién Red sanitaria PVC 4", tipo pesado. ML| 40 $82,294 $3,291,760.00
- - — " - - -
7.07 paja de inspeccién en concreto de 21IMPa de 0,5*0,50minternos, e=0,lOm; uNo| 24 $297,023 $7,128,552.00
incluye tapa de
7.08 [Suministro e instalacion de Rejilla de aluminio con sosco de 2". UNO| 40 $22,151 $886,040.00
7.09 |Suministro e instalacion de Llaves de paso 1/2". UNO| 40 $28,920 $1,156,800.00
7.10 |Suministro e instalacién Ducha+ registro. UNO| 40 $101,922 $4,076,880.00
711 Cuneta en concreto de 21MPa de 0,20+0,15mintemos, e=0,10m; incluye MLl 440 $78.,419 $34.504,360.00
formaleta y mezclado
SUBTOTAL $59,850,270.80
8 ELECTRICAS
Salida para iluminacién conduit en tubo PVC de /2", con conductores de
8.01|cobre 3 No. 12. Incluye soportes, cajas y accesorios necesarios para completar |UNO| 48 $85,084 $4,084,032.00
la salida. Incluye interruptorlinea proporcional de acuerdo al plano.
8.02 Sumn_wlstro e instalacion de tablero eléctrico Break_e_rs mg[nofasnco 6 circuitos, 3 unol| 40 $271669 $10,866,760.00
barrajes. Incluye Brekers de acuerdo a plano. Certificacion RETIE.
alida para toma monofasica doble con polo a tierra en tubo conduit PVC
8.03 de :_‘/2 con copductoresde co_breSNo.:lZ.(’:olores REFI!E. Incluye tqma linea unol 32 $72,379 $2,316,128.00
Levitan o superior, soportes, caias, marcacién y accesorios necesarios para
comnletarla salida
Puesta a tierra para tablero eléctrico con varilla. COPERWELLD 2,44m'y
8.04|cable No. 8 THWN, Incluye tubo /2" PVC incrustado y niple de inspeccién en 4" |[UNO| 40 $263,269 $10,530,760.00
contana
8.05 Acometida desde caja dg medidor hasta tablero de distribucién en 3 hilos ML | 519 $83,719 $4,345,016.10
No. 8 para fase. neutro vijerra
Salida para toma corriente doble con polo atierray proteccién GFCL. Incluye
8.06 cableado fase a neutro 3# 12 cé6digo de color RETIE. UNO| 31 $95,269 $2,953,339.00
SUBTOTAL $35,096,035.10
9 CARPINTERIA
9.01l Suministro le Instalacion E‘uena metgllca ehlamlqa Cal. 20 de 0.90m<2.04m; M2 | 722 $761754 $54.998,638.80
marco vy hoja con chapa; incluye anticorrosivo vy pintura colorblanco.
9.02 | Suministro e Instalacién Ventana metalica Cal. 20; incluye anticorrosivo y pintura [M2 | 59.9 $287,112 $ 17,198,008.80
9.03[Suministro e instalacion de vidrio liso de 4mm. Incluye silicona. M2 | 59.9 $101581 $6,084,70190
SUBTOTAL $78,281,349.50
10 |ENCHAPES ACABADOS Y APARATOS SANITARIOS
10.011 Enchgpe piso-muro, tradicional. Incluye mortero de nivelacién o aplome, w2 | 360 $122,841 $44,222,760.00
materialde pega yfragua. _ ] ]
10.02 ::;n[lgitro e instalacion Combo sanitario. Incluye material de pega, accesorios y uno| 18 $427.770 $7.699,860.00
10.03 Sum|mstr0 e Instalac.lon Iavaplatc_)s en acero inoxidable de 60*40cm, incluye uno| 20 $192,900 $3,858,000.00
material de pega, Grifo y accesorios.
— = — - e
10.04 Summlstro einstalacion Lavadero pref?bncadg enchapado de 1,0*0,60m, unol 1 $308,670 $3,086,700.00
incluye soportes en muro, poyo, desagiies y grifo.
SUBTOTAL $58,867,320.00
11|{INSTALACION SISTEMA StPTICO
1101] Suministro g|r}sta|acmp de Tuberia PVC de pared estructural diametro ML 290 $31061 $9,281,474.40
110mm. Suministrar lubricante.
— - acio T A PVCS A" _ —
1102 Su_mlmstro_ e _mstaacuon de Tuberia PVC-S tipo pesado. Suministrar ML | 799 $40,052 $3.200,154.80
uniones, limpiador y soldadura.
1103 i;:jn;ndﬁt;) e instalacion de Codo PVC-S 4" tipo pesado. Limpiadory unol 40 $16,736 $669,440.00
1104 [Suministro e instalacién de Tee PVC- S4" tipo pesado. UNO| 40 $27,709 $1,108,360.00
1105 Suministro ’e |.nstala<:|on de Sistema de tratamiento de aguas residuales uno| 40 $2,152,126 $86,085,040.00
(Tangue séptico de
Suministro e instalacion de Trampa de grasas prefabricada de IOSL. Incluye
1106 |accesorios internos. UNO| 20 $262,974 $5,259,480.00
Verdetalle
1107 |Excavacion manual (Incluye retiro de materiales). M3 | 442 $30,096 $13,314,470.40
SUBTOTAL $ 118,918,419.60
COSTO TOTAL DIRECTO $878,174,536.20
ADMINISTRACION| 24%| $210,761,888.69
IMPREVISTOS 3% $26,345,236.09
UTILIDAD 5% $43,908,726.81
COSTO TOTAL INDIRECTO (AUI): 32% $281,015,85158
COSTO TOTAL SIN IVA $1,159,190,387.78
IVA (19% sobre la utilidad) 19%| $8,342,658.09

COSTO TOTAL

$1,167,533,045.88

Fuente: Elaboracion propia
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En esta etapa del célculo presupuestal, la principal variaciébn corresponde a la
cantidad asignada por item, ya que no se trabajé con una sola unidad habitacional,
sino con el total de cuarenta viviendas contempladas en el proyecto. Al igual que en
etapas anteriores, se organizaron los costos por capitulos, obteniendo subtotales
por cada uno de ellos, lo cual permiti6 consolidar posteriormente el costo total

definitivo del proyecto.

Para el costo total indirecto el SENA maneja los siguientes porcentajes, para
administracion del 24%, para imprevistos del 3% y para utilidad del 5%, ademas
maneja un IVA del 19% sobre la utilidad, aplicando todo esto se obtuvo el costo total

del proyecto.

De esta manera se trabajo para todos los items que contiene este proyecto, para
ver la totalidad del archivo ir al anexo 4.

5.3.5 Diseios

Para esta actividad el Ingeniero del SENA encargado de guiar la pasantia, habia
asignado la tarea de elaborar disefios para columnas en estructura de acero que
reemplazarian columnas viejas algunas también en acero y otras en guadua, se
eligieron las columnas en perfiles de acero de medidas quince centimetros por
guince centimetros (15 cm x 15 cm), ya que, por parte de la entidad se habia
realizado un estudio de cargas en el que se evaluaron las solicitaciones que
llegarian a la columna, esto teniendo en cuenta las cargas muertas, cargas vivas y
la carga de viento, de aqui se eligio como la norma NSR-10 lo indica en su titulo B.2
“Combinaciones de carga” la combinacion que produzca el efecto menos favorable
a la edificacién, con esta combinacion de carga se mir6 el efecto en la columna para

realizar el disefo.

Luego de esto se procedio a chequear la columna por flexién, torsiébn, compresiéon
y ductilidad, el archivo con este procedimiento no fue compartido por parte de la

entidad pero si se permitié una visualizacion de estos procedimientos para tener la
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certeza de que los perfiles eran los adecuados, con todo esto se pudo verificar que
el perfil de acero de 15 cm fue el que cumplié con todos los criterios de disefio y
solicitudes de carga, ademas de esto también se eligieron estos perfiles porque

comercialmente son faciles de conseguir.

También se debia realizar el disefio de una trampa de grasas, para la cual el
Ingeniero Alejandro, habia dado las dimensiones y las indicaciones que se debian

tener en cuenta a la hora de realizar el disefio.
> Disefio de columnas en acero estructural

Se realiz6 el disefio de columnas en perfiles de acero (perfiles de 15 cm x 15 cm)
para este disefio se hizo us6 del programa de AutoCAD, en el cual se realizo todo
el disefio de las columnas y las vigas que reemplazarian la estructura existente y
soportarian la nueva cubierta, las columnas existentes serian reemplazadas ya que
algunas de estas son en acero pero de menor dimensidn que las nuevas que serian
disefiadas, y otras son en guadua que no se encuentran en muy buen estado y no

soportarian la nueva cubierta.

Para el disefio de columnas se ubico en el plano la estructura de cubierta existente
y sobre ella se dibujo la nueva cubierta, teniendo en cuenta que esta nueva cubierta
cuente con un espacio minimo de un metro con veinte centimetros desde la
estructura de los tanques hasta el final de la cubierta para garantizar la circulaciéon

sin problema alguno de las personas.

Una vez se obtuvo la dimension de la nueva cubierta, se nombré los ejes de modo
gue los verticales quedaron nombrados alfabéticamente y los horizontales
numéricamente. Luego de esto se traslado el nuevo disefio de la cubierta a un nuevo

archivo para proceder con el disefio de las columnas.
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llustracién 16. Plano en planta de cubierta
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Fuente: Elaboracion propia

Cuando el nuevo disefio ya estaba en un archivo aparte, del plano existente se
sacaron las cotas donde iban a quedar las nuevas columnas, una vez obtenidas
estas cotas se ubicaron en un plano en el eje de las ordenadas y se dio inicio al

disefio de las columnas.

El primer paso fue tomar la columna que tenia la cota de terreno mas baja, ya que,
esta es la que predomina y la que da la altura superior, ahora, una vez ubicada esta
columna desde su respectiva cota, se tomoé una distancia de dos metros desde el
eje de las cotas esto es solo para el disefio, de ahi se dibujé la columna en el plano,
la cual debia cumplir con unas especificaciones que habian sido dadas por el
Ingeniero Alejandro Cariar, cada columna debia tener un ancho minimo de quince
centimetros esto debido a que ese era un ancho muy comercial en los perfiles en
gue iba a ser disefiada la columna, cada columna no debe superar en cinco metros
su altura ni estar por debajo de los dos metros con cincuenta, la pendiente entre la

columna inicial y la columna final debe estar entre el diez y el quince por ciento.

Luego de realizar el disefio de la primera columna que se hizo a dos metros de
distancia desde el eje inicial, se disefiaron las siguientes columnas tomando la
distancia indicada en los planos desde el centro de la columna anterior hasta el

centro de la columna a disefar, este proceso se repitié para cada columna.
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Una vez terminadas las columnas se procedio a disefiar la viga que se encargaria
de soportar la cubierta, la viga se realiz6 con un espesor de veinte centimetros, se
verifico en cada viga que la pendiente cumpla con lo establecido anteriormente.
Ademas, en el plano también se ubicaron los perlines sobre los que estaria la
cubierta, la distancia entre los perlines varia segun el disefio de la cubierta, esta
variacion esta entre un metro con veinte centimetros y un metro con cincuenta
centimetros, la variacion de esta distancia depende de las dimensiones de cada
cubierta, por lo que, para que no queden distancias muy grandes entre el Gltimo
perlin y la parte final de la viga fue necesario realizar estas variaciones.

Ahora, con las columnas disefiadas totalmente, se realizé una tentativa de la linea
de terreno, para esto se tomo el centro de la primera columna y se llevo la linea
hasta el centro de la segunda columna, y esto se repitio con cada una hasta llegar

a la dltima columna.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de los disefios realizados, en cada
uno de ellos se muestra el disefio de las columnas, vigas, perlines, linea tentativa
de terreno, altura de cada una de las columnas, distancia de las columnas, la
distancia vertical entre la columna inicial y la final, la pendiente de la cubierta que
es la division de la distancia vertical entra la distancia horizontal de las columnas
multiplicada por cien, se muestra también las cotas de terreno sobre las que va

ubicada cada columna, la nomenclatura de los ejes y el nombre de cada portico.
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llustracion 17. Plano en perfil de disefio de columnas
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Fuente: Elaboracion propia

El mismo procedimiento se siguid para los pérticos nombrados numéricamente
teniendo en cuenta los parametros anteriores, en estos porticos se debe tener en
cuenta que como se establecié que el parametro de cumplimiento de pendiente
debia cumplirse en los poérticos nombrados alfabéticamente para los nombrados
numéricamente la pendiente de la cubierta iba a ser minima, debido a que la altura
de las columnas que componen este poértico son muy similares y la diferencia entre

ellas es muy pequefia.

Asi como este se realizaron tres disefios mas de columnas para el cambio de
cubiertas, si se desea ver el contenido completo del disefio de columnas se puede

revisar el anexo 5.
» Digitalizacion de disefio de trampa de grasas.

Las trampas de grasas son tanques pequerios de flotacion donde la grasa queda en
la superficie y se mantiene ahi mientras el agua limpia es evacuada por una salida
inferior, las trampas de grasas no llevan partes mecanicas y su disefio es parecido

al de un tanque séptico.
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Para el desarrollo de este disefio se tuvo en cuenta algunas especificaciones dadas
por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS
- 2000, en el Titulo E “Tratamiento de Aguas Residuales” donde indica que: La
localizacion de las trampas de grasa se debe hacer lo més cerca posible a una
fuente de agua residual y aguas arriba del tanque séptico o de cualquier otra unidad
que requiera este dispositivo para prevenir obstrucciones, acumulacion en las
unidades de tratamiento y malos olores, ademas se debe tener en cuenta que deben

existir condiciones favorables para la retencién y remocion de grasas.

De acuerdo con la RAS - 2000 El disefio debe realizarse con las caracteristicas
propias y el caudal de agua residual a tratar y para las entradas y salidas el diametro
debe ser minimo cincuenta milimetros (50 mm) y cien milimetros (100 mm)
respectivamente, ademas en las entradas deben colocarse controladores para

proteccion contra sobrecargas o alimentaciones repentinas.

En cuanto a la operacion y mantenimiento la RAS - 2000 indica que las trampas de
grasas se deben operar y limpiar de forma regular para evitar escape de grasa
significativa y la produccion de malos olores, la limpieza se debe realizar cuando se
alcance el setenta y cinco por ciento (75 %) de la capacidad de retenciéon como

minimo.

Una vez comprendido esto y siguiendo ademas las especificaciones dadas por el
Ingeniero Alejandro Cafar, para esta trampa de grasas se optd por un disefio
rectangular el cual debia contar con las siguientes medidas: dos metros de largo,
un metro con veinte centimetros de ancho, estas medidas son libres, y una
profundidad de un metro con setenta centimetros, los espesores de las paredes son

de quince centimetros.

La trampa de grasas fue disefiada bajo las medidas de sesenta centimetros de
profundidad y un metro con veinte centimetros de ancho y con un espesor de diez

centimetros.
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La ubicacion de la tuberia de entrada esta a quince centimetros del borde superior
del tanque y la tuberia de salida del agua esta dada a veinticinco centimetros del

borde superior del tanque.

Las tapas de los tanques fueron disefiadas con unas de medidas de cincuenta
centimetros de ancho y un metro con veinte centimetros de largo, estas tapas
incluyen agarraderas en material de acero para hacer mas facil su levantamiento

cuando se requiera hacer inspeccion y mantenimiento a la trampa de grasas.

El disefio que se muestra en el plano incluye el tanque, la trampa de grasas, la
tuberia y las tapas del tanque, en el plano se incluyen el disefio del tanque, la vista
en planta, un corte longitudinal y un corte transversal con los que se puede apreciar
mejor las dimensiones y caracteristicas que contiene el disefio de esta trampa de

grasas.

llustracién 18. Plano de disefio de trampa de grasas
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Fuente: Elaboracion propia

» Digitalizacion y actualizacion de los planos de las sedes

Para la realizacién de esta actividad se trabajé sobre los planos ya existentes de las

sedes de la Regional Cauca, en la gran mayoria de estos planos lo que se realizé
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fue una actualizacion en la que se mejoro lineas delimitantes ya existentes con el
fin de que con esto se diera una mejor lectura de los planos y el area contenida en
estas lineas delimitantes quede especificada correctamente sin dar lugar a dudas,
se incluyé nomenclatura faltante en los planos que era de gran importancia a la hora
de realizar la lectura de planos o darle algin uso a estos mismos y también se

incluy6 informacion no contenida en ellos.

llustracion 19. Plano actualizado sede La Casona

L] | esem

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracién 20. Datos de actualizacion de los planos

TABLA DE AREAS Barios adminisirativo 503- 6.44
Simo AREA [mZ] __Cﬂ[:'!‘la_ 12 48
Ambiente 3 226,18 Palio principal 66.98
Ambiente 6 55 10 Pasillo de enfrada Ta7
Espacio monitoreo 11,60 Porteria 6.19
Ambiente 5 55,42 Espado vacio 8.03
Amtiente 4 75,07 Zona verde 11073
Cuato 08 Jardin 13.61, 4230
hemamientas de 995 Espado vacio h87
mantenimiento Espado vacio 228
__Bano 229 Pasilo 7494
Bano de aprendices 13.19, 1361 Armbiente 8951
Kiosco 1 19,18 Kiosco 3 3262
Audtorio 100,05 Portena 10243
Bodega 1,32 Ambiente 9 3032
Bano 299 Ambiente 33.88
Coordnadon 8.99 Ambiente 5580
Bafio 147 Comedor 5308
Oficina 4,39 Coredor 3224
Secretarna 10.58 Espado vacio 12.81
Ambiente 1 40,29 Corredor 7977
Espacio propuesto 35,99 Corredor 3484
Uhidna de empleo 13,63 Comedor 59.79
Oficina coordinador 26,77

Fuente: Elaboracion propia

Esta actividad se realiz6 para las sedes de la Regional Cauca ubicadas en

Santander de Quilichao, La Casona y La Samaria.

La misma actividad se realizo para los planos sanitarios y pluviales del Sena Alto
Cauca, en el que se hizo una actualizacion de las cubiertas a remodelar, es decir,
sobre el plano de la sede que tiene incluida una orto foto se disefié la nueva cubierta
de las estructuras a modificar, esto se hizo con el fin de que quedara establecido en
el plano el nuevo disefio de cada estructura que seria modificada y asi de esta
manera se pudiera evidenciar que el cambio tanto de la estructura de soporte como
de la cubierta no tendria inconveniente alguno y ademas que se estaba dando

cumplimiento a las especificaciones dadas anteriormente por la entidad.
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[lustracion 21. Plano con disefio de nueva cubierta

Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, en la imagen anterior (imagen 21) se puede evidenciar la actualizacion
de la que se habla en la pagina anterior, aqui se puede observar en color gris y en
forma de L la cubierta que debe ser reemplazada y en color amarillo y con lineas

gruesas esta marcado el borde la nueva cubierta que fue disefiada.

Asi como este se trabajaron tres planos, en los cuales se realiz6 el disefio de la
nueva cubierta sobre el plano que tiene incluida la cubierta a modificar, en los cuatro
planos trabajados se verifico que se cumplieran con las especificaciones brindadas

por la entidad.

5.3.6 Elaboracion de informes técnicos.

A las instalaciones de la sede Sena Alto Cauca fue realizada una visita in situ por

parte de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de la ciudad de Popayan, esta
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visita tuvo lugar dado que las instalaciones cercanas a la sede del Sena se estaban
viendo afectadas debido a problemas de sobrecarga en el sistema de alcantarillado
de esta localidad, el sistema de alcantarillado con el que cuenta la sede no es del

todo efectivo por lo que se hizo necesario realizarle algunas modificaciones.

De esta visita realizada, se tomo registro del sistema de alcantarillado y se definié
cuales cajas debian ser modificadas por parte de la entidad y una vez se realizara
dicha modificacién la entidad debia enviar un reporte a la empresa de Acueducto y
Alcantarillado de la ciudad de Popayan donde se evidenciard que dichas

modificaciones si fueron efectuadas y llevadas a cabo de manera correcta.

A continuacion, se muestra el Acta No. 01, que fue la respuesta y evidencia que
envio la entidad a la empresa de Acueducto y Alcantarillado.

> Acta No. 01

Ha resultado necesario dirigirse en un informe técnico al Juzgado Quinto
Administrativo del Circuito de Popayan, debido a un compromiso que adquirio el
SENA en el acta No. 1 del dia 23 de agosto del 2023 derivada de una visita in situ
a la sede del Sena Alto Cauca por parte de los profesionales Jesus A. Bermudez y
Pablo Roberto Cano por parte de la empresa Acueducto y Alcantarillado de
Popayan S.A. E.S.P y por parte del SENA Regional Cauca: Ing. Carlos Alejandro
Canar Cruz, Carlos Ivan Cabezas y Morgan Harvey Montenegro, donde se
establecio lo siguiente: el Sena asumiria compromisos concretos y efectivos para
controlar y mitigar cualquier tipo de condiciones técnicas que puedan generar

sobrecarga en el sistema de la red de alcantarillado sanitario del sector.

El avance en este momento es del cien por ciento por parte del Sena a su
compromiso de elevar el nivel de las cajas por encima de la cota del terreno de
influencia, con el fin de prevenir la filtracion al sistema de aguas de escorrentia
superficial entre la parte superior de las cajas y sus tapas, y de realizar

mantenimiento y limpieza a las cajas.

A continuacion, se nombran las cajas sujetas a estos compromisos.
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llustracion 22. Cajas de alcantarillado sujetas a cambio

NUMERO DE
CAIAS A CAIA IDENTIFICADA ) AREA DE

INTERVENIR CON INCONVENIENTE ACCION CORRECTIVA INFLUENCIA (m2)
1 Ca]a| RS 28 Subir nivel de la caja 0,25 m 140 81
2 Caja RS 29 Subir nivel de la caja 0,40 m 319,25
3 Caja R5 30 Subir nivel de la caja 0,60 m 276,67
4 Caja R5 32 Subir nivel de la caja 0,30 m 66,01
5 CajaR5 348 Subir nivel de la caja 0,30 m 103,26
[ CajaR534C Subir nivel de la caja 0,30 m 26,96
7 Caja RS 34 Subir nivel de la caja 0,30 m 23,53
8 Caja RS 35 Subir nivel de la caja 0,40 m 64,71
9 CajaR5 368 Subir nivel de la caja 0,30 m 196
10 CajaTG 36 A Subir nivel de la caja 0,30 m

Luego de haber realizado una visita al sitio, se verificé y se tomé evidencia del
cumplimiento por parte del SENA, en el registro fotografico se evidencia que se
elevo la altura de las cajas y que también se realiz6 la debida limpieza y

mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 23. Elevacion de altura de la caja

Fuente: Elaboracién propia
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llustracién 24. Mantenimiento a caja de alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia

El mismo registro fotografico se tomo para cada una de las diez cajas sujetas a
estos cambios.

5.3.7 Informes para el componente SST de las sedes

En esta actividad se trabajé en informes sobre seguridad y salud en el trabajo para
las sedes Centro Teleinformatica y Produccién Industrial, Centro Agropecuario, La
Samaria, Centro de Comercio y Servicios, Complejo Cientifico, Administrativa,

Guapi, La Casona.

Estos informes se desarrollaron con la informacidon contenida dentro de los

recuadros rojos como se muestra a continuacion.
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llustracion 25. Introduccion de informe para componente SST

INTRODUCCION

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1072 de 2015 Articulo
2.2.4.6.4. “Sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo (SG-SST). El
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) consiste en el
desarrollo de un proceso légico y por etapas, basado en la mejora continua y que
incluye la politica, la organizacién, la planificacién, la aplicacion, la evaluacion, la
auditoria y las acciones de mejora con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y
controlar los riesgos que puedan afectar la seguridad y la salud en el trabajo.

Dando alcance a lo dispuesto en el sistema de gestién de la seguridad y salud en el
trabajo dentro de la mejora continua y dentro de la preservacion del bienestar y
igualdad delos funcionarios, contratistas, aprendices que hacen parte del SENA,
se presenta acontinuacién un informe sobre las condiciones de movilidad reducida
gue presentan las instalaciones fisicas de infraestructura del ceniro de formacién
segun las normas que rigen para nuestro pais y actividad comercial, en cuanto a
todo lo que tiene quever la movilidad reducida en los establecimientos educativos
de formacion superior, al interior de la sociedad SENA Centro Agropecuario
regional Cauca,

Fuente: Entidad SENA

En este informe se muestra la situacion de la sede Centro Agropecuario en todo lo
relacionado a sistema de seguridad y salud en el trabajo, donde se abarca la
normativa que se debe cumplir, se evidencian los espacios que se deben mejorar
para dar cumplimiento a dichas normas con el fin de garantizar la seguridad tanto

de estudiantes como de los funcionarios que hacen parte de esta sede.

llustracién 26. Objetivo y campo de aplicacion de informe para componente SST

OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION.

El SENA en busca de garantizar el cumplimiento de estas normas establecen los
requisitos de accesibilidad al medio fisico para las Instituciones de Educacion Superior
(IES) y aquellas instituciones autorizadas que ofrezcan servicios de educacién
superior, con el fin de permitir condiciones de igualdad a la comunidad institucional y
visitantes, en el acceso y permanencia en las instalaciones de las instituciones.
Adicionalmente esta norma establece requisitos minimos por niveles para ajustes en
la infraestructura existente.

Fuente: Entidad SENA
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Lo que se busca con esto es garantizar el cumplimiento de las normas de
accesibilidad con el fin de que tanto estudiantes como administrativos y demas
personas puedan utilizar las instalaciones de la sede en igualdad de condiciones,
es decir, si existen escaleras de acceso para personas regulares deben existir

también rampas de acceso para personas con discapacidad.

llustracion 27. Ingresos principales de informe para componente SST

INGRESOS PRINCIPALES.

Dentro de nuestro Centro Agropecuario por la naturaleza de las actividades realizar,
la estructura fisica donde nos encontramos ubicados es una granja la cual tiene
vias de acceso en carreteras en afirmado, con altas pendientes que requieren de
su mantenimiento, las cunetas que garantizan su proteccion se encuentran en muy
mal estado y no existe la inclusién de andenes peatonales que permita la
accesibilidad de las personas, no hay cumplimiento de las normas NTC 6047 y NTC
6304; donde no hay inclusién para personas con dificultad de movilidad en el
entorno y no se cuenta con sistemas de control de acceso. Se debe generar un
disefio acorde con pendientes adecuadas que permita garantizar la articulacion
desde el ingreso hasta el punto mas distante en el interior de la granja donde se
genera formacion.

Fuente: Entidad SENA

Se realizé una evaluacién de los ingresos principales de la sede para evaluar sus
caracteristicas y las condiciones en las que se encontraban, y con esto se pudo
determinar que las entradas principales a la sede no cumplen con la normativa y no
brinda igualdad de condiciones para todas las personas que deseen ingresar a dicha

sede.

llustracién 28. Registro fotografico ingreso vehicular y peatonal principal a la granja

Fuente: Entidad SENA
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llustracion 29. Registro fotografico ingreso sendero peatonal la granja

Fuente: Entidad SENA

Como se puede evidenciar en las imagenes no se cumple con la norma técnica
colombiana NTC 6304 (Accesibilidad de las personas al medio fisico en

instituciones de Educacion superior (IES) — Requisitos) segun sus numerales.

llustracién 30. Accesos principales de informe para componente SST

5.1. Acceso principal.

El acceso principal a las IES y a cada una de sus edificaciones se debe identificar
facilmente y debe tener sefalizacidén accesible (véase el numeral 10).

5.1.1 Acceso peatonal

Debe estar enrasado el suelo del interior y el exterior de las IES. En caso de haber
un desnivel, este se debe salvar mediante una rampa que cumpla con lo
establecido en el numeral 6.2.1 de esta norma.

5.1.11 Sistemas de control de acceso

Los sistemas de control de acceso y circulacion deben permitir el ingreso sin
barreras a toda la poblacion, incluyendo usuarios en silla de ruedas, caminadores
o muletas, también aquellos usuarios que requieran ingresar con ayudas vivas o
de asistencia.

Fuente: Entidad SENA
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Como se habia dicho anteriormente las entradas a la sede del Centro Agropecuario
no cumplen con la normativa, pues el acceso principal a esta sede no contiene
sefalizaciones y el ingreso a personas con algun tipo de discapacidad no es el

adecuado.

llustracion 31. Accesibilidad a corredores, pasillos, ingresos, andenes entre otros de
informe para componente SST

ACCESIBILIDAD A CORREDORES, PASILLOS, INGRESOS, ANDENES ENTRE
OTROS

Por la naturaleza de las actividades propias del Centro de formacion las pasillos,
corredores e ingresos son superficies destapadas y poca segura, no se cuenta con
andenes para transito en las diferentes areas y los que existen no cuentan con
rampas ni elementos mecanicos de acceso a los diferentes ambientes de
formacion, unidades productivas, laboratorios y talleres

Fuente: Entidad SENA

llustracion 32. Registro fotografico de acceso a corredores, pasillos, ingresos, andenes y
otros

Fuente: Entidad SENA
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Como se puede observar en las imagenes los accesos de este tipo de corredores,
pasillos, andenes y demas no se cumple segun la normatividad NTC 6304
(Accesibilidad de las personas al medio fisico en instituciones de Educacion

superior (IES) — Requisitos) segun sus numerales.

llustracién 33. Circulaciones horizontales de informe para componente SST

6.1 CIRCULACIONES HORIZONTALES.

a) Las circulaciones horizontales las conforman pasillos, corredores, pasajes,
senderos, andenes, entre otros, las cuales deben cumplir con los siguientes
requisitos: a) la superficie de circulacién horizontal debe ser firme, antideslizante y
continua.

b) Dentro de las circulaciones horizontales no deben existir escalones aislados,
todas las diferencias de nivel se deben salvar mediante planos inclinados que no
deben superar el 5 %, de lo contrario cumpliria con las condiciones de rampa
accesible (véase numeral 6.2.1);

d) Los senderos externos a la (o las) edificacion (es) deben cumplir lo establecido
en la NTC 6047: 2013, en su numeral 7.2. Adicionalmente estos deben contar con
sefializacion podo tactil que debe cumplir con los requisitos establecidos en la
NTC 5610:2018, y

e) Los pasillos y corredores internos deben:

i) Contar con un espacio libre mayor o igual a 1 800 mm para trafico constante en
dos sentidos;

ii) En pasillos y corredores donde no haya doble flujo y sean rectos, el ancho
minimo no debe ser inferior a 900 mm y cada 25 m debe haber un espacio de giro
de al menos 1 800 mm x 2 000 mm. NOTA Las dimensiones establecidas en este
literal son dimensiones minimas.

Fuente: Entidad SENA
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ACCESIBILIDAD A AMBIENTES DE FORMACION

llustracion 34. Registro fotogréafico de accesibilidad a ambientes de formacion

y R
—

UNIDALU
wORCI NAI

Fuente: Entidad SENA

Como se puede observar en las diferentes imagenes por conceptos de seguridad
y accesibilidad al personal con discapacidad nuestro centro no cumple con lo
requerido por la normatividad NTC 6304 (Accesibilidad de las personas al medio
fisico en instituciones de Educacidon superior (IES) — Requisitos) segun sus

numerales:
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llustracién 35. Ambientes y dependencias de informe para componente SST

8. AMBIENTES Y DEPENDENCIAS

La categorizacion de ambientes y dependencias que establecen las IES de acuerdo
con su funcién, pueden ser entre otras las siguientes: - ambientes de ensefianza y
aprendizaje; - ambientes de autoaprendizaje; - zona social y cultural; - zona
recreativa y deportiva, y - servicios complementarios. Estos ambientes y
dependencias deben cumplir con lo siguiente:

8.1 AMBIENTES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: ZONAS DE DOCENCIA Y
EXTENSION.

Los ambientes de ensefianza y aprendizaje comprenden: aulas, aulas
especializadas (por ejemplo, laboratorios, talleres, aulas de aprendizaje de lenguas,
aulas de tecnologias de la informacion y las comunicaciones), salas de profesores,
entre otros. Estos ambientes deben cumplir con condiciones fisicas que generen
bienestar y confort, de acuerdo con las caracteristicas de accesibilidad requeridas
en cada dependencia y que permitan optimizar su uso. Las |IES, para los ambientes
de ensefianza, deben considerar la normatividad legal vigente.

8.1.1 Aula de clase: caracteristicas arquitecténicas y espaciales accesibles del aula
de clase a) Distribucion espacial (zonificacién) La zonificacién y distribucién espacial
del aula debe permitir al menos una ruta libre de circulacion de minimo 1 200 mm
desde la entrada del aula, hasta su area de trabajo para posibles usuarios de sillas
de ruedas,

Fuente: Entidad SENA

Lo que se busca al aplicar esta normatividad es que tanto estudiantes, como
docentes y personal administrativo sientan que estan en una zona segura y
confortable, que las condiciones fisicas de la sede garantizan accesibilidad

pertinente a cada ambiente y dependencia.
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ACCESIBILIDAD DE BANOS

llustracion 36. Registro fotografico de accesibilidad a bafios

Fuente: Entidad SENA

Como se puede evidenciar en las imagenes en ninguno de los servicios sanitarios
del centro Agropecuario (Granja), se cuenta con ningun bafio para discapacitados
como lo exige la norma técnica colombiana NTC 6304 (Accesibilidad de las
personas al medio fisico en instituciones de Educacion superior (IES) — Requisitos)

segun sus numerales:
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llustracion 37. Areas de servicios sanitarios de informe para componente SST

9. AREAS DE SERVICIO SANITARIO: BANOS

Los barios deben estar conectados con los itinerarios accesibles y se debe permitir
un radio de giro delante y detras de la puerta de 1 800 mm.

9.1 BANOS GENERALES EN BATERIA

En las baterias de bafios se debe contar con lo siguiente: a) debe haber al menos
un lavamanos ubicado a una altura de 650 mm en la parte superior del meson, para
usuarios de talla baja o nifios; b) debe haber al menos un orinal de pared con una
altura del reborde inferior de 380 mm y al menos uno de estos deberia tener el
reborde a una altura de 500 mm a 750 mm, ambos deben estar equipados con una
barra de agarre vertical, y c) los controles del grifo no deben estar a mas de 300 mm
desde la parte frontal del lavamanos.

9.2 BANOS ACCESIBLES

9.2.1 Las IES deben contar con bafios accesibles en las siguientes situaciones: a)
al menos uno por bateria de barfios, y b) en aquellos niveles o pisos donde
Unicamente se encuentren barios individuales, al menos uno debe ser accesible.

9.2.2 Requisitos minimos para los barios accesibles

a) Los barios accesibles deben cumplir con lo establecido en la NTC 6047:2013 en
sus numerales 24.3 al 24.11.

b) Cuando se encuentre dentro de una bateria de barios, debe existir un espacio
delante de la cabina con un radio de giro de minimo 1 200 mm de diametro.

Fuente: Entidad SENA

Si se observan las imagenes de accesibilidad a los bafios suministradas por la
entidad se evidencia que los bafios de esta sede no cumplen con orinales para
personas de talla baja o nifios, en ninguno de los registros se evidencia que se
cuente con barra de agarre vertical y como se habia dicho anteriormente esta sede

no cuenta con bafos para discapacitados.
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llustracién 38. Conclusion de informe para componente SST

CONCLUSION

Como se puede evidenciar en el informe entregado en nuestro centro agropecuario
no cuenta con una accesibilidad segura y adecuada para las personas con
discapacidad y especialmente en movilidad reducida por la estructura fisica que se
cuenta dentro de la granja del Centro Agropecuario, se espera que con esta
informacién se pueda generar una necesidad de los requerimientos necesarios para
dar cumplimiento a la normatividad y poder brindar un mejor servicio a la comunidad
de nuestra region para la accesibilidad a estas instalaciones y puedan realizar
formaciones en estas diferentes areas de aprendizaje.

Fuente: Entidad SENA

Un informe similar se elabor6 para cada una de las sedes de la Regional Cauca

mencionadas anteriormente.

5.3.8 Apoyo a la elaboracion de insumos técnicos para procesos de

contrataciones

Para esta actividad fueron encomendadas dos tareas; la primera fue trabajar en un
presupuesto de la sede Centro de Comercio y Servicios, y la segunda realizar
modificaciones y completar un formato de estudios previos para contratacion de

bienes o servicios.

» Presupuesto Centro de Comercio y Servicios

Se comenzo realizando cotizaciones de estudios técnicos, para esto se realizo un

Excel como el que se muestra a continuacion:
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[lustracion 39. Cotizaciones

VALOR

VR. VR. VR.
TOTAL

UNITARIO | UNITARIO | UNITARIO ‘ FLISLIE2D ‘VR' L3I

CAPITULC* ITEM ‘ DESCRIPCION ‘ UND }ANTIDA‘

| ESTUDIOS TECNICOS

1 Ensayos de laboratorio $71,280,000
Sede Popayan Principal CC&S en la Calle 4 # 2-80:
Estudio de suelos, incluye perforacién de suelo fino y/o
granular y/o roca, dos (2) sondeos con perforaciones a
profundidad de 5 m y cuatro (4) sondeos con
perforaciones a profundidad de 10 m. Ensayo de corte y
consolidacién. Se debe entregar informe geotécnico con
recomendaciones y anélisis de la cimentacion (esquema
general), incluye informes geotécnicos para estructura de
dos a tres niveles, tanque de almacenamiento subterraneo
de agua para red confraincendios, tanque de
almacenamiento de agua para baterias de bafios y cuario
de maquinas, descripcidn de trabajos de campo v

Sede Popayan Complejo Cientifico Tecnoparque y
Tecnoacademia en la Calle 6 # 23-94: Estudio de suelos,
incluye perforacién de suelo fino y/o granular y/o roca,
dos (2) sondeos con perforaciones a profundidad de 5 m
y cuatro (4) sondeos con perforaciones a profundidad de
10 m. Ensayo de corte y consolidacion. Se debe entregar
informe geotécnico con recomendaciones y analisis de la
cimentacion (esquema general), incluye informes
geotécnicos para estructura de uno a dos niveles, tanque
de almacenamiento subterraneo de agua para red
contraincendios, tanque de almacenamiento de agua para
baterias de bafios y cuarto de méguinas, descripcion de

1.4 und |3 | $4,900,000 | $4,950000 | $5150,000 | $5000,000 | $15,000,000

1.1 und 3 $4,900,000 | $4,950,000 | $5,150,000 | $5.000,000 | $15,000,000

Fuente: Elaboracion propia

Este Excel fue suministrado por la entidad Sena, el archivo inicial contenia la
informacion del capitulo, item, descripcion, unidad y la cantidad, ademas de esto la
entidad suministré la informacidén sobre la cotizacion para cada item, con esta
informacion se obtuvieron los tres valores unitarios que contiene el Excel, el primer
valor con el noventa y ocho por ciento (98%), el segundo valor con el noventa y
nueve por ciento (99%) y el tercer valor con el ciento tres por ciento (103%) de la
cotizacion inicial, con estos tres valores se obtuvo el promedio y luego se obtuvo el
valor parcial multiplicando el promedio por la cantidad, finalmente, el valor total es
la suma de todos los items del capitulo correspondiente, en total se trabajaron ocho
capitulos, con la suma del total de estos ocho capitulos se obtuvo el costo directo
total al que se le sumé un IVA del diecinueve por ciento (19%) para asi obtener el

costo total.

Una vez listas las cotizaciones se procedi6 a trabajar en el presupuesto para este

se trabajo en el siguiente Excel:
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llustraciéon 40. Presupuesto

codigo
Colombia

compra
eficiente

CAPITULO| iTEM

DESCRIPCION

UND

ANTIDA

R. UNITARI

R. PARCIA

VALOR
TOTAL

OBJETO: Consultoria para el Centro de Comercio y Servicios en las Sedes

Complejo Cientifico Tecnoparque y Tecnoacademia ubicado en la Calle & # 23-

94, Sede Principal Calle 4 # 2-80 en el municipio de Popayan, y en la Sede La

Casona, ubicada en el municipio de Santander de Quilichao en la Calle 6 # 11-|

80 y Cra 11 # 8-31 (unidad arquitecténica). Incluye Visitas técnicas in situ,
Estudios técnicos, Ensayos de laboratorio, Diagnéstico; Disefios
arquitecténicos, hidrosanitarios, gas, mecanicos, eléctricos y estructurales
con los reforzamientos correspondientes; tramites de permisos y licencias
necesarios para la adecuacion y redistribucion de les espacios fisicos que
narmitan aarantizar la accesibilidad al madio fisico incornoracié de cafeteria

Ensayos de laboratorio

41000000
41102400
41113800
41113900
41114000
41116500
70131500
80101500
81101514
11 | 80101602
80111614
81100000
81101500
80111600
81151700
81101703
81102700
81151703
81151901

471,280,000

Sede Popayan Principal CC&S en la Calle 4 # 2-80: Estudio de suelos,
incluye perforacién de suelo fino y/o granular y/o roca, dos (2) sondeos con
perforaciones a profundidad de 5 m y cuatro (4) sondeos con perforaciones a
profundidad de 10 m. Ensayo de corte y consolidacion. Se debe entregar
informe geotécnico con recomendaciones y andlisis de la cimentacion

(esquema general), incluye informes geotécnicos para estructura de dos a fres
niveles, tanque de almacenamiento subterraneo de agua para red

contraincendios, tanque de almacenamiento de agua para baterias de bafios y
cuarto de mdquinas, descripcion de trabajos de campo y laboratorio,

localizacién de sondeos en plano general del inmueble, descripcion de la
estratigrafia con el perfil estratigrafico, analisis granulométrico, limite liquido y
pldstico, indice de plasticidad, resistencia a la compresién, recomendaciones
generales, soportes técnicos, memorial de responsabilidad del profesional que
avala el estudio Debe incluir toda la informacion necesaria para que al
diseflador estructural se le permita definir las adecuaciones y/o reforzamiento
de la esfructura desde la cimentacién. Incluye reparaciones de las zonas
intervenidas en el mismo tipo de materiales afectados, garantizando acabado

uniforme y estético en caso de requerirse la reparacidn (concreto, cerdmica

$5.000,000

$15,000,000

Fuente: Elaboracion propia

De igual forma el Excel fue suministrado por la entidad, la informacion inicial que

contenia era capitulo, item, descripcion, unidad y cantidad, el valor unitario y el

valor parcial fueron tomados del Excel de cotizaciones, el valor total sigue siendo

la suma del valor parcial de cada item, para este Excel se agregoé el cédigo de

Colombia Compra Eficiente, para afadir cada coédigo fue necesario leer

detalladamente la descripcion de cada item, por ejemplo, para el item 1.1 que habla

sobre estudio de suelos con perforacion de suelo fino, granular y roca con sondeos,

ensayos, informes geotécnicos y demas, se incluyeron los siguientes codigos que

hacen referencia a las actividades a desarrollar.
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llustracion 41. Cédigos Colombia compra eficiente

Equipos y Suministros de Laboratorio , de
Medicién, de Observacion y de Pruebas
41100000 |Equipo de laboratorio y cientifico

Equipo de calefaccién y secadores para

41000000

41102400 )
laboratorio.

41113800 |Nstrumentos  geofisicos, geotecnicos e
hidrolégicos

41113900 |Equipo para medicion de suelos
41114000 |Equipo de medida de rocas y estratos
41116500 |Piezas y accesorios de instrumentos
70131500 |Proteccidn del terreno y del suelo

Fuente: Elaboracion propia

Esos fueron algunos de los cddigos que se asignaron para cada item, de igual

manera se trabajo para los ocho capitulos contenidos en el presupuesto.
» Estudios previos para contratacion de bienes o servicios.

Para llevar a cabo esta actividad fue necesario brindar ayuda para completar o
corregir el formato de estudios previos para contratacion de bienes o servicios
desarrollado por la entidad, la cual compartié el formato y demas informacion

necesaria para el desarrollo de la actividad.

A continuacién, se presentan las modificaciones o adiciones que se le hicieron al

formato.

Se inicié por adecuar el primer punto del formato denominado “Identificacion de la
dependencia requirente” donde se afiadio la fecha de elaboracion pues este campo
estaba vacio, la dependencia requirente en contratacion, el ordenador del gasto ya
gue el nombre que aparecia inicialmente en el documento estaba errado y el objeto
donde se modificaron algunas palabras y ademas fue necesario corregir ortografia,

guedando de la siguiente manera:
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llustracién 42. Modificacion primer punto de formato de estudios previos

PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL
ETAPA PRECONTRACTUAL
. FORMATO ESTUDIOS PREVIOS
1. IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

FECHA DE ELABORACION: 24/07/2024

DEPENDENCIA REQUIRENTE EN | Subdireccion Centro Comercio vy
CONTRATACION: servicios

ORDENADOR DEL GASTO: Henry Armando Morales Fernandez
OBJETO: Contratar la consultoria incluyendo

visitas técnicas in situ, estudios
técnicos, ensayos de laboratorio,
diagnostico, disefios arquitecténicos,

hidrosanitarios, gas mecanicos,
gléctricos y estructurales con los
reforzamientos correspondientes

tramites de permisos y licencias
necesarios para la adecuacién vy
redistribucién de los espacios fisicos
que permitan garantizar la accesibilidad
al medio fisico, incorporacié de
cafeteria, optimizacion de las redes
hidrosanitarias, redes contraincendios y
la instalacién de anclajes certificados;
todo acorde con Ila normatividad
aplicable para cada disefio vy
caracteristicas de uso del inmueble del
Centro Comercio y Servicios del SENA
Regional Cauca y las subsedes
adscritas.

Fuente: Elaboracion propia

En el punto numero dos denominado “Descripcién de la necesidad” donde el
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, entidad adscrita al Ministerio de Trabajo,
guien ofrece Formacion Profesional Integral (FPI) en diferentes regiones del pais,
para ello es importante mejorar la infraestructura de las sedes para permitir el
cumplimiento normativo de uso de los inmuebles y cumpliendo los requisitos

legales.

En este punto se identificaron las condiciones en las que se encontraban las
diferentes sedes del Centro de Comercio y Servicios, como la infraestructura fisica,
nuevas instalaciones requeridas, adecuacion de areas entre otras. Los proyectos

de adecuaciones se realizaron en la Sede del Centro de comercio y Servicios, el
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Despacho de la Direccion, la Sede Tecno Parque y Tecno Academia y la Sede La
Casona, para esto se apoyoO en la localizacion de las sedes quedando de la

siguiente manera.

[lustracion 43. Localizacion de las sedes

a. Localizacion sede Centro de Comercio y Servicios
Popayan: N 2°26'28.73"; W 76°36'10.20”

b. Localizacion sede Administrativa: N 2°26'28.36" W
76°36'10.20”

c. Localizacién sede Tecno Parque y Tecno Academia: N
2°26'48.88"; W 76°37'16.98”

d. Localizacién sede Administrativa: N 3°01'27.15"; W
76°29'24.98"

Fuente: Elaboracion propia

Otro punto en el que se trabajo fue el numero cuatro denominado “Cédigo estandar
de productos y servicios de naciones unidas (UNSPSC) el cudl contenia una tabla

como la siguiente:

67



llustracion 44. Cédigos UNSPSC

SEGMENT .
ITEM GRUPO 0 FAMILIA CLASE DESCRIPCION
_ SERVICIO
1 5 (F) 30000000 | 30100000 30103600 Productos estructurales
SERVICIO Concreto v Morteros
2 S (F) 30000000 | 20100000 30101500
SERVICIO Equipos y  Suministros  de
3 S (F) 41000000 | 41000000 41000000 Laboratorio, de Medicion, de
Observacion y de Pruebas
SERVICIO ] i ) .
4 S (F) 41100000 | 41100000 41100000 Equipo de laboratorio y cientifico
SERVICIO Equipo vy suministros para la
5 S (F) 41000000 | 41100000 41101500 mezcla, la dispersion y la
homogeneizacion en laboratorio
SERVICIO _ Equipo de calefaccion vy
5] 41000000 | 41100000 41102400 .
S (F) secadores para laboratorio.
SERWVICIO Instrumentos geofisicos,
7 41000000 | 41110000 41113800 . . .
S (F) geotécnicos e hidrologicos
SERVICIO ] .
2 S (F) 41000000 | 41110000 41113200 Equipo para medicion de suelos
SERVICIO Equipo de medida de rocas vy
9 41000000 | 41110000 41114000
S (F) estratos

Fuente: Entidad SENA

En esta tabla se debia verificar que el codigo de la clase correspondia a la
descripcion dada, de no ser asi se debia buscar el codigo o la descripcidn correcta,

esto se hizo para cuarenta y seis (46) items.

Dentro del punto seis “Objeto” se encuentra el seis punto uno “Alcance del objeto
el cual menciona que la consultoria debe entregar fichas técnicas, ensayos
de laboratorio, cotizaciones entre otros, asi que, en este punto va incluido el
Excel de cotizaciones y presupuestos que se trabajé anteriormente en el
punto 6.7.3.1.
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llustracion 45. Excel con codigo de Colombia compra eficiente

Ensayos de laboratorio

1.1

41000000
41102400
41113800
41113900
41114000
41116500
70131500
80101500
81101514
80101602
80111614
81100000
81101500
80111600
81151700
81101703
81102700

Principal CC&S en la Calle 4 # 2-80:
Estudio de suelos, incluye perforaciéon de
suelo fino y/o granular y/o roca, dos (2)
sondeos con perforaciones a profundidad
de 5 m y cuatro (4) sondeos con
perforaciones a profundidad de 10 m.
Ensayo de corte y consolidacion. Se
debe entregar informe geotécnico con
recomendaciones y analisis de Ia
cimentacion (esquema general), incluye
informes geotécnicos para estructura de
dos a tres niveles, tanque de
almacenamiento subterraneo de agua
para red contraincendios, tanque de
almacenamiento de agua para baterias
de bafos y cuarto de maquinas,
descripcion de ftrabajos de campo y

und

Fuente: Elaboracion propia

Aqui fue necesario revisar el Excel nuevamente y verificar que contenia todos los
cbdigos correspondientes, que la descripcidon no tenia errores y que la cantidad y

la unidad eran las correctas.

En el punto siete “Especificaciones técnicas del objeto a contratar” estan descritas

las normas que debian cumplir los disefios que son las siguientes:
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. El Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10).
. El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).
. El Cddigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050).

. El Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento
Bésico (RAS).

. El Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares (NTC
4595).

. Accesibilidad al medio fisico (NTC 6047).

. Accesibilidad de las personas al medio fisico Instituciones de Educacion
Superior (IES) — Requisitos (NTC6304).

. Condiciones seguras los inmuebles en cumplimiento a la Resolucion 4272
del 27 de diciembre de 2021 del Ministerio del Trabajo.

. Normas relacionadas al sistema contra incendios y manejo de riesgos

complementarios y correlacionados:

a. Titulos J — Requisitos de proteccion contra incendios en

edificaciones y K — Requisitos complementarios de la NSR 10.
b. NTC 1458: higiene y seguridad - Clase de fuego.
c. NTC 1461: Higiene y seguridad - Colores y sefiales de seguridad.

d. NTC 1478: Material de seguridad y lucha contra incendios.

Terminologia.
e. NTC 1483: Detectores de incendios — Clasificacion.
f. NTC 1500: Cédigo colombiano de fontaneria.
g. NTC 1700: Medios de evacuacion.

h. NTC 1867: Sistema de sefiales contra incendios.
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NTC 1868: Higiene y seguridad - Detectores automéaticos de

incendio. instalacion y localizacion.

NTC 1669: Ingenieria civil y arquitectura. Codigo para el suministro y
distribucién de agua para extincién de incendios en edificios.
Sistemas de hidrantes.

NTC 1700: Higiene y seguridad - Medidas de seguridad en
edificaciones. Medios de evacuacion.

NTC 18001: sistema de gestién en seguridad y salud ocupacional.

. NTC 1867: Higiene y seguridad - Sistema de sefiales contra

incendios. Instalacion, mantenimiento y usos.

. NTC 1868: Higiene y seguridad - Detectores automaticos de

incendio. Instalacion y localizacion.

. NTC 1910: Higiene y seguridad - Extintores portatiles. Distribucion y

localizacion en edificaciones.
. NTC 1931: Proteccion contra incendios - Sefales de seguridad.

. NTC 2046: higiene y seguridad - Detectores de temperatura para

sistemas de proteccidn contra incendios.

NTC 2301: Cbdigo para el suministro y distribucion de agua para

extincion de incendios en edificaciones.

NTC 2875: Higiene y seguridad - Seguridad en edificios. Sistemas

extintores de biéxido de carbono.
NTC 2885: Extintores portatiles.

. NTC 2886: Higiene y seguridad - Tanques de agua para sistemas

privados contra incendios.

NTC 3458: Higiene y seguridad. Identificacion de tuberias y

servicios.
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w. NTC 4166: Equipo de proteccion y extincion de incendios.

X. C-OHSAS 18: sistema de gestidn en seguridad y salud ocupacional.
y. Directrices para la implementacion de la norma NTC-OHSAS 18001.
z. NTC 161: Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

aa.NFPA 1: Cdédigo de prevencion de incendios.

bb.NFPA 10: Norma para extintores portatiles.

cc. NFPA 14 norma para la instalacion de sistemas de tuberia vertical y

de mangueras.

dd.NFPA 20: instalacion de bombas estacionarias de proteccion contra

incendio.
ee.NFPA 22: Tanques de agua para sistemas privados contra incendios.

ff. NFPA 24: Norma para la instalacion de tuberias para servicio privado

de incendios y sus accesorios.
g9.NFPA 72: Codigo de alarmas contra incendios.

hh.NFPA 96: Norma para el control de incendios en cocinas

comerciales.
ii. NFPA 101: Cddigo de seguridad humana.
jl. NFPA 170: Simbolos de seguridad contra incendios.
kk. Ley 9 de 1979.
. Resolucion 2400 de 1979.
mm. Resolucion 1016 de 1989 (art. 11).

10.Demas normas aplicables de acuerdo a las condiciones de uso de cada

espacio a intervenir.
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La tarea consistié en verificar que cada una de las normas estuvieran descritas
correctamente de acuerdo a su funcion y su titulo, verificar que las normas si

estaban actualizadas.

El siguiente punto a trabajar fue el nueve “Valor estimado del contrato/ presupuesto
oficial” donde se incluyd el Excel de cotizaciones y presupuestos que se trabajo

anteriormente en el punto 6.7.3.1.

llustracién 46. Excel de presupuesto

VR. VR. VR.
caNTiDA | UNITARIO | UNITARIO | UNITARIO | ppoyep VR. VALOR

1RA 2DA 3RA
COTIZACIO | COTIZACIO | COTIZACIO T (AL ek
N N N

CAPITUL

=5

DESCRIPCION UND

ESTUDIOS TECNICOS

1 Enszayos de laboratorio $71,280,000

Sede Popayan Principal
CC&S en la Calle 4 # 2-
80: Estudio de suelos
incluye  perforacion  de
suelo fino o granular yio
raca, dos (2) sondecs con
perforaciones a
1.4 Efaﬂ‘:;'d'ﬁf}d e ™| und 3 54,900,000 | $4950000 | $5,150.000 | $5000.000
perforaciones a
profundidad de 10 m.
Ensayo de core vy
consolidacion. Se debe
entregar informe
geotécnico con
recomendaciones y

515,000,00
0

Fuente: Elaboracion propia

Luego de incluido el Excel en el formato se hizo necesario hacer una revision de
todo el archivo para verificar que este no se habia modificado luego de copiarse y
pegarse, ademas se revisé que en la descripcibn no se presentaran errores
ortogréficos, que los valores contenidos en el formato estuvieran correctos para
tener la certeza de que no se habian cometido errores ni modificaciones y asi el

archivo estuviera listo para entregar.

De esta manera se concluyé esta actividad, donde una vez terminado de modificar
y corregir el formato se hizo entrega de este al Ingeniero del Sena para que
completara informacion que solo podia ser incluida o modificada por €l y la entidad,

es necesario informar que el formato es muy extenso teniendo mas de cuatrocientas
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hojas, la mayoria de estas estan conformadas por los formatos de Excel trabajados,
es por esta razon que aqui solo se nombra los puntos en los que se trabajo y no se
incluye el formato completo porque haria demasiado extenso este informe, el
formato completo de estudios previos para contratacion de bienes o servicios se

presenta como anexo.
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6 ESTADO DE LA OBRA AL TERMINAR LA PASANTIA

El dia 11 de julio de 2024 se completaron las 384 horas requeridas segun el
reglamento para el desarrollo del trabajo de grado. Durante las 13 semanas
aproximadas que transcurrieron a partir del 17 de abril de 2024, se logré dar
cumplimiento a méas de la mitad de las actividades que habian sido programadas al
inicio de la pasantia, otras no fueron posibles de cumplir debido a que el tiempo
establecido para el cumplimiento de la pasantia fue menor al tiempo que estas
actividades requerian, también es preciso aclarar que estas actividades no se
pudieron cumplir ya que algunas de las otras actividades demandaba mucho tiempo
y dedicacion debido a que una vez entregada la actividad el Ingeniero encargado
por parte del SENA pedia realizar algiin cambio o en su defecto aumentar algo mas

a la actividad descrita inicialmente.

Al momento de terminar la pasantia el proyecto no ha tenido un gran avance debido
a varias complicaciones que se han presentado, una de ellas es la de adquirir los

materiales y equipos necesarios para el mantenimiento de las sedes.

6.1 Obstaculos durante la ejecucidn de la pasantia

Durante el desarrollo de la practica profesional, se evidenciaron diversos
inconvenientes que afectaron su ejecucion, entre ellos estd el clima, las
precipitaciones afectaron el cambio de una de las cubiertas, el mantenimiento que
se realizo al sistema de alcantarillado, también se vieron afectadas la toma de

medidas que se le estaban realizando a algunas estructuras.

También se presento inconvenientes con los materiales y equipos, ya que, a la hora
de realizar algunos mantenimientos no se contaba con el equipo necesario, esto

hizo que se retrasaran mas de lo establecido las actividades.
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Asimismo, algunas actividades se vieron afectadas y retrasadas por la falta de
personal, a la hora que se iba a realizar la actividad la mano de obra para dicha
tarea no estaba presente en el sitio, por lo que se tenia que esperar a que llegaran
y esto generaba retrasos.

6.2 Observaciones y recomendaciones

Es fundamental llevar a cabo una planificacion meticulosa y mantener un control
logistico riguroso con el fin de mitigar los retrasos en la entrega de materiales en el
lugar de la obra. De este modo, se evita el incremento de los costos durante la
ejecucion del contrato y se garantiza el cumplimiento de los plazos, términos y

demas condiciones contractuales.

Se deben planificar muy bien las actividades de manera que al momento de que
estas se realicen no haya complicaciones con los materiales y equipos, asi como
con la mano de obra, esto garantizara que las actividades queden realizadas de la

mejor manera y en un plazo oportuno.
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7 CONCLUSIONES

e Culminado el periodo requerido de la pasantia se logr6 cumplir con los
objetivos trazados para el desarrollo de la misma, actuando como auxiliar de
Ingenieria Civil en el proyecto mantenimiento preventivo y correctivo, y de
adecuaciones de las sedes del SENA REGIONAL CAUCA. Se logré cumplir
satisfactoriamente el segundo objetivo especifico a excepcion de la
elaboracién de cantidades de obra incluyendo sus memorias de calculo, esto
debido a que esta informacién fue suministrada por parte de la entidad
porque no se contaba con el tiempo necesario para ser calculadas por la

pasante.

e En la induccion realizada por parte del Ingeniero del Sena fueron asignadas
una gran cantidad de actividades que el proyectaba en las que la pasante
podia apoyar, pero durante el desarrollo de la pasantia y ya finalizada la
misma solo se pudieron llevar a cabo algunas de ellas debido a que las
actividades que fueron asignadas por el Ingeniero fueron actividades que
demandaron demasiado tiempo y teniendo en cuenta que el tiempo asignado
para el desarrollo de la pasantia no es muy extenso solo fue posible

desarrollar ciertas actividades y llegar hasta ese alcance.

e Durante el desarrollo de la practica profesional se evidencio que no existe
una buena planeacion por parte del Ingeniero encargado del Sena, debido a
gue se iban asignando actividades de manera urgente sin una previa
planeacién, nunca existié un cronograma en el que se estipulara el orden en
el que se desarrollarian las actividades ni el tiempo que se usaria para estas,
lo que se hacia era que las actividades se iban a asignando conforme él iba
requiriendo con urgencia ciertos productos, lo que no permiti6 que

desarrollara la labor de pasante de manera optima.
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e Durante el desarrollo de la pasantia y dentro de las actividades planteadas
se encontraba una actividad en la que se debia apoyar en la realizacion de
pre disefios de columnas en estructura de acero y trampas de grasa bajo
indicaciones del Ingeniero del Sena, estos pre disefos fueron realizados por
la pasante y una vez terminados fueron entregados al Ingeniero encargado
del Sena para que luego fueran revisados y aprobados por un profesional y
de esta manera poder ser ejecutados.

e Al cumplir el papel de auxiliar en Ingenieria Civil dentro de las instalaciones
del Sena y bajo la guia del Ingeniero encargado de la pasantia, muchas
veces se lleg6 a sentir que lo ensefiado en las aulas de clase no fue suficiente
para afrontar la responsabilidad que recae sobre los Ingenieros Civiles, a
veces lo ensefiado en clase no se relaciona en la totalidad con lo que se vive
fuera de las aulas y en ocasiones se siente la frustracion de no sentirse con

el conocimiento suficiente para lo que se esta desarrollando.

e Se lograron experimentar diferentes sensaciones durante el desarrollo de la
practica unas de alegria al ver como todo el esfuerzo y dedicacion lo van
llevando a uno justo donde siempre se ha querido estar y se habia sofiado
por mucho tiempo y otras de tristeza y frustracion al darse cuenta que no
todas las cosas iban a salir bien o como uno se lo esperaba, pero lo mas
importante fue darse cuenta que pasara lo que pasara siempre se iba a

aprender de los aciertos y mucho mas de los errores.
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9. ANEXOS

Tabla 3. Anexos de la practica profesional

ANEXOS DE LA PRACTICA PROFESIONAL

Anexo 1. Plan de mantenimiento de la Regional Cauca
Anexo 2. Archivo base de cotizaciones

Anexo 3. Ficha solicitud mantenimiento de tanques sépticos y trampa de
grasas

Anexo 4. Presupuesto proyecto de viviendas

Anexo 5. Planos de disefios de cubiertas
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