SUPERVISION EN CONTROL DE CALIDAD COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN
LA CONSTRUCCION DE LOS EDIFICIOS “LIVING 42” Y “LIVING 49” EN LA
CIUDAD DE POPAYAN — CAUCA

.@'-L\ ‘”0’1‘.»‘

r'(%\

S 1827 =
NIVERSTOAD DEL r‘*‘b‘*

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO, MODALIDAD PASANTIA PARA
OPTAR AL TITULO DE INGENIERO CIVIL

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA INGENIERIA CIVIL
POPAYAN
2025



SUPERVISION EN CONTROL DE CALIDAD COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN
LA CONSTRUCCION DE LOS EDIFICIOS “LIVING 42” Y “LIVING 49” EN LA
CIUDAD DE POPAYAN — CAUCA

UNIVERSTOAD DRL NL“

PRESENTADO POR:
CRISTIAN CAMILO SOLARTE URBANO
CODIGO: 100419021269

DIRECTOR DE PASANTIA
ING. ALEXANDRA ROSAS PALOMINO

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA INGENIERIA CIVIL
POPAYAN
2025



NOTA DE ACEPTACION

El director y los jurados han evaluado este documento, y luego de haber escuchado la
sustentacion realizada por el estudiante, lo encuentran satisfactorio, por lo cual autorizan
al estudiante para desarrollar las gestiones pertinentes para optar por el titulo de
ingeniero civil.

Firma del Director de Pasantia

Ing. Alexandra Rosas Palomino

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Popayan, de del 2025.




DEDICATORIA
A mis padres, por su amor incondicional y apoyo en cada paso de mi vida.

A mi hermano, por llegar a mi vida en un momento donde no lo imaginaba y alegrarme
con sus ocurrencias en esos momentos dificiles.

Y a todos aquellos que, con palabras de aliento y apoyo, me recordaron que los suefios
se construyen con accion y perseverancia.

Que este triunfo sea un reflejo del amor y la fortaleza que siempre me han brindado.



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, agradezco profundamente a Dios por brindarme la oportunidad de estar
escribiendo esto, gracias a él estoy en este momento de mi vida. Agradezco su guia y
apoyo en este proceso, dandome la salud, la energia y sabiduria necesaria para alcanzar
mis metas.

Agradezco a la universidad y a todos aquellos docentes por la formacion tanto profesional
como personal que me brindaron. Agradezco también a mis compafneros y amigos que
formaron parte de este proceso contribuyendo con risas, largas jornadas de estudio y
apoyo en cada momento dificil durante mi formacion. A ellos los llevo profundamente en
mi corazon.

A mi familia por estar ahi siempre presentes y por su apoyo incondicional, todo esto es
por ustedes y para ustedes, fruto de su sacrificio y amor brindado, gracias.

A mis amigas Maye e Isa, quienes trajeron a mi vida esta hermosa carrera y ademas
fueron un gran apoyo durante mi proceso de formacion.

Agradezco a la ingeniera Alexandra Rosas por ser parte de esta etapa de culminacion
de mi carrera, por su paciencia y dedicacion.

Finalmente agradezco a la constructora Open House, a su gerente Erick Arturo por
brindarme esta maravillosa oportunidad, llena de aprendizaje y retos que me permitieron
crecer y desarrollarme tanto personal como profesionalmente. Agradezco al Ingeniero
Héctor Lopez y a los maestros Antonio y Arturo quienes con su experiencia fueron un
pilar fundamental de mi aprendizaje en obra, brindando apoyo y acompanamiento
durante esta bonita etapa de mi vida y carrera profesional.



iINDICE

Pag.
1. INTRODUGCCION ...ttt n s 13
P O ] = N | N LY 1 T 14
2.1. OBJETIVO GENERAL .....ccooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeees 14
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS......c.eoeieeeeeee et 14
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO DONDE SE DESARROLLO LA PASANTIA .....15
3.1, LOCALIZACION ..ottt saen s 15
3.2. ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS DE OBRA .......cccccoveveueee. 16
3.3. ESTADO INICIAL DE LOS PROYECTOS ......coiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 16
3.3.1. Estado del Proyecto Living 42: ...........oiiiiiiiii e 16
3.3.2. Estado del Proyecto Living 49: ... 19
4. MARCO CONCEPTUAL ..ottt ettt e e et ee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeees 23
4.1, Sistema d€ POITICO .. ..o aaaa 23
4.2. Reglamento colombiano de construccién sismorresistente NSR-10 ................ 23
4.3. Control de Calidad .........ccoeeiiiiiiie e e 23
4.4. Normas Técnicas Colombianas (NTC) .........uuuuuuiiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 24
5. PLAN DE TRABAJO EJECUTADO.......coi e, 25
5.1. OBJETIVO ESPECIFICO 1 ...ttt 25
5.1.1. IDENTIFICACION Y COMPRENSION DEL CONTEXTO LABORAL ......... 25
5.1.2. REVISION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS................... 29
5.1.3. SUPERVISION DE CALIDAD DE LOS MATERIALES .......ccovoovieeeieeen 37
5.1.3.1. Asistencia en la Recepcion de Pedidos de Acero...........cceeeeeeevnneennn, 37
5.1.3.2. Supervision y Recepcion de Concreto .........ouvveeiieiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeees 39
5.1.3.2.1. Muestreo de Concreto para Ensayos de Resistencia....................... 40
5.1.3.2.2. Prueba de Asentamiento del Concreto ...........ouceeiiiiiiiiiiiiicieneee, 43
5.1.4. SUPERVISION DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS........cccoveeeeieienn 45
5.1.4.1. Excavacion y Fundicion de Pilotes..........cooooiiiiiiiii e 45
5.1.4.2. Verificacion de Niveles de Excavacion............cccccuuuveeieieeiiiiinininnininnnnnns 50



5.1.4.3. Verificacion de Armado d€ ACEBIOS ........veue et 52

5.1.4.4. Supervision de Fundiciones de Cimentacion ...............cccooevvvvvieeneeennn. 54

5.1.5. SUPERVISION Y RECEPCION DE ACABADOS..........ccoooeevieeeeeieeennns 57
5.1.6. CONTROL DE CALIDAD EN LAS INSTALACIONES ............cccceeeiiiennn. 60
5.1.7. COORDINACION CON LOS CONTRATISTAS Y EQUIPOS DE
TRABAUO ..ttt e et e e e e e e e s e —r e aaaaaaeaans 64
5.1.8. REPORTES DIARIOS DE OBRA .....cooiii ittt 67
5.2. OBJETIVO ESPECIFICO 2 ...t 69
5.2.1. APOYO EN LA CUANTIFICACION DE MATERIALES ......cccooveeveieeen 69
5.2.1.1. CALCULO DE CANTIDADES DE ACERO ........cuuuuuuiiiiiiiiieieieiiiiniinnnnns 69
5.2.1.2. CALCULO DE CANTIDADES DE CONCRETO........cccccuvvvevininiininiinnnnns 71
5.2.1.3. CALCULO DE CANTIDADES DE PINTURA..........cuuuieiiieniniiininiinnanns 73

5.3. OBJETIVO ESPECIFICO 3 ...ttt 75
5.3.1. REVISION DE LA ASISTENCIA DE PERSONAL Y SEGURIDAD

LB L0 S I 1N 75

6. OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE ......coovvviviiiiiiiieeeeeeeeeeeee 80
6.1. ATENCION A PROBLEMATICAS COLINDANTES Y VECINALES.................. 80
7. CONCLUSIONES ... 88
8. APRENDIZAJES Y APORTES DE LA PASANTIA ....ciiieie e, 90
8.1. Lo Que Aprendi en Obra (No Visto en la Universidad) ..........ccccccvvvvvvviiiiiennnnn. 90
8.2. Lo Que Apliqué en Obra (Aprendido en la Universidad)...........cccceeevvvvvnieneennnnn. 90
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooviiiieeeee et 91
10. APENDICES ...ttt n et et e e eneeeseeenanes 92
T4, ANEXOS ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeaan 108



LISTA DE ILUSTRACIONES

Pag.
llustracion 1. Logo entidad reCeptora. ..............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
llustracion 2. Ubicacion de los proyectos Living 42 y Living 49. ... 15
llustracion 3. Referencia LiVING 42. ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
llustracion 4. Fachada LiviNg 42.............uuuiiuiiiiiiiiiiiiiii e 17
llustracion 5. Acabados de Muros del Sétano Living 42. .......ccooeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeeen, 17
llustracion 6. Acabados de Muros del Sétano Living 42. .......ccooooeiieeiiiiiiiieeeeeeeeeeen, 17
llustracion 7. Acabados de Pintura Living 42. ... 18
llustracion 8. Acabados de Pintura Living 42. ... 18
llustracién 9. Acabados e Instalacion del Mueble de Recepcion Living 42. ................... 18
llustracidon 10. Elaboracion de Alcantarilla Living 42. .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 19
llustracidon 11. Elaboracion de Alcantarilla Living 42. .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 19
llustracidon 12. Referencia Living 49. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 20
llustracion 13. Fachada LivINg 49. ........... it 20
llustracion 14. Replanteo y Niveles Living 49. ... 20
llustracion 15. Replanteo y Niveles Living 49. ... 20
llustracion 16. Perforacion de Pilotes Living 49. ..o, 21
llustracidon 17. Acero de Pilotes LiviNg 49..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 21
llustracidn 18. Excavacion Manual Living 49..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 21
llustracién 19. Extraccion Manual del Material Living 49. ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 21
llustracidn 20. Fundicion de Pilotes Living 49...........uuuiiiiiiiiiiiiiiii 22
llustracidn 21. Fundicion de Pilotes Living 49...........uuuiiiiiiiiiiiiiiii 22
llustracion 22. Nivelacion de Terreno con Excavadora. ...........ccooveeiiiiiiiiieeeiicceiiiin, 22
llustracion 23. Nivelacion de Terreno con Excavadora. ...........ccoovveiiiiiiiiiieeiccceeiiin, 22
llustracion 24. Fachada LIVING 42...........u oot e e e 26
llustracion 25. Recorrido de Obra Sexto PiSO Living 42. ...........coouuveeeiiieeeiiieeiicieeeeeenn 26
llustracidn 26. Recorrido de Obra Sexto Piso Living 42. ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 26
llustracién 27. Recorrido de Obra Sétano Living 42. ..........ueveiiiiiiiiiiiiiiii 27
llustracidon 28. Fachada Living 49. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 28
llustracidn 29. Recorrido de Obra Living 49. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 28
llustracion 30. Recorrido de Obra LivVing 49. ... 28
llustracién 31. Plano Arquitectonico Planta Niveles 2 al 5, 6 y Cubiertas Living 42. ...... 30
llustracion 32. Detalle Arquitectonico Zona del Ascensor, Planta Nivel 6 Living 42. ...... 30
llustracion 33. Render RecepCion PiSO 6. ..........iiiiiiiiiiiiiiiei e 31
llustracion 34. Render RecCibidOr PiSO 6. ... 31
llustracidén 35. Render Sala de Juntas PiSO 6. .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 31



llustracién 36.
llustracién 37.
llustraciéon 38.
llustraciéon 39.
llustracion 40.
llustracion 41.
llustracion 42.
llustracion 43.

Living 49. .......
llustracion 45.
llustracion 46.
llustracion 47.
llustracion 48.
llustracién 49.
llustracién 50.
llustracién 51.
llustracién 52.
[lustracion 53.
[lustracion 54.
[lustracion 55.
[lustracion 56.
[lustracion 57.
llustracién 58.
[lustracién 59.
[lustracién 60.

llustracion 61

[lustracion 62.
[lustracion 63.
[lustracion 64.
[lustracion 65.
llustracion 66.
llustracién 67.
llustracion 68.
llustracion 69.
[lustracion 70.

Render Sala de Ventas PiSO 6. ..o 31
Plano Arquitectdnico Sotano y Piso 1 Living 49. ........vveeeiiiiiiiiiiiin, 32
Detalle Arquitectonico Escaleras y Zona del Ascensor, Sétano Living 49.

................................................................................................................. 32
Despiece de Vigas de Cimentacion Living 49. ..........cccceeeuueeiiiieeeeeeennnns 33
Detalle de Viga de Cimentacion B-103 Living 49. ............ccveeiiiieeieineennn. 33
Localizacion de Muros, Columnas y Despiece Living 49. ....................... 34
Detalle de Columna C-106 y Muro de Contencion Tipo 01 Living 49......35
Despiece Cabezales, Foso del Ascensor y Placa de Contrapiso Living 49.
................................................................................................................. 36
llustracion 44. Detalle de Cabezales e Interaccion con Otros Elementos Estructurales
................................................................................................................. 36
Planilla de Despiece y Etiqueta. ..., 37
Depdsito Temporal del ACErO. ......cooeeeviieiicee e 37
Acopio de Acero Living 49. ... 38
Acopio de Acero Living 49. ... 38
Llegada del Mixer ala obra Living 49.........ccooiriiiiiiiiiiii e 39
Remision de Concreto Premezclado Living 49. ........vieeiiiiiiiiiiiiin, 40
Lubricacién con Acpm de los Cilindros Utilizados. ...........c.cooovvviieeenen.n. 41
Elaboracion de Cilindros de Prueba. ............ccooooooii 42
Elaboracion de Cilindros de Prueba. ..o, 42
Muestras Fraguadas. ...........cccccoviiiiiiiiii 42
Extraccidon y Rotulado de Muestras. ... 42
Piscina de CUurado..........cooveeiiiiiiiii e 43
Procedimiento para la Prueba de Asentamiento (Slump). ...................... 44
Asentamiento del CoNCreto. ...... ... 45
Ubicacion de Pilote en el Terreno Living 49. ......ooooiiiiiiiiiiiieie, 46
Perforacion de Pilote Living 49........coooriiiiii e, 46
. Perforacion de Pilote Living 49.......cccoooiiimiiiii e, 46
Armado de Castillo de Pilote Living 49...........ue 47
Introduccion de Castillo a Perforacion Living 49. ... 48
Colocacion de Panelas de Separacion en Castillos de Pilote Living 49..48
Colocacion de Tuberia Tremie en Perforacion Living 49. ... 49
Fundicion de Pilote Living 49. ..o 49
Fundicion de Pilote Living 49. ... 49
Verificacion de Niveles de Excavacion Living 49. .......cccccoiiiiiiiinnnnes 50
Referencia para Verificar Niveles de Excavacion Living 49. ................... 50
Exceso de Excavacion Living 49. ... 51
Estratos de Suelo Living 49.........ooooi 51

llustraciéon 71.



llustracion 72. Reemplazo y Compactacion de Suelo Living 49. .........ceeeiiiieiiiiiiiinnnnnnn. 51

llustracion 73. Verificacion de Traslapos Living 49..........oovviiiiiiiiiiieeeee e, 52
llustracion 74. Supervisidn de Separaciones de Estribos de Viga de Cimentacién Living
S 53
llustracion 75. Supervision de Armado de Acero de Columnas y..........ccccueeeeiniennnnnnnnnes 53
llustracion 76. Verificacion de Aceros con Ayuda del Formato de Registro y Control de
Cantidades LiVING 49. ... 53
llustracion 77. Verificacion de NUdos Living 49. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 53
llustracion 78. Recepcion de Bomba Estacionaria Living 49. ..........cccooiviiiiiiiiiviiiineeeeee 54
llustracion 79. Vaciado de Concreto Living 49. ........coooiiiiiiiiiii e 55
llustracion 80. Nivelacion de Elementos Fundidos Living 49..........ccviiiiiiiiiiiiie e, 55
llustracion 81. Verificacion de Niveles de Fundicion Living 49. .........ccccceeeiiieiiiiiiiininnnnnn. 55
llustracidon 82. Curado del Concreto Living 49...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 56
llustracién 83. Aplicacion de Adhesivo Epoxico en Juntas Frias Living 49. ................... 56
llustracidn 84. Aplicacion de Adhesivo Epoxico en Juntas Frias Living 49. ................... 56
llustracion 85. Hilada de Referencia...........ooouuuuiiiiiiiiiiiecc e 57
llustracion 86. Juntas de Dilatacion en Bordes.............oooouuiiiiiiiiiiiiii e, 57
llustracion 87. Limpieza y Fraguado de Separaciones. .........cccoeeeevveeeivveiiiieeeeeeeeeeiiiinnn. 58
llustracion 88. Limpieza y Fraguado de Separaciones. .........cccoeeeeveeeviiviiiieeeeeeeeeeeiiiinnn. 58
llustracion 89. Supervision y Recepcidon de Modificacion de Acabados. ........................ 59
llustracion 90. Supervision y Recepcion de Modificacion de Acabados. ...............vueeee.. 59
llustracion 91. Instalacién de Porcelanato de Gran Formato..........cccccccceeiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 59
llustracion 92. Instalacién de Porcelanato de Gran Formato..........cccccccceeiiiiiiiiieiiiinnnnnnn. 59
llustracion 93. Supervisidn General de Acabados. ............ceviiiiiiiiiiiiiii e 60
llustracion 94. Supervisidn General de Acabados. ............ceeiiiiiiiiiiiiiic e 60
llustracion 95. Revision de Tuberias de Agua Potable Living 42...........ccooviiiiiiiiiiniine, 61
llustracion 96. Instalacién de Contadores de Agua Living 42............vviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 61
llustracion 97. Instalacién de Contadores de Agua Living 42. ..........vieiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 61
llustracion 98. Inventario de Contadores Instalados Living 42. ...........ccccooeiieiiiiiiiininnnnnn. 62
llustracién 99. Prueba de Fugas en Redes de Gas Living 42. ...........cccccumviiiiiiinninnnnnns 63
llustracién 100. Prueba de Fugas en Redes de Gas Living 42............ccccocvmviiiiiiniinnnnnns 63
llustracién 101. Revision de Instalaciones por Parte de Alcanos Living 42..................... 63
llustracion 102. Arreglos de Acabados en Apartaestudios 405y 401. .........ccovvvvvvvnnnnnnn. 65
llustracion 103. Arreglos de Acabados en Apartaestudios 405y 401. ........cccovreiiiinnnnnnn. 65
llustracién 104. Avances en Carpinteria Metalica Living 42. ...........ccccoooiiiiniiniininnnns 66
llustracién 105. Avances en Carpinteria Metalica Living 42. ...........ccccoociiiiiniiniininnnns 66
llustracién 106. Avances en Carpinteria en Aluminio Living 42...........cccccoeiiiiinnnnnnnnnns 66
llustracién 107. Avances en Carpinteria en Aluminio Living 42............cccccoiiiiiininnnnnnnns 66
llustracién 108. Avances en Carpinteria de Madera Living 42. ...........cccccoiiiiiininnnnnnns 66

10



llustracién 109
llustracién 110
llustracién 110
llustracién 111
llustracion 112

. Avances en Carpinteria de Madera Living 42. ..........cccceevviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 66
. Bitacora Digital de Obra, Living 49 30 de Julio del 2025. ...................... 68
. Célculo de Cantidades en Obra. ........cccoooeeeiieiiiiiieeeee 69
. Memoria de Calculo Acero Foso del Ascensor Living 49. ..................... 70
. Profundidades de Dados Cimentacion Primera Etapa Living 49........... 71

llustracion 113. Memoria de Calculo Concreto Vigas de Cimentacién Segunda Etapa

Living 49.........
[lustracion 114.
llustracion 115.
llustracion 116.
llustracion 117.
[lustracion 118.
[lustracion 119.
[lustracion 120.
llustracion 121.
llustracion 122.
llustracion 123.
llustracion 124.
llustracion 125.
llustracion 126.
llustracion 127.
[lustracion 128.
[lustracion 129.
[lustracion 130.
[lustracion 131.
llustracion 132.
llustracion 133.
llustracion 134.
llustracion 135.
[lustracion 136.
llustracion 137.
[lustracion 138.
[lustracion 139.
llustracion 140.
llustracion 141.
llustracion 142.

................................................................................................................ 72
Memoria de Calculo Pintura Parqueadero Sotano Living 42................. 73
Charla de Seguridad con la Encargada de SST...........cccovviiiiiiieeeeeeene. 75
Piloteadora con Cableado en Mal Estado. .............ccccoeoeiiiii 76
Piloteadora con Cableado en Mal Estado. .............ccccoeooiiiii. 76
Senalizacion de Vacios del Sexto PisO. ........ccovvviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 76
Sefalizacién de Vacios del Sexto Piso. ........cooovvviiiiiiiiiiiiiieice e 76
Demarcacion de Posible Peligro para Peatones. .............cccccooeeiee. 77
Sefalizacién en la Via PUblica. ...........coiiiiiiiiiicee e 77
Evolucién Semanal de Reportes de Incumplimiento en Uso de EPP....78
Supervision del Uso de EPP. ... 79
Supervision del Uso de EPP. ... 79
Notoria Humedad en Boutique Colindante. ...........cccccccceeeiiiieiiiiiiininnnn. 80
Notoria Humedad en Boutique Colindante. ...........cccccccceeeiiiiiniiiiiininnnn. 80
[T g ] o] T=Y2= o [ 1Y/ [ o J S 81
Impermeabilizacion de MUFO. ..........ccooeiiiiiiiie e 81
Evacuacion Manual de Agua............coooooiiiii 82
Obra de MitigacCion. ..........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
Filtraciones Debido a Acumulacidon de Agua............ccccoeeiii. 83
Filtraciones Debido a Acumulacion de Agua.............ccceeevivviiiiieeceeinnnnnn. 83
Limpieza de Muro BoutiQue. ..........ccuuiiiiiiiiiieiic e 84
Impermeabilizacion de Muro Boutique. ............cceeiiiiiiiiiiiiiieee, 84
Relleno y Emparejamiento de MUro. ...........ccoooveiiiiiiiiiiiiiiccccee e 84
Relleno y Emparejamiento de MUro. ... 84
Relleno y Emparejamiento de MUro. ... 85
Relleno y Emparejamiento de MUro. ... 85
Instalacion de Solapas, Inmueble Colindante Living 42. ....................... 86
Instalacion de Solapas, Inmueble Colindante Living 42. ...................... 86
Embellecimiento de Fachada, Inmueble Colindante Living 42............... 86
Embellecimiento de Fachada, Inmueble Colindante Living 42............... 86

11



LISTA DE APENDICES

Pag.
Apéndice 1. Registro Semanal de Supervision en Seguridad Industrial......................... 93
Apéndice 2. Registro Semanal de Asistencia de Personal...........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiinnn. 94
Apéndice 3. Bitacora de Supervision de Actividades. ............coeiiiiiiiiiiiii 95
Apéndice 4. Bitacora Diaria de Obra. .........ooooiiiiiiiii e 96
Apéndice 5. Acta de INtErVENCION. .......couuiiiiie e e 97
Apéndice 6. Formato Memoria de Calculo de Cantidades de Concreto (Cimentacién
Etapa 2) LIVING 4. .ot 100
Apéndice 7. Formato Memoria de Calculo de Cantidades de Acero (Acero de Tanque de
Almacenamiento) LiVING 49. .......oooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 101
Apéndice 8. Planilla de Despiece de Acero Cimentacion Living 49..........ccccoooeevvveeeee. 102
Apéndice 9. Formato de Registro y Control de Cantidades Living 49. .................c....... 103
Apéndice 10. Reporte de Calidad del Lote de ACEero..........ccooevvvviiiiiiiiiiiiieeee e, 104
Apéndice 11. Reporte de Pruebas de Resistencia de Muestras de Concreto Living 49.
..................................................................................................................................... 105
Apéndice 12. Acta de Control de Calidad Living 42. ..........oovviiiiiiiiiiiiee e, 106
Apéndice 13. Bitacora de Observaciones Living 42. ..........oovvieeiiiiieiiiieiiee e, 107

LISTA DE ANEXOS

Pag.
Anexo 1. Resolucién de Trabajo de Grado — Cristian Camilo Solarte Urbano. ............ 109
Anexo 2. Certificado de Practica de Pasantia — Cristian Camilo Solarte Urbano......... 111

12



1. INTRODUCCION

El desarrollo de proyectos de construccidon requiere mucho mas que la ejecucion técnica
de planos y especificaciones; demanda un proceso integral que incluye la planeacion, el
control de calidad, la gestion de recursos y, principalmente, la seguridad de los
involucrados. Con esta premisa, el presente trabajo de grado recoge la experiencia
adquirida a lo largo del ejercicio profesional como asistente de ingenieria, en el que se
desempefid un papel activo en la supervision, seguimiento y apoyo a los distintos
procesos constructivos.

Durante la pasantia, se trataron tareas esenciales como el control de cantidades de obra,
la verificacion del cumplimiento de especificaciones técnicas, el acompafamiento en
procesos de acabados y la gestion de materiales en campo. De igual forma, se contribuyo
a la implementacion de medidas de seguridad, reconociendo que prevenir riesgos es
fundamental para asegurar el bienestar de los empleados y la continuidad de los
proyectos.

La experiencia también permitié reconocer la importancia de la comunicacién entre los
diversos participantes del proyecto, desde contratistas hasta propietarios, evidenciando
como la atencion a los detalles y el control oportuno de los procesos influyen
directamente en la satisfaccion del cliente y en la durabilidad de la obra. En ese sentido,
este informe no solo expone los avances y resultados obtenidos, sino que también resalta
la necesidad de integrar la gestion y responsabilidad social en el ejercicio de la ingenieria
civil.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Participar como auxiliar de ingenieria durante las etapas vigentes mediante el
seguimiento y supervision de las labores de control de calidad y seguridad en la
construccion de los edificios LIVING 49 y LIVING 42 Apartaestudios, proyectos
ejecutados por la Constructora Open House en la ciudad de Popayan.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un registro del seguimiento y control a los procesos constructivos
asegurando el cumplimiento de los estandares de calidad y especificaciones
técnicas de los proyectos LIVING 49 y LIVING 42 Apartaestudios, en la etapa
vigente.

e Cuantificar e Informar por escrito acerca de las cantidades de obra y los ajustes
pertinentes, facilitando la planificacién y ejecucion eficiente de los recursos.

e Llevar registro en el seguimiento de las medidas de seguridad en obra y participar
en acciones que contribuyan al cumplimiento del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO DONDE SE DESARROLLO LA PASANTIA

LA CONSTRUCTORA OPEN HOUSE es una empresa caucana dedicada a la
formulacion, promocion y construccion de proyectos inmobiliarios, tales como
edificaciones, condominios y conjuntos residenciales, en la llustracion 1 se muestra el
logo de la constructora. En la actualidad se encuentran desarrollando diversos proyectos,

entre ellos “Siena 84”7, “Essenza”, ademas de “Living 49” y “Living 42” obras donde se
desarroll6 la pasantia.

llustracién 1. Logo entidad receptora.

OFPENpDN

CONSTRUCTORA INMOBILIARIA

Fuente: Constructora Open House.

3.1. LOCALIZACION

Los proyectos Living 42 y Living 49 se encuentran ubicados al norte de la ciudad de
Popayan en el barrio Santa Clara concretamente en la Calle 10 Norte como se puede
observar en la llustracion 2, sector que cuenta con cercania a el aeropuerto Guillermo
Ledn Valencia, la terminal de transportes, la zona rosa de Popayan, centros comerciales,
supermercados, universidades, ademas de su cercania del centro histérico.

llustracion 2. Ubicacidn de los proyectos Living 42 y Living 49.

N
- ~
o f

Fuente: Constructora Open House SAS.
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3.2. ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS DE OBRA

Los proyectos Living 42 y Living 49 consisten en edificaciones modernas disefiadas para
satisfacer las necesidades de quienes buscan comodidad y funcionalidad. Living 42 es
un edificio de 6 pisos con 42 apartaestudios, mientras que Living 49 tiene 6 pisos con 46
apartaestudios, 3 penthouses y un local comercial. Ambos proyectos estan disefnados
con un estilo arquitectonico innovador contando con zonas comunes como gimnasio,
coworking y terrazas. Ademas, los apartaestudios ofrecen opciones de disefo flexibles,
con areas que oscilan entre los 25.53 m? y los 47.96 m2.

3.3. ESTADO INICIAL DE LOS PROYECTOS

Esta seccion presenta el avance en que se encontraban los proyectos Living 42 y Living
49 al momento de iniciar la pasantia como auxiliar de ingenieria. Se detallan las
actividades constructivas en curso, las condiciones y el nivel de desarrollo de cada obra.

3.3.1. Estado del Proyecto Living 42:

Al iniciar la pasantia, el proyecto Living 42 presentaba un avance significativo, ya que se
encontraba en su etapa final de construccion. La estructura, conformada por porticos de
concreto reforzado con cimentacion profunda mediante pilotes, ya estaba
completamente ejecutada.

Los trabajos de acabados se encontraban culminados en su mayoria hasta el quinto piso,
y ya habia comenzado el proceso de entrega de apartaestudios. En el sexto piso,
destinado a una oficina, se desarrollaban actividades como enchape de pisos, estucado
de paneles e instalacion de sistemas para iluminacion LED.

Las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas estaban practicamente finalizadas, con
algunas labores pendientes como el acople de la red eléctrica a los gabinetes y la
instalacion de contadores del sistema de agua potable. Las pruebas sanitarias ya habian
sido realizadas, y se continuaba con las inspecciones del ascensor, asi como de las
redes de agua potable y gas.

En cuanto a las zonas comunes, espacios como la recepcion y el coworking estaban
totalmente terminados, a excepcion del sistema de videoportero. El urbanismo exterior
ya habia sido intervenido en su totalidad, incluyendo la fachada, los andenes y los
accesos al edificio.
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ACTIVIDADES REALIZADAS PREVIO AL INICIO DE LA PASANTIA, LIVING 42.
(Capitulo 3.3.1. Estado del Proyecto Living 42)

llustracion 3. Referencia Living 42.

sFrrrirnn

Fuente: Constructora Open House SAS.

llustracion 4. Fachada Living 42.

Fuente: Bitdcora de Obra.

En las imagenes se observa la comparacién de fachada del proyecto Living 42, la cual
se encontraba totalmente terminada al momento de iniciar la pasantia.

llustracion 5. Acabados de Muros del Sétano Living 42.

ﬁ‘\r\x
Fuente: Bitdcora de Obra.

llustracion 6. Acabados de Muros del Sétano Living 42.

-
Fuente: Bitdcora de Obra.

Aqui se evidencian las labores realizadas en el sétano, las cuales corresponden al

revoque de muros de mamposteria.
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llustracion 7. Acabados de Pintura Living 42.

i

Fuente: Bitdacora de obra.

llustracion 8. Acabados de Pintura Living 42.

Fuente: Bitdcora de obra.

En las ilustraciones se pueden observar el desarrollo de actividades de acabados en
pasillos y apartaestudios, realizando la conexidn e instalacion de lamparas y sensores,

ademas de la pintura de muros.

llustracion 9. Acabados e Instalacion del Mueble de Recepcion Living 42.

En la imagen se observa la instalacion de la recepcion la cual exigio la coordinacion
de varios contratistas, como los eléctricos, carpinteria de madera y acabados de

pintura.
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llustracion 11. Elaboracion de Alcantarilla Living 42.

‘ Fuente: Bitdcora de obra.

Otra actividad fue la elaboracion de la acometida de aguas residuales, para la cual fue
necesaria elaborar una caja de inspeccion.

3.3.2. Estado del Proyecto Living 49:

Al momento de iniciar la pasantia, el proyecto Living 49 se encontraba en una etapa
temprana de ejecucién, correspondiente a la fase de cimentacion profunda. Ya se habian
realizado actividades como la perforacién y fundicion de la mayoria de los pilotes
mediante una piloteadora, restando unicamente tres por ejecutar. Asimismo, ya se habia
llevado a cabo el descabezado inicial de algunos pilotes utilizando un martillo hidraulico
acoplado a una excavadora pequena.

La excavacion hasta nivel de cimentacion ya habia sido ejecutada pero aun no se
iniciaban las labores de cimentacion superficial, como la excavacién, armado y fundicion
de dados y vigas de amarre. Sin embargo, ya se encontraban realizando el acopio de
acero de refuerzo y se encontraban en obra materiales como arena y triturado, estos
destinados a la preparacion de los solados de la cimentacion superficial de la estructura.

En cuanto a la adecuacion del campamento de obra, se comenzaba con la instalacion
de la estructura en madera que conformaria las oficinas, bodegas y bafios. Para ese
momento, el equipo disponible en la obra consistia unicamente en la piloteadora, dado
que la excavadora habia finalizado sus labores y habia sido retirada del sitio.
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ACTIVIDADES REALIZADAS PREVIO AL INICIO DE LA PASANTIA, LIVING 49.
(Capitulo 3.3.2. Estado del Proyecto Living 49)

llustracion 12. Referencia Living 49.

X

B
Fuente: Constructora Open House SAS.

llustracion 13. Fachada Living 489.

T

Fuente: Registro fotogrdfico Ing. Héctor Lpez.

Comparativa entre la fachada de referencia y el estado de la obra previo al inicio de la

pasantia.

llustracion 14. Replanteo y Niveles Living 49.

Fuente: Registro fotogrdfico Ing. Héctor Lopez.

llustracion 15. Replanteo y Niveles Living 49.

Fuente: Registro fotogrdfico Ing. Héctor Lopez.

Las ilustraciones muestran el proceso de replanteo topografico, donde se ubica el nivel

de referencia el cual se marca con bancas o caballetes.

20




llustracion 16. Perforacion de Pilotes Living 49.

llustracidn 17. Acero de Pilotes Living 489.

2

Fuente: Bitacafa de Obra.

En las imagenes se observa la piloteadora encargada de la perforacién de pilotes,
ademas de los castillos de acero de refuerzo de estos.

llustracion 18. Excavacion Manual Living 49.
O :

llustracion 19. Extraccion Manual del Material Living
49,

Fuente: Bitdcora de Obra.

Las primeras excavaciones se realizaron de forma manual, extrayendo el material en
volquetas cargadas también de forma manual.
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llustracién 20. Fundicién de Pilotes Living 49. llustracidn 21. Fundicion de Pilotes Living 49.
<y b » A z 74 y

Fuénte: Bitdcora de Obra.

Se observa el proceso de fundicion de pilotes por medio del sistema de tuberia tremie.

llustracion 22. Nivelacion de Terreno con Excavadora. llustracion 23. Nivelacidn de Terreno con Excavadora.

)

Funte:tdcora de Obr. Fuente: Bitdcora de Obra.

Finalmente se optd por realizar la excavacion con excavadora, la cual fue la alternativa
mas eficiente frente a la magnitud del volumen a excavar.

La practica dio inicio el Jueves 05 de Junio de 2025, mientras se realizaban actividades
como la construccion del campamento en Living 49, enchape del sexto piso y detalles de
acabados en Living 42.
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4. MARCO CONCEPTUAL

De acuerdo con las generalidades del proyecto a continuacion se exponen algunos
conceptos relevantes que consideraron en el proceso de pasantia.

4.1. Sistema de pértico

La norma NSR-10 define el sistema de portico como una estructura completa sin
diagonales, capaz de resistir cargas verticales y horizontales, ofreciendo gran libertad
arquitectonica y siendo ampliamente utilizado. ElI mayor cuidado en el proceso
constructivo debe darse en la adecuada conformacion de los nudos puesto que de ellos
va a depender su desempefio. Es a través de este concepto como se logra garantizar
que los acabados no sufran dafios mayores bajo el efecto de un sismo. (Sistema portico
para estructura en concreto, 2024.). Durante la pasantia, este sistema se evidencio en
las estructuras de los proyectos, donde la correcta disposicion del armado de aceros
resulta fundamental, ya que cualquier deficiencia en los nudos estructurales podria
repercutir en afectaciones estructurales o fisuras visibles en la etapa final de acabados.

4.2. Reglamento colombiano de construccion sismorresistente NSR-10

Contiene las disposiciones y consideraciones para tener en cuenta en una construccion,
en lo que se refiere a aspectos estructurales que son claves para garantizar tanto la
estabilidad de la misma estructura como la integridad de sus usuarios. (La Norma Sismo
Resistente NSR 10, 2021.).

La norma estuvo presente en varias actividades de obra. Un ejemplo de ello fue el
seguimiento a procesos como, la verificacion de mezclas de concreto y la supervision en
la disposicion de elementos estructurales, donde se debia corroborar el cumplimiento de
los parametros exigidos por la norma.

4.3. Control de calidad

La calidad en la construccion de obras civiles es primordial para garantizar la seguridad,
la fiabilidad y la eficiencia. Un proyecto respaldado por una buena calidad permite un
rendimiento mucho mas sélido, ya que es menos probable que requiera un
mantenimiento inesperado. Una buena calidad también garantiza que el proyecto
cumplird los requisitos establecidos en el disefio y las especificaciones, lo cual es
esencial para lograr todos los objetivos previstos de un proyecto de construccion.
(Importancia de la calidad en la construccién de obras civiles, 2024.). Este concepto se
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materializé en la realizacion de actividades como el control de mezclas de concreto, la
inspeccion de acabados y la verificacion del suministro de materiales.

4.4. Normas Técnicas Colombianas (NTC)

Agrupan una serie de disposiciones que rigen los criterios y parametros para la ejecucion
de obras de infraestructura en Colombia, abarcando diversos aspectos de la
construccion, como materiales, métodos de ejecucion, y procedimientos de control de
calidad. Estas normas son esenciales para asegurar la seguridad, durabilidad y
funcionalidad de las estructuras, garantizando que los proyectos cumplan con los
estandares nacionales de calidad y seguridad. (Normas Técnicas Colombianas (NTC)
para la construccion, 2019). Dichas normas tuvieron un papel relevante principalmente
en los procesos de instalaciones y redes de servicios, donde establecieron parametros
para garantizar condiciones seguras y eficientes, asegurando la aprobacién de las obras
y el adecuado desempefio de estas dentro de lo proyectado.
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5. PLAN DE TRABAJO EJECUTADO

El desarrollo de la pasantia se estructuré conforme a los objetivos propuestos, con el fin
de aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacién académica y fortalecer
habilidades técnicas y profesionales a través de la participacion en los procesos
constructivos de los proyectos. La pasantia se desarrollé en los proyectos Living 42 y
Living 49, bajo la supervision del ingeniero residente.

El plan de La pasantia se distribuy6 en jornadas de 8 horas diarias, de lunes a viernes y
de 5 horas los sabados con algunas horas extra en momentos necesarios, y contemplo
las siguientes actividades principales:

5.1. OBJETIVO ESPECIFICO 1

Realizar un registro del seguimiento y control a los procesos constructivos asegurando
el cumplimiento de los estandares de calidad y especificaciones técnicas de los
proyectos LIVING 49 y LIVING 42 Apartaestudios, en la etapa vigente.

5.1.1. IDENTIFICACION Y COMPRENSION DEL CONTEXTO LABORAL

El primer dia al llegar a la obra, se realizé una charla con el arquitecto e ingeniero
residentes los cuales realizaron una contextualizacién sobre las buenas practicas en
obra, ademas se realizé un recorrido por las diferentes zonas y frentes de trabajo de los
proyectos, lo que permitio identificar el estado de avance de estos, ademas de las areas
criticas de intervencion.

Posteriormente, se hizo la presentacion formal con los contratistas y trabajadores

presentes en obra lo que facilito la integracion con el grupo de trabajo y un ambiente
colaborativo desde un inicio.
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RECORRIDO POR EL PROYECTO LIVING 42.
(Capitulo 5.1.1. Identificaciéon y Comprensién del Contexto Laboral)

llustracién 24. Fachada Living 42.

Fuente: Registro fotdgrdfico de Obra, tomada por el autor.

Se puede observar la fachada del edificio el primer dia como auxiliar pasante, esta se
encontraba terminada casi en su totalidad, faltando detalles como el pasamanos del
acceso principal, la activacion del videoportero y del sistema para el acceso al garaje.

lustracion 25. Recorrido de Obra Sexto Piso Living 42. llustracion 26. Recorrido de Obra Sexto Piso Living 42.

i)

e Obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de Obra, tomada por el

Fuente: Registro fotogrdfico d
autor.

autor.
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Durante el recorrido se observaron las diferentes actividades que se estaban
desempefando, las mas significativas en el sexto piso en el cual se estaba realizando
la instalacion y detallado de cielos.

llustracion 27. Recorrido de Obra Sotano Living 42.

<

Fuente: Registro fotogrdfico de Obra, tomada por el autor.

En el s6tano, ademas de servir como almacén de materiales, se realizaban actividades
como sondeo de cables eléctricos y la fabricacion de la carpinteria en aluminio y
metalica.
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RECORRIDO POR EL PROYECTO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.1. Identificaciéon y Comprensién del Contexto Laboral)

llustracién 28. Fachada Living 49.

Fuente: Registro fotogrdfico de Obra, tomada por el autor.

En la imagen se puede observar la fachada de la obra del proyecto Living 49, la cual
al estar en una etapa temprana de construccion simplemente se observaba el portdn
con la publicidad del proyecto.

llustracion 29. Recorrido de Obra Living 49.

o "

llustrac

ving 49.

-

ion 30. Recorrido de Obra Li
W< | N

Fuente: Registro fotogrdfico de Obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de Obra, tomada por el
autor. autor.

Durante el recorrido por la obra, se observé el desarrollo de la excavacion para los
soportes del campamento, ademas de la organizacion del acero en el acopio
previamente construido.
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5.1.2. REVISION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Durante el desarrollo de la pasantia, una de las actividades fundamentales fue la revision
constante de planos arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y eléctricos, asi como
de las especificaciones técnicas asociadas a cada uno de los sistemas constructivos.
Esta labor fue esencial para garantizar que las actividades ejecutadas en obra se
ajustaran a lo establecido en los disefios y cumplieran con los criterios técnicos vy
normativos.

Desde la entrega de los documentos por parte de la constructora, la revision de planos y
renders permitido que se pudiera brindar un apoyo mas eficiente en la supervisién diaria
de frentes de trabajo, ademas de verificar dimensiones en campo, hacer observaciones
y correcciones oportunas y participar activamente en la coordinacion técnica con los
profesionales responsables.
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PLANOS ARQUITECTONCOS Y RENDERS, PROYECTO LIVING 42.
(Capitulo 5.1.2. Revisién de Planos y Especificaciones Técnicas)

llustracion 31. Plano Arquitectonico Planta Niveles 2 al 5, 6 y Cubiertas Living 42.

CALLE 10N

CALLE 10N

 CALETON

Fuente: Constructora Open House SAS.

llustracion 32. Detalle Arquitectdnico Zona del Ascensor, Planta Nivel 6 Living 42.
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Fuente: Constructora Open House SAS.

En la llustracion 31, se encuentra el plano arquitectdnico correspondiente a la planta
del segundo al quinto piso, ademas de la planta del sexto y la planta de cubiertas,
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mostrando la distribucién de los espacios, grupos de uso y detalles de acabados (ver
la llustracion 32), del cual fue posible extraer medidas precisas cuando se requirio.

llustracién 33. Render Recepcion Piso 6.

llustracion 34. Render Recibidor Piso 6.

Fuente: Constructora Open House SAS.

Fuente: Constructora Open House SAS.

llustracion 36. Render Sala de Ventas Piso 6.

Fuente: Constructora Open House SAS.

En el caso del piso seis los renders que se observan en la llustracion 33 a la llustracion
36, muestran a detalle los acabados elegidos para la oficina como muebles, enchapes,

tonos de pintura y luces, los cuales sirvieron

de guia para cuando llegé el momento de

las actividades correspondientes a los acabados de este.
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PLANOS ESTRUCTURALES Y ARQUITECTONICOS, PROYECTO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.2. Revisién de Planos y Especificaciones Técnicas)

llustracion 37. Plano Arquitectdnico Sétano y Piso 1 Living 49.

Fuente: Constructora Open House SAS.

llustracion 38. Detalle Arquitectdnico Escaleras y Zona del Ascensor, Sotano Living 49.

- e s iy

| — oo —

Fuente: Constructora Open House SAS.

En la llustracion 37, se presenta el plano arquitectonico del sétano y piso 1, donde se
aprecia la distribucién de espacios y las dimensiones correspondientes a cada area
del edificio. Este plano resulté de gran importancia en obra, ya que sirvié como guia
de referencia para comprender la organizacion general del proyecto. Ademas, los
detalles que este proporciona (ver la llustracion 38), permitieron tener presentes
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medidas exactas y proporciones, lo que facilitdé la correcta ubicacion de elementos
constructivos, el control en la ejecucion de actividades y la verificacion de que los
espacios proyectados correspondan con lo construido.

llustracion 39. Despiece de Vigas de Cimentacion Living 49.

Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.

llustracion 40. Detalle de Viga de Cimentacion B-103 Living 49.
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Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.
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En la llustracion 39, se presentan los planos estructurales correspondientes a las vigas
de cimentacién superficial ademas de la llustracion 40 que muestra a detalle el refuerzo
y dimensiones de la viga B-103. En estos planos se encuentran especificados todos
los detalles, informacion que resulté fundamental para la correcta ejecucion en obra,
ya que garantizd que los elementos estructurales cumplieran con las dimensiones,
cantidades y disposiciones establecidas en el disefo.

llustracion 41. Localizacion de Muros, Columnas y Despiece Living 49.
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Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.
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llustracion 42. Detalle de Columna C-106 y Muro de Contencion Tipo 01 Living 49.
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Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.

En la llustracion 41, se presentan los planos estructurales correspondientes a las
columnas y muros de contencion, junto con sus detalles (Ver la llustracion 42) como
dimensiones, diametro de barras de refuerzo y su detalle tanto longitudinal como
transversal. También detalla la integracion entre los distintos elementos, como vigas,
muros y columnas detalle que fue de suma importancia para un correcto armado de
nudos estructurales.
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llustracion 43. Despiece Cabezales, Foso del Ascensor y Placa de Contrapiso Living 49.

Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.

llustracion 44. Detalle de Cabezales e Interaccion con Otros Elementos Estructurales Living 49.
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Fuente: Nelson Fernando Mera Campo, Disefios Estructurales.
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La llustracion 43, sirvid de referencia para ubicar los elementos estructurales en la
obra, ademas de sus dimensiones para el momento de la excavacion de estos.
Asimismo, la llustracion 44 brindo toda la informacion necesaria sobre los refuerzos de
acero necesarios, asi como detalles de la conexion del pilote con el cabezal y de este
con la columna.

5.1.3. SUPERVISION DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
5.1.3.1. Asistencia en la Recepcion de Pedidos de Acero

Esta actividad consistio en la asistencia en la supervision y control de los materiales
recibidos en obra, verificando que se ajustaran con las especificaciones técnicas
establecidas.

Importante recalcar que la supervision y verificacion de materiales es una tarea
fundamental, debido a que garantiza la calidad y eficiencia del proceso constructivo. El
cumplimiento de las especificaciones no solo posibilita que no haya demoras y
disminuyan los desperdicios, sino que también garantiza la seguridad y confiabilidad de
la estructura.

RECEPCION DE PEIDOS DE ACERO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.3.1. Asistencia en la Recepcién de Pedidos de Acero)

llustracion 45. Planilla de Despiece y Etiqueta.

llustracion 46. Depdsito Temporal del Acero.

T -

B A‘ :
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el

Autor. Autor.

37



En esta labor se recibian y revisaban las 6rdenes de entrega y reportes de calidad (ver
Apéndice 10) garantizando que las cantidades, dimensiones y tipos de acero
coincidieran con lo establecido en la planilla de despiece (ver Apéndice 8). Ademas,
se superviso la correcta disposicion del acero, garantizando que este no estuviera en
contacto directo con el suelo.

La elaboracion de un acopio de acero fue otra tarea crucial que se llevo a cabo, con el
objetivo de almacenar y organizar correctamente el material que llega a través de los
pedidos. Este espacio permite asegurar una adecuada conservacion de las barras,
protegiéndolas de su deterioro y favoreciendo su control y disponibilidad en la obra, lo
que contribuye a optimizar considerablemente los tiempos de trabajo.

ACOPIO Y ORGANIZACION DE ACERO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.3.1. Asistencia en la Recepcion de Pedidos de Acero)

llustracion 47. Acopio de Acero Living 49.

llustracion 48. Acopio de Acero Living 49.

Fuente: Registro Fotordfico de Obra, Tomada por el

Autor Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el

Autor.

En este caso se superviso la correcta organizacion de las barras de refuerzo,
procurando que aquellas destinadas a emplearse primero quedaran ubicadas en la
parte superior o en zonas de facil acceso, ademas se verificd la construccion de la
estructura del acopio asegurando la adecuada disposicién de soportes y la colocacién
del plastico como medida de proteccion ante lluvias.
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5.1.3.2. Supervisién y Recepcion de Concreto

La supervision en la recepcion del concreto en obra resulté fundamental para garantizar
la calidad del material, verificando desde su trazabilidad hasta el cumplimiento de las
especificaciones técnicas exigidas.

RECEPCION DE CONCRETO PREMEZCLADO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.3.2. Supervisién y Recepcién de Concreto)

llustracion 49. Llegada del Mixer a la obra Living 49.
\\‘ >N . t

o

“:
iy

P -

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Teniendo la bomba estacionaria en el lugar indicado, se coordinaba la llegada de los
mixer con la concretera de tal forma que no se acumularan en la obra ni se presentaran
retrasos en la llegada de estos.
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llustracién 50. Remision de Concreto Premezclado Living 49.

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomada por el Autor.

Para cada remision recibida, se verifico que el codigo del sello situado en la compuerta
de descarga del mixer coincidiera con el numero registrado en la guia de entrega. Este
control inicial garantizo la trazabilidad del material recibido.

Posteriormente, se comprobdé que el concreto recibido cumpliera con las
especificaciones técnicas solicitadas. Dentro de este proceso se incluyé la prueba de
asentamiento, con el fin de verificar la trabajabilidad del material, asi como la toma de
muestras destinadas a ensayos de resistencia a la compresion en laboratorio.

5.1.3.2.1. Muestreo de Concreto para Ensayos de Resistencia

Para asegurar que el concreto utilizado en obra cumpla con las especificaciones
requeridas, es necesario realizar pruebas de calidad y resistencia en muestras
representativas del concreto utilizado.

Segun lo establecido en la NSR-10, en su apartado C.5.6.2.1, las muestras deben

tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 40 m3 de concreto,
ni menos de una vez por cada 200 m2 de superficie de losas o muros. Por lo que en cada
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fundicion se tomaban tres cilindros y en caso de fundicion de pilotes uno o dos cilindros
por pilote.

Los cilindros utilizados para las muestras cumplian con lo establecido en la NSR-10, en
su apartado C.5.6.2.4, donde un ensayo de resistencia debe basarse en el promedio de
las resistencias obtenidas de al menos tres cilindros de 100 mm de diametro por 200 mm
de altura, preparados a partir de la misma muestra de concreto y ensayados a los 28
dias o a la edad definida para la determinacion de la resistencia a la compresion Fc.

MUESTREO DE CONCRETO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.3.2.1. Muestreo de Concreto para Ensayos de Resistencia)

llustracion 51. Lubricacion con Acpm de los Cilindros Utilizados.

< ;

Fuente: Registro‘ Fotogrdfico de Obfa, Tomada por el Au;or.

Para cada muestra tomada primero se garantizd la limpieza interior del cilindro,
ademas del uso de desmoldante (acpm) con el fin de facilitar su extraccion luego del
fraguado del concreto.
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llustracion 52 Elabgracién de Cilindros de Prueba.

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 53. Elaboracion de Cilindros de Preba.

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomada por el
Autor.

Se ejecutd y superviso el procedimiento de elaboracién de cilindros, el cual para los
cilindros de 100mm de diametro y 200mm de altura, el llenado del cilindro se debia
realizar en dos capas, para cada una de ellas se apisonaba con una varilla lisa un total
de 25 veces, y luego se daba entre 10 y 15 golpes con un chipote de goma repartidos
alrededor del cilindro, finalmente se procedia a nivelar o alisar la superficie con una
espatula o la misma varilla del centro hacia las orillas.

llustracion 54. Muestras Fraguadas.
Z %& bt

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 55. Extraccion y Rotulado de Muestras.

Fuente: Rgistro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

Transcurrido un dia desde la elaboracion de las muestras, luego del fraguado de estas,
se extraian del molde y se rotulaban. En este ultimo se registraba la fecha, una
identificacion ya sea elemento o etapa de fundicion y la resistencia requerida.
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llustracion 56. Piscina de Curado.
W Lo U " ) g 7

.

A ST LN

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomaa por el Autr.

Finalmente eran llevadas a inmersion en agua con cal para su curado durante 28 dias.

Pasados 28 dias las muestras eran llevadas con el laboratorio encargado de realizar las
pruebas, el cual pasados pocos dias enviaba los resultados para ser analizados en
comité de obra. Durante el desarrollo de la pasantia todas las muestras falladas
cumplieron con la resistencia requerida, de hecho, presentaban una resistencia
considerablemente superior (ver Apéndice 11).

5.1.3.2.2. Prueba de Asentamiento del Concreto

La prueba de Slump o de asentamiento con el método cono de Abrams, consiste en
tomar una muestra representativa del concreto, la cual se coloca divida en tres capas y
para cada capa se debe penetrar el concreto en 25 ocasiones con la varilla, para
finalmente retirar el molde en un intervalo de cinco segundos y medir la altura. Altura la
cual corresponde al asentamiento del concreto es decir la trabajabilidad o fluidez.
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llustracidén 57. Procedimiento para la Prueba de Asentamiento (Slump).

PROCEDIMIENTO PARA LA PRUEBA DE SLUMP

10 cm
Colocar el cono de Abrams

Llenar el concreto en 3 capas
.25 varillas por cada capa

Retirar el molde

Asentamiento

Medir el asentamiento
del concreto

Fuente: Prueba Slump, IMOVA Ingenieros.
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PRUEBA DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO LIVING 49.
(Capitulo 5.1.3.2.2. Prueba de Asentamiento del Concreto)

Ilu§tracién 58. Asentamiento del Concreto.

Esta prueba fue realizada para cada lote de concreto o cuando se sospeché de un
asentamiento distinto al solicitado. La realizacion de la prueba de Slump en la obra no
solo permitié el control de calidad del concreto, sino que también facilité la toma de
decisiones oportunas respecto a su uso y manejo durante las fundiciones.

5.1.4. SUPERVISION DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Dentro de esta actividad se llevo a cabo el seguimiento a diferentes etapas constructivas
del proyecto.

5.1.4.1. Excavacién y Fundicién de Pilotes

Una de las etapas esenciales en la construccion de un proyecto como Living 49 es la
cimentacion profunda, pues asegura que las cargas se transmitan al terreno de manera
apropiada. Para el proyecto Living 49, este procedimiento se llevd a cabo a través de un
proceso técnico que incluy6 desde el replanteo inicial y la perforacion, hasta la colocacion
de armaduras y la fundicion del concreto por medio de tuberia tremie.
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PROCEDIMIENTO PARA EXCAVACION Y FUNDICION DE PILOTES.
(Capitulo 5.1.4.1. Excavacién y Fundicién de Pilotes)

llustracién 59. Ubicacion de Pilote en el Terreno Living 49.
o SO > J/

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Inicialmente se supervisé el correcto replanteo y ubicacion de la perforacion del pilote,
para esto se hizo uso de los ejes para referenciar las medidas y ubicar el pilote en el
terreno con ayuda de una estaca y una plomada de gravedad.

llustracion 61. Perforacion de Pilote Living 49.

b i

Fuente: Registro Fotogrdfico de bra, Tomada por el
Autor. el Autor.
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Posteriormente se verific6 que el maquinista encargado procediera a ubicar
correctamente la piloteadora de tal manera que la punta del barreno coincidiera con la
estaca de referencia. fue importante asegurar que antes de iniciar cada excavacion,
no se encontraran elementos como muros, vigas o similares dentro del area de
excavacion, debido a que podian provocar desviaciones o pérdidas de verticalidad.

~~~~~~

Fuente: Registro Fotogrdfico de Ora, Tomada por el Autor.

Luego de tener la perforacion lista y previo a la introduccion del castillo en la
perforacion, se reviso el armado de este verificando que los aceros, las dimensiones y
las separaciones correspondieran a lo establecido en los planos.
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llustracion 63. Introduccion de Castillo a Perforacion Living

Y | il L . <y
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracién 64. Colocacion de Panelas de Separacion
en Castillos de Pilote Living 49.

e

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por
el Autor.

En el momento de la introduccion del castillo en la perforacion se superviso el correcto
anclaje de este al cable de la piloteadora para evitar danos o accidentes, ademas del
amarre de los separadores o panelas a este mismo.
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llustracion 65. Colocacion de Tuberia Tremie en Perforacion Living 49.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

En la ultima etapa antes de la fundicion, se supervisé la introduccién de la tuberia
tremie a la perforacion, para esto se verificd que la longitud de esta correspondiera a
la profundidad de la excavacioén, esto para garantizar el correcto vaciado del concreto

en condiciones de nivel freatico.

llustracién 66. Fundicién de Pilote Living 49.

) =] | 11 B

- o P g
g = A L p T | / . “ "_'-‘\’ ‘z:q“- e . ‘,‘ . r-‘;"\"}. =
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por
Autor. el Autor.

Para la fundicién del pilote, en colaboracion con el ingeniero residente se coordiné el
arribo de los mixer a la obra, ademas se garantizé que la fundicion se realizara de
forma lenta controlando el vaciado del concreto, para asi evitar taponamientos en la

tuberia.
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5.1.4.2. Verificacion de Niveles de Excavacion

En esta actividad principalmente se desarrollaron trabajos de supervisién y verificacion
de los niveles de excavacion en general en el proyecto Living 49. Para ello inicialmente
se comprobo la correcta ubicacion de ejes y niveles de referencia desde los cuales se
realizaban las mediciones. Esto se realiz6 en acompafiamiento con el ingeniero residente

y con ayuda de los planos estructurales.

SUPERVISION Y VERIFICACION DE NIVELES DE EXCAVACION.
(Capitulo 5.1.4.2. Verificacién de Niveles de Excavacién)

llustracion 68. Verificacion de Niveles de Excavacion
Living 49.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 69. Referencia para Verificar Niveles de
Excavacion Living 49.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

En los trabajos de excavacion y nivelacion de terreno, se tendian cuerdas que
correspondian a los ejes de la obra desde los cuales se controlaba el nivel de
excavacion de los obreros, procurando siempre que la excavacion se realizara al nivel
indicado o unos centimetros por encima, nunca por debajo del nivel de excavacion.
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OBSERVACIONES

llustracion

ceso de Excavacion Living 49.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Ora, Tomada por el Autor.

En general en el caso de excavacion de dados, se presentd variaciones en la
profundidad de excavaciones debido a problemas en los pilotes, los cuales en varias
ocasiones se debieron demoler mas de lo solicitado, debido a que no se llegaba a un
concreto en buen estado. La excavacion se detenia el momento en que se garantizaba

un concreto limpio 0 no contaminado.

OBSERVACIONES

~ llustracion 71. Estrat
B, . b oy

de Suelo Living 49.

s % oy e " & -
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 72. Reemplazo y Compactacion de Suelo
Living 49.

2 « & <) b
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.
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Otro problema presentado, fue la presencia de material de relleno en la parte posterior
del lote. Al llegar al nivel cero de excavacion en la zona posterior del lote, no se llegd
a un estrato de tierra resistente, pero en el momento que se realizé las excavaciones
para la cimentacion en esta zona se llegd a un material resistente; por lo que no
representd problemas para la cimentacion. Dicho material luego se reemplazé y
compacté por otro retirado de otras excavaciones con una capa de grava al final de
este.

5.1.4.3. Verificacion de Armado de Aceros

La inspeccion del armado de aceros corresponde a una etapa fundamental, ya que de
su correcta disposicidon depende en gran medida la estabilidad y resistencia de la
estructura.

VERIFICACION DE ARMADO DE ACEROS DE ELEMENTOS LIVING 49.
(Capitulo 5.1.4.3. Verificacion de Armado de Aceros)

llustracidn 73. Verificacidn de Traslapos Living 489.
e AR Py s B DT =

N

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada pbr el Autor.

Antes de cada fundicion se supervisé el cumplimiento del traslapo de las barras, las
cuales conectaban con las fases de fundicion posteriores, garantizando una adecuada
continuidad estructural y el correcto anclaje de las barras de refuerzo.
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llustracion 74. Supervision de Separaciones de Estribos de
_Viga de Cimentacion Living 49.

S

h £ R AR A
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 75. Supervision de Armado de Acero de
Columnas y

Muros de Contusion Living 49.

"3 &( Q Pl \ ‘ /“

IR

4 - b , > * A
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

tanto longitudinales como transversales.

En esta actividad se verifico el cumplimiento de las especificaciones de vigas, dados,
columnas y muros exigidas en los planos estructurales, revisando aspectos como el
diametro y longitud de las barras, ademas de la correcta ubicacion de los refuerzos

llustracion 76. Verificacion de Aceros con Ayuda del
Formato de Registro y Control de Cantidades Living 49.

Registro y Control de Cantidades

s Tl

Al T I R 7
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

 AE Y e N
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

En los nudos se revisaba la correcta disposicidon estos, asi como la adecuada
colocacion de separadores garantizando los recubrimientos de concreto. Un punto
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adicional era la supervision del correcto flejado de patas de los pilotes, para
garantizando un correcto anclaje de estas y la continuidad estructural.

Con ayuda del formato registro y control de cantidades (ver Apéndice 9) se verificaba
la correcta disposicion del acero, ademas de llevar un control sobre el uso de este.

5.1.4.4. Supervision de Fundiciones de Cimentacion

Ademas de realizar un control sobre el concreto utilizado en obra, se debia supervisar
los trabajos de fundicion de las distintas etapas de cimentacion.

SEGUIMIENTO AL PROCESO DE FUNDICION DE CIMENTACION LIVING 49.
(Capitulo 5.1.4.4. Supervision de Fundiciones de Cimentacién)

llustracion 78. Recepcion de Bomba Estacionaria Living 49.
NREM \
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Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

En el momento de recepcion de la bomba estacionaria, se inspeccionaba sus
accesorios para garantizar la seguridad durante el desarrollo de la actividad.

Antes del uso de la bomba se supervisaba el purgado o sellado de esta, para ello se
agregaba agua y cemento en la tolva, donde se mezclaba y se hacia fluir la mezcla por
toda la tuberia, lo que provocaba que las juntas entre las tuberias se impregnaran de
la mezcla selldndolas, causando que la pérdida de agua del concreto disminuya
notablemente.
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l/ustraqién 79. Vaciado de Concreto

Li\(ing 49.

Durante el vaciado del concreto en los elementos se supervisaba el vaciado y el
correcto vibrado de este, con el objetivo de garantizar una compactacion uniforme y
prevenir la formacion de vacios que comprometieran la calidad y resistencia del

elemento.

llustracion 80. Nivelacion de Elementos Fundidos Living
49,

P T .
= e

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracion 81. Verificacion de Niveles de Fundicion
Living 49.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.
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Durante la labor de nivelacion y afinado superficial del concreto vaciado, se
supervisaba de tal forma que se garantizaba que la cota final del elemento
correspondiera con lo solicitado en los planos adicional a eso se verificaba el
recubrimiento del elemento, para esto se disponia de niveles de referencia marcados
con hilos de nylon.

llustracion 82. Curado del Concreto Living 49.

P 5 3 2\
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Al dia siguiente de la fundicién, se verificaba que este permaneciera humedo durante
toda la jornada asegurando el curado del concreto, el cual resulta fundamental para
garantizar un adecuado desarrollo de sus propiedades mecanicas y prevenir la
aparicion de fisuras por retraccion plastica o deficiencia en la hidratacion de este.

OBSERVACIONES

llustracién 83. Aplicacién de Adhesivo Epdxico en Juntas |llustracion 84. Aplicacion de Adhesivo Epdxico en Juntas
Frias Living 49. Frl'as Living 49.
: - ;ﬂ‘q iy

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor. Autor.
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Debido a que las fundiciones de la cimentacién se realizaban por etapas, esto
resultaba en la aparicion de juntas frias en el concreto. Para garantizar la adecuada
adherencia y continuidad estructural se aplicaba un adhesivo epdéxico llamado Eporip
en las superficies de contacto antes de proceder con el siguiente vaciado.

5.1.5. SUPERVISION Y RECEPCION DE ACABADOS

Dentro de esta actividad se llevo a cabo la supervisidn de los acabados en diferentes
frentes del proyecto Living 42, procurando garantizar la correcta instalacion y recepcién
de acabados acordes con los estandares establecidos para el proyecto.

La instalacion del porcelanato se ejecuta siguiendo las instrucciones del fabricante, para
ello se realizé una supervision continua durante su instalacién en toda el area del sexto
piso.

SUPERVISION DE ENCHAPE DE PISO, NIVEL 6 LIVING 42.
(Capitulo 5.1.5. Supervision y Recepciéon de Acabados)

. llustracién 86. Juntas de Dilatacién en Bordes.
llustracion 85. Hilada de Referencia.

4
a

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el

Autor Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el

Autor.

Durante el enchape del piso 6 se supervisé constantemente la correcta instalacion de
este. Para ello se asegur6 que las juntas en contacto con la pared que posteriormente
quedan cubiertas por el guarda escobas quedaran libres. De la misma forma, se
garantizo la ejecucion de la recomendacion del fabricante de dividir la superficie en
modulos no mayores a 25 m?, separados mediante juntas de contraccion y expansién
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de 12 mm, las cuales deben rellenarse con materiales flexibles como silicona o
sellantes tipo sikaflex. Finalmente, se comprobd el correcto uso de los separadores en
las juntas entre piezas que garantizaban un espesor de 3 mm. Todo esto con el fin de
permitir la correcta dilatacién del material.

llustracion 87. Limpieza y Fraguado de Separaciones. llustracion 88. Limpieza y Fraguado de Separaciones.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor. Autor.

Para el fraguado de juntas se superviso la correcta limpieza antes de la aplicacion de
la fragua, ademas de verificar el color de esta.

En términos generales, durante el transcurso de la pasantia se llevaron a cabo tareas de
supervision y recepcion de varios frentes de obra vinculados con los acabados finales,
para asegurar la calidad de estos.
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SUPERVISION Y RECEPCION DE ACABADOS LIVING 42.
(Capitulo 5.1.5. Supervision y Recepcién de Acabados)

llustracién 89. Supervision y Recepcion de Modificacion
de Acabados.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

llustracién 90. Supervision y Recepcién de Modificacion
de Acabados.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

Cuando se realizaban modificaciones se realizaba una supervision exhaustiva,
garantizando que se cumplieran con todas las tareas hasta finalizar la actividad, donde
se verificaba la uniformidad, la adecuada adherencia y el acabado de las superficies.

llustracion 91. Instalacion de Porcelanato de Gran
Formato.

llustracion 92. Instalacion de Porcelanato de Gran
Formato.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

En la instalacion de enchape y paneles se verificaba el uso de niveles laser, con el fin
de controlar la alineacién y el nivel durante la instalacion garantizando juntas uniformes

y una continuidad en el disefio.
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llustracion 93. Supervision General de Acabados. llustracion 94. Supervision General de Acabados.

Fuente: R“egistro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor. Autor.

Durante la recepcién de acabados como estucado y pintura de paredes, se verificaba
que no hubiera manchas, burbujas o acumulaciones de material, ademas de verificar
que el color coincidiera con el especificado antes de dar por terminada la actividad.

La finalidad de todas estas acciones, en términos generales, era confirmar que los
acabados se ajustaran a lo dispuesto en los planos, a las especificaciones de los
arquitectos y a los acuerdos contractuales del proyecto.

5.1.6. CONTROL DE CALIDAD EN LAS INSTALACIONES

En esta etapa se realiz6 la verificacion del funcionamiento apropiado de las diferentes
instalaciones del proyecto, evaluando aspectos como la conexion, el rendimiento y la
adecuada disposicién de cada sistema. La finalidad principal fue la de asegurar que los
componentes instalados cumplieran con las condiciones técnicas requeridas y brindaran
un servicio confiable a futuro.
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CONTROL DE CALIDAD EN RED DE AGUA POTABLE LIVING 42.
(Capitulo 5.1.6. Control de Calidad en las Instalaciones)

lustracion 95. Revisién de Tuberias de Agua Potable Living 42.

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.
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pasante.

Con el proposito de detectar eventuales fallas o niveles bajos de presion, se realiz
una inspeccion minuciosa en cada apartaestudio y areas comunes del edificio. Se
encontrd accesorios en mal estado como grifos durante la inspeccion, los cuales fueron
enviados a cambio por garantia. En otros casos, se presento baja presion debido a
obstrucciones en la tuberia, ocasionadas por acumulacién de suciedad o pequefios
taponamientos, los cuales fueron corregidos oportunamente bajo supervision del

llustracién 96. Instalacion de Contadores de Agua Living
42,

rdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

Fuente: Registro Fotog

llustracion 97. Instalacion de Contadores de Agua Living

Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.
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Durante la instalacion de los medidores se superviso la correcta colocacion de cada

equipo, asegurando su identificacion y que quedaran debidamente nivelados,
accesibles y con el sellado correspondiente. De esta manera, se garantizé un correcto

funcionamiento ademas de un mantenimiento sencillo en el futuro.

llustracion 98. Inventario de Contadores Instalados Living 42.

Vst
« iR
4 118N
+nloseR
v nfesls
o rlesuans

o fesne®
L nlesneé
\

v
J062070/86 1AMILIORCO.  INING AL
a3e)) (DRCO  UNNGAL )
:I;Aummna VINGAL  CORKa0IIAN0%T - M \\ ;
enenn (NINGA2 CHsNel029wTO) N L

Fuente: Registro Fotdérdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Se llevd a cabo el registro y enlace de cada equipo instalado, para esto se anoto el

numero de serie de cada uno junto con la zona o apartaestudio correspondiente. Este
proceso es fue requisito indispensable para la matricula y formalizacién en el
acueducto municipal, ya que aseguro la trazabilidad de cada instalacion.
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CONTROL DE CALIDAD EN RED DE GAS LIVING 42.
(Capitulo 5.1.6. Control de Calidad en las Instalaciones)

lustracion 99. Prueba de Fugas en Redes de Gas Living llustracion 100. Prueba de Fugas en Redes de Gas Living
42.

Fuente: RegistroAFotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

™,

g N A
Fuente: Registro Fotogrdfico de Obra, Tomada por el
Autor.

Durante la recepcioén de la red de gas, se realizé la prueba de fugas donde se verifico
que el mandémetro mantuviera la presion inicial transcurridos los quince minutos de la
prueba. En el desarrollo de las pruebas no se presentd problemas en ninguna de las
redes por lo que se procedié a recibir el trabajo de instalacién realizado por el

contratista.

llustracidn 101. Revision de Instalaciones por Parte de Alcanos Living 42.

R

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomada por e/Autor.
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Durante la inspeccion realizada por parte de alcanos se realizé el acompanamiento al
inspector, quien verificod las instalaciones para comprobar su concordancia con las
isometrias presentadas en los planos. Ademas de la revision de ventilaciones de cada
zona del edificio teniendo en cuenta lo establecido en la norma NTC 3031 en su item
4.2.2, que exige que los espacios confinados deben estar comunicados directamente
con el exterior de acuerdo con los métodos 1 o 2. En el proyecto Living 42 se uso el
meétodo dos y bajo esos requisitos unicamente se solicitaron ajustes en la ventilacion
de tres apartaestudios (aumento de capacidad), requisito que fue atendido
oportunamente permitiendo la aprobacién de la instalacion del servicio.

5.1.7. COORDINACION CON LOS CONTRATISTAS Y EQUIPOS DE TRABAJO

En esta etapa la labor principal se centré en la coordinacion con los contratistas para
garantizar la entrega oportuna de los apartaestudios a sus respectivos propietarios. Para
ello, se establecia comunicacion directa con el contratista correspondiente, solicitando la
intervencion requerida en el inmueble indicado. En caso de no obtener respuesta en los
tiempos previstos, se procedia a realizar una notificacion escrita, firmada por ambas
partes, en la cual el contratista se comprometia a ejecutar los trabajos sefialados (ver
Apéndice 12).

Como apoyo en este proceso, se utilizaba la bitadcora de observaciones (ver Apéndice
13), un documento elaborado previamente junto con cada propietario, en el que se
registraba el estado del apartaestudio, asi como las sugerencias y observaciones a
corregir antes de la entrega formal.

Una vez el contratista notificaba la finalizacion de los trabajos o en los dias previos a la
entrega, se coordinaba la realizacién del aseo general del apartaestudio y se llevaba a
cabo una supervision detallada, con el fin de verificar que todas las solicitudes de los
propietarios hubieran sido atendidas de manera satisfactoria.
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COORDINACION Y SUPERVISION DE DETALLE DE ACABADOS EN
APARTAESTUDIOS LIVING 42.
(Capitulo 5.1.7. Coordinacién con los Contratistas y Equipos de Trabajo)

llustracion 102. Arreglos de Acabados en Apartaestudios llustracion 103. Arreglos de Acabados en
405y 401.

Apartaestudios 405 y 401.

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor. Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Durante el desarrollo de actividades de detalles en acabados en los apartaestudios, se
supervisaba esporadicamente hasta terminar las actividades, donde se realizaba una
revision exhaustiva, ademas de revisar las solicitudes descritas en la bitacora de
observaciones (ver Apéndice 13).

En la etapa final de la pasantia se llevd a cabo una coordinacion intensiva con los
contratistas de acabados en aluminio, madera y elementos metalicos, con el fin de
acelerar las actividades faltantes, dado que se aproximaba la fecha en la que la oficina
debia estar disponible para su uso. Para ello, se hizo uso de la bitadcora de supervision
de actividades y de la inspeccion diaria en obra, lo que permitia identificar a tiempo
posibles ajustes o mejoras.
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SUPERVISION DE ACABADOS PISO 6 LIVING 42.
(Capitulo 5.1.7. Coordinacién con los Contratistas y Equipos de Trabajo)

llustracién 104. Avances en Carpinteria Metdlica Living

llustracién 105. Avances en Carpinteria Metdlica Living

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

llustracion 106. Avances en Carpinteria en Aluminio
Living 42.
|

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

llustracion 107. Avances en Carpinteria en Aluminio
Living 42.

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

llustracion 108. Avances en Carpinteria de Madera Living
42,

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

llustracion 109. Avances en Carpinteria de Madera
Living 42.

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.
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Se mantuvo una constante comunicacion con los contratistas para reorganizando
frentes de trabajo cuando era necesario, de manera que no se presentaran retrasos
en cadena.

Esto fue crucial, ya que en varias actividades un avance dependia directamente de la
finalizacion de otra; por lo tanto, un retraso en una actividad afectaba la programacion
completa de los demas frentes. Esta gestion permiti6 mejorar los tiempos y asegurar
que las tareas se desarrollaran de manera continua, evitando interferencias entre los
distintos frentes de trabajo.

5.1.8. REPORTES DIARIOS DE OBRA

En esta actividad se realizd el registro del avance y desarrollo de las diferentes
actividades de obra mediante diferentes formatos de control. Entre ellos, se utilizaba la
Bitacora de supervision de actividades (ver Apéndice 3), en la cual se anotaba la
informacion correspondiente a la actividad ejecutada, el contratista a cargo, las
observaciones, los avances alcanzados y los problemas o retrasos presentados. Dicho
formato era revisado por el ingeniero residente y permitia llevar un control oportuno en
caso de retrasos y la causa de este.

La mayoria de los retrasos presentados durante el desarrollo de la pasantia fueron a
causa de falta de materiales, sin embargo, al llevar un control sobre cada actividad
permitid la gestion oportunamente estas situaciones. Este formato se diligenciaba
aproximadamente cada dos dias, con el fin de contar con avances representativos que
permitieran identificar actividades con atrasos o desempefio por debajo de lo esperado.
Adicionalmente, se llevé la Bitacora diaria de obra (ver Apéndice 4), diligenciada en
Excel, donde se registraban las actividades ejecutadas en la jornada, asi como detalles
complementarios como las condiciones climaticas y otros aspectos relevantes para el
control y seguimiento de la obra. Este documento permitia contar con un registro historico
de la ejecucion en caso de ser requerido.
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llustracién 110. Bitdcora Digital de Obra, Living 49 30 de Julio del 2025.

BITACORA DIGITAL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL EDIFICIO LIVING 49

FECHA: 30 DE JULIO DEL 2025.
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL EDIFICIO LIVING 49. CONTRATANTE: CONSTRUCTORA OPEN HOUSE
CLIMA: SOLEADO
RESIDENTE DE OBRA: HECTOR FABIO LOPEZ ACEVEDO
ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Se mueve el acero del acopio a la parte posterior del lote

personal: 6 obreros

(Agencia de Viajes)

2. Excavacion de talud y excavacion para submuracion de refuerzo para cimentacion de casa

personal: 5 obreros

3. Se Retira Material de la Obra con la Volqueta Azul

personal: 2 paleros

1. Se mueve el acero del acopio a la parte posterior del lote

rzo para cimentacion de casa colindante (Agencia de Viajes)
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5.2. OBJETIVO ESPECIFICO 2

Cuantificar e Informar por escrito acerca de las cantidades de obra y los ajustes
pertinentes, facilitando la planificacion y ejecucion eficiente de los recursos.

5.2.1. APOYO EN LA CUANTIFICACION DE MATERIALES

El proceso de determinacioén de cantidades de materiales constituyd una de las labores
de apoyo mas relevantes durante el desarrollo de la pasantia, ya que permitié garantizar
la correcta planificacién, disponibilidad y control de los materiales necesarios en las
diferentes etapas constructivas.

APOYO EN CUANTIFICACION DE MATERIALES LIVING 49.
(Capitulo 5.2.1. Apoyo en la Cuantificacion de Materiales)

llustracion 111. Cadlculo de Cantiades n Obrq.

YL

\ \\‘m\\ N -
e, TR\

Fuente: Fotogrdfico de Obra, Tomada por el Autor.

Posterior al recorrido de obra, se realizaban labores de oficina, donde se apoyo en la
cuantificacion de materiales para actividades proximas a ejecutarse.

5.2.1.1. CALCULO DE CANTIDADES DE ACERO

La estimacién de las cantidades de acero se realizaba a partir del analisis detallado de
los planos estructurales, considerando el despiece y las especificaciones técnicas, en
donde se definian las dimensiones y el figurado de cada elemento. Con esta informacién
se elaboraba una memoria de calculo de cantidades, la cual servia principalmente como
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base para garantizar la precision en la determinaciéon de las cantidades de acero
requeridas.

Dicho documento permitia que el ingeniero residente pudiera generar los pedidos de
acero de manera eficiente mediante el programa proporcionado por SIDOC, herramienta
con la cual se formalizaban las solicitudes de material. En la practica, la memoria de
calculo se empleaba unicamente para la realizacion de los pedidos, aunque también
podia servir como referencia para el control de material en obra, este ultimo proceso no
se llevd a cabo durante la pasantia, sin embargo, para el control de acero en obra se
hacia uso de la planilla de despiece resultante del pedido mediante el programa de
SIDOC (ver Apéndice 8) ademas del formato de registro y control de cantidades (ver
Apéndice 9).

CUANTIFICACION DE ACEROS LIVING 49.
(Capitulo 5.2.1. Apoyo en la Cuantificacion de Materiales)

llustracion 112. Memoria de Cdlculo Acero Foso del Ascensor Living 49.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
FECHA | DIAT TMES]  TANOJ 2025 [Hosa T 1 T DE T 1

PROYECTO | PROYECTO LIVING 49 | |

[ UNIDAD KG

CAPMULO | 4| ACEROS [ACTVIDAD | 401 | Acero del tanque de

TONGITU | CANTIDA | LONGITUD | PESO PESO
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES Elemento 2 D D TotAL |UNITARIO] TOTAL FIGURA

A2}

12 239 15.25 66,948 0.95 66.546
12 399 15.25 60.848 0.99 60.482
112 3.65 17.05 62233 0.9 61.859
12 345 17.05 58.823 0.99 58.470

A1-2)

12 439 15.25 66.948 0.95 66.546
172 399 15.25 60.848 0.99 60.482
102 365 17.05 62233 0.99 61.859
102 345 17.05 58.823 0.99 58.470

AT

AcLong (Sentido al Eje} 2 285 15.25 44,988 0.89 34718
AcLong {Sentido al Eje} 2 255 15.25 38.888 0.99 38.654
Ac Transv (Aniba-Abajo 172 365 9.85 35953 0.99 35.737
Ac Tran: Abajo] 172 545 9.85 33983 0.99 33.779

T(0-A]

172 295 15.25 44.088 0.89 24.718
172 255 15.25 38.888 0.9 38.654
12 3.65 9.85 35.953 0.99 35.737
12 345 985 33.983 0.99 33779

72 381 9.85 37.529 0.8 37.303
172 381 9.85 37.529 0.9 37.303
72 237 17.05 40.409 0.99 40.166
172 237 17.05 40.409 0.99 40.166

O-A12)

O-A12)

72 5. 37529 0.9 37.303
12 EX 37.529 0,95 37.303

ansy ir Nor 12 7. 40,409 0.9 40.166
Ac Transv (Sentido Sur Norte 12 17 40409 0.99 40.166

Esquineros
Arriba abajo 2 0.94 15.25 14.335 0.99 14.249

[OBSERVACIONES: TOTAL 1124.615

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.

En el transcurso de la pasantia se realizd el calculo para dos pedidos de acero: uno
para el tanque de almacenamiento y otro para el foso del ascensor, que se muestra en
la llustracion 112. Dicha memoria de calculo contenia para cada elemento informacion
sobre la ubicacion, nombre, diametro de la barra, longitud y cantidad. Ademas,
contenia ilustraciones del despiece en el plano, y el detalle del figurado de cada
elemento, asegurando que el pedido se realizara de manera precisa y completa.
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5.2.1.2. CALCULO DE CANTIDADES DE CONCRETO

En el desarrollo de la pasantia, el calculo de cantidades de concreto debia realizarse al
menos una semana antes del dia de fundicion. Esto era necesario porque las
dimensiones calculadas no solo servian para estimar el volumen de concreto, sino
también para el calculo de areas de solados, impermeabilizacion y volumenes de
excavacion, informacion que luego se utilizaba para las actas de pago del contratista (ver
Apéndice 6).

METRADO DE CONCRETO LIVING 49.
(Capitulo 5.2.1. Apoyo en la Cuantificacién de Materiales)

llustracion 113. Profundidades de Dados Cimentacion Primera Etapa Living 49.

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.

Antes de realizar estos calculos, se tomaban medidas reales en obra, especialmente
de las profundidades y dimensiones de los dados (ver llustracion 113). En el caso de
las vigas, se trabajaba directamente con las dimensiones indicadas en los planos. Este
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calculo inicial permitia tener un estimado de concreto necesario; sin embargo, el dia
antes de la fundicion, en comité con el ingeniero residente, se decidia ajustar la
cantidad aumentando un porcentaje dependiendo del estado de la excavacion.

llustracion 114. Memoria de Cdlculo Concreto Vigas de Cimentacion Segunda Etapa Living 49.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
FECHA DIA | | MES | | ANO | 2025 | DE 1
PROYECTO | PROYECTO LIVNG 49 | |
CAPTULO | 2| CIMENTACION SEGUNDA ETAPA | ACTIVIDAD [ 203 ] Concrelo Viga de Cimentacion ___]__UNIDAD | W3
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES||[Elamenta| Ancho |IE il | Dongiua [loricad shozpcantiad
| Espesor Elementos Total
1GH)VC-111__| 055 | 0.50 2.60 - 0.715
A(H-D [VC-111__| 055 | 050 434 = 1.194
() [VC111__| 055 | 0.50 2.18 - 0.600
2(GH)VC-112__| 040 | 050 285 - 0.570
2(H-1) [VC-112__| 0.40 |__0.50 532 5 1.064
2(-J) [VC112__| 040 | 050 2.02 - 0.404
2(H-1)[VC-113__| 040 | 0.55 1.86 = 0.410
3(G-H)[VC-114__| 055 | 050 260 ) 0.715
3(H-) [VC-114 | 0.55 | 0.50 434 - 1.194
3(=J) [VC114__ | 0.55 | 0.50 1.73 E 0.476
H(12)[VC-108__| 0.40 | _0.50 0.78 = 0.156
H(2-3)[VC-108__| 0.40 | 0.50 274 = 0.549
i(12) [VC109 | 0.40 | 0.50 1.23 - 0.246
1(22)[VC-109_| 0.40 | _0.50 1.60 = 0.320
1(2-3)[VC-109 | 0.40 | _0.50 1.20 z 0.240
OBSERVACIONES: TOTAL 8.851

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.

La cuantificacion del concreto se realizé con ayuda de las memorias de calculo de
cantidades (ver la llustracion 114), donde se realizaban los calculos necesarios
ademas de detallar cada una de las medidas, nombre y ubicacion de cada elemento.

En total se realizaron tres fundiciones: una de pilotes y dos correspondientes a etapas
de cimentacion. Para la fundicion de pilotes no se usaba memoria de calculo, ya que era
practicamente imposible estimar las dimensiones exactas de la perforacion. En este
caso, se estimaba el volumen aproximado en comité con el ingeniero y el contratista
encargado de los pilotes. Ademas, este tipo de elementos permite un rango de tolerancia
en caso de pequefas diferencias entre el volumen de la perforacion y el volumen de
concreto vertido.

Finalmente, las otras dos fundiciones correspondieron a dos etapas de cimentacion,

etapa 1 de los ejes E al G y etapa 2 de los ejes H al J. En estos casos, los célculos
realizados fueron muy precisos, con excesos de concreto practicamente nulos, esto
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debido a que justo antes de finalizar la fundicion, con un mixer a la espera, se realizaba
un calculo rapido de los elementos faltantes para pedir el ajuste exacto de concreto,
evitando sobrantes o faltantes.

5.2.1.3. CALCULO DE CANTIDADES DE PINTURA

Para la sefializacién del sotano, destinado a parqueaderos de carros y motos se realizo
el calculo detallado de pintura para estimar la cantidad necesaria.

CALCULO DE CANTIDAD DE PINTURA, SOTANO LIVING 42.
(Capitulo 5.2.1. Apoyo en la Cuantificacién de Materiales)

llustracion 115. Memoria de Cdlculo Pintura Parqueadero Sétano Living 42.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
FECHA DIA | T ™ES | [ ANO | 2025 | [ HOJA | 1 | DE___ | 2
PROYECTO I PROYECTO LIVING 42 |
CAPITULO | 10 | PINTURA DE PARQUEADERO | ACTIVIDAD | 10.01 | Pintura Parqueadero | _uniDAD | M2
= i Unidad - No. | Cantida
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES Elemento Ancho| Longitud | Area Eloriontos Total
Muros 0.40 56.50 22.60 1 22.60
Columnas 0.40 2.30 0.92 3 2.76
I Medias Columnas | 0.40 1.55 0.62 3 1.86
1 Bordes de Muro 0.40 0.60 0.24 7 1.68
1 Flechas - - 0.35 14 4.90
ré Columna 0.40 0.85 0.34 0.34
1 Numeros 0.071 0.57
f Motos 0.10 2.20 0.22 0.66
1 ' Motos 0.10 2.80 0.28 11 3.08
r
;; ’
" e
1
-
R4
(OBSERVACIONES: TOTAL 38.445

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.

Para el calculo de pintura, primero se tomaron medidas directamente en obra para
verificar posibles diferencias con las dimensiones indicadas en los planos. Tras
confirmar que las variaciones eran minimas, se procedi6 a definir la distribucion de los
espacios para los parqueaderos de motos que aun no estaban definidos.
Posteriormente, se realizaron las mediciones exactas de cada sector y se calculd la
cantidad de pintura requerida, considerando el ancho de las lineas y los simbolos de
sefalizacion. Este proceso permitié optimizar el uso del material, asegurando que la
pintura fuera suficiente para toda la sefalizacion sin generar desperdicios.
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Dado a que el rendimiento de la pintura es de 9,7 m2 / galén segun su fabricante y la
cantidad necesaria para el proyecto fue de 42.29 m2 incluido 10% de desperdicio, se
mandaron a pedir 5 galones de pintura para trafico.
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5.3. OBJETIVO ESPECIFICO 3

Llevar registro en el seguimiento de las medidas de seguridad en obra y participar en
acciones que contribuyan al cumplimiento del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo (SG-SST).

5.3.1. REVISION DE LA ASISTENCIA DE PERSONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Esta actividad tuvo como propédsito principal mantener un control del registro de
asistencia del personal y contribuir al cumplimiento de las medidas de seguridad en obra.

CHARLA DE SG-SST.
(Capitulo 5.3.1. Revision de la Asistencia De Personal y Seguridad Industrial)

llustracion 116. gharla ge Seguridqd con la Encargada de SST.

%
"y

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el autor.

Antes de iniciar con el control a través de formatos semanales del control de asistencia
(ver Apéndice 2) y del uso adecuado de los EPP (ver Apéndice 1), se realiz6
inicialmente una charla con todo el personal, dirigida por la encargada del SG-SST, en
la que se informd sobre el control que se implementaria, como se muestra en la
llustracion 116.
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CASOS DE RIESGO Y PREVENSION.
(Capitulo 5.3.1. Revisién de la Asistencia De Personal y Seguridad Industrial)

llustracién 117. Piloteadora con Cableado en Mal Estado. llustracion 118. Piloteadora con Cableado en Mal
‘ Estado.

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el Fuente: Registrfotogrdfico de obra, tomada por el
autor. autor.

En el primer caso se observo el mal estado en el que se encontraba el cable principal
de la piloteadora, el cual tiene la funcion de levantar y sostener la barra Kelly. Esta
condicion representaba un riesgo constante, ya que durante las labores de perforacion
y fundicion los trabajadores permanecen muy cerca de dicho elemento, por lo que una
posible falla del cable podria resultar en accidentes graves. Con el fin de mitigar este
riesgo, se informé de inmediato al contratista encargado, quien se comprometid a
reemplazar la pieza en un plazo no mayor a dos semanas, compromiso que fue
cumplido oportunamente.

lustracién 119. Sefializacién de Vacios del Sexto Piso. llustracién 120. Sefializacién de Vacios del Sexto Piso.

Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotogréfico de obra, tomada por el
autor. autor.
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Otra situacidon que se presento fue la presencia de vacios en la obra. Para prevenir y
disminuir el riesgo asociado a estos, se implementaron medidas de supervision y
control constante del personal presente en el area, procurando mantener estrictamente
el numero de trabajadores necesarios. Adicionalmente, se realizé la respectiva
sefalizacion de dichos lugares con el fin de advertir y minimizar la probabilidad de
incidentes.

llustracién 121. Demarcacién de Posible Peligro para llustracién 122. Sefializacion en la Via Publica.
1 3

_ Peatones. 7 E

_ . s
da porel Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el
autor. autor.

En obra no solamente se debe pensar en la seguridad de los trabajadores vinculados
a esta, en multiples ocasiones se presentan situaciones que pueden poner en riesgo
a agentes externos, entre ellos los peatones que transitan por el lugar. Con el fin de
advertir y disminuir la probabilidad de incidentes, se realizaba constantemente
vigilancia de las actividades ejecutadas en el exterior, especialmente en cercanias a
andenes y a la via publica, para en caso de ser necesario implementar medidas como
el uso de sefializacion preventiva, cintas de demarcacion o la designacion de personal
encargado de orientar el paso peatonal.

77




llustracion 123. Evolucion Semanal de Reportes de Incumplimiento en Uso de EPP.

Reportes Semanales No Uso EPP

=
o

Numero de Reportes
O R N W b U1 OO N 0 ©

) )
°
° ® °
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Semana

Fuente: Elaboracién Propia.

Finalmente, se elabord un grafico que muestra la evolucion del control sobre el uso de
los elementos de proteccion personal (EPP) por parte de los trabajadores. En este se
evidencia una tendencia de mejora a lo largo del tiempo, reflejada en la disminucion
semanal de los reportes, llegando en algunas semanas a registrar valores de cero en
ambas obras.

Este registro se tomo6 con ayuda del formato de Registro Semanal de Supervision en
Seguridad Industrial-Uso de EPP (ver Apéndice 1) el cual incluia informacion como la
fecha, frente de trabajo, contratista, observaciones y acciones correctivas o
recomendaciones.

Cabe resaltar que no es un trabajo simple lograr que un numero significativo de
trabajadores cumpla con la proteccidn necesaria segun la actividad que realizan. Sin
embargo, se realizaba una vigilancia constante y se procuraba hacerles entender que
dichas medidas representaban una proteccion para ellos mismos y no solo un requisito
de la obra.
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SUPERVISION Y REVISION DE USO ADECUADO DE EPP.
(Capitulo 5.3.1. Revisién de la Asistencia De Personal y Seguridad Industrial)

llustracion 124. Supervision del Uso de EPP llustracién 125. Supervision del Uso de EPP.

el i S

Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el
autor. autor.

Durante los recorridos de obra se supervisaba el uso de elementos de proteccion
personal para la actividad que se desarrollaba, en caso de no cumplir con alguno de
ellos, se realizaba la observacidn y anotacion ademas se exigia el cumplimiento para
continuar con la actividad.

Sobre la asistencia del personal, en este no se ejercié un control riguroso salvo en los
casos en que la ausencia del personal pudiera incidir en el desarrollo de actividades
criticas, situacion que no se presento en el desarrollo de la pasantia. El principal uso de
este registro correspondié a la elaboracion de las actas de pago destinadas a los
contratistas.
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6. OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE
6.1. ATENCION A PROBLEMATICAS COLINDANTES Y VECINALES

Dentro del desarrollo de las obras en el marco de la pasantia se presentaron diversas
situaciones relacionadas con edificaciones y predios colindantes, asi como con la
interaccidon directa con la comunidad vecina. Estas problematicas exigieron atencion
oportuna por parte del equipo de obra, tanto para garantizar la continuidad de los trabajos
como para prevenir afectaciones funcionales y sociales en el entorno. Las acciones
implementadas estuvieron orientadas a mitigar riesgos, generar soluciones técnicas y
mantener relaciones armadnicas con los propietarios y residentes cercanos.

Entre las problematicas presentadas se destacan las siguientes, cada una de las cuales
requirid una respuesta técnica y organizativa especifica:

Uno de los inconvenientes que se presentd, fue la presencia de humedad en una
boutique colindante con la obra del edificio Living 49. Esta humedad afectaba
directamente a los arrendatarios del inmueble, ya que en esa zona se encontraban
ubicadas varias maquinas de coser donde algunas de las trabajadoras pasaban gran
parte de su jornada. Por estas razones, fue un problema al que se le dio prioridad y
seguimiento desde el primer momento.

PROBLEMAS DE HUMEDAD EN BOUTIQUE COLINDANTE A LIVING 49.
(Capitulo 6.1. Atencién a Probleméticas Colindantes y Vecinales)

llustracion 126. Notoria Humedad en Boutique
Colindante.

3

2 7 — R i
Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el
autor. autor.
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Se realizd una primera inspeccion, en la que se evidencid la presencia de un muro
perteneciente a la construccion demolida que no habia sido retirado en su momento.
Esto generaba constantemente una acumulacion de agua y, como consecuencia,
problemas de humedad, tal como se evidencia en el registro fotografico.

G T ) JLI
fotogrdfico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor. autor.

Yo

Fuente: Registro

Primero se coordiné la demolicion y limpieza del muro de la antigua construccion para
una posterior impermeabilizacién del muro perteneciente a la propiedad colindante.

OBSERVACIONES

Debido a que la propiedad se encontraba por debajo del nivel de excavacion, durante
las lluvias fuertes se producian filtraciones debido a la acumulacion de agua en el lote.
Este inconveniente solo podia corregirse de manera definitiva una vez se completara
la cimentacion de esa zona.

Luego de la intervencidn se esperaba que el problema se redujera, especialmente la
humedad presente en la zona superior del muro, lo cual ocurrié como se habia previsto.
No obstante, como se mencion6 anteriormente, la acumulacién de agua en el sector
continuaba generando filtraciones que afectaban el area de trabajo de varias empleadas
de la boutique.
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PROBLEMAS DE HUMEDAD EN BOUTIQUE COLINDANTE A LIVING 49.
(Capitulo 6.1. Atencién a Problematicas Colindantes y Vecinales)

llustraci

on
T i

e

130. Evacuacién Manual de Agua.

e

Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el autor.

Debido a la marcada temporada de lluvias en ese momento, en repetidas ocasiones
fue necesario evacuar manualmente el agua de la zona.

llustracion 131. Obra de Mitigacion.

Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el autor.

Para dar una solucién temporal al problema de las filtraciones, se coordind y supervisé
la instalacion de una cubierta provisional con el fin de redirigir el agua hacia una piscina
ubicada lejos de la zona.
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Gracias a la intervencion descrita anteriormente, pasaron varias semanas sin que se
presentara el inconveniente de filtraciones y posterior a terminada la temporada de lluvias
se quitd el plastico del lugar, hasta que llego el dia de fundicion de los ultimos pilotes.

Cuando se funden pilotes con el sistema tremie, en este sistema se vacia el concreto en
el fondo de la perforaciéon y al este tener una mayor densidad que la del agua y el lodo
provoca que estos suban a la superficie, debido a que uno de los pilotes estaba ubicado
muy cerca de la zona de colindancia con la boutique, se esperaba que se presentara
nuevamente el problema de las filtraciones.

PROBLEMAS DE HUMEDAD EN BOUTIQUE COLINDANTE A LIVING 49.
(Capitulo 6.1. Atencién a Problematicas Colindantes y Vecinales)

llustracion 132. Filtraciones Debido a Acumulacién de | !lustracién 133. Filtraciones Debido a Acumulacion de

Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotografico de obra, tomada por el
autor. autor.

El dia de la fundicion se avisé personalmente a la arrendataria para que advirtiera a
sus empleadas de la eventual filtracion, ademas se puso a su disposicion a la aseadora
del edificio Living 42.

Luego de las soluciones o mitigaciones adoptadas, se evidenciaron mejoras en las
condiciones de humedad del sitio. Esto permitid que, poco después de la fundicion de
los cabezales o dados de cimentacion en el fondo del lote, se iniciara con la intervencién
en el lugar, enfocada en la reparacion de los acabados afectados por la humedad.
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PROBLEMAS DE HUMEDAD EN BOUTIQUE COLINDANTE A LIVING 49.
(Capitulo 6.1. Atencién a Problematicas Colindantes y Vecinales)

llustracién 135. Impermeabilizacion de Muro Boutique.
W N " ~*

.

llustracion 134. Limpieza de Muro Boutique.

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor. autor.

Primero se superviso la limpieza del muro, para la cual se realizdé por parte del obrero
un raspado de material afectado por la humedad. Luego se supervisé la correcta
aplicacién de impermeabilizante en los muros afectados.

llustracioén 136. Relleno y Emparejamiento de Muro. llustracion 137. Relleno y Emparejamiento de Muro.

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor. autor.

Una vez aplicado el impermeabilizante y completado su proceso de secado, se ordené
proceder con el relleno de las zonas con mayor afectacion, con el fin de emparejar la
superficie del muro y dejarla en las condiciones adecuadas para la aplicacion del

estuco.
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llustracion 138. Relleno y Emparejamiento de Muro. llustracion 139. Relleno y Emparejamiento de Muro.

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor. autor.

Finalmente se coordind y superviso la aplicacion de estuco en las paredes, para el cual
se verificd que se aplicara en zonas totalmente secas garantizando su calidad y
previniendo situaciones futuras.

Cabe resaltar que el registro fotografico resulta indispensable, ya que hace parte tanto
de las bitacoras diarias como de las actas de intervencion. Este constituye un documento
de soporte que acredita los trabajos realizados, con el fin de corregir las situaciones
presentadas en los predios colindantes y garantizar que dichas labores se ejecutaron a
satisfaccion de los vecinos afectados. (Ver Apéndice 5).

En el registro fotografico que se muestra a continuacion, se evidencia otra intervencion
realizada en otra vivienda vecina, donde se ejecutaron trabajos de embellecimiento de
fachada debido a las afectaciones ocasionadas durante el desarrollo de la obra del
edificio Living 42. Adicionalmente, se procedié con la instalacidon de solapas, las cuales
funcionan como una barrera para evitar la filtracién de agua lluvia entre los muros de los
inmuebles, contribuyendo asi a la prevencién de problemas de humedad tanto en el
edificio como en la vivienda colindante.
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TRABAJOS EN VIVIENDA COLINDANTE LIVING 42.
(Capitulo 6.1. Atencién a Problematicas Colindantes y Vecinales)

llustracidon 140. Instalacion de Solapas, Inmueble
Colindante Living 42.

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor.

llustracion 141. Instalacion de Solapas, Inmueble
Colindante Living 42.

B

Fuente: Registro” fotogrdfico de obra, tomada por el
autor.

Al finalizar labores se verifico la correcta instalacién de las solapas, revisando
minuciosamente el sellado de las juntas entre muros para finalmente dar por
terminada la actividad.

llustracion 142. Embellecimiento de Fachada, Inmueble
Colindante Living 42.
SO B\ A

N B/

Fuente: Registro fotogrdfico de obra, tomada por el
autor.

llustracion 143. Embellecimiento de Fachada, Inmueble
Colindante Living 42.

By 2ms \

de obra, toada por

Fuente: Registro fotogrdfico
autor.

Antes de recibir la actividad se revisé en busca de detalles de pintura o de tejas en mal
estado. Al no encontrarse novedades, se procedid con la recepcion de la actividad

ejecutada por el contratista.

86




Por dultimo, se menciona que durante el desarrollo de la pasantia otro de los
inconvenientes presentados con los vecinos colindantes estuvo relacionado con el ruido
y las vibraciones generadas durante las actividades de descabezado de pilotes cercanos
a los muros vecinos colindantes. Esta situacion impactaba directamente en el
rendimiento de la obra, por lo cual fue necesario darle una atencion inmediata. En comité
con el ingeniero residente se decidid suministrar tapa oidos a los vecinos afectados,
ademas de limitar las jornadas de trabajo en dichos pilotes a sesiones no mayores de 30
minutos. En algunos casos, también se optd por ejecutar estas labores en horarios
tempranos o al final de la jornada, teniendo en cuenta que los predios colindantes
correspondian a locales comerciales y no a viviendas. Gracias a estas medidas y a la
reorganizacion de los frentes de trabajo, se logré dar soluciéon la afectacion sin
comprometer el rendimiento ni el avance de la obra.
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7. CONCLUSIONES

La practica profesional en los proyectos “Living 42” y “Living 49” represent6 un entorno
de aprendizaje que permitié aplicar de manera directa los conocimientos adquiridos
durante la carrera de Ingenieria Civil. Asimismo, posibilitd comprender lo crucial que
es el rol del auxiliar de ingenieria para identificar mejoras, administrar los recursos de
manera apropiada y tomar decisiones. Esto contribuye directamente a que un proyecto
de construccion tenga éxito y calidad.

La participacién en las diferentes etapas de la obra permitié obtener una perspectiva
completa del proceso de construccion y se entendid lo importante que son aspectos
como la planificacion, el control de calidad, la supervision y la adecuada administracion
de recursos. Esta experiencia demostré que cada tarea, desde la supervision de
materiales hasta la verificacion de acabados, contribuye al cumplimiento de los
objetivos técnicos, econdmicos y de calidad establecidos en el proyecto.

Durante la pasantia se comprobé que la planificacidon de actividades y la coordinacion
entre contratistas fueron esenciales para garantizar un flujo de trabajo continuo. La
supervision diaria permitid anticipar inconvenientes, corregir imprevistos y optimizar
los tiempos de ejecucion en momentos en los que varias tareas dependian unas de
otras.

La implementacion de medidas de seguridad y seguimiento del SG-SST en los
distintos frentes de trabajo, demostraron lo importante que es incluir la prevencion de
riesgos como un componente fundamental del proceso constructivo. Este aspecto no
solo garantiza la proteccidén y el bienestar de los trabajadores, sino que también
favorece a la eficiencia y continuidad del proyecto, al minimizar incidentes que puedan
ocasionar retrasos o sobrecostos.

La supervision en el campo resaltoé la importancia de contar con registros escritos y
graficos como apoyo administrativo y técnico. Estos documentos, ademas de ayudar
a trazar las actividades llevadas a cabo, apoyaron procesos como la cuantificacién y
el control de los materiales, evitando desperdicios y permitiendo un uso mas eficiente
de los recursos. Asi, estos también se vuelven un instrumento fundamental para tomar
decisiones adecuadas y gestionar el proyecto de manera apropiada.

La interaccién continua con los contratistas, maestros de obra y demas miembros del
equipo de trabajo reforzé la importancia que tienen las relaciones interpersonales en
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la construccién, en el que el respeto mutuo y la cooperacion son fundamentales para
alcanzar los objetivos comunes.

89



8. APRENDIZAJES Y APORTES DE LA PASANTIA
8.1. Lo Que Aprendi en Obra (No Visto en la Universidad)

e La importancia de la comunicacién diaria con contratistas y maestros de obra para
coordinar frentes de trabajo, algo que en la universidad no se experimenta de manera
real.

e La forma en que se lleva el control de materiales en campo (remisiones, planillas,
acopios), asegurando disponibilidad, trazabilidad y orden.

e Los imprevistos en la obra y cémo resolverlos en el momento, por ejemplo, cuando se
presentaron ajustes en ventilaciones o cambios en instalaciones que exigian
soluciones practicas y rapidas.

8.2. Lo Que Apliqué en Obra (Aprendido en la Universidad)

e EIl conocimiento técnico de las normas NSR-10 y NTC, que permitié supervisar
cumpliendo con los parametros de seguridad y calidad procesos como armado de
acero, fundiciones de concreto y las diferentes instalaciones.

e Los conceptos de resistencia de materiales y disefio estructural ayudaron a
comprender la importancia de verificaciones como el traslapo de acero y los ensayos
de resistencia a la compresion en el concreto.

e La planificacion y organizacién de actividades, habilidades adquiridas en cursos de

construccion y costos, que fueron utiles para apoyar en la programacion diaria de
labores y el control actividades.
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Apéndice 1. Registro Semanal de Supervision en Seguridad Industrial.

Registro Semanal de Supervision en Seguridad Industrial -
Uso de EPP

Proyecto: Li\.in:; 49

Focha | Ares Superisada | _ COMVausa/ | N Personas EPP Usado Tipo do EPP Observado Observaciones /| Acciones Correct
Frente de Trabejo | Cbservadas Covructmerle(NP): (casco, guentes, botas, stc.) | No Confor ° l —
T VR IV I R =0
18] ff s Vidy 4y Anegie 6 S (:::\‘ G ;ﬁﬁz:ﬁq s:\‘:::;\_ﬂu
190 6ff 3y Living 49 Adecrs . 6 3 a\;&r\ fank{ éz:vgt?m SZ\::; re e |
2o g Uvng 49 Anteri q 3 ng:«,\\ - ;\Q __:\.Z;:’: % S: \T\,(i:h&g\?c
21l0b2a5| Living &4 DrXe ot 8 g S&i Yopu QR - —_ l
I

Firma del Supervisor: __{_1,¥im -{ﬂlv“e &

CONSTRUCTORA OPEN HCUSES.AS. —
N s OPEN
Carrera 64 # 14n-25 Barrio el Recuerdo

cor: 43005 HOUSE
Celidar: 304 284 0500

E-mail: admin@openhouse.com.co CONSTRUCTORA INVORLIARIA

Fuente: Registro de Obra, Elaboracidon Propia.
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Apéndice 2. Registro Semanal de Asistencia de Personal.

Registro Semanal de Asistencia de Personal

~ No Prsd
Proyecto: U\hg g X Asicie
SemanaQf - Fecha: 14 /03 /_1ms __al 19 /07 /_7018
Noniie Cenlval;sr:ab.; ;:an(e de L M M ) v ij
(howa And = | XX |oRaliX
Nabw At X | Xx Alx I x
R \rkes@ At X X X | > |
DCL;A) At R X X A x
EaY A - | X x| xR
NS A x| X x| x| x
A1 kado Dok ol N I O S
Dndwes At x| A x!x | X
DaAo And X X x x| X
Titloatn) Ak =N % Al x| X
Mado Ak * | x| x| x [ x
Dhorecktyn A | x| % o |X
Manel A x| x| X
Ao Prt.- x| x| x x| X
di Dok X X X X | %

Firma del Supervisor: '(v"ll(w fn\h}m

CONSTRUCTORA OPEN HOUSES.AS.

—_————
St OPEN
Carrera 6A # 14n-25 Barrio el Racuerdo

e HOUSE
Celular: 304 284 0500

E-mail admin@openhouse.com.co CONBTRUCTOMA INMOBRIAR A

Fuente: Registro de Obra, Elaboracidon Propia.
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Apéndice 3. Bitdcora de Supervision de Actividades.

Bitacora de Supervision de Actividades

Proyecto: Ll\ﬁbgr 41
Semana ()S - Fecha: 071/ 01/ 2as _al 1z./_03/_20S

I Fecha Actividad Coordinada Contratista Observaciones Avance (%) | Problemas o Retrasos
[ 3 i \ bk folhen
Codk d Mapain Y T S N T £ -
01/03/ s w:amom\m(ww fegt) Ao |1 darhey Y w‘\v:«a Q0.
Corpban Q0 Dieaku Uity . S QnpBu Con (o [nfakaty Y Gvoa
03)0719S |y ane BQL::K LTPA  |& pioke alichtn vy pto d ot | 10% -
fabureaiin @ intdolugin ¢ Mot fugedo R4
A /o?/zm q upintla 8 Alowsied SAQL 6(—— - 3% Meedol Seieddg
fese Tnghe et e Gt &k @GR NeRS 4o
50 o35 S“f‘“é;}.,\&q “:‘ A\\n::iu Shol R R ‘rw) 39 | Ao dn
A Mok Cfchis Dodd Gl Piee %\ Tha Gopiviled )
A (03 205 ?ﬂég )..*’ c.&‘:r: i L1pa 9 totenter (6 W, 129 .
oluadion e eywhine! tod proy @n ln QAN Peo R s ld' nadenlel
Raloif1s | de iepeeiiia L1pA faty 32 oWk, 307 |Y en o dihilike e agedq
Gk Nt Lt o inshltm R Qlunciny £y ol
Palo3 fan | y m?': \b\k Wi Bdoany | o ne R daper X\ okacd Gd . b Skl
§ Frldmdon R ingekain Lol airmeds R Gedaaid  aderol  5¢ . Fafta dU sawbaul Y
12 }04!7“’ ¥ pateid G Gl Sl adae naditde Dedall o Gl 404 | aicde Lol
7 - Yereode Jdelde O gt Pollral  Cow 01 Midl
eyl 2 yedihef 25 or pretfo e !
T'-lo-’ih‘\‘ g :! it‘\sp“*;n LIPA th olgwet offign S moege lu 6() °f. [law.
1opu 4 Jendh pacel s aciddd @z Do R sdueffie

Pestado O1agpt.

Enrtin '(M«JL *\dd), L/AO%

4
Firma del pasante Firmadel rasidl(ne/supervlsor

CONSTRUCTORA OPEN HOUSES.A.S. \ —_—
NIT:801115077:8 D P E N
C: AW 14n-25 Barrio el
Popayén Cauca H D U 5 E
Celular: 304 284 0500

E-mail: admin@openhause.com.co TS TRUC TOMA VIO BAIAR A

B puat ubin feealid.

Fuente: Registro de Obra, Elaboracidon Propia.
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Apéndice 4. Bitdcora Diaria de Obra.

BITACORA DIGITAL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL EDIFICIO LIVING 49

FECHA: 31 DE JULIO DEL 2025.
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL EDIFICIO LIVING 42. CONTRATANTE: CONSTRUCTORA OPEN HOUSE
CLIMA: SOLEADO
RESIDENTE DE OBRA: HECTOR FABIO LOPEZ ACEVEDO

ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Excavacion y nivelacion del terreno

personal: 4 obreros

2. Submuracién de casas

personal: 2 obreros

3. Arreglos casa col por

personal: 1 obrero

1. Excavacion y nivelacion del terreno

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.
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Apéndice 5. Acta de Intervencion.

ACTA DE INTERVENSION

Fecha: ____de del 2025

Direccion del inmueble intervenido:
Empresa ejecutora: Constructora Open House
Residente: Hector Fabio Lépez Acevedo

En cumplimiento de los compromisos adquiridos con el propietario de la vivienda
ubicada en XXXXXX, la constructora Open House SAS realizé labores de reparacion
consistentes en los acabados de los muros colindantes al edificio Living 42 afectados
por humedad.

Las actividades iniciaron el dia 29 de Julio del 2025y se desarrollaron bajo supervisiéon
delingeniero residente Hector Fabio Lépez Acevedo.

Registro fotografico y descripcion de las actividades

N° Fecha Descripcién de la Fotografia
actividad

Retiro manual de los
1 29/07/2025 acabados deteriorados
afectados por humedad.

2 29/07/2025 Impermeabilizacion de la
superficie
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31/07/2025 Aplicacion de estuco para
acabado final antes de
pintura

Retiro manual de los
acabados deteriorados
01/08/2025 afectados por humedad.
Muro derecho no
colindante con la obra.

05/08/2025 Impermeabilizacion de la
superficie. Muro derecho
no colindante con la obra.
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6 06/08/2025 Resane de superficie
mediante colocacion de
relleno en huecos
generados por retiro de
material. Muro derecho no
colindante con la obra.

8 /1 Descripcion breve de la [Insertar foto]
actividad

Con la presente acta se deja constancia de la intervencion realizada y del avance de
los trabajos ejecutados.
La firma de las partes acredita el conocimiento y aceptacion de la informacién aqui

consignada.

Se firmaa los dias del mes de del afno 2025.

Firma del Ingeniero Residente Firma del Propietario
Nombre: Nombre:

CC: CC:

Fuente: Documento de Obra, Elaboracion Propia.
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Apéndice 6. Formato Memoria de Cdlculo de Cantidades de Concreto (Cimentacién Etapa 2) Living 49.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES

FECHA DIA | [ MES | [ ANO | 2025 ] | DE | 1
PROYECTO ] PROYECTO LIVNG 49 | |
CAPITULO | 2 | CIMENTACION SEGUNDA ETAPA | ACTIVIDAD | 2.03 | Concreto Viga de Cimentacion [ UNIDAD | M3
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES | Elomenta ] Ancho) < 5° - | Longlfud | UMa#a=Nox | Cantidad
Espesor Elementos Total
1(G-H)[VC-111 055 | 050 260 = 0.715
1(H-1) [VC-111 0.55 0.50 4.34 - 1.194
1(1-J) [VC-111 0.55 | 0.50 218 . 0.600
2(G-H)[VC-112 0.40 | 050 285 - 0.570
2(H-l) [VC-112 0.40 0.50 5.32 - 1.064
2(1-J) [VC-112 0.40 0.50 2.02 - 0.404
2'(H-1)[VC-113 0.40 | 055 1.86 - 0.410
3(G-H)|VC-114 0.55 0.50 2.60 - 0.715
3(H-1) [VC-114 0.55 0.50 4.34 - 1.194
3(-J) [VC-114 0.55 | 0.50 1.73 - 0.476
H(1-2)[VC-108 0.40 | 050 0.78 = 0.156
H(2-3)[VC-108 0.40 0.50 2.74 - 0.549
1(1-2) |[VC-109 0.40 0.50 1.23 = 0.246
1(2-2') [VC-109 0.40 | 050 1.60 = 0.320
1(2-3) [VC-109 040 | 050 1.20 - 0.240
OBSERVACIONES: TOTAL 8.851
MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
FECHA DIA | MES [ANG | 2025 ] | CoN7Y DE__ | 1
PROYECTO | PROYECTO LIVING 49 I I
CAPITULO | 2| CIMENTACION SEGUNDA ETAPA ™ [ ACTIVIDAD | 2.02 | Concreto Dados | unpAD | M3
= Unlaﬂa -No. antida
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES Elemento |Ancho| Alto -Espesor | Longitud | Area| Peso |Volumen Elementos. Total
[GED) CB8 1.15 1325 285 5 434 5 4.34
(1) CB6 1.60 13 1.70 = - 354 = 3.54
J(1-3) CB5 1.10 1 10.00 | - = 11.00 = 11.00
(H2) CB-10 1.26 1 4.30 5 S 42 2 5.42
(-2) CB-07 60 0.9 60 = 30 2.30
(-2) CB-07 60 0.9 6 E 30 E 2.30
(H-3) CB-09 15 0.9 8 2 95 z 2.95
(-3) CB-06 68 0.9 7 - 56 2.56
OBSERVACIONES: TOTAL 34.417
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MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
FECHA DIA | [WES | ARG [ 2025 | [MoJA] 1 ] __DE [ 1
PROYECTO | PROYECTO LIVING 49 | |
CAPITULO | 2 | CIMENTACION SEGUNDA ETAPA | ACTIVIDAD | 2.01 | Concreto Solados | UNIDAD | M2
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES | Elemento |Ancho| Alto -Espesor | Longitud| Area | Peso |Volumen Ué:'aaa"%' Cantidad
ementos | Total |
(H-1) CB-8 15 - 2.85 3.28 - - - 3.28
(1) CB6 60 = 170 | 272 | - = - 272
1(1-3) CB5 0 = 10.00 | 11.00 | - 2 = 11.00
(H-2) CB-10 .26 - 4.30 5.4 - - - 5.42
(2) CB-07 1.60 s 60 5 z = z 256
(2) CB07 1.60 S 60 - - - 256
(H-3) CB-09 1.15 i 2.85 = - = 3.28
(-3) CB-06 1.68 = 0 | 285 | - = - 2.85
1(GH)| Vet 0.55 = 2.60 43 | - E g 1.43
A(HD) | Ve 055 5 434 [ 239 | - : 5 2.39
(1) VC-11 0.55 T &l 20 z - - 1.20
2(GH) | Ve- 040 3 8 114 | - - - 1.14
2(FD) | VC- 0.40 = 3 2. 5 = = 213
[2(4) [_vo- 0.40 = 0 0. = - = 0.81
2(H-1) VC- 0.40 3 8 075 | - - s 0.75
3(G-H)|__vC114 | 055 5 260 | 143 | - = 5 4
3(H-I) VC-114 0.55 - 4.34 2.39 - - -
3(J) | vc114 [ 055 B 7 095 | - - -
H(1-2) |__VC-108__| 0.40 5 07 031 | - = = ;
H(2-3) VC-108 0.40 - 274 1.10 - - - 1.10
i(1-2) | VC-10 0.40 B 23 | 04 - - 5 0.49
i(22) |__VC10 0.40 5 60 | 064 | - = = 064
I(2-3) |__VC-10 0.40 - 20 | 04 £ = - 0.48
OBSERVACIONES: TOTAL 51.288

Fuente: Registro de Obra, Elaboracidon Propia.

Apéndice 7. Formato Memoria de Cdlculo de Cantidades de Acero (Acero de Tanque de Almacenamiento) Living 49.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES
[HoA T 7 T e T 1
PROYECTO | PROYECTO LIVING 49 | |
[UNDAD ] KG |
71 ACEROS Z01 Acoro dol tanque do Amaconamionts
TONGITO | CANTIDA T CONGITUD | PESO | PESO |
ESQUEMAS - DIAGRAMA EJES Elemento ] . 5 sl e FIGURA
i) Muro 3.51m
Ac Long (Sentido al Eje] 7 7% 7
“Ac Long (Sentido al Eje) i ) 5.25 60848 |
Ac Transy (Arriba-Abajo / 65 7.05 | 62233
Ac Transy (Ariba-Abajo; / 345 705 | 68825 |
AT2) Muro 3.51m
AcLong (Sentido al Eje] I 3 525 | 66948
“Ac Long (Sentido al Eje i 99 5.25 60.648
Ac Transy (Arriba-Abajo I 65 7.05 | 62233
Ac Transv (Ariba-Abajo) i 3.45 7.05 58.823
1(0-A) Muro 2.07m
Ac Long (Sentido al Eje] 55 25 988
"AcLong (Sentido al Eje) ; 55
Ac Transy (Arriba-Abajo / 65 | o085 | 350953
‘Ac Transv (Amiba-Abajo) ; 45 85 | 33983
TOA) Muro 2.07m
¢ Long (Sentido al Eje] A 295 | 1525 | aaoee
"AcLong (Sentido al Eje) 112 255 | 1525 | 38888 Y
Ac Transy (Ariba-Abajo] 102 365 085 | 35953 X 3
Ac Transy (Amba-Abao; 12 345 985 | 330983 X ;
TALT2] Tapa
Ac Long (Sentido Este Oaste] I 1 985 7529 59 303
"Ac Long (Sentido Este Oeste) I 81 985 7529 | 099 303
‘Ac Transv (Sentido Sur Norte] I a7 _17.08 0405 | 0.99 166
‘Ac Transv {Sentido Sur Norts] I 37| 1708 0.409 59 166
OAT2] Fondo
Ac Long (Sentido Este Oeste] 7 1 585 7529 X 303
‘Ac Long (Sentido Este Osste) I 81 985 7529 X 303
Ac Transv (Sentido Sur Norte] / 37| 17.05 | 40408 X 166
‘Ac Transv {Sentido Sur Norte) I 7 | 1705 | 40409 166
7| 1705
Ariba abajo T2 054 | 1525 | 7asss | 09 | 14248
[OBSERVACIONES: TOTAL 1124.615

Fuente: Registro de Obra, Elaboracion Propia.
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Apéndice 8. Planilla de Despiece de Acero __C_irpentacién Living 49.

- Lo
Sidoc: %
Soamisecsdtocconmeas ¢ |8
PILOTAJE
CIMENTACION
ELEMENTO POR ELEMENTO

PAGINA: 1 de 15

DIAGRAVA CANTIOAD BMETR LONGITUD  FESO TOT NOTAS
i 02| Joxs
(L] g S 632 9
12 " .
0
A |l am 180l 323
VIGAVG-S0IN - L340 X 501 (Es 1) Puso/Eemntos 150 0w "Ll
DIAGRAMA CANTIOAD PIQAE"W LONGITUD ES0 10T NOTAS
oz Joas 1
Bl L1 o so 995! 927
K , o 40
g0 10
- B OSSN0 S (N 7 | B )
VIOA VC-302 N-133M (S0 X 50; (Eatl  PesyBiempeio= 3 !i.gﬂéﬁ_, h i
DIAGRAMA CANTIDAD DMMITRO| LONGTUD  PLSO TOT NOTAS
025 Joas
[5 948 & S0 988 827
ls] " o
g+ 10
: 64l 160 673
Al 1 - 1
OAGRAMA CANTIDAD TRO| LONGITUD PESOTOT NOTAS
onl Jazs
7 LN § 865 827

Fuente: Documento de Obra, SIDOC.
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Apéndice 9. Formato de Registro y Control de Cantidades Living 49.

Registro y Control de Cantidades

Odet Poiven (nt
Elemento Nomenclatura | Ubicacion (Ejes) Longitudinal Ti Adicional | Observaciones
I pg=-210 (> Q,S-I q-1439 bop- 1503 30 el
&b k-4 € -3 10- 1.50780 | 12-13¢+ 0 o 13€_ )30 R - .@H
(24T 8 -2.10 ©e ] p 4-197 T G g
Dnho‘ Cr-¢ |F-3 M-1$b+.60 | T2- 135480 L - .40 B3
o350 820 [ a]bp 99| q- 4 q5 o sl
D ce-q |G- 3 71 - 150480 12- 138+% | §-2.10 T2 aok?
. . [t
Pl P46 |€-3 %o T | ==y 2t Sen | faagy
UATRS P~¢ £-73 - - It § > (Tt (ol
Pilcte p-¢ |a-3 - - Zeo t Sept (o-picko
. — |30 4 i T8G5L3 } prgenier
Gwa |C-Tos | 693 1- 65 #S i ﬂg o
3- 33 My D geclal !
Coweia, C- 7y F~3 o F6 s 10 etk
EIE RIS
Gamey | O™ | W@ |30 (gyc | Veweing

Firma del Supervisor: (VM\‘W :&lmﬁw

CONSTRUCTORA OPEN HOUSES.AS.
NIT:901119077-8
Carrera BA ¥ 14n-25 Barrlo el Recusrdo
Popaydn Cauca
Celular: 304 284 05C0
E-mail: admin@openhouse.com.co

Fuente: Documento de Obra, Elaboracion Propia.
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Apéndice 10. Reporte de Calidad del Lote de Acero.

¥

REPORTE DE CALIDAD BARRAS Y ROLLOS

% (@) ©)
s‘doc Cliente: |G Y JFERRETERIAS 54 COPx: 187564 icontec icontec
FLP2O?

Sucursal Paca PO
Cutad: _ﬁ_@ag == o | Tiqpete 156414 |
Diroociér: [ 2 NICZEE2N  Fesake2N0 @ Cetheme
vr[ | o 14120 ‘ Rmcargadiay  Bans OTMANN (e3aR Mo SO
Focha Impresidn  shbada 22 de febrars do 2025 Tren [POMN | Exceaanis  sewoin pu elens &
By deaciln. (D STV e e e,
et Se conls  IROMeN O CORWTLaCNT.
o Coorda
1ke
Producto: Redondo Corrugado de 127 mm Tesa Nir (R2) 12800 Cengnacite ¢ Norma NTC2288
112 Mercade COL 20 4 Wi 82 Geado: 80 (¢20)
N ELD I ETE T Ruecite | w o T Ry
] Fhoenda Lusdue | (Rwre Uresl | Petste | Resen ey wo s | owe s | ows e I nce | e | oso
¥ iy Ll povd | jrei | e | 0 | ™ | —_—
e ] W W] ew | v® | B o o N O (G | s
120798 | 42008 | we 00 2 || @ |osee] o s | = |um |xendon |rwo | can f2e0) caom |0 foise ome] cem
1% “ e w |ux| 8 o] on s@ | w |aiw |omesdozo | w2m | oms Jeme| oiee fooe Jorso fome) 2o
12200 | w27 | wus “ u | mm| = |om| om an | |im foewdorn | om0 | oon Jecs) ome fooe Jome |ome] o
1oee | eens | am o 0 |an] = Jome| an we | ow o Joredans | v | oo Jowr| osee Joon fozo faam] ooee
— —
Temctcacoees | Mmewn | 425 | 8%0 | 135 | 4 | 5 |o0%| ot =
Rt I [Ty ey NS o | ™ %0 T30 | aam Jooe | eaem
T . (<773 N0 O 3 5 B AT T
R
m”tm“umuhnmm,mmhmmllblmnnﬂh"ﬂclwmwmmmmwn\'cm
NTC-101 Riacuinton Srweaonsies. pes” L1 an y e 0 s prihiehos wnpe re et 38 ererios wn e MATA0 P o racecdin y ey
Ol)OClAsa.--mm-un.—uw.-“*m-mmmpﬁonﬂmhn-mtm-m“mwwmwm
EnchaneETeE 8 WS prodelin o FRAEEes MeapRiee w o Boorakns Suce ¢ giwico de SIDOT BAE Eve e o) fande s i . ewnpio con IR B B e S W S e
SOOCBAE

N DEL REPORTE # T Cbﬁ%-:l?—{‘.

JASON EDUARDO GONZALEZ MASCELD DUARTE AZCARATE .
Al Neco Ansbals Qi rec .qm
Pigna 1 e 1 Cras 37 N* 12 A - B3 Urh. Acop Yumbo - Valle - Wan 400088 .0Om FORA3 ED 18

Fuente: Registro de Obra, Tomada por el Autor.

104



Apéndice 11. Reporte de Pruebas de Resistencia de Muestras de Concreto Living 49.

Citec S.A.S.

Ingenieria y Geotecnia

. o G GT.CER
Litec S.A 3. RECISTRO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE COMCRETO — -
ik ¥ \oEE [ )
NORMAS DE REFERENCIA: E-410, E-412
FECHAINFORME: 2035-06-21
OB R A" LIVING 49 OPEN HOUSE
SECTOR *: POPAYAN
INTERVENTOR®: CONTROL INTERNO
COMSTRUCTOR™ CONSTRUCTORA OPEN HOUSE
SOLICITE: CONSTRUCTORA OPEN HOUSE
FECHARECEPCION: 2025-05-13 HOM: 1DE1
PROVEEDOR: HE
RESISTENCIA DE DISENO (P51 3000
ESTRUCUTRAS VARIAS
Didmetro %
I O o e I e ] sl i e
|} v | wn | ki’ | mea | psi regigtencia
102
g3 1 15kt | 20un |12 | 22 0.4 1.7 | #1180 | 84004 | 3738 | 470 | 460 |esTE 3 fri ) FI"
102
1040
gaen| 12 2k | 2gn | 112 | 202 102 1.0 | 80118 | 72008 | 3204 | 408 | 400 | s800 4 3% GE
101
0.1
241 13 kb | 2n | 112 | 22 101 1.0 | &S | 74e7 |38 | 4 | a3 | s 4 e
0.4
0.4 o
g4z 14 25kb | 2oun | 112 | 22 0.4 1.0 | &1 | 7ieee | 3189 | 406 | 48 | sTT3 4 192%
0.4
101
g43| 15 15-mar | 20un | oF 22 0.1 o | 80115 |e7ee0 | 3023 | s | arT | ST 3 182%
101
0.1
G244 16 15-mar | 2un | o7 02 102 1.3 | seds |esdse | 300 | 3 | 383 | 4 185% ¢
104
102
G245 17 15-mar | Zun | o7 02 102 020 | #1713 | 72007 | 3203 | 400 | 382 | ssSs 4 190%
102
OBSERVACIONES: Elabors Revish y Aprobd
*Inorirachn pi &l diene l’-k,ju-d-: flied ) 'iﬂ"lﬁ —ltl"j"'l AT”":
CERTFICADD DE CALERACION N N 120 EXPEDDO POR: SMM METROLOGW S45
FECH DE EXPEDICION: MIs0lir WIGENCI: N23604-00
LOS RESULTADCS CONTENDOS EN ESTE DOCUMENTO APLICAN UNICAMENTE A LA MUESTRA MGRESADA ¥ PROCESADA EN LASORATORID ESTA PROHEIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL BN LA
AJTOREACION ESCRITA DEL PERSONAL DEL PROCESO DE GESTION TECNICA DE CITEC SAE
Dwrwsocian Cilec S5 Duyg 26 2 25658 BY Yanaconas, Popayan, Tel8866255, Calular 301-601-8588

Fuente: Registro de Obra, Citec SAS.
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Apéndice 12. Acta de Control de Calidad Living 42.

Acta de Control de Calidad

Proyecto: L'M"\g 4

Contratista: Aden0

Fecha: 18 708 /_201S

Por medio de la presente, se notifican las siguientes observaciones correspondientes a las actividades desarrolladas por el contratista en la obra
mencionada. Estas observaciones deberan ser atendidas a la mayor brevedad posible con el fin de no afectar el avance ni la calidad del proyecto.

N.° Descripcién de la Observaclén Fecha de la Observacién | Fecha Limite para Corregir
T A 701 DeMht Je pewat, Ragm , G |40 [ ol (2mS et @ Ky e
Yy o 10 Jab ho1S

2 Dedutnl 0 PiW-dow, Fagorn ¥ eatlepe Neteyot \n reava
Apto 108 % Div. 10 [ 081 115 10 |qa 1018

3 Dedetug e Qb dod Ny o \u pemune
Apte 104 0] of| w1 20 ol [ 18

4

5

Se sollcita dar cumplimiento a estas observaci en los tiemp blecid

Atentements, Recibido por:

Thu, Cadina Seteke

[P S

Nombre y cargo del supervisor / residente de obra

6;\*-\“'\ :f"t‘\‘}'( .

Nombre y cargo del contratista

o
CONSTRUCTORA OPEN HOUSE SAS. P
R OPEN
Carrera 6A # 14n-25 Barrio ol Racuardo
ot 340 HOUSE
Celutar; 204 234 0500
E-mail: sdmin@openhouse.com.co CONBTRUCTORA PMORILIARA

Fuente: Registro de Obra, Elaboracién Propia.
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Apéndice 13. Bitdcora de Observaciones Living 42.

Fuente: Registro Fotografico de Obra, Tomada por el Autor.
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Anexo 1. Resolucion de Trabajo de Grado — Cristian Camilo Solarte Urbano.
TH VR ENTRY @ VRSB W NV O gy

Facultad de Ingenieria Civil
Decanatura

o

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 8.3.-4.4/175 DE 2025
(04 de junio)

Por la cual se autoriza un anteproyecto para la realizacién de trabajo de grado, ya sea
modalidad Trabajo de Investigacion, Practica Profesional, Estudios de Profundizacién o
Actividad Proyectual, segun sea el caso, y se designa director del trabajo de grado

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL en uso de sus atribuciones
legales, conferidas por el Estatuto General de la Universidad del Cauca, el Acuerdo
Superior 027 del 2012 y el Acuerdo Superior 002 de 1988

CONSIDERANDO

1. Que mediante Acuerdo Superior 027 de 2012, se reglamenté los Trabajo de Grado en los
programas de pregrado, donde establecio en el articulo primero lo siguiente “ARTICULO 1
Se define como Trabajo de Grado el ejercicio desarrollado por el estudiante de pregrado,
debidamente matriculado, que busca fortalecer y aplicar las competencias adquiridas durante
su proceso de formacion y con ello contribuir al andlisis y posibles soluciones de
probleméticas relacionadas con el campo de accién de su profesion.”

2. Que en el acuerdo superior referenciado anteriormente, en su articulo cuarto establece lo
siguiente:
“ARTICULO 4. Los Consejos de Facultad, por sugerencia de los Comités de Programa,
deberan:

1. Definir las modalidades de Trabajo de Grado para cada programa de acuerdo con sus
caracteristicas y particularidades.

2. Establecer las condiciones, requisitos, procedimientos y términos que reglamenten cada
modalidad de trabajo de grado, sin perjuicio de las generalidades establecidas en el presente
acuerdo.

3. Determinar el nimero total de créditos asignados al Trabajo de Grado, entre 8 y 12.
PARAGRAFO. En todas las modalidades deberé existir un proyecto, plan de trabajo o
programa en el cual quede expreso el cronograma de actividades a desarrollar y el
presupuesto.”

3. Mediante Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil,
reglamenté internamente el proceso para desarrollar el Trabajo de Grado en la Facultad.

4. Que dentro de los requisitos para la realizacion de algunas de las diferentes modalidades
de trabajo de grado, se creé como requisito la realizaciéon de un anteproyecto de trabajo de
grado, el cual debe ser avalado por el Comité de Programa y autorizado previamente por
parte del Consejo de Facultad para poderse desarrollar.

5. Que referente a la duracién del trabajo de grado modalidad Investigacién, Practica
Profesional y Actividad Proyectual, el articulo noveno, dieciocho y treinta de la Resolucién
No. 820 de 2014, establece que el tiempo limite para el desarrollo y presentacion del informe
final sera de maximo un afo, contado a partir de la fecha indicada en la resolucién de
aprobacion emanada del Consejo de Facultad, prorrogable tnicamente por tres meses.

6. Que la Resolucion No. 820 de 2014, establece que en caso de no realizar el desarrollo del
trabajo de grado o la solicitud de prérroga dentro de los plazos establecidos, el trabajo de
grado se considerara no aprobado y el estudiante debera iniciar el tramite para la aprobacion
de un nuevo proyecto de Trabajo de Grado por una segunda y Unica oportunidad.

7. Que el Consejo de Facultad del Programa de Ingenieria Civil, es el érgano competente
para avalar el anteproyecto presentado por la, él o los estudiantes (s), para la ejecucién y
desarrollo del mismo.

En merito de lo expuesto,

" Facultad de Ingenieria Civil (@)
AC I’ed ltGdG en Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan iae
ALTA cALI DAD Popayan - Cauca - Colombia m
~Resolucion 6218 de junio de 2019 Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205 brreraeec O

Email: d-civil@unicauca.edu.co www.unicauca.edu.co
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Facultad de Ingenieria Civil
Decanatura

Universidad
del Cauca

Continuacion Resolucién 8.3-4.4/175 de 2025
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: AUTORIZAR a la o el estudiante, CRISTIAN CAMILO SOLARTE
URBANO, con cédula de ciudadania No 1002820560 y codigo No 100419021269, la
ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado, modalidad Practica Profesional-Empresarial
Pasantia, titulado' SUPERVISION EN CONTROL DE CALIDAD COMO AUXILIAR DE INGENIERIA
EN LA CONSTRUCCION DE LOS EDIFICIOS "LIVING 42" Y "LIVING 49" EN LA CIUDAD DE
POPAYAN - CAUCA, bajo la direccién de la docente Alexandra Rosas Palomino, avalada por
el Consejo de Facultad en sesion No. 09 del 04 de junio de 2025, como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniero Civil.

ARTICULO SEGUNDO: INFORMAR al o la estudiante que el plazo méaximo para el desarrollo
y entrega del informe final del trabajo de grado es de un (01) afio a partir de la fecha de
expedicion de la presente resolucion.

ARTICULO TERCERO: INFORMAR al o la estudiante que debe matrlcglar académica y
financieramente cada semestre la asignatura Trabajo de Grado hasta el dia que se gradue
del programa

ARTICULO CUARTO: Notificar personalmente o por aviso mediante correo electronico del
contenido de la presente resolucion al (la) estudiante, advirtiéndole que contra ella procede
el recurso de reposicion ante la decanatura y el de apelacién ante el Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, siempre y cuando se interpongan de forma conjunta dentro de los diez (10)
dias siguientes a su notificacién

ARTICULO QUINTO: Enviar copia de esta resolucion a la Division de Admisiones, Registro
y Control Académico — DARCA, para que sea registrado en la historia académica del (la)
estudiante.

Se expide en Popayan, a los cuatro (04) dias del mes de junio del dos mil veinticinco (2025).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

%MB _a) D

AN CARLOS CASAS ZAPATA SANDRA MARIA FERNADEZ CORAL
Presidente Consejo de Facultad Secretaria general
Diligencia de notificacién personal

El sefior (a) en la fecha
del 2025, se notificé personalmente de la presente resolucion.

Dado el caso que se proceda a notificar por aviso mediante correo electronico, se le advierte
que esta resolucion se considerara notificada al finalizar el dia siguiente al de la entrega del
correo donde se le enviara la resolucion, seguidamente se continuaran con los tramites
administrativos procedentes.

Elaboré: Jorge Gonzéalez

Revisé: Sandra Ferndndez
Aprobé: Ing. J. Casas.

Facultad de Ingenieria Civil

Acreditada en Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan
ALTA CAI.I DAD Popayan - Cauca - Colombia
s e e ks o Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205

Email: d-civil@unicauca.edu co www.unicauca.edu.co
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Anexo 2. Certificado de Prdctica de Pasantia — Cristian Camilo Solarte Urbano.

Popayén, 30 de agosto de 2025

Sefiores:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Cordial Saludo. %

La suscrita empresa, CONSTRUCTORA OPEN HOUSE S.A.S, con Nit. 901119077-8 en su condicién de
Constructora del Proyecto Living 42 y Living 49 Aparta estudios en el barrio Santa Clara de la ciudad
de Popayan, CERTIFICA que: el estudiante CRISTIAN CAMILO SOLARTE URBANO, identificado
con cédula de ciudadania No. 1.002.820.560 de Popayan, realizo pasantia de su préctica
profesional en Ingenieria Civil como AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA CONSTRUCCION DE LOS
EDIFICIOS LIVING 42 Y LIVING 49, ubicados en el barrio Santa Clara; y cumplié a satisfaccion con la
intensidad horaria exigida por la universidad del Cauca, de trecientas ochenta y cuatro horas (384
Horas), desempefiandose con total cumplimiento, colaboracién, responsabilidad y honestidad en su
labor.

Para constancia y a favor de los interesados se firma en la ciudad de Popayan, el dia treinta (30) de
agosto de 2025.

Atentamente,

CON${!’ UCTORA OPEN\HOUSE S.A.S
Nit. 901119077-8

CONSTRUCTORA OPEN HOUSE S.A'S. S—
NIT: 901119077-8 D P E N
Carrera 6A # 14n-25 Barrio el Recuerdo
Popayéan Cauca H D Us E
Celular: 304 284 0500 CONSTRUCTORA
E-mail: admin@open-house.com.co
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