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1. Introducción 

En el presente documento se reportan las actividades desarrolladas durante la 

pasantía en el cargo de auxiliar de ingeniería en la empresa MACO ING S.A.S. 

ZOMAC. Esta experiencia permitió que el estudiante de Ingeniería Civil de la 

Universidad del Cauca fortaleciera sus conocimientos técnicos y prácticos mediante 

la participación en proyectos de diseño estructura. Entre las labores ejecutadas se 

destacan: el cálculo de cantidades de material en elementos estructurales, el diseño de 

cubiertas ligeras, escaleras y losas de entrepiso, el modelado de estructuras en 

software especializado, el análisis de estudios de suelos y demás documentos técnicos 

requeridos en la fase preliminar de un diseño estructural, la verificación de resistencia 

contra el fuego en edificaciones, la participación en el diseño y revisión de elementos 

estructurales, la elaboración de memorias de cálculo y la producción de planos 

estructurales. 

El Programa de Ingeniería Civil de la Universidad del Cauca, con más de 150 

años de trayectoria, se ha distinguido por formar profesionales íntegros y 

competentes, brindándoles las herramientas necesarias para aplicar sus conocimientos 

en beneficio de la sociedad. En este contexto, la pasantía realizada en calidad de 

auxiliar de ingeniería buscó garantizar que las actividades delegadas cumplieran con 

los estándares de calidad definidos por las Normas Técnicas Colombianas y los 

requerimientos propios del diseño estructural. Con ello, se procuró aportar soluciones 

que respondan a las necesidades de las comunidades beneficiadas, promoviendo la 

seguridad, la integridad y el bienestar en las obras desarrolladas.  
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2. Objetivos 

2.1. Objetivo General 

• Aplicar y fortalecer los conocimientos técnicos y teóricos adquiridos durante la 

formación académica, mediante la participación como auxiliar de ingeniería en 

los proyectos de diseño estructural desarrollados por la empresa MACO ING 

S.A.S. ZOMAC, durante el periodo correspondiente a la práctica profesional, 

contribuyendo activamente en las actividades que se requieran. 

2.2. Objetivos Específicos 

• Apoyar en la fase preliminar del diseño estructural, mediante la revisión de los 

planos arquitectónicos base, estudios de suelos y demás documentos técnicos 

requeridos para un diseño estructural. 

• Asistir en la elaboración y ajuste de los diseños estructurales, asegurando el 

cumplimiento de la normativa técnica vigente. 

• Participar en la elaboración de los entregables del diseño estructural, verificando 

la coherencia de los documentos y la inclusión de los detalles complementarios 

necesarios en planos y memorias de cálculo estructural. 

• Apoyar en el cálculo de cantidades de obra de los elementos estructurales 

proyectados, con base en los planos y especificaciones técnicas desarrolladas por 

la empresa.  
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3. Marco Referencial 

3.1. Entidad Receptora 

La entidad receptora es la empresa MACO ING S.A.S. ZOMAC, la cual se dedica a 

la elaboración de proyectos de consultoría, interventoría, estudios y diseños en el área 

estructural. 

Figura 1 

Logo de la entidad receptora 

 

 Información adicional de la empresa: 

•  Razón social: MACO ING S.A.S. ZOMAC 

• NIT: 901.668.032-1 

• Ciudad: Puerto Asís 

• Dirección principal: Calle 14 #31-50 Barrio Camilo Torres 

• Representante legal: Luis Enrique Mogollón Vera 

• Cédula de Ciudadanía del Representante: 1.006.655.773 

3.2. Marco Teórico 

El diseño estructural es el proceso mediante el cual se definen, calculan y verifican 

los elementos que componen una edificación o infraestructura, con el fin de garantizar su 

seguridad, funcionalidad y economía. Para ello, se aplican los principios de la mecánica 

estructural, la resistencia de materiales y la normativa técnica vigente, asegurando que la 
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estructura pueda soportar de manera adecuada las cargas permanentes, variables y 

accidentales a las que se verá sometida durante su vida útil. 

En Colombia, el diseño de edificaciones se encuentra regulado principalmente por la 

Norma Sismo Resistente NSR-10, que establece los requisitos mínimos para la 

seguridad estructural, la estabilidad global y la resistencia frente a fenómenos sísmicos, 

cargas gravitacionales y otros efectos externos. 

La revisión de documentos en la etapa preliminar del diseño estructural 

constituye un proceso fundamental, pues establece las pautas que servirán como punto de 

partida para el desarrollo del proyecto. Esta revisión permite identificar aspectos clave, 

como las propiedades geotécnicas del terreno, las cuales determinan la capacidad 

portante y condicionan la selección del sistema de cimentación más adecuado. De igual 

manera, el diseño arquitectónico aporta la base para proyectar el sistema estructural y 

realizar el predimensionamiento de los elementos, con el fin de garantizar un resultado 

seguro y funcional, manteniendo al mismo tiempo la estética prevista. 

Por otro lado, el uso de software especializado en diseño y análisis estructural 

constituye una herramienta fundamental que permite modelar estructuras, simular el 

comportamiento frente a cargas y verificar el cumplimiento normativo. Estas plataformas 

incrementan la precisión en los cálculos y optimizan los tiempos de desarrollo de los 

proyectos. 

Finalmente, la elaboración de memorias de cálculo y planos estructurales es la 

etapa en la que se consolidan los resultados del proceso de diseño. Estos documentos 

cumplen una doble función: servir como guía para la construcción y dejar evidencia 
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técnica de las decisiones de diseño adoptadas, garantizando trazabilidad y transparencia 

en el desarrollo del proyecto. 

3.3. Marco Normativo 

El desarrollo de la práctica profesional se enmarcó en el cumplimiento de la Norma 

Colombiana de Construcción Sismo Resistente - NSR-10, la cual constituye la 

normativa vigente y de obligatorio cumplimiento en el país para el diseño y la 

construcción de edificaciones. Esta norma establece los requisitos mínimos de seguridad 

estructural, así como los criterios de diseño frente a cargas gravitacionales y sísmicas, 

garantizando la estabilidad, funcionalidad y durabilidad de las estructuras. 
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4. Actividades Realizadas como Pasante 

4.1. Proyecto: Edificio en Puerto Asís 

4.1.1. Descripción del Proyecto 

Sistema estructural: Pórticos resistentes a momento en concreto reforzado. 

Capacidad de disipación de energía: Capacidad moderada de disipación de 

energía (DMO) 

Uso: Residencial. 

Amenaza sísmica: Intermedia. 

Número de pisos: 5. 

Tipo de suelo: D. 

Etapa del proyecto al momento de participar: Preliminar. 

Diseño estructural de un edificio residencial de cinco pisos ubicado en Puerto 

Asís, Putumayo, con losas de entrepiso en sistema Metaldeck y losas macizas en 

concreto reforzado en paños reducidos y balcones. Sistema de cimentación 

compuesto por zapatas corridas. 

4.1.2. Actividades Realizadas 

• Revisión y análisis de estudio de suelos y planos arquitectónicos. (Ver Apéndice 

E) 

• Modelado de la estructura en software especializado. (Ver Figuras 2 y 3) 

• Avalúo de cargas, predimensionamiento y distribución de elementos estructurales, 

cálculo del coeficiente de disipación de energía y verificación de espectro elástico 

e inelástico. 
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• Apoyo en el diseño de elementos estructurales. (Ver Figura 2) 

• Diseño de cubierta liviana y losas de entrepiso. (Ver Figura 4) 

• Elaboración de memorias de cálculo. 

• Producción de planos estructurales. (Ver Figura 4 y 5) 

Figura 2 

Despiece de viga en concreto reforzado en modelo de la estructura realizado en el 

software CYPECAD para el proyecto Edificio en Puerto Asís. 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 3 

Modelo de Edificio en Puerto Asís en software especializado. 

 

Nota. Elaboración propia. 

Figura 4 

Plano de cubierta de Edificio en Puerto Asís. 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 5 

Plano de columnas y escaleras de Edificio en Puerto Asís. 

 

Nota. Elaboración propia. 

4.2. Proyecto: Cubierta de Polideportivo en San Agustín 

4.2.1. Descripción del Proyecto 

Sistema estructural: Sistema de péndulo invertido. 

Capacidad de disipación de energía: Capacidad especial de disipación de 

energía (DES) 

Uso: Institucional. 

Amenaza sísmica: Alta. 

Tipo de suelo: E. 

Etapa del proyecto al momento de participar: En desarrollo. 



 
10 

Diseño estructural de cubierta para polideportivo ubicado en la Institución 

Educativa Vereda Alto Las Chinas, en la zona rural del municipio de San Agustín, 

Huila. Columnas en acero estructural y pedestales en concreto reforzado. Sistema de 

cimentación zapatas aisladas con contrapeso y zapatas corridas para los elementos no 

estructurales. 

4.2.2. Actividades Realizadas 

• Revisión de estudio de suelos y planos arquitectónicos. 

• Diseño de muro de cerramiento del polideportivo. (Ver Apéndice F) 

• Diseño de cimentación de muro de cerramiento del polideportivo. (Ver Apéndice 

F) 

• Elaboración de memorias de cálculo. 

• Producción de planos estructurales. 

• Cálculo de cantidades de elementos estructurales. (Ver Apéndice G) 

Figura 6 

Planos de muro de cerramiento de Polideportivo en San Agustín. 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 7 

Fragmento de diseño de muro de cerramiento de Polideportivo en San Agustín. 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

ANCHO (B, m) 0.8 EXCENTRICIDAD (m) 0.13 Mu (kN*m) 1.761 b1 0.85

ESPESOR ALETAS (m) 0.15 EXCENTRICIDAD MÁXIMA (m) 0.133 fy (MPa) 420 ey 0.0021

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE (m) 0.8 ¿CUMPLE VOLCAMIENTO? CUMPLE f'c (Mpa) 21 rb 0.0213

LARGO (ANCHO AFERENTE COLUMNETA, m) 2.86 Qmax (kN/m²) 33.346 b (mm) 1000 r 0.0063

CARGA VERTICAL (P, kN) 39.11 Qmin (kN/m²) 0.840 d (mm) 75 rmin1 0.0027

MOMENTO (kN*m) 4.96 ¿CUMPLE CAPACIDAD DEL SUELO? CUMPLE As (mm²) 473.33 rmin2 0.0033

CAPACIDAD PORTANTE (kN/m²) 117 rmin 0.0033

rmax 0.0136
ÁREA #3 (mm²) 71 domina Flexión
SEPARACIÓN (m) 0.15 F 0.9
ÁREA POR m LINEAL 473.33 a (mm) 11.137

c (mm) 13.103
CARGA MALLA (kN) 0.55 COMBINACIÓN VALOR Mn (kN*m) 13.803
CARGA MURO (LINEAL, kN/m) 1.08 L 4.29 LONGITUD ALETA (m) 0.325 FMn (kN*m) 12.423

CARGA MURO (PUNTUAL, kN) 3.09 0.75L 3.22 Qmax EN UN m DE ZAPATA (kN/m) 33.346 es 0.0142 Flexión
ÁREA TRANSVERSAL ZAPATA (m²) 0.22 W 2.32 Mmax 1.761 CUMPLE
CARGA ZAPATA (LINEAL, kN/m) 5.22 0.7E 1.80
CARGA ZAPATA (PUNTUAL, kN) 14.93 0.75W+0.75L 4.96
PESO ESPECÍFICO DEL SUELO (kN/m³) 17 0.75(0.7E)+0.75L 4.57
CARGA DE SUELO (kN) 20.54
CARGA VERTICAL TOTAL (kN) - D 39.11

MAYOR 4.96

EMPUJE DE BARANDA - L 4.29
VIENTO - W 2.32
SISMO - E 2.58

DATOS DE ENTRADA

CARGAS VERTICALES MAYORACIÓN DE CARGAS PARA MOMENTOS

MOMENTOS (kN*m)

¿CUMPLE POR CAPACIDAD?

CÁLCULO DE As

CÁLCULO DE Mu 

RESULTADOS ENTRADA-CHEQUEO ALETAS RESULTADOS



 
12 

Figura 8 

Resumen de cantidades de elementos estructurales de proyecto de Cubierta de 

Polideportivo en San Agustín. 

 

Nota. Elaboración propia. 

4.3. Proyecto: Torre Alta Construcción 

4.3.1. Descripción del Proyecto 

Sistema estructural: Combinado. 

Capacidad de disipación de energía: Capacidad especial de disipación de 

energía (DES). 

Uso: Residencial. 

Amenaza sísmica: Alta. 

ITEM UNIDAD CANTIDAD ITEM UNIDAD CANTIDAD ITEM UNIDAD CANTIDAD

ZAPATA Z1 m³ 37.80 SOLADO DE LIMPIEZA m³ 2.09 ZAPATA Z1 kg 3643.45

VIGA DE ANCLAJE ZAPATA Y MUERTO m³ 4.32 SUBTOTAL m³ 2.09 MUERTO DE CONTRAPESO kg 437.14

VIGA DE CIMENTACIÓN VC1 m³ 6.43 DESPERDICIO % 5%
VIGA DE ANCLAJE ZAPATA Y 
MUERTO kg 2190.20

VIGA DE CIMENTACIÓN DE GRADERÍAS VC2 m³ 3.43 TOTAL m³ 2.20 VIGA DE CIMENTACIÓN VC1 kg 1257.24

PEDESTALES DE CONCRETO m³ 16.07
VIGA DE CIMENTACIÓN DE 
GRADERÍAS VC2 kg 215.96

PLACA DE GRADERÍAS m³ 3.16 PEDESTALES DE CONCRETO kg 3285.86
COLUMNETA DE MURO DE CARRAMIENTO 
CC1 m³ 0.105 PLACA DE GRADERÍAS kg 206.75

ZAPATA CORRIDA MURO DE CERRAMIENTO m³ 3.71 ITEM UNIDAD CANTIDAD MUROS DE GRADERÍAS kg 24.26

PLACA DE CONTRAPISO m³ 67.80 ZAPATA Z1 m³ 67.20
COLUMNETA DE MURO DE 
CARRAMIENTO CC1 kg 55.32

SUBTOTAL m³ 142.82
MUERTO DE 
CONTRAPESO m³ 25.35

ZAPATA CORRIDA MURO DE 
CERRAMIENTO kg 183.18

DESPERDICIO % 5% SUBTOTAL m³ 92.55 PLACA DE CONTRAPISO kg 3796.69

TOTAL m² 149.96 DESPERDICIO % 5% SUBTOTAL kg 15296.06

TOTAL m³ 97.18 DESPERDICIO % 10%

TOTAL m³ 16825.66

CONCRETO 21 MPa CONCRETO 17.5 MPa

CONCRETO CICLOPEO - 60% CONCRETO 21 MPa + 
40% PIEDRA 20 cm

ACERO DE REFUERZO 420 MPa

ELEMENTO LONGITUD (m) PESO (kg/m) CANTIDAD PESO TOTAL (kg)
Columna HEA 450 5.35 139.7 12 8969
VIGA 2C (400X255X9.5) ARMADA 6 84.8 10 5087
VIGA CANAL 6 92.6 10 5558

ELEMENTO AREA (m2) PESO (kg/m) CANTIDAD PESO TOTAL (kg)
PLACA BASE e=1'' 0.385 199.4 12 921
PLACA UNION HEA 450  CON 2C 0.144 149.9 12 259
PLATINA 0.0255 74.6 132 251

ELEMENTO LONGITUD (m) PESO (kg/m) CANTIDAD PESO TOTAL (kg)
PERNOS 1-1/8 PLACA BASE 1.25 5.03 144 906
PERNOS 7/8 UNION HEA 450 Y 2C 0.07 3.05 48 10

21961
1098.0
23059

PERNOS 

SUBTOTAL ACERO ESTRUCTURAL (KG)
5% SOLDADURA Y TORNILLENRIA 
PESO TOTAL ACERO (KG)

COLUMNAS/VIGAS 

PLACAS
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Número de pisos: 6 pisos, uno de ellos dúplex. 

Tipo de suelo: E. 

Etapa del proyecto al momento de participar: Final. 

Diseño estructural de un edificio residencial de 6 entrepisos y un semisótano en el 

barrio Belalcázar en la ciudad de Popayán, Cauca, con losas de entrepiso en Steel 

Joist y losas macizas en concreto reforzado en paños reducidos y balcones. Sistema 

de cimentación profunda compuesta por pilotes, cabezales, losa de cimentación y 

vigas de cimentación. 

4.3.2. Actividades Realizadas 

• Revisión de planos arquitectónicos. 

• Cálculo de cantidades de elementos estructurales. (Ver Figura10) 

• Verificación de resistencia contra el fuego. (Ver Apéndice D y Figura 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
14 

Figura 9 

Modelo de Edificio en Torre Alta Construcción en software especializado. 

 

Nota. Elaboración propia. 

Figura 10 

Cálculo de cantidades de obra tipo para Torre Alta Construcción. 

 

Nota. Elaboración propia. 

#4 #5 #6 #7 #8 #4 #5 #6 #7 #8
VIGA EJE 1 5265 280 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 174.3293
VIGA EJE 2 1070 5555 730 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 162.96725
VIGA EJE 2' 3252 600 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 63.88104
VIGA EJE 3 245 4650 3235 2000 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 307.3386
VIGA EJE 4 10090 720 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 247.4139

VIGA EJE BZ 1644 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 16.34136
VIGA EJE 4' 4160 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 41.3504
VIGA EJE B' 870 600 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 17.9598
VIGA EJE A' 5380 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 53.4772
VIGA EJE A 280 9355 6680 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 416.63545
VIGA EJE B 1475 5980 2610 760 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 204.2606
VIGA EJE C 865 5745 0.994 1.552 2.235 3.042 5.06 141.82555

1847.78045

VIGA BARRA LONGITUD CANTIDAD PESO POR M PESO TOTAL
VIGA EJE 1 #3 1.44 55 0.56 44.352
VIGA EJE 2 #3 1.44 87 0.56 70.1568
VIGA EJE 2' #3 1.34 54 0.56 40.5216
VIGA EJE 3 #3 1.24 100 0.56 69.44
VIGA EJE 4 #3 1.54 95 0.56 81.928

VIGA EJE BZ #3 1.14 9 0.56 5.7456
VIGA EJE 4' #3 1.14 58 0.56 37.0272
VIGA EJE B' #3 1.34 26 0.56 19.5104
VIGA EJE A' #3 1.14 74 0.56 47.2416
VIGA EJE A #3 1.54 130 0.56 112.112
VIGA EJE B #3 1.44 118 0.56 95.1552

VIGA EJE C 35X45 #3 1.34 66 0.56 49.5264
VIGA EJE C 20X45 #3 1.14 49 0.56 31.2816

703.9984

10207.12

VIGA PESO TOTAL

TOTAL

VIGAS DE ENTREPISO 2 - 5 (N+3.94, +6.64, +9.34, +12.04) - REFUERZO TRANSVERSAL

TOTAL

LONGITUD TOTAL DE BARRAS (cm)
VIGAS DE ENTREPISO 2 - 5 (N+3.94, +6.64, +9.34, +12.04) - REFUERZO LONGITUDINAL

PESO POR METRO

TOTAL ACERO DE VIGAS DE ENTREPISO 2 - 5 (N+3.94, +6.64, +9.34, +12.04)
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Figura 11 

Fragmento de resistencia al fuego de Torre Alta Construcción 

 

Nota. Elaboración propia. Ver completo en Apéndice D. 

4.4. Proyecto: Torre Social Loft 

4.4.1. Descripción del Proyecto 

Sistema estructural: Combinado. 

Capacidad de disipación de energía: Capacidad especial de disipación de energía 

(DES). 

Uso: Residencial. 

Amenaza sísmica: Alta. 

Número de pisos: 6 pisos, uno de ellos dúplex. 
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Tipo de suelo: E. 

Etapa del proyecto al momento de participar: Preliminar. 

Diseño estructural de un edificio residencial de 6 entrepisos en el barrio La Ximena 

en la ciudad de Popayán, Cauca, con losas de entrepiso en Steel Joist y losas macizas en 

concreto reforzado en paños reducidos y balcones. Sistema de cimentación profunda 

compuesta por pilotes, cabezales, losa de cimentación y vigas de cimentación. 

Etapa del proyecto al momento de participar: preliminar. 

4.4.2. Actividades Realizadas 

• Revisión y análisis de estudio de suelos y planos arquitectónicos. 

• Modelado de la estructura en software especializado. (Ver Figura 12) 

• Avalúo de cargas, cálculo del coeficiente de disipación de energía y verificación 

de espectro elástico e inelástico. 

• Diseño de cubierta liviana y escaleras. (Ver Figura 13 y Apéndices A y B) 

• Elaboración de memorias de cálculo. (Ver Apéndice B) 

• Producción de planos estructurales. (Ver apéndice A) 

• Verificación de resistencia contra el fuego. 

• Cálculo de cantidades de elementos estructurales. 
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Figura 12 

Modelo de Edificio en Torre Social Loft en software especializado. 

 

Nota. Elaboración propia. 

Figura 13 

Diseño de escaleras en Torre Social Loft. 

 

Nota. Elaboración propia. 

Huella (m) 0.25

Contrahuella (m) 0.18 rmin 0.0033 Vmax (kN) 28.17

f'c (Mpa) 21 rmax 0.0136 rRyT 0.0018 d (m) 0.124

fy (MPa) 420 Peso propio (kN/m²) 4.44 d (m) 0.124 AsRyT (cm²/m) 2.7 bw (m) 1

gconcreto (kN/m³) 24 Peso peldaños (kN/m²) 2.16 Asmin (cm²/m) 4.1

Recubrimiento (m) 0.02 Peso de pisos y acabados (kN/m²) 1.38 Asmax (cm²/m) 16.8 Barra # 3 FVc (kN) 72.25

WD (kN/m²) 7.97 Separación (m) 0.15 0.5 FVc (kN) 36.12
Longitud horizontal escalera (m) 2.75 As (cm²/m) 4.73
Longitud horizontal descanso (m) 1.23 Mu (kN*m) 26.85 Verificación CUMPLE
Luz libre (m) 3.98 WL (kN/m²) 3 Barra # 4

Separación (m) 0.175
As (cm²/m) 7.37

1.4D 11.16 FMn (kN*m) 32.04

1.2D + 1.6L 14.37 n 0.84
Espesor (m) 0.15 Wu1 (kN/m²) 14.37
Ángulo de inclinación (°) 35.75
Altura media (m) 0.24

Peso propio (kN/m²) 3.6 Mu (kN*m) 18.46
Peso de pisos y acabados (kN/m²) 0.8 Barra # 4

WD (kN/m²) 4.4 Separación (m) 0.175
As (cm²/m) 7.37
FMn (kN*m) 32.04

WL (kN/m²) 3 n 0.58

1.4D 6.16
1.2D + 1.6L 10.08

Wu2 (kN/m²) 10.08

DISEÑO POR FLEXIÓN

ACERO POSITIVO

REFUERZO DE RETRACCIÓN Y 
TEMPERATURA

1 # 3 cada 0.15 m

VERIFICACIÓN POR CORTANTE

0.5 ϕVc > Vmax
CUMPLE

DESCANSO
CARGA MUERTA (WD)

CARGA VIVA (WL)

MAYORADO DE CARGAS

1 # 4 cada 0.175 m

ACERO NEGATIVO

1 # 4 cada 0.175 m

NSR10 Tabla C.9.5(a)

PREDIMENSIONAMIENTO

DATOS INICIALES AVALÚO DE CARGAS

TRAMO INCLINADO

CARGA MUERTA (WD)

CARGA VIVA (WL)

MAYORADO DE CARGAS
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4.5. Otros proyectos desarrollados 

4.5.1. Tanque de Almacenamiento en Sibundoy 

Descripción: 

Diseño estructural de un tanque de almacenamiento semienterrado, en concreto 

reforzado, destinado al almacenamiento de aceites en el municipio de Sibundoy, 

Putumayo. 

Actividades Realizadas: 

• Producción de planos estructurales. 

Figura 14 

Planos estructurales de Tanque de Almacenamiento en Sibundoy. 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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4.5.2. Anclaje de Ascensor en Edificio Torre Onix. 

Descripción: 

Diseño estructural del sistema de anclaje para ascensor en un edificio residencial de la 

ciudad de Popayán, Cauca, mediante el uso de barras de acero corrugadas embebidas en 

concreto reforzado. 

Actividades Realizadas: 

• Revisión y análisis de documentos técnicos en etapa preliminar. 

• Producción de planos estructurales. 

• Apoyo en modelado y diseño del anclaje. 

Figura 15 

Planos estructurales de Anclaje de Ascensor en Edificio Torre Onix. 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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4.5.3. Puente en Sibundoy 

Descripción: 

Revisión y análisis de la normativa aplicable con el fin de establecer los estudios 

previos requeridos para el desarrollo de un proyecto de diseño estructural de un puente de 

gran luz, destinado al tránsito peatonal o vehicular de carga reducida (bicicletas y 

motocicletas), proyectado sobre un río. 

Actividades Realizadas: 

• Revisión y análisis normativo. 

Figura 16 

Revisión normativa sobre estudios previos para el diseño de un puente para cruzar un 

río. 

 

Nota. Elaboración propia. 
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4.6. Resumen de Actividades Realizadas como Pasante 

Tabla 1 

Matriz de actividades realizadas como pasante por proyecto 

 

Nota. Elaboración propia. 

  

Actividades / Proyecto Edificio en Puerto Asís
Polideportivo en San 

Agustín
Torre Alta Construcción Torre Social Loft Otros proyectos

Cantidades de obra X X X

Avalúo de cargas y/o demás 
cálculos en fase inicial

X X X X

Apoyo en diseño de elementos 
estructurales

X X

Diseño de muros X

Diseño de cubiertas X X X

Diseño de escaleras y/o losas X X

Modelado en software 
especializado

X X X

Revisión y análisis de diseños y 
estudios previos

X X X X X

Verificación de resistencia al 
fuego

X X

Memorias de cálculo X X X

Planos estructurales X X X X

Revisión y análisis normativo X
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5. Observaciones 

• Se evidenció la importancia de una adecuada coordinación entre arquitectos, 

ingenieros estructurales y especialistas en suelos para el éxito de un proyecto de 

diseño estructural. 

• La práctica permitió participar en proyectos diferentes, lo que enriqueció la 

experiencia con variedad de retos estructurales. 

• En algunos casos, los estudios de suelos presentaron resultados sujetos a 

interpretación, lo que generó debates entre las distintas partes involucradas. Esto 

requirió realizar observaciones técnicas y establecer procesos de comunicación 

para llegar a un consenso que garantizara la viabilidad del diseño estructural. 

• El uso de software especializado fue indispensable para optimizar tiempos y 

garantizar precisión en el modelado estructural. 

• La verificación normativa bajo la NSR-10 fue fundamental en todas las 

actividades, destacándose como eje regulador del diseño estructural en el país. 

  



 
23 

6. Conclusiones 

• Se apoyó en la fase preliminar del diseño estructural mediante la revisión de los 

planos arquitectónicos base, estudios de suelos y demás documentos técnicos 

requeridos para un diseño estructural. (Ver Tabla 1) 

• Se asistió en la elaboración y ajuste de diseños estructurales, garantizando el 

cumplimiento de la normativa técnica vigente. (Ver Tabla 1) 

• Se participó en la producción de entregables de diseño estructural, verificando la 

coherencia de los documentos y la inclusión de los detalles complementarios en 

planos y memorias de cálculo. (Ver Tabla 1) 

• Se apoyó en el cálculo de cantidades de obra de los elementos estructurales con 

base en planos y especificaciones técnicas desarrolladas por la empresa. (Ver 

Tabla 1) 

• La pasantía representó una oportunidad invaluable para consolidar la formación 

académica recibida en la Universidad del Cauca, aportando tanto a la experiencia 

profesional del pasante como a los proyectos de la empresa receptora. Esta 

experiencia constituye un paso significativo en la transición hacia el ejercicio 

profesional de la ingeniería civil. 
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8. Anexos 

1. Certificación de práctica profesional  
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2. Resolución de anteproyecto 
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9. Apéndices 

Apéndice A. Plano de cubierta de proyecto Torre Social Loft. 
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Apéndice B. Fragmento de memoria de cálculo de cubierta de proyecto Torre Social 

Loft. 
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Apéndice C. Detalle de algunos elementos estructurales de proyecto Torre Alta 

Construcción. 
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Apéndice D. Verificación de resistencia conta el fuego en proyecto Torre Alta 

Construcción. 
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Apéndice E. Fragmento de síntesis de estudio de suelos en proyecto Edificio en Puerto 

Asís. 
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Apendice F. Modelos de muro de cerramiento de proyecto Cubierta de polideportivo en 

San Agustín. 
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Apéndice G. Fragmento de cálculo de cantidades de obra para proyecto Cubierta de 

polideportivo en San Agustín. 

 

 

CANTIDAD 12

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

3A01 #3 2.6 7 18.20 0.56 10.19

3A02 #3 2.9 5 14.50 0.56 8.12

3A03 #3 1.13 56 63.28 0.56 35.44

4A04 #5 2.73 14 38.22 1.55 59.32

4A05 #5 3.02 16 48.32 1.55 74.99

4A06 #5 2.73 14 38.22 1.55 59.32

4A07 #5 3.02 12 36.24 1.55 56.24

303.62

3643.45

ZAPATA Z1

PESO TOTAL UNITARIO (kg)

PESO TOTAL x12 UNIDADES

CANTIDAD 12

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

4 #3 4.65 5 23.25 0.56 13.02

5 #3 4.6 5 23 0.56 12.88

6 #3 4.7 4 18.8 0.56 10.528

36.43

437.14

MUERTO DE CONTRAPESO

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x12 UNIDADES
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CANTIDAD 12

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

1 / ESTRIBOS #3 1.28 42 53.76 0.56 30.11

2 #6 6.36 8 50.88 2.24 113.72

3 #7 6.36 2 12.72 3.04 38.69

182.52

2190.20

VIGA DE ANCLAJE ZAPATA Y MUERTO

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x12 UNIDADES

CANTIDAD 2

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

3C15 / ESTRIBOS #3 1.14 275 313.50 0.56 175.56

5C01 #5 5.63 4 22.52 1.55 34.95

5C02 #5 6 4 24.00 1.55 37.25

5C03 #5 4.79 4 19.16 1.55 29.74

5C04 #5 3.66 4 14.64 1.55 22.72

5C05 #5 4.79 4 19.16 1.55 29.74

5C06 #5 6 4 24.00 1.55 37.25

5C07 #5 5.64 4 22.56 1.55 35.01

5C08 #5 5.12 4 20.48 1.55 31.78

5C09 #5 6 4 24.00 1.55 37.25

5C10 #5 6 4 24.00 1.55 37.25

5C11 #5 6 4 24.00 1.55 37.25

5C12 #5 4 4 16.00 1.55 24.83

5C13 #5 5.75 4 23.00 1.55 35.70

5C14 #5 3.6 4 14.40 1.55 22.35

628.62

1257.24PESO TOTAL x2 UNIDADES

PESO TOTAL (kg)

VIGA DE CIMENTACIÓN VC1
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CANTIDAD 14

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

3D01 / ESTRIBOS #3 1.44 7 10.08 0.56 5.64

4D05 #4 1.64 6 9.84 0.99 9.78

15.43

215.96

VIGA DE CIMENTACIÓN DE GRADERÍAS VC2

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x14 UNIDADES

CANTIDAD 12

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

ESTRIBOS RECTANGULARES #3 2.93 32 93.76 0.56 52.51
RAMALES VERTICALES DE 
ESTRIBOS #3 0.83 64 53.12 0.56 29.75
RAMALES HORIZONTALES DE 
ESTRIBOS #3 0.93 64 59.52 0.56 33.33

REFUERZO LONGITUNDINAL #6 2.95 24 70.80 2.24 158.24

273.82

3285.86PESO TOTAL x12 UNIDADES

PESO TOTAL (kg)

PEDESTALES DE CONCRETO

CANTIDAD 2

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

REFUERZO TRANSVERSAL 
PRIMER NIVEL #3 0.7 52 36.40 0.56 20.38
REFUERZO TRANSVERSAL 
SEGUNDO NIVEL #3 0.7 71 49.70 0.56 27.83
REFUERZO LONGITUDINAL 
PRIMER NIVEL #3 7.85 5 39.25 0.56 21.98
REFUERZO LONGITUDINAL 
SEGUNDO NIVEL #3 10.75 5 53.75 0.56 30.10

TRASLAPOS APROXIMADOS #3 0.55 10 5.50 0.56 3.08

103.38

206.75

PLACA DE GRADERÍAS

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x2 UNIDADES
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CANTIDAD 14

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

REFUERZO EN DOBELAS - 
SEGUNDO NIVEL #3 1.165 2 2.33 0.56 1.30
REFUERZO EN DOBELAS - 
PRIMER NIVEL #3 0.765 1 0.77 0.56 0.43

1.73

24.26

MUROS DE GRADERÍAS

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x14 UNIDADES

CANTIDAD 7

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

REFUERZO LONGITUDINAL #4 1.55 4 6.20 0.99 6.16

ESTRIBOS #2 0.58 12 6.96 0.25 1.74

7.90

55.32PESO TOTAL x7 UNIDADES

COLUMNETA DE MURO DE CARRAMIENTO CC1

PESO TOTAL (kg)

CANTIDAD 1

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
(m)

PESO POR M 
(kg/m) PESO TOTAL (kg)

REFUERZO TRANSVERSAL - 
BASE #3 0.65 112 72.8 0.56 40.768
REFUERZO LONGITUDINAL - 
BASE #3 16.93 4 67.72 0.56 37.9232
REFUERZO TRANSVERSAL - 
SECCIÓN ANGOSTA #3 0.78 112 87.36 0.56 48.9216
REFUERZO LONGITUDINAL - 
SECCIÓN ANGOSTA #3 16.93 5 84.65 0.56 47.404
TRASLAPOS APROXIMADOS (2 
traslapos debido la longitud) #3 0.81 18 14.58 0.56 8.1648

183.18

183.18

ZAPATA CORRIDA MURO DE CERRAMIENTO

PESO TOTAL (kg)

PESO TOTAL x1 UNIDADES
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ÁREA 677.98

ID / NOMBRE BARRA LONGITUD (m) CANTIDAD
LONGITUD TOTAL 
POR m² (m)

PESO POR M 
(kg/m)

PESO TOTAL 
POR m²(kg)

REFUERZO EN DIRECCIÓN X #3 1 5 5 0.56 2.80

REFUERZO EN DIRECCIÓN Y #3 1 5 5 0.56 2.80

5.60

3796.69

PLACA DE CONTRAPISO

PESO TOTAL DE ACERO DE REFUERZO EN LA PLACA (kg)

PESO TOTAL POR m² DE PLACA (kg)

ITEM UNIDAD CANTIDAD

ZAPATA Z1 kg 3643.45

MUERTO DE CONTRAPESO kg 437.14
VIGA DE ANCLAJE ZAPATA Y 
MUERTO kg 2190.20

VIGA DE CIMENTACIÓN VC1 kg 1257.24
VIGA DE CIMENTACIÓN DE 
GRADERÍAS VC2 kg 215.96

PEDESTALES DE CONCRETO kg 3285.86

PLACA DE GRADERÍAS kg 206.75

MUROS DE GRADERÍAS kg 24.26
COLUMNETA DE MURO DE 
CARRAMIENTO CC1 kg 55.32
ZAPATA CORRIDA MURO DE 
CERRAMIENTO kg 183.18

PLACA DE CONTRAPISO kg 3796.69

SUBTOTAL kg 15296.06

DESPERDICIO % 10%

TOTAL m³ 16825.66

ACERO DE REFUERZO 420 MPa
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