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1. INTRODUCCION

La ingenieria civil como pilar fundamental del desarrollo humano se encarga de brindar
soluciones a diferentes situaciones de la vida cotidiana que se puedan presentar. El ingeniero
civil se ocupa de la planificacion, diseno, construccién y mantenimiento de las diferentes
infraestructuras en las que se soporta nuestra sociedad. En estas circunstancias es necesario
plantear proyectos con el fin de solucionar problematicas teniendo en cuenta la creatividad y la
innovacién en el progreso de una comunidad.

En el presente informe, se describen las actividades realizadas durante la practica
profesional como auxiliar de ingenieria en los proyectos de consultoria llevados a cabo por la
empresa DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S. Esto se realiza de acuerdo con la Resolucién FIC-
820 de 2014, la cual regula el trabajo de grado en modalidad de practica profesional en la
Facultad de Ingenieria Civil con el fin de alcanzar los objetivos establecidos. Es relevante
mencionar que DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S se especializa en la creacién de proyectos de
consultoria, interventoria, estudios y disefios en infraestructura vial y edificaciones.

En este contexto, se participd en proyectos especificos y se realizé actividades dentro de
los diferentes volimenes o estudios que componen los proyectos de consultoria vial en la
empresa, especificamente en el volumen | que trata del estudio de transito; En el volumen Il que
trata del disefio geométrico y sefializacion; En el volumen Xl que consiste en el estudio de gestidn
social y gestion predial y en el volumen XIllI referente al estudio para presupuesto y cantidades
de obra.

También se exponen las diversas metodologias aplicadas en el desarrollo de las
actividades realizadas; se destacan los retos superados y los éxitos logrados a lo largo de este
proceso, brindando una visidbn completa de la vivencia en esta etapa. Ademas, se destacan las
valiosas oportunidades que surgen al participar en estas practicas, resaltando las habilidades y
competencias que se fortalecen al poner en practica el conocimiento tedrico adquirido en el
entorno académico dentro de un contexto real.
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2. OBJETIVOS

21. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar actividades de apoyo técnico en el rol de auxiliar de ingenieria en los
proyectos de consultoria de la empresa DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S en un periodo de
practica profesional de 384 horas distribuidas en 16 semanas; aportando al crecimiento de la
infraestructura vial del pais, manteniendo criterios de calidad y eficiencia.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Brindar apoyo a los especialistas de DHELTA INGENEIRIA CIVIL S.A.S. en el
analisis de conteos vehiculares extraidos de videos, procesando los datos obtenidos para la
correcta elaboracion del volumen | del esquema integral de proyectos de consultoria de
infraestructura vial, correspondiente al estudio de transito, capacidad y niveles de servicio.

° Apoyar a los especialistas de DHELTA INGENEIRIA CIVIL S.A.S. en el disefio
geomeétrico, la edicion de planos geométricos, planos de senalizacidén e informes técnicos en el
volumen Il del esquema integral de proyectos de consultoria en infraestructura vial,
correspondiente al estudio de Trazado, Disefio Geométrico y Sefializacion.

° Respaldar a los especialistas de DHELTA INGENEIRIA CIVIL S.A.S. asistiendo
en la elaboracién de fichas, mapas y cuantificacion de areas de afectacion predial del volumen
XI, correspondiente al estudio de gestion social y gestion predial de proyectos de consultoria en
infraestructura vial.

. Proporcionar apoyo a los especialistas de DHELTA INGENEIRIA CIVIL S.A.S. en
la cuantificacion de cantidades de obra en infraestructura vial del volumen Xlll, correspondiente
al estudio de presupuesto y cantidades de obra de proyectos de consultoria en infraestructura
vial.
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3. INFORMACION GENERAL

3.1. TIiTULO DE LA PASANTIA

Auxiliar de ingenieria en proyectos de consultoria de la empresa DHELTA INGENIERIA
CIVIL S.A.S. Proyecto: estudios y disefios de vias municipales en el departamento del cauca.

3.2. ENTIDAD RECEPTORA

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S es una empresa dedicada a la elaboracién de
proyectos de consultoria, interventoria, estudios y disefios en al area de infraestructura vial y
edificaciones (DHELTA INGENIERIA S.A.S., s.f.).

Asi pues, se da a conocer la informacién necesaria y relevante acerca de la empresa
como el logo el cual se observa en la llustracién 1, datos importantes como la ubicacién, medios
de contacto y entre otros datos presentados a continuacioén.

llustracion 1. Logo entidad receptora

DHELTA
INGENIERIA CIVIL S.A.S.

Fuente: DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S (dhingenieria.com.co)

NIT: 901155561-4
TIPO DE ORGANIZACION: Sociedades por acciones simplificadas S.A.S
RAZON SOCIAL: DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S

ACTIVIDAD ECONOMICA: Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de
consultoria técnica, construccion de carreteras y vias de ferrocarril, construccion de obras de
ingenieria civil.

UBICACION: Popayan, Cauca.

DIRECCION: Transversal 9 Norte 56N -30, Centro Comercial Monserrat Plaza - local 37.
REPRESENTANTE LEGAL: Ing. M.Sc. Henry Mauricio Mufioz Trochez

CEDULA DEL REPRESENTANTE: 1.061.714.419

MEDIOS DE CONTACTO: 315 304 7282 — info@dhingenieria.com.co

3.3. SEDE PRINCIPAL DE LA EMPRESA

La practica profesional se desarroll6 en las oficinas de la entidad que se encuentran en
el centro comercial Monserrat plaza, via al bosque de la ciudad de Popayan (ver llustracion 2).
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mailto:info@dhingenieria.com.co

llustracion 2: Ubicacion de la entidad receptora

Fuente: Google Maps, elaboracion propia

3.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA RECEPTORA

A continuacion, en la llustracion 3 se da a conocer el organigrama de la entidad receptora

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.AS.

llustracion 3: Organigrama de la entidad receptora

DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S.

!

Departamento de disefio
geomeétrico

N

C) Esp. William Fernando
Galarraga Cérdoba

Msc. Henry Mauricio
Mufioz Trochez

C Esp. Luis Alberto
it Msc. Yaritza Anaya

Garcia

8 4
ol

1D a

o Esp. Cristian Camilo A

Campo Anacona

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS EN LOS QUE SE PARTICIPO

3.5.1. Proyecto #1: Estudios y disefos para el mejoramiento de vias nacionales de
la red vial regional del departamento del cauca.

El propdsito de este proyecto fue llevar a cabo estudios y disefios en las vias prioritarias
seleccionadas del plan vial departamental. La problematica radica en que el predominante
regular y mal estado de la red vial secundaria y el poco porcentaje de red vial pavimentada genera
dificultades en términos de accesibilidad, transito y movilidad, afectando la productividad en el
departamento del cauca.

Los estudios abarcan las vias pavimentadas y elementos viales tales como: puentes,
pontones, muros y obras de drenaje (Estudios y disefios para mejoramiento de vias nacionales
de la red vial regional del departamento del Cauca, 2021) (ver Tabla 1).

Los corredores viales objeto de intervencion en este proyecto, son los siguientes:

° Crucero cuatro esquinas — El Tambo (K23+200 — K26+180)
. El crucero - San Andrés de Pisimbala (KO+000 — K4+075)

. Guadualejo — Belalcazar (K0+000 — K10+885)

o Tacueyo — Rio negro o variante Toribio (K0O+230 — K7+457)

Tabla 1: Informacion general, proyecto Vias Nacionales

CONTRATANTE DEPARTAMENTO DEL CAUCA

N° DE CONTRATO 2730 - 2021

MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MILLONES
Xgh?‘;:?g‘“— DEL SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS PESOS
M/CTE (5 1,884,698,200).

PLAZO DEL CONTRATO OCHO (08) MESES.

CONSORCIO VIAS NACIONALES
NIT:901.518.261-9 _

R.L. HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ
C.C. 1.061.714.419 DE POPAYAN, CAUCA
CONTRATISTA DIRECCION: CALLE 78N # 18-179 C7 SAJONIA, CONJUNTO
HABITANYA

POPAYAN, CAUCA

TELEFONO: 314 531 6833
E-MAIL: info@dhingenieria.com.co

Fuente: Acta de inicio Vias Nacionales No. De contrato 2730-2021

3.5.2. Proyecto #2: Estudios y disefios para mejoramiento de vias municipales
contempladas en la fase 1 en el departamento del Cauca.

Mediante la ejecucion de este proyecto se pretende adelantar los estudios y disenos para
mejoramiento de vias municipales contempladas en la fase 1 en el departamento del Cauca,
tramos viales que resultan estratégicos en términos de conectividad y desarrollo econémico en
los municipios priorizados los cuales se presentan en la Tabla 3 del presente documento; en
consideracion a que al contar con esos estudios se puede gestionar y realizar una inversion
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acorde a las condiciones y necesidades del territorio y la poblacidn residente en las diferentes
subregiones del Cauca (Anexo Técnico consultoria de estudios de ingenieria de infraestructura
de transporte CCE-EICP-IDI-27, 2024).

De este modo y considerando que para el crecimiento econémico del Departamento del
Cauca es fundamental contar con un buen estado de la red vial, se lleva a cabo la celebracion
del contrato entre contratista del cual se presenta informacién en la Tabla 2 y el contratante que
es el Departamento del Cauca.

Tabla 2. Informacion del contrato de estudios y disefios para mejoramiento de vias
municipales contempladas en la fase 1 en el departamento del Cauca

CONSORCIO VIAS MUNICIPALES
NIT. 901.871515-6
RL: HENRY MAURICIO MUNOZ TROCHEZ

CC: 1.061.714.419
Estudios y disefios para mejoramiento de vias municipales
OBJETO

contempladas en la fase 1 en el departamento del Cauca.

VALOR $1.536.508.580

CONTRATISTA

Fuente: Acta de inicio No. De contrato 2918-2024 (2024).

Localizacién: El proyecto se desarrolla en el Departamento del cauca el cual esta situado
en el suroeste del pais entre las regiones andina y pacifica; localizado entre los 00°58'54" y
03°19'04" de latitud norte y los 75°47'36" y 77°57'05" de longitud oeste (véase llustracién 4).
Cuenta con una superficie de 29.308 km?; limita por el Este con los departamentos del Tolima,
Huila y Caqueta, por el Norte con el departamento del Valle del Cauca, por el Oeste con el
Océano Pacifico y por el Sur con Narifio y Putumayo (Anexo Técnico consultoria de estudios de
ingenieria de infraestructura de transporte CCE-EICP-IDI-27, 2024).

llustracion 4. Localizacion general del proyecto

Fuente: (Anexo Técnico consultoria de estudios de ingenieria de infraestructura de transporte
CCE-EICP-IDI-27, 2024)..
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En la Tabla 3 se presentan los tramos viales municipales priorizados, los cuales se
identificaron segun su caracterizacion vial, jerarquia e importancia del tramo a intervenir,
condiciones actuales y flujo de transito, a fin de brindar las condiciones que permitan mejorar el
desarrollo econdmico y social de la poblaciéon que a diario transita por estos corredores viales
(Anexo Técnico consultoria de estudios de ingenieria de infraestructura de transporte CCE-EICP-

IDI-27, 2024).
Tabla 3. Tramos viales priorizados
. Via - DISTANCIA
Ne | municipio | L8 NOMBRE SECTOR E ¥ D (kim)
CRUCERD R0 PEECADDA-
1 Caldane 17179 |PORVENIR-LA LAGSUNALOS ”;Eh%g;ﬁﬁﬂg‘ 1,00
QUINGDS
CRUCE RUTA 3105
- . CRUCE RUTA 3105VEREDA | EMPALME PLACA
‘ it HKACT | eaicEDD HUELLA EXISTENTE Tyl
PRO+147 AL PR1+147
e r e e =1 i CRUCE VEREDA EL
3 Guachens 2EKAZT-27 f&ﬂ%:'ﬁb‘:é'ﬂ?&% SILEMCIO 1,00
PRI+850 -PR3+E50
CRUCE  RUTA  250C25 COLEGIO
4 | Jembeld | 25KA25.3 | CHIMICUETO-IE CHIMICUETO 1,36
CHIMICLETO PRO+DO0-PR1+360
LA CUCHILLA - EL OSO - SAN
] La Siera 20KA15-40 [AMDRES - RIQ SAN PEDRC | PR4+1TI-PRG=170 2,00
[CRUCERD RUTA 25CC12)
FRO= 465 EMBALNE
[=] Mercaderas | 12KAJS-T—-1 | LOS ALPCS-LOS PLANES PaAN | O TS 1.00
EXISTENTE-PR1+455
— MATAREDONDA - LA N
7 Morales 26KA28-1 | Faracion PRO+DO0-PRA+250 430
CRUCE ViA 310002 PADILLA,
8 Padilla MO TIENE |PTO  TEJADA CENTRO| PRO+0D0-PRA+B00 1.60
POBLADO DE YARUMALES
] Purace NO TIENE | LA ESTRELLA-AGUAMARILLA | PR1+603-PR2+E03 1.00
10 Rosas PERABS-1 | LA VIDLETA - EL MARGUEZ | PRO+DDO-PR1+000 1.00
CRUCE RUTA 4503 SANTA
11 | SantaRosa |  45KADE | MARTHA-SAN JOSE DE LOS| PRO+0D00-PRA+000 1,00
AZULES
1206 | PANAMERICANA - PALMAR - PUENTE RIO .
Santander MAZAMORRERQ PRO+DD0-PR3+ 860 '
12 | o CRUCE 25CC23 (VILACHI-
. JEKAZI-10 | DOMINGUILLO-CRUCE  LAS| PR1+226-PR3+226 2,00
MONJAS
FRM+ 10 FMBPAL MF
. . |CRUCE 25KA09A - VEREDA | CON PLACA HUELLA
13| Setad | 25KAQSAT | |5 paz (ANILLO) ESCUELA LA PAZ - 1.00
PRA+100
CRUCE RUTA 2503 (EL
" - 25KAD3-1 | 1ar e CUCHICAMA PRO+000-PR1+000 1,00
CRUCE CUCHICAMA- LA
25KA03-2 | oHORRERR PRO+DD0-PR 14000 1,00
— |CACADTERAS - RID N
31CC0H1 | 2 ENalE FRO+D00-PRO+G28
15 | Mianda | 25cGim2-2 aﬁ_lh‘f& RE {CACAOTERAMLA | pRospoo-PROs792 25
CRUCE Via 25044-
25CC152  [TRomn ratA  MUNDA.| PR8YB05-PRG#385

Fuente: (Anexo Técnico consultoria de estudios de ingenieria de infraestructura de transporte
CCE-EICP-IDI-27, 2024)
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4. PROCESO METODOLOGICO USADO DURANTE LA PRACTICA PROFESIONAL

Esta etapa es crucial para comprender las herramientas, el enfoque y el paso a paso que
fueron la guia en cada actividad realizada en los proyectos. A continuacion, en la llustraciéon 5 se
indica el proceso metodoldgico llevado a cabo durante la practica profesional.

llustracion 5: Plan de trabajo implementado durante la practica profesional

Fuente: Elaboracién Propia
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL

A continuacion, se describen las tareas realizadas durante el transcurso como auxiliar de
ingenieria en DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S. y consorcios asociados. Con ello se demuestra
el logro de los objetivos propuestos, proporcionando ademas una perspectiva completa de la
participacidén en cada etapa de los proyectos, los cuales involucraron desde el procesamiento de
datos de conteos vehiculares hasta la creacién de informes técnicos, abarcando gran parte de
los procesos que conlleva el estudio y disefio de infraestructura vial, destacando el beneficio del
desarrollo, calidad y éxito de los proyectos de infraestructura vial del pais.

Basado en la metodologia y estructura de trabajo de la empresa en el desarrollo de
consultorias en proyectos de infraestructura vial; DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S. divide en
volumenes los estudios especificos (ver llustracién 6) y estos a la vez se subdividen en anexos
para cada proyecto. En este contexto, se tuvo la oportunidad de participar en el volumen | que
trata del estudio transito, en el volumen Il que trata del estudio de trazado y disefio geométrico,
en el volumen Xl que consiste en el estudio de gestion social y gestion predial y en el volumen
XIII del estudio para presupuesto y cantidades de obra, especificandose en este ultimo solo en
cantidades de obra.

llustracién 6: Estudios especificos para proyectos de infraestructura vial DHELTA INGENIERIA
CIVIL S.A.S.

% 1. Vol-| Estudic de transito

a

= 2. Vol-Il Estudio de trazado y disefic geométrico

Jra

3. Vol-1ll Estudio de geclogia

A

4, Vol-1V Estudic de suelos para fundaciones
5. Vol-V Estudic de estabilidad de taludes

6. Vol-VI Estudic geotécnico para disefio pavimento

]

A

]

7. Vol-VIl Estudio de hidrologia, heca, socavacion

Jra

. Vol-VIIl Estudic y disefio de estructuras

i

8. Viol-1X Estudio y disefic de urbanismoe y paisajismo

= 10, Viol-X Estudic ambiental y sccial

= 11, Viol-XI Estudic de gestian predial

= 12, Vol-XIl Estudio de analisis del riesgo y sostenibilidad

= 13, Vol-XIIl Estudic de cantidades de obra, apus y presupuesto
= 14 Vol-XIV Estudio de evaluacién econdmica

= 15, Vel-XV Informe resumen glecutive

Fuente: Base de datos drive DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S.

19




5.1. Actividades realizadas en el proyecto #1: Contrato Vias Nacionales

En el proyecto #1, (contrato vias Nacionales) se realizaron variedad de tareas, las cuales
fueron fundamentales para el desarrollo del mismo, teniendo en cuenta que éste consta de 4
tramos, se ejecutaron actividades especificas para cada uno. Los corredores viales objeto de
intervencion en este proyecto son los siguientes:

o Crucero cuatro esquinas — El Tambo (K23+200 — K26+180)
. El crucero - San Andrés de Pisimbala (KO+000 — K4+075)

. Guadualejo — Belalcazar (KO+000 — K10+885)

. Tacueyd — Rio negro o variante Toribio (K0+230 — K7+457)

A continuacién, se procede a indicar la ubicacién de cada tramo vial en estudio:

EL TAMBO - CRUCERO CUATRO ESQUINAS

El proyecto se encuentra localizado en el Departamento del Cauca, en el municipio del
Tambo, sector vial de la carretera Munchique, a una altura aproximada de 1800 m.s.n.m (Ver
llustracion 7).

llustracion 7: Ubicacion del proyecto en estudio, Municipio EI Tambo, a partir del mapa de
Colombia

: . [
l : Proyecto Tambo

3 . \:‘ N
Flnicio - Crlicero Cuatro Esqu'm,abs.F’R-23+>2 04 it

'\ v 2L @Estacwon de servicio cuatro esguinasisas
* 3 b, ¥ b’

eg"eéhvo Jhojanes Aventura

Fuente: Adaptacion a partir de Google Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/El Tambo (Cauca)#/media/Archivo:Colombia - Cauca -
El Tambo.svqg

CORREDOR SAN ANDRES DE PISIMBALA - EL CRUCERO

El proyecto se encuentra localizado en el Departamento del Cauca, en el municipio de
Inza, en el sector del crucero hasta San Andrés de Pisimbala, a una altura aproximada de 1600
m.s.n.m (Ver llustracion 8).

20



https://es.wikipedia.org/wiki/El_Tambo_(Cauca)#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_El_Tambo.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Tambo_(Cauca)#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_El_Tambo.svg

llustracion 8:

Fuente:

Andrés de Pisimbala

Fin - San Andrés de Pisimbala K4+075@ e g
sl

Ubicacion del proyecto en estudio, municipio de Inza, corregimiento de San

gProyecto San Andrés de Pisimbala

Inicio KO+00Q0 - El Crucero g

Adaptacion a partir de Google Earth;
https://es.wikipedia.orq/wiki/lnz% C3%A 1#/media/Archivo:Colombia - Cauca -

Inz%C3%A1.svq

EL CRUCERO Y CORREDOR GUADUALEJO — BELALCAZAR

El proyecto se encuentra localizado en el Departamento del Cauca, en el municipio de
Belalcazar, en el sector vial de la carretera Guadualejo-Irlanda, a una altura aproximada de 1350

m.s.n.m (Ver llustracion 9).

llustracion 9: Ubicacion del proyecto en estudio, Municipio de Belalcazar a partir del mapa de

Colombia

&
©
N
0
O
o
)
m
¥}
[sod
©
+
o
-
X
=
[

o

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki’lP%C3%A1ez (Cauca)t#t/media/Archivo:Colombia -

1

Proyecto C%Uadualejo

= §Inicio:K0+000 - Guadualejo

Cauca - P%C3%A1ez.svq
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https://es.wikipedia.org/wiki/Inz%C3%A1#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_Inz%C3%A1.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Inz%C3%A1#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_Inz%C3%A1.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ez_(Cauca)#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_P%C3%A1ez.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ez_(Cauca)#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_P%C3%A1ez.svg

CORREDOR RIONEGRO - TACUEYO

El proyecto se encuentra localizado en el Departamento del Cauca, en el municipio de
Toribio, en el sector vial de la carretera Tacueyo - Rio Negro, a una altura aproximada de 1550
m.s.n.m. (Ver llustracion 10).

llustracion 10: Ubicacion del proyecto en estudio, Municipio de Toribio a partir del mapa de
Colombia

Proyecto Toribio

K0+230:“Tacueyd

o ¥
P

< A

Fuente: Adaptacion a partir de Google Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/Torib%C3%ADo#/media/Archivo:Colombia - Cauca -
Torib%C3%ADo.svg

5.1.1. Participacién en el volumen Il; Anexo 4 (Planos Planta-Perfil)

Dado que se presentaron cambios en el disefio en planta para tres de los cuatro tramos
en estudio, se realizé la implantacion de obras como puentes, box culverts, muros anclados, box
culvert mas muro berlines y alcantarillas de cajon a los planos actualizados con los disefos
definitivos entregados por el especialista en vias para el tramo de El crucero - San Andrés de
Pisimbala, Guadualejo — Belalcazar y Tacueyd — Rio negro.

A continuacion, se describe el proceso de implantacion tipo y se nombrara las obras
implantadas en cada tramo:

Para obras mayores, como los puentes, inicialmente se toma los elementos que
componen el puente tanto en planta como en perfil desde el plano estructural en AutoCAD (Ver
llustracion 11) para unirlos como bloque y sea facilmente copiados al plano en planta-Perfil.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Torib%C3%ADo#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_Torib%C3%ADo.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Torib%C3%ADo#/media/Archivo:Colombia_-_Cauca_-_Torib%C3%ADo.svg

llustracién 11: Puente 1 San Andrés de Pisimbala — Planta y Perfil

Fuente: Planos Estructurales puente 1 Inza Dhelta ingenieria Civil S.A.S.

Una vez seleccionados los elementos que componen al puente u obra a implantar del
plano estructural, se copia y pega en otro lugar en limpio para eliminar elementos de informacion
estructural que para el caso no es necesario implantar (Ver llustracion 12)

llustracion 12: Preparacion de obra a implantar como bloque

Fuente: Elaboracion Propia

Ahora, se selecciona los elementos a unir en bloque, el cual se crea en la opcion de
“‘insercion” del programa AutoCAD, se abre una ventana emergente para definir el bloque
designandole un punto en pantalla, asi como se indica en la llustracion 13.
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llustracion 13: Asignacion de la obra como bloque

Inicio | Insercion | Anotar  Vista  Administrar  Salida
A
4 ] o =
f L)
¢ = B T 4 ‘
Editar Crear Definir  Administrar Editor de Enlazar D ‘ v‘
atributo bloque  atributos  atributos  bloques Punto base Objetos Comportamienta
paqe T :r Crear bloque Precisar en pantalla [ Precisar en pantalla [ Anctativo
- = @ Designar punto L8 Designar objetos lgualar orienta
Superior][Est Ea't'l? Escribir bloque W e
Superior][Es y
< - X: |4515.738032466425 (O Retener [ Aplicar escala unif
Y: [10896.60811691037 ® Convertr en blogue Pemitr descompo:
() Suprimir
43 objetos designados
Pardmetros Descripcidn
Unidad de bloque:
Milimetros ~
Hipervinculo..
] Abrir en Editor de bloques Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion Propia

Se procede a asignarle un nombre de bloque, en este caso se realiz6é para el puente 1
del tramo de El crucero - San Andrés de Pisimbala en Inza (Ver llustracion 14).

llustracion 14: Bloque en planta Puente 1 El crucero - San Andrés de Pisimbala

A

Blogue para crear o editar

p Wist fimi
|F‘uerrte 1 planta Inza sl

pilote de implantacior »,
Portan 1

PONTON 1 INZA
Pontan 1 proyectado
Portdn Inza 2
Puente 1 planta In
Puente 1 Tacueya
Puente 2

Puente 2 planta Inza
Puente 2 Proyectadc Descripcion
Puente 2 Tacueyd
Puente 20 m K0=73
Puente en arco Inza

Puente inza p1 v
PIIFMTE1 PERFI 1

Aceptar Cancelar Ayuda

Fuente: Elaboracion Propia

Para el puente u obra en perfil, el bloque se crea con las mismas indicaciones anteriores,
la diferencia es que, una vez creado el bloque para la implantacién este se debe ajustar a la
escala que se tiene debido a la ampliacién que generalmente se presenta en perfil. Para este
caso la ampliacion en perfil es a 5 veces, por ende, se selecciona el bloque y en la opcion de
propiedades se ajusta a una escala en “Y” de 5 como se observa en la llustracion 15.
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llustracién 15: Bloque en perfil Puente 1 El crucero - San Andrés de Pisimbala

Visualizacion 3D

Material PorCapa
Geometria
4502.1803

Fuente: Elaboracion Propia

Ahora, para la implantacion, se copia los bloques al disefio en planta y perfil; se debe
tener en cuenta las abscisas, curvas de nivel y obras existentes que indiquen el lugar correcto
de esta. Una vez se asegure la ubicacion, se pega y queda realizada la implantacién de la obra
(ver llustracion 16).

llustracion 16: Puente 1 El crucero - San Andrés de Pisimbala implantacion en planta - perfil

Fuente: Elaboracion Propia

En cada tramo en estudio se realiz6 diferentes implantaciones, las cuales se nombran a
continuacion:

Para San Andrés de Pisimbala — El crucero, se implantd puente en arco de luz de 80m
en perfil, puente #1 K1+350 longitud 12m, Puente #2 - K2+865 de longitud 12 m, 2 muros
anclados, alcantarilla cajon 1.5 x 1.5 m, estas obras se indican en la llustracion 17.
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llustracion 17: Obras implantadas planta - perfil Tramo San Andrés de Pisimbala — El crucero

Fuente: Elaboracion Propia

Para Guadualejo — Belalcazar, se implantd puente en arco de longitud de 158 m, puente
#1 KO0+730 de longitud 20 m, 5 muros anclados para taludes en sitios criticos, muros de
contencion, box culvert mas Muro Berlines, alcantarillas cajon; estas obras se indican en la
llustracién 18.

llustracion 18: Obras implantadas planta - perfil Tramo Guadalejo - Belalcazar

||

A |
IS

g -'i;le"ll!li‘ !!'l E!‘I“!‘l‘ el"“l:y‘i;.

Fuente: Elaboracion Propia
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Al realizar la implantacion en perfil en el tramo de Guadualejo — Belalcazar se observé
que 5 alcantarillas cajon implantadas quedaban por encima de la linea de perfil del borde
izquierdo (ver llustracién 19), por tal efecto, el agua pasaria por debajo de la cimentacién del
cajon. Se informd a los especialistas a cargo y se determind como solucion colocar las
alcantarillas cajon por la linea de terreno natural y colocar muros para anclarlas y realizar relleno
hasta la rasante de disefio del proyecto (ver llustracion 20).

llustracion 19: Alcantarilla cajon 1.5x1.5m por encima de la linea de perfil

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 20: Alcantarilla cajon 1.5x1.5 m anclada a muro

Alc cajén 1.5x1.5m

Alc cajén 1.5x1.5m

Fuente: Elaboracion Propia
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Para Tacueyd — Rio negro o variante Toribio, se implanté 5 alcantarillas cajén, 3 muros
berlinés, puente #1 de longitud 20 m, puente #2 de longitud 20 m, puente #3 de longitud 15 m;
estas obras se indican en la llustracion 21.

llustracion 21: Obras implantadas planta - perfil Tramo — Rio negro o variante Toribio

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.2. Participacion en el volumen Il; Anexo 6 (Planos de sefalizacion vial)

Para la implementacion de la sefializacion tanto horizontal como vertical en los cuatro
tramos, se siguieron las especificaciones establecidas en el Manual de Senalizacion Vial del
Ministerio de Transporte de Colombia del afio 2015 y segun lo indicado por el especialista a
cargo. En este contexto, se tuvieron en cuenta dos conceptos importantes: la distancia de
visibilidad de parada, entendida como "la distancia necesaria para que el conductor de un
vehiculo pueda detenerlo antes de llegar a un obstaculo que aparezca en su trayectoria al circular
a la velocidad especifica del elemento en el cual se quiera verificar esta distancia de visibilidad";
y la distancia de visibilidad de adelantamiento, definida como "la distancia suficiente para que,
en condiciones de seguridad, el conductor de un vehiculo pueda adelantar a otro que circula por
el mismo carril a una velocidad menor, sin peligro de interferir con un tercer vehiculo que venga
en sentido contrario y se haga visible al iniciarse la maniobra de adelantamiento” (INVIAS, 2008).

La actividad consistio en ajustar la sefializacion respecto a los nuevos cambios de disefio
en los cuatro tramos, adicionandose defensas metalicas, tachas reflectivas, senales verticales y
horizontales correspondientes a las abscisas de los planos en planta actualizados.

El siguiente procedimiento se realizé para cada tramo:
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Inicialmente se actualizé el plano de sefializacion colocando el disefio en planta definitivo;
para lo cual se ingresa al plano de AutoCAD planta -perfil y se procede a aislar una de las capas
de diseno de via para copiar faciimente el nuevo trazado activando el resto de las capas (Ver
llustracion 22).

llustracion 22: Opcion "Aislar capas” dentro del programa AutoCAD

Parametric  V DisenoVia Calzada  ~ —O§j £ E ® [ Bylayer
: =]

Text Dir _ : Pt Match

Bylayer

Annotation ~

Perfil X

Abscisas_2

AbscisasCurva

flanCorte

flanTerraplen

Fuente: Elaboracion Propia

Luego se realiza el mismo procedimiento del plano en planta — perfil en el plano de
sefalizacion, aislando las capas de disefio de via, pero ahora para eliminarlas y copiar el nuevo
trazado en coordenadas originales (ver llustracion 23).

llustracion 23: Capas DisefioVia ajustadas al plano de sefalizacion

E ® [ Bylayer
3

ByLayer

I

rm‘ Paste as Block

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez hecha la actualizacion, se enciende todas las capas del plano de sefializacion,
en este caso como ya todos los bloques de las senales se han importado de Topo3, el
procedimiento se remite al ajuste de abscisas dado que al cambiar el trazado estas quedaron
con las abscisas del disefio anterior, pero al observar que no se cumplia la sefializacion en ciertos
sectores con los dos conceptos importantes nombrados al inicio de este item, se realiza el
analisis de la ubicacion de las sefales teniendo en cuenta las recomendaciones de los
especialistas de la consultoria y las especificaciones del manual de sefalizacion vial del ano
2015.

Realizando el analisis y recorrido de los tramos se pudo evidenciar que en distintos
sectores de los cuatro tramos era necesario la adicion de defensas metédlicas debido a la
topografia y sectores con curvas criticas; también fue necesario adicionar superficies rizadas y
su respectiva sefializacion horizontal y vertical ya que existen zonas de pendientes fuertes;
ademas, por estos corredores viales se ubican zonas pobladas lo cual requiri6 de mas
sefalizacién pensado en la seguridad de los peatones.

A continuacion, se presentan los ajustes que se realizaron en el programa AutoCAD en
cada plano de los cuatro tramos en estudio:

> Organizacion de las sefiales de transito exportadas, mediante criterios y
recomendaciones del especialista en disefio geométrico de la consultoria.

La organizacion se realizdé en los cuatro tramos en estudio; como evidencia tipo se
presenta en seguida la organizacion llevada en algunos sectores en el tramo Guadalejo-
Belalcazar (Ver Tabla 4).

Tabla 4: Organizacion de sefializacion Guadalejo - Belalcazar

—PT KB71462

K5+400 — K5+750 K5+400 — K5+750
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K8+780 — K9+100 K8+780 — K9+100
Fuente: Elaboracion Propia

> Adicion y ajuste de defensas metalicas en sectores criticos en los tramos de
estudio:

Para el tramo Crucero cuatro esquinas — El Tambo (K23+200 — K26+180) se observo que
las curvas de nivel de este sector presentan una elevacion de terreno descendente, también se
presenta un ensanchamiento simétrico de la calzada, lo cual puede ocasionar aumento en la
velocidad de los vehiculos incrementando el riesgo de accidentalidad; por lo tanto, se decidié
colocar una defensa metalica. Por recomendacion del especialista se coloca a 5m antes del PC
(Punto de curva) hasta 5m después del PT (Punto de tangente) de la curva (Ver llustracién 24).

llustracion 24: Defensa Metalica Tramo Crucero Cuatro Esquinas - El Tambo

i6n vial El Tambo® % +

Fuente: Elaboracion Propia

Para el tramo el crucero - San Andrés de Pisimbald (KO+000 — K4+075) se ajustan y
adicionan bajo indicaciones y recomendaciones del especialista de la consultoria en dos sectores
criticos defensas metalicas (Ver Tabla 5) para mitigar los riegos de caidas a desnivel y colision
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con obstaculos presentes en el corredor vial, los cuales se pueden observar en el Anexo 1 planos
de sefializacion vial San Andrés de Pisimbala.

Tabla 5: Defensas Metalicas Tramo Crucero- San Andrés de Pisimbala

LONGITUD REAL
ABSCISA ABSCISA . =
INICIAL FINAL POSICION | DEFENSA METALICA
(m)
K1+992 K2+046 DER 56
K2+946 K2+997 1ZQ 56
TOTAL (m) 112

Fuente: Elaboracion Propia

Para el tramo Guadualejo — Belalcazar (KO+000 — K10+885) se ajustan y adicionan en
distintos sectores criticos bajo indicaciones y recomendaciones del especialista de la consultoria
defensas metdlicas (Ver Tabla 6) para mitigar los riegos de caidas a desnivel y colision con
obstaculos presentes en el corredor vial, los cuales se pueden observar en el Anexo 2 planos de
sefalizacién vial Belalcazar.

Tabla 6: Defensas Metalicas Tramo Guadalejo - Belalcazar

ABSCISA | ABSCISA .. | LONGITUD DEFENSA
INICIAL FinaL | POSICION METALICA (m)
K0+286 K0+325 DER 43
KO+564 K0+602 DER 41
K0+690 K0+730 1zQ 48
K1+234 K1+282 DER 53
K6+566 K6+630 1zQ 70
K7+879 K7+913 1zQ 38
K7+985 K8+018 1zQ 38
K8+038 K8+098 1zQ 68
K8+171 K8+208 1zQ 48
K8+290 K8+360 1zQ 78
K9+327 K9+356 1zQ 30

K10+392 | K10+437 1zQ 54

TOTAL (m) 609

Fuente: Elaboracion Propia

Para el tramo Tacuey6 — Rio negro o variante Toribio (KO+230 — K7+457) se ajustan y
adicionan en distintos sectores criticos bajo indicaciones y recomendaciones del especialista de
la consultoria defensas metélicas (Ver Tabla 7) para mitigar los riegos de caidas a desnivel y
colision con obstaculos presentes en el corredor vial, los cuales se pueden observar en el Anexo
3 planos de senalizacion vial Tacueyd.
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Tabla 7: Defensas Metalicas Tramo Tacueyo - Rio negro o Variante Toribio

ABSCISA ABSCISA ) LONGITUD DEFENSA
INICIAL FINAL POSICION METALICA (m)
K0+296 K0+345 | 60
KO+724 KO+760 | 42
K1+520 K1+555 D 38
K1+910 K1+940 D 35
K2+115 K2+168 D 64
K2+541 K2+552 D 13
K2+559 K2+639 D 91
K3+289 K3+330 D 47
K3+724 K3+792 D 76
K4+074 K4+097 | 25
K4+105 K4+135 | 35
K4+398 K4+435 D 45
K4+438 K4+464 D 30
K5+148 K5+199 | 55
K5+458 K5+486 | 32
K5+847 K5+897 | 54
K6+122 K6+162 | 45
K6+382 K6+406 | 29
K6+418 K6+439 | 28
K6+780 K6+820 D 43
K7+073 K7+106 | 37
K7+123 K7+169 | 52
K7+243 K7+270 | 31
K7+286 K7+299 | 14

TOTAL (m) 1020.95

Fuente: Elaboracion Propia

> Delimitacion del pavimento de la calzada, mediante la instalacion de un Hatch en
representacioén del mismo.

Para los cuatro tramos en estudio, en cada uno se delimité en el programa de AutoCAD
hasta las lineas de sobreancho de calzada y se especificé un Hatch representando el pavimento
como se indica en la llustracién 25.

33




llustracion 25: Hatch en representacion del pavimento de calzada.

Fuente: Elaboracién Propia
> Elaboracion de demarcacion horizontal del corredor vial

Para la demarcaciéon horizontal, siguiendo las especificaciones del manual de
sefializacién y las recomendaciones del especialista de la consultoria, se emplea dos lineas de
color blanco situados a los extremos derecho e izquierdo de los corredores viales, con un espesor
de 12cm como se observa en la llustracién 26.

llustracién 26: Lineas de borde del pavimento

Fuente: Elaboracion Propia
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Para las lineas centrales de la calzada, el especialista de la consultoria recomendd una
linea de color amarillo continua en los cuatro tramos, explicando que realizé el analisis mediante
el programa Topo3 y el manual de sefializacion vial del 2015 el cual tiene en cuenta la distancia
de visibilidad de adelantamiento segun la velocidad de disefio en cada tramo (Ver llustracion 27),
esto con el fin de identificar si se realizaran lineas centrales continuas o segmentadas

El analisis para definir las areas de sobrepaso y no sobrepaso se realiza metro a metro en
ambos carriles. El criterio utilizado es el siguiente: silos vehiculos pueden tener una visualizacion
de al menos la distancia de visibilidad de adelantamiento, se considera una zona de sobrepaso,
y se realiza una linea central segmentada. En caso contrario, se establece como una zona de
no sobrepaso con demarcacién horizontal continua.

llustracion 27: Distancia de velocidad de adelantamiento

Distancia minima Longitud minima

Ve::]::ldad de visibilidad de adelantamiento
(kmy/h} de adelantamiento (m) prohibido [mj)

30 a0 30

a0 140 35

50 150 40

&0 170 45

70 210 1

80 240 &0

100 324 B0

120 400 100

Fuente: Manual de senalizacion vial del 2015
> Colocacion de tachas reflectivas

Para lainstalaciéon de las tachas, se tiene en cuenta las siguientes recomendaciones dadas
por el manual de senalizacién del 2015 “Las tachas se deben instalar al lado derecho a 0,05 m
de las demarcaciones planas de borde que complementan y en linea a mitad de brecha en el
caso de demarcaciones planas segmentadas que complementan. En situaciones urbanas que
no tengan berma pavimentada, se pueden instalar al lado izquierdo de la linea de borde”,
adicionalmente, “El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcién del patron utilizado
para la linea central segmentada en la via, y segun la via este patron puede variar entre 8 m y
12 m. En vias rurales es normalmente 12 m y en vias urbanas es de 8 m” (MINTRANSPORTE,
2015).

Asi pues, para los cuatro tramos se coloca tachas reflectivas a 0.05 m de las
demarcaciones planas de borde y en la linea central siguiendo un patrén de linea de 8 m (Ver
llustracion 28).
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llustracién 28: Instalacion de tachas reflectivas

= W
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Fuente: Elaboracién Propia

Las evidencias completas de las actividades realizadas en el volumen Il, anexo 4 del
proyecto #1 vias Nacionales quedan plasmadas en la elaboracion finalmente de los planos de
sefalizacion los cuales se presentan en el Anexo 1, Anexo 2, Anexo 3 y Anexo 4 de este
documento.

5.1.3. Participacion en el volumen Xlll; Anexo | (Cantidades de obra)

En un proyecto es fundamental elaborar la cuantificacién de las actividades a desarrollar,
con el fin de obtener el costo aproximado del total de la obra, garantizar la planificacion y
ejecucion del proyecto, asegurando que se cumplan los objetivos y plazos establecidos. Durante
la practica profesional se apoy6 en la cuantificacion de las obras adicionales en tres tramos y en
la cuantificaciéon de sefializacion vial de los cuatro tramos.

5.1.3.1. Cantidades de obras mayores y menores

Para la cuantificacion de las obras adicionales fue necesario conocer a detalle cada uno
de los tramos en estudio, de los cuales se hace explicacion solo para el tramo Guadalejo -
Belalcazar debido a que la base de los calculos es similar en los otros tramos, para ello se analiz6
y comprendié los planos estructurales de cada obra, y los formatos de calculo de la empresa
DHELTA ingenieria civil S.A.S. A continuacién, se presenta el suministro de planos estructurales.

PUENTE:
El puente cuenta con una luz de 20 m, dado a que se encuentra localizado en curva, el

puente tiene un ancho de inicio de 15 m y un ancho final de 9.76 m. Las vigas con ancho de 0.50
m y altura de 1.80 m y losa con un espesor continuo de 0.22 m disefiado en concreto reforzado.
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En cuanto a la cimentacién cuenta con estribos y aletas en concreto reforzado para contencién
(Ver llustraciéon 29)

llustracion 29: Plano del Puente #1 KO+730 - L=20 m

PI10 'L@;

EpmEn 2
LLLLLEN Y]

12606
1260 T

1260 55
1138

Fuente: Elaboracion Propia a partir de planos estructurales del proyecto

MUROS ANCLADOS:

Se adicionan dos muros anclados seguidos debido a factores del sector segun el estudio
geotécnico; uno para proteccidn en el puente ayudando a estabilizar el terreno y prevenir
deslizamientos cerca a este, y otro para la via garantizando la seguridad vial y previniendo la
caida de rocas o movimientos de masa sobre la misma (Ver llustracién 30).
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llustracién 30: Plano de muros anclados en via y puente
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de los planos estructurales del proyecto

MUROS ANCLADOS CON IMPLANTACION SITIOS CRITICOS:

De acuerdo a los estudios geotécnicos en este sector se localizan 5 sitios criticos
propensos a la erosion debido a que por estos sectores se encuentra el rio Paez, los ingenieros
especialistas recomendaron hacer estabilizacion y mitigacion por medio de muro anclado en
concreto de agregado fino con formaleta textil Colchacreto articulado, trinchera de anclaje para
colchacreto, Geotextil Fortex BX 760, geocontenedor estructural textil tejido hidrotex impregnado
- poliéster de alta tenacidad y colchén de enrocado confinado en hidromalla geoestera de 6.00 x
2.20 x 0.30m con cola de anclaje 2m. A continuacion, se indica como ejemplo en la llustracion
31 el sitio critico #1.
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llustracién 31: Plano de muro anclado con implantacién - sitio critico #1
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los planos estructurales del proyecto

Ahora, para obtener las cantidades de estas obras, inicialmente se identificaron las
actividades que constructivamente estas requerian, determinando la unidad de medida de cada
una apoyado en las especificaciones generales de construccion de carreteras 2022. Para esto
se siguen los lineamientos de los formatos ya establecidos por la empresa. Cabe mencionar que
se apoyo6 en cada una de las actividades presentadas a continuacion (Ver Tabla 8).

Tabla 8: Cantidades de obra de actividades en el tramo Guadalejo - Belalcazar

DAL ) OBRA
ART.INV -2022 |9. PUENTE #1 L=20m (PR0+730) UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 3870.76
630.1 CONCRETO PARA SOLADO F'C 14 MPA m3 12.80
630.1 CONCRETO ESTRUCTURAL PARA PUENTE F'C 28 MPA m3 255.60
= (TOPE SISMICO, LOSA, VIGAS, RIOSTRAS, ESTRIBOS) '
BARANDAS VEHICULARES DE CONCRETO TIPO NEW m 40.00
632.1 JERSEY :
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA PARA PUENTE Kg 110306.00
642.1 APOYO ELASTOMERICO 500x500x65 mm und 13.00
642.2 SELLO PARA JUNTAS DE PUENTES m 24.10
SUBDREN PARA OBRAS CON GEOTEXTIL - MATERIAL
673.4 GRANULAR - TUBERIA PERFORADA D=4", B=0.30M, m 41.10
H=5M
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SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULOS TIPO

681.1.2P GAVION CONFINADO CON HIDROMALLA GEOESTERA m3 94.50
80 - (PARA PROTECCION CONTRA EROSION)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
681.1 ENROCADO CONFINADO CON HIDROMALLA m3 50.40
GEOESTERA 80 DE 4.00 X 2.20 X 0.30 M
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
900.2 PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL m3*Km 148946.84
METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)
900.4 ACARREOS m3*Km 61864.44
ART. INV - 2022 |12. SITIO CRITICO #1 UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 247.90
623.1 ANCLAJE TIPO M 1695.00
CONCRETO ESTRUCTURAL PARA MUROS ANCLADOS
630.1 F'C 28 MPA m3 259.73
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA MUROS ANCLADOS Kg 81646.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOCONTENEDOR
12.1 ESTRUCTURAL TEXTIL TEJIDO HIDROTEX UND 587 00
== IMPREGNADO - POLIESTER DE ALTA TENACIDAD :
(GEOCONTAINER, INCLUYE TENSORES INTERNOS)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
12 ENROCADO CONFINADO EN HIDROMALLA m3 606.51
== GEOESTERA DE 6.00 X 2.20 X 0.30M CON COLA DE .
ANCLAJE 2M
SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN
12.3 CONCRETO DE AGREGADO FINO CON FORMALETA m2 5260.38
TEXTIL COLCHACRETO ARTICULADO
124 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL FORTEX m2 9401.14
R BX 760.
12.5 TRINCHERA DE ANCLAJE PARA COLCHACRETO m 335.00
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
900.2 PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL m3*Km 9539.19
METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)
900.4 ACARREOS m3*Km 539888.58
ART. INV - 2022 |13. SITIO CRITICO #2 UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 405.45
623.1 ANCLAJE TIPO m 1350.00
CONCRETO ESTRUCTURAL PARA MUROS ANCLADOS
630.1 E'C 28 MPA m3 245.25
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA MUROS ANCLADOS Kg 64633.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOCONTENEDOR
ESTRUCTURAL TEXTIL TEJIDO HIDROTEX
131 IMPREGNADO - POLIESTER DE ALTA TENACIDAD UND 464.00
(GEOCONTAINER, INCLUYE TENSORES INTERNOS)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
13.2 ENROCADO CONFINADO EN HIDROMALLA m3 484.47
—== GEOESTERA DE 6.00 X 2.20 X 0.30M CON COLA DE .
ANCLAJE 2M
SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN
13.3 CONCRETO DE AGREGADO FINO CON FORMALETA m2 3528.72

TEXTIL COLCHACRETO ARTICULADO
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SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL FORTEX

13.4 BX 760. m2 7140.19
13.5 TRINCHERA DE ANCLAJE PARA COLCHACRETO m 265.00
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
900.2 PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL m3*Km 15601.72
METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)
900.4 ACARREOS m3*Km 430034.08
ART. INV -2022 |14. SITIO CRITICO #3 UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 893.85
623.1 ANCLAJE TIPO M 4170.00
CONCRETO ESTRUCTURAL PARA MUROS ANCLADOS
630.1 E'C 28 MPA m3 906.45
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA MUROS ANCLADOS Kg 253030.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOCONTENEDOR
14.1 ESTRUCTURAL TEXTIL TEJIDO HIDROTEX UND 884.00
= IMPREGNADO - POLIESTER DE ALTA TENACIDAD .
(GEOCONTAINER, INCLUYE TENSORES INTERNOS)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
142 ENROCADO CONFINADO EN HIDROMALLA m3 910.29
—& GEOESTERA DE 6.00 X 2.20 X 0.30M CON COLA DE :
ANCLAJE 2M
SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN
14.3 CONCRETO DE AGREGADO FINO CON FORMALETA m2 7618.30
TEXTIL COLCHACRETO ARTICULADO
144 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL FORTEX m2 14892.85
—= BX 760.
14.5 TRINCHERA DE ANCLAJE PARA COLCHACRETO m 505.10
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
900.2 PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL m3*Km 34395.35
METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)
900.4 ACARREOS m3*Km 850402.68
ART.INV - 2022 |15. SITIO CRITICO #4 UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 7030.42
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOCONTENEDOR
15.1 ESTRUCTURAL TEXTIL TEJIDO HIDROTEX UND 697.00
= IMPREGNADO - POLIESTER DE ALTA TENACIDAD .
(GEOCONTAINER, INCLUYE TENSORES INTERNOS)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
15.2 ENROCADO CONFINADO EN HIDROMALLA m3 626.49
—=£ GEOESTERA DE 6.00 X 2.20 X 0.30M CON COLA DE :
ANCLAJE 2M
SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN
15.3 CONCRETO DE AGREGADO FINO CON FORMALETA m2 2642.89
TEXTIL COLCHACRETO ARTICULADO
15.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL FORTEX Mo 268442
2 BX 760.
15.5 TRINCHERA DE ANCLAJE PARA COLCHACRETO m 306.60
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA .
900.2 EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y m3*Km 270530.56

PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL
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METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)

900.4 ACARREOS m3*Km 611865.21
ART. INV -2022 | 16. SITIO CRITICO #5 UNIDAD CANTIDAD
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 245.70
623.1 ANCLAJE TIPO M 1065.00
630.1 I(:;%NZ%RI\I/?IIE ESTRUCTURAL PARA MUROS ANCLADOS m3 194 33
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA MUROS ANCLADOS Kg 20048.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOCONTENEDOR
ESTRUCTURAL TEXTIL TEJIDO HIDROTEX

— IMPREGNADO - POLIESTER DE ALTA TENACIDAD
(GEOCONTAINER, INCLUYE TENSORES INTERNOS)
SUMINISTRO E INSTALACION DE COLCHON DE
ENROCADO CONFINADO EN HIDROMALLA

—=£ GEOESTERA DE 6.00 X 2.20 X 0.30M CON COLA DE
ANCLAJE 2M

SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN
CONCRETO DE AGREGADO FINO CON FORMALETA m2 2889.19
TEXTIL COLCHACRETO ARTICULADO

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL FORTEX
BX 760.

TRINCHERA DE ANCLAJE PARA COLCHACRETO m 210.00

TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL m3*Km 9454.54
METROS (1.000 M) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN
METROS (100 M)

200.4 ACARREQOS m3*Km 340238.70
Fuente: Elaboracién Propia a partir del Resumen de Cantidades del proyecto
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Para cada actividad presentadas en la tabla anterior se apoyd en la elaboracion de
formatos para presentar los calculos que fueron necesarios para obtener las cantidades de obra,
para algunas actividades se tuvieron como base formatos ya establecidos por la empresa, los
célculos para cada actividad se describen en pestafias de Excel siguiendo un orden cronolégico
(Ver llustracion 32).

llustracién 32: Fragmento de las pestafias de actividades para cantidades de obra

600,11 Excav. Varias (1) 830.1 Ccto 14 Mpa Solado (1) 6301 Ccto 28 Mpa Puente (1) 640.1 Acero de Refuerzo Pue (1) 6321 Barandas Mew Jersay (1)

ARSI 6231 Anclaje Tipo 5C#2 J| 630.1 Coto 28Mpa muro 5C#2 [l 6401 Acero el Muro 5042 I 13.1 Geocontenedor 5042 ll 13.2 Colch enrocado 5C#3

GO0LT Excav. Varias SCA3 5231 Anclaje Tipo 5083 630.1 Ceto 28Mpa murg SCF3 640, Acero Rel. Mure SC#3 14,1 Geocontensdor SCR3 142 Colch enrocads 5083

[LORR TR B 151 Geocontensdar SCR

15.4 Geotextil far SC#4 | 15.5 Trinchers SCo4

15.3 Colchacrebo art SC8d

15.2 Colch enrocsdo SR

B0LY Acers Rel. Murs SCE5 16.1 Geoconenedos SCR5 Il 162 Colch envocado SO

LUARRS VAT I RIS 6231 Andage Tipo SC#5 | 63001 Ceto Z8Mpa mura SC85

Fuente: Elaboracion Propia a partir del documento de cantidades de obra del proyecto
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Cada pestafna cuenta con un formato detallado del calculo de cantidades de obra
referente a la actividad, por ejemplo, para “Excavaciones Varias sin clasificar’ del puente de

longitud 20 m (Ver llustracion 33)

llustracion 33: Formato de cantidades de obra para "Excavaciones varias sin clasificar”

600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR

Predefinido
OLID

0
1.0000
0000

EXCAVACION ESTRIBO#1

5 Volumen
Elemento Sector Area (m?) Lor(lgl;ud Excavacion
i (m)
ESTRIBO #1 Puente #1 K0+720 89.21 23.60 2105.36
ESTRIBO #2 Puente #1 K0+740 100.88 17.50 1765.40
Total (m®) 3870.76
Abscisa (m) Volumen
INICIAL FINAL (m®)
KO+000 | K1+000 3870.76
K1+000 | K2+000 0.00
K2+000 | K3+000 0.00
K3+000 | K4+000 0.00
K4+000 | K5+000 0.00
K5+000 | K6+000 0.00
K6+000 | K7+000 0.00
K7+000 | K8+000 0.00
K8+000 | K8+500 0.00
K8+500 | K9+000 0.00
K9+000 | K10+000 0.00
K10+000 | K10+885 0.00
Total (m®)| 3870.76

B~ Escriba un comar

Esti

Geometria

EXCAVACION ESTRIBO#2

B=)= Escriba un comando

Fuente: Elaboracién Propia a partir del documento de cantidades de obra del proyecto

Otro ejemplo es el formato de “Concreto estructural para el puente F'c =28 Mpa” en esta
actividad para el calculo de cantidades se toma en cuenta todos los elementos que componen el

puente (Ver llustracién 34).
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llustracién 34: Formato de cantidades de obra para "Concreto estructural para el puente F'c =28 Mpa"

CONCRETO DEL PUENTE

E . Longitud Volumen total
Sector Elemento Ancho B (m)| Altura(m) spesor (m) Area (m?) R Cantidad 5
(m) concreto (m°®)
VIGA V1E 0.50 1.80 0.90 6.30 1.00 5.67
VIGA V1 0.50 1.80 0.90 20.00 5.00 90.00
VIGA V2E 0.50 1.80 0.90 20.00 1.00 18.00
ESTRIBO #1 13.31 14.60 1.00 194.33
ESTRIBO #2 13.05 9.50 1.00 123.98
PUENTE #1 DE 20m
ALETAS 15.30 17.00 1.00 260.10
K0+730
LOSA 0.22 228.94 1.00 50.37
TOPE SISMICO 0.40 0.40 0.16 0.50 4.00 0.32
RIOSTRA EJE1 0.40 1.29 0.52 11.10 1.00 5.73
RIOSTRA EJE2 0.40 1.29 0.52 7.27 1.00 3.75
RIOSTRA EJE3 0.40 1.29 0.52 6.50 1.00 3.35
Total (m°) 755.60
IMAGEN AREA DEL TABLERO SECCION EN PLANTA
Abscisa (m) - 5
INICIAL FINAL | Oumen (m”)
KO0+000 K1+000 756
K1+000 K2+000 0
K2+000 K3+000 0
K3+000 K4+000 0
K4+000 K5+000 0
K5+000 K6+000 0
K6+000 K7+000 0
K7+000 K8+000 0
K8+000 K8+500 0
K8+500 K9+000 0
K9+000 K10+000 0
K10+000 K10+885 0

Total (m®)]  755.60

Geometria

Fuente: Elaboracién Propia a partir del documento de cantidades de obra del proyecto

Se deja como soporte el documento de Excel que contiene los calculos llevados a cabo
para cada actividad del tramo en estudio Guadalejo - Belalcazar (Ver Anexo 5).

Lo descrito anteriormente se desarrolld también para cada actividad de las obras
adicionales del tramo San Andrés de Pisimbala (Ver Anexo 6) y Rio negro Tacueyd (Ver Anexo
7).

5.1.3.2. Cantidades de obra de sefnalizacion vial

A continuacién, se detalla el procedimiento realizado para la determinacion de las
cantidades de demarcacién horizontal, sefales verticales, demarcacion plana, defensas
metalicas y tachas reflectivas asociadas al disefio de sefializacion de los corredores viales en
estudio.

44




>

Cantidades senales verticales

Para ello, en el disefio definitivo de sefalizacion en AutoCAD, ubicandose en la abscisa

inicial de cada tramo, se inicia con la verificacion de cada una de las sefiales implantadas a lo
largo de todo el corredor, registrando en una tabla su respectivo codigo (senales preventivas
(SP), senales informativas (Sl), sefales reglamentarias (SR) o delineador), el lado donde se
ubica (izquierda (1) o derecha (D)), su cantidad y la abscisa donde se situa, llevando un registro
de manera secuencial conforme al avance del abscisado.

Ahora, se presenta una vista previa del registro de las tablas obtenidas de la cantidad de

obra de senalizacion vial en los cuatro tramos; para el tramo de Crucero cuatro esquinas — El
Tambo (Ver Tabla 9), El crucero - San Andrés de Pisimbala (Ver Tabla 10), Guadalejo —
Belalcazar (Ver Tabla 11) y Tacueyo — Rio negro (Ver Tabla 12). El registro completo de las
cantidades se observa en el Anexo 8, Anexo 9, Anexo 10 y Anexo 11 del presente documento.

Tabla 9: Fragmento del registro de cantidades de sefiales verticales - El Tambo

SENALES VERTICALES
Se: oL Abscisa csoecggr Descripcidn Lado (D/I) Cantidad
1 |K23+200|SR-30 (20) |Velocidad Maxima D 1
2 | K23+230|SR-26 Prohibido Adelantar D 1
3 |K23+260|SP-12 Via Lateral Izquierda I 1
4 Curva y Contracurva Peligrosas
K23+326 | SP-05 (Izquierda-Derecha) D 1
5 | K23+358 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal D 2
6 |K23+366 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal D 2
7 | K23+376 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal D 2
8 | K23+385 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal D 2
9 |K23+410|SP-46 Zona de Peatones I 1
10 |K23+430|SR-30(20) |Velocidad Maxima | 1
11 Curva y Contracurva Peligrosas
K23+480 | SP-06 (Derecha-Izquierda) D 1
12 Curva y Contracurva Peligrosas
K23+483 | SP-05 (Izquierda-Derecha) I 1
13 | K23+498 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
14 | K23+4508 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
15 |K23+4518 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
CANTIDAD TOTAL DE SENALES = 195

Fuente: Elaboracién Propia — Ver Anexo 8
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Tabla 10: Fragmento del registro de cantidades de sefales verticales - San Andrés de Pisimbala

SENALES VERTICALES EJE 1

Senal #

Abscisa

Caodigo
Senal

Descripcion

Lado
(D/1)

Cantidad
(und)

[EY

K0+010

SR-30 (40)

Velocidad Maxima

D

1

K0+090

SR-26

Prohibido Adelantar

K0+130

SP-27

Descenso Peligroso

K0+203

SR-26

Prohibido Adelantar

K0+540

ST-08A

Proximidad a Bienes Arqueoldgicos

KO0+560

SR-26

Prohibido Adelantar

K0+920

SR-30 (40)

Velocidad Maxima

K0+925

SP-02

Curva Peligrosa Derecha

O |NOY LD |WIN

K0+963

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

[ERY
o

K0+972

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

[N
[N

K0+981

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

[ERY
N

K1+000

SI-04

Poste de Referencia

[ERY
w

K1+007

SP-01

Curva Peligrosa lzquierda

[y
'S

K1+056

SP-03

Curva Pronunciada lzquierda

D
D
|
D
D
|
D
|
|
|
|
|
D

[EEN
S,

K1+126

SR-26

Prohibido Adelantar

RlIR[RININIMNIN|R|R|R|R|R|R|R

TOTAL SENALES VERTICALES

265

Fuente: Elaboracién Propia— Ver Anexo 9

Tabla 11: Fragmento del registro de cantidades de sefiales verticales - Guadalejo Belalcazar

SENALES VERTICALES

wn
o

N
3

Abscisa

Cadigo
Senal

Descripcion

Lado (D/I)

Cantidad
(Und)

K0+000

SR-30 (30)

Velocidad Maxima

1

KO+050

SR-26

Prohibido Adelantar

K0+100

SP-01

Curva Peligrosa Izquierda

K0+100

SP-16

Bifurcacion a la Izquierda

KO+154

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

KO+165

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

KO+176

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

KO+187

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

OO |INO VDR IWIN|[F |3

KO+214

SP-02

Curva Peligrosa Derecha

[ERy
o

K0+229

SP-27

Descenso Peligroso

[uny
[y

K0+260

SP-46

Zona de Peatones

—-9|—|0|0|0|0(—|0O0|0 |0

RlRR[INNININR|[R |-

[ER
N

K0+286

SP-05

Curva y Contracurva Peligrosas
(Izquierda-Derecha)

[ER
w

K0+296

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

RN
IS

KO0+306

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

[EEN
vl

K0+315

Delineador

Delineadores de Curva Horizontal

O|0|0|0

NININ|F-

CANTIDAD TOTAL DE SENALES

592

Fuente: Elaboracién Propia — Ver Anexo 10 .
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Tabla 12: Fragmento del registro de cantidades de sefiales verticales - Rio Negro Tacueyd

SENALES VERTICALES
~ . Cadigo . Lado Cantidad
Senal # | Abscisa Seﬁgl Descripcion (/1) (Und)
1 KO+230 |SR-30(20) |Velocidad Maxima D 1
2 KO+255 | SP-02 Curva Peligrosa Derecha I 1
3 KO+265 | SP-02 Curva Peligrosa Derecha D 1
4 KO+305 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
5 KO+313 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
6 KO+320 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
7 K0+329 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
8 K0+337 | Delineador | Delineadores de Curva Horizontal I 2
9 K0+360 | SP-01 Curva Peligrosa Izquierda I 1
10 KO+370 |SR-26 Prohibido Adelantar I 1
11 KO+410 |SR-26 Prohibido Adelantar D 1
12 KO+420 |SR-30 (30) |Velocidad Maxima D 1
13 KO+445 |SP-24 Superficie Rizada I 1
14 KO+475 |SR-30(20) |Velocidad Méaxima I 1
15 KO+490 |SP-36 Puente Angosto D 1
TOTAL SENALES VERTICALES 525
Fuente: Elaboracién Propia — Ver Anexo 11 .
> Cantidades sefiales horizontales

Para la demarcacion horizontal, las cantidades se contemplan en metros lineales de
lineas de borde y linea central del corredor en estudio que necesiten ser cubiertas con pintura
plastica en frio ideal para la abrasion severa de los vehiculos, asi pues, se registra la informacion
en tablas las cuales se muestran a continuacion: para el tramo de Crucero cuatro esquinas — El
Tambo (Ver Tabla 13), El crucero - San Andrés de Pisimbala (Ver Tabla 14), Guadualejo —
Belalcazar (Ver Tabla 15) y Tacuey6 — Rio negro (Ver Tabla 16).

Tabla 13: Cantidades demarcacion horizontal - El Tambo

via
Abscisa .o .
inicial R T . Derecha Izquierda A
Longitud Centro por tramo
(Blanca) (Blanca) (m)
K23+200 K24+000 800 800 800 800 2400
K24+000 K25+000 1000 1000 1000 1000 3000
K25+000 K26+000 1000 1000 1000 1000 3000
K26+000 K26+180 180 180 180 180 540
Longitud (m) | 8940.00

Fuente: Elaboracién Propia — Ver Anexo 8
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Tabla 14: Cantidades demarcacion horizontal - San Andrés de Pisimbala

ViA
A,:,scc,:r Abscisa final . Derecha Izquierda SIS
Longitud Centro por tramo
(Blanca) (Blanca) (m)
K0+000 K1+000 1000 1000 1000 1000 3000
K1+000 K2+000 1000 1000 1000 1000 3000
K2+000 K3+000 1000 1000 1000 1000 3000
K3+000 K4+000 1000 1000 1000 1000 3000
K4+000 K4+075 75.00 75.0 75.0 75.0 225.00
Longitud (m) | 12225.00
Fuente: Elaboracién Propia — Ver Anexo 9 .
Tabla 15: Cantidades demarcacion horizontal - Guadalejo Belalcazar
ViA
A-b-sc.lsa Abscisa final . Longitud
inicial . Derecha lzquierda
Longitud (m) Centro por tramo
(Blanca) (Blanca) il
K0+000 K1+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K1+000 K2+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K2+000 K3+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K3+000 K4+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K4+000 K5+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K5+000 K6+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K6+000 K7+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K7+000 K8+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K8+000 K8+500 500.00 500.0 500.0 500.0 1500.00
K8+500 K9+000 500.00 500.0 500.0 500.0 1500.00
K9+000 K10+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K10+000 K10+322 322.00 322.0 322.0 322.0 966.00
K10+322 K10+885 563.00 563.0 563.0 563.0 1689.00
Longitud (m) | 32655.00

Fuente: Elaboracion Propia - Ver Anexo 10.
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Tabla 16: Cantidades demarcacion horizontal - Rio Negro Tacueyé

ViA
ﬁ:?ccllasla Abscisa final . Derecha lzquierda RS
Longitud Centro por tramo
(Blanca) (Blanca)
(m)
K0+230 K1+000 770.00 770.0 770.0 770.0 2310.00
K1+000 K2+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K2+000 K3+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K3+000 K4+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K4+000 K5+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K5+000 K6+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K6+000 K7+000 1000.00 1000.0 1000.0 1000.0 3000.00
K7+000 K7+457 457.00 457.0 457.0 457.0 1371.00
Longitud (ml) | 21681.00
Fuente: Elaboracién Propia - Ver Anexo 11.
> Cantidades demarcacion plana

A continuacion, se describen los elementos de demarcaciéon plana empleados en el disefio
de sefalizacién para los cuales se tiene en cuenta las especificaciones de dimensiones del
manual de sefializacién vial 2015:

Para los simbolos “DESPACIO”, “ZONA ESCOLAR” el manual en la tabla 3.6
“‘Dimensiones de la demarcacién de leyenda” considera la altura de letras segun la velocidad
maxima permitida de disefio, esta se indica en la llustracion 35 a continuacion:

llustracién 35: Dimensiones de la demarcacion de leyenda

Tabla 3-6 Dimensiones de la demarcacidn de leyenda m
Velocidad maxima permitida [kmyh) Altura de betras [cm) :
Menor o igual a 60 240 g
Mayor a &0 400

Fuente: Elaboracion Propia a partir del manual de sefializacion vial del 2015.

Asi pues, la altura de la leyenda sera de 2.4 metros y su longitud se tomara igual al ancho
de la calzada en la abscisa que se encuentre, para un punto de tolerancia esta se toma de 5.45
m.

Por lo tanto, la cantidad de metros cuadrados empleados sera igual a:

Cantidad "DESPACIO" = 2.4 m *5.45m = 13.08 m?
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Cantidad "ZONA ESCOLAR" =24m*5m+24mx* 2.6 m = 18.24 m?

Para el simbolo de cruce escolar se toma las dimensiones del manual de sefalizacion
vial 2015 que se presenta a continuacién en la Ilustracién 36.

llustracion 36: Demarcacion cruce escolar

Mébdulos de 10 cm X 10 om

Fuente: Manual de senalizacion vial del 2015
Entonces, la cantidad en metros cuadrados se toma asi:
Cantidad = 1.8 m * 4.3 m = 7.74 m?

Para la sefializacion del paso cebra se tiene en cuenta la especificacion del manual “Las
demarcaciones de un cruce cebra consisten en una linea de detencion por sentido y una sucesion
de lineas paralelas de 40 a 50 cm de ancho, separadas entre si 40 a 100 cm y colocadas en
posicién perpendicular al flujo peatonal en forma “cebreada”, con una longitud igual al ancho de
las aceras entre las que se encuentren situadas, pero en ningun caso menor de 2,0 m”

(MINTRANSPORTE, 2015) (Ver llustracién 37).

llustracion 37: Demarcacion cruce cebra

- i

[ minima 1,2m

200 cm

{minimo] ) 1

Fuente: Manual de senalizacion vial del 2015
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En este contexto, la cantidad para la sefalizacién del paso cebra se tom¢ asi:

Cantidad = (3m * 0.5m = 2) + (2m * 0.5m * 6) = 9 m?

Finalmente, la informacion de la totalidad de la demarcacion plana se resume en las
siguientes tablas, para el tramo de Crucero cuatro esquinas — El Tambo (Ver Tabla 17), El
crucero - San Andrés de Pisimbala (Ver Tabla 18), Guadualejo — Belalcazar (Ver Tabla 19) y
Tacueyo — Rio negro (Ver Tabla 20).

Tabla 17: Cantidades de demarcacién plana - El Tambo

Abscisa Elemento Descripcion Area (m?)
K23+420 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K23+834 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K24+335 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K25+570 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
TOTAL (m?) 52.32
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 18: Cantidades de demarcacion plana - San Andrés de Pisimbala
Abscisa Elemento Descripcion Area (m?)
K1+210 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+250 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
K1+310 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 19.56
K1+365 Demarcacion plana CRUCE DE CEBRAS 9
K1+405 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 19.56
K1+473 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
K1+495 Demarcacioén plana "DESPACIO" 13.08
K1+975 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K2+920 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K3+440 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
K3+476 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 19.56
K3+483 Demarcacion plana CRUCE DE CEBRAS 9
K3+515 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 19.56
K3+540 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K3+590 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
Total (m?) 192.6

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 19: Cantidades de demarcacién plana - Guadalejo Belalcazar

Abscisa Elemento Descripcién Area (m?)
K0+200 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K0+610 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K0+850 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+160 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+530 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K2+920 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K8+400 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K8+780 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K9+130 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K9+190 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
K9+240 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K9+258 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 18.24
K9+292 Demarcacion plana CRUCE DE CEBRAS 9.00
K9+326 Demarcacion plana "ZONA ESCOLAR" 18.24
K9+400 Demarcacion plana Simbolo Cruce Escolar 7.74
K9+430 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K9+715 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K10+290 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K10+530 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
TOTAL (m2) 244.08
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 20: Cantidades de demarcacion plana - Rio Negro Tacueyo
Abscisa Elemento Descripcion Area (m?)
K0+445 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K0+910 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+020 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+215 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K1+360 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K4+300 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K4+560 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K5+680 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K6+100 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
K6+650 Demarcacion plana "DESPACIO" 13.08
TOTAL (m?) 130.8

Fuente: Elaboracion Propia
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> Cantidad de tachas reflectivas

Las cantidades de obra para tachas reflectivas se da en unidades, para ello se tiene en
cuenta el patrén de separacion que para estos casos es de 8 m siguiendo las especificaciones
del manual de sefalizacion “El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcién del
patron utilizado para la linea central segmentada en la via, y segun la via este patréon puede variar
entre 8 my 12 m. En vias rurales es normalmente 12 m y en vias urbanas es de 8 m”
(MINTRANSPORTE, 2015). ademas, la longitud de las demarcaciones planas de borde y linea
central.

Entonces, la cantidad de tachas se determinan asi:

Abs final — Abs inicial
+1

Cantidad de tachas = ~ :
Patrén de separacion

A continuacion, se presenta el registro de la totalidad de cantidad de tachas en los tramos
de estudio; para el tramo de Crucero cuatro esquinas — El Tambo (Ver Tabla 21), El crucero -
San Andrés de Pisimbala (Ver Tabla 22), Guadualejo — Belalcazar (Ver Tabla 23) y Tacuey6 —
Rio negro (Ver Tabla 24).

Tabla 21: Cantidades de tachas reflectivas - El Tambo

Patron
TRAMO . ,
: Longitud ’de 1ZQ CENTRO DERECHO Cantidad
Abscisa . (m) Lineas (Und)
. .. Abscisa final
inicial (m)
K23+200 K24+000 800 8 101 101 101 303
K24+000 K25+000 1000 8 126 126 126 378
K25+000 K26+000 1000 8 126 126 126 378
K26+000 K26+180 180 8 24 24 24 72
TOTAL 1131.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 22: Cantidades de tachas reflectivas - San Andrés de Pisimbala
Patron
TRAMO
Longitud| de Cantidad
= , Izq Centro Der
Abscisa . g (m) Lineas (Und)
.. Abscisa final
inicial (m)
K0+000 K1+000 1000 8 126 126 126 378
K1+000 K2+000 1000 8 126 126 126 378
K2+000 K3+000 1000 8 126 126 126 378
K3+000 K4+000 1000 8 126 126 126 378
K4+000 K4+075 75 8 11 11 11 33
Total tachas reflectivas (Und) | 1545

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 23: Cantidades de tachas reflectivas - Guadalejo Belalcazar

Patron
TRAMO Longitud| de Cantidad
Abscisa .. (m) Lineas Izq Centro Der (Und)
... Abscisa final
inicial (m)
K0+000 K1+000 1000 8 126 126 126 378
K1+000 K2+000 1000 8 126 126 126 378
K2+000 K3+000 1000 8 126 126 126 378
K3+000 K4+000 1000 8 126 126 126 378
K4+000 K5+000 1000 8 126 126 126 378
K5+000 K6+000 1000 8 126 126 126 378
K6+000 K7+000 1000 8 126 126 126 378
K7+000 K8+000 1000 8 126 126 126 378
K8+000 K8+500 500 8 64 64 64 192
K8+500 K9+000 500 8 64 64 64 192
K9+000 K10+000 1000 8 126 126 126 378
K10+000 K10+322 322 8 42 42 42 126
K10+322 K10+885 563 8 72 72 72 216
TOTAL TACHAS REFLECTIVAS (Und)| 4128
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 24: Cantidades de tachas reflectivas - Rio Negro Tacueyd
Patron
TRAMO Longitud| de Cantidad
Abscisa . (m) Lineas lzq Centro Der (Und)
. .. Abscisa final
inicial (m)
K0+230 K1+000 770 8 98 98 98 294
K1+000 K2+000 1000 8 126 126 126 378
K2+000 K3+000 1000 8 126 126 126 378
K3+000 K4+000 1000 8 126 126 126 378
K4+000 K5+000 1000 8 126 126 126 378
K5+000 K6+000 1000 8 126 126 126 378
K6+000 K7+000 1000 8 126 126 126 378
K7+000 K7+457 457 8 59 59 59 177
Total tachas reflectivas (Und) | 2739.00

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2. Actividades desarrolladas en el proyecto #2: Contrato Vias Municipales

En el proyecto #2, (contrato vias Municipales) se llevaron a cabo varias actividades que
fueron fundamentales para el desarrollo del mismo, teniendo en cuenta que este proyecto abarca
un total de 19 tramos, beneficiando a 15 municipios (Ver Tabla 3), y dado que el proyecto dio
inicio con estudios de suelo y topografia, el desarrollo de las actividades se especificod para los
tramos que en el momento contaron con la informacién necesaria para realizarlas. En este
contexto, se nombraran los municipios de acuerdo con las actividades que se desarrollaron.

A continuacion, en la llustraciéon 38 se indica la localizacion de los tramos viales en
estudio:

llustracién 38: Localizacién de los tramos contemplados en la fase 1 - Proyecto Vias Municipales

B
¢

Farallones

Santandgfl cﬁng.-TZ

Santandervge Q. 4k :
&Jambalo t

Purace

/La Sierra 0]

Mercaderes

L

Santaﬁosa

o Parque NacionaliCuevaide'losiGuacharos
Imagelandsat / Copernicus

e

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Google Earth
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5.2.1. Participacion en el volumen I; Anexo 2 (Proyeccién del transito)

El conteo y procesamiento de datos vehiculares son fundamentales para la planificacion,
diseno y gestion de la infraestructura vial; permite evaluar la capacidad de la via y determinar su
nivel de servicio, proporciona informacion sobre el volumen y la composicion del trafico, por ende,
permite disenar y planificar con calidad y seguridad los proyectos viales.

En este volumen se tuvo la oportunidad de realizar el conteo vehicular de los tres tramos
del municipio de Miranda los cuales se hicieron por medio de videos registrados por la camara
instalada previamente en el sector (Ver llustracion 39). Ademas, se realizo el procesamiento de
los datos obtenidos de los conteos vehiculares en campo para los municipios de: Timbio (tramo
1y 2), Sotara, Santander de Quilichao (tramo 1 y 2), Santa Rosa, Rosas y Puracé.

llustraciéon 39: Conteos vehiculares por medio de videos - Miranda Cauca

*  Grabacion progr. 33 X

N.” méx. cd... N.°min, cd...
07-23-2025 Mi0 00:46:05 =
mCamera 02
mCamera 03
mCamera 04
mIPCamera 01
mWiPCamera 02
miPCamera 03

Fuente: Elaboracion Propia

Los conteos realizados en el tramo de Miranda se desarrollaron con un periodo de tiempo
de 15 minutos durante 24 horas por 7 dias, se contempl6 que en este sector se use la modalidad
de videos debido al transito que se detecto en las visitas a campo previamente realizadas por los
especialistas, ademas por la facilidad de la conexién de la camara y el dispositivo DVR.

Para los datos obtenidos en campo, la empresa contratd y capacitd a personal de la zona
en los tramos anteriormente nombrados, a los cuales se les suministré un formato de conteo
vehicular que se observa en la llustracion 40 y cartillas en linea para la identificacion del tipo de
vehiculos como ayuda para una adecuada clasificacién, el registro de la informacion fue enviado
por registros fotograficos para posteriormente procesarla. Los especialistas de la consultoria
especificaron los sitios estratégicos de los conteos y determinaron el periodo de tiempo de conteo
que fue de 1 hora y no de 15 minutos como regularmente se realiza dado a que estas no son
vias de alto transito. La duracion de los conteos se dio por 14 horas en campo durante 7 dias,
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pero se realizé un factor de expansion para que este procesamiento quede de 24 horas durante
7 dias obteniendo patrones de trafico nocturno.

llustracion 40: Formato de conteo vehicular en campo

Fuente: Registro de formatos de la empresa Dhelta Ingenieria Civil S.A.S.

A continuacion, se presenta el procesamiento tipo (Municipio de Timbio T1) de los datos
obtenidos de conteos vehiculares para los tramos en estudio:

Inicialmente se trascribe toda la informacion de conteos obtenidos durante los 7 dias en
los formatos de Excel programados (Ver llustracion 41) con el fin de determinar el transito
promedio diario semanal (TPD’s), que permitié caracterizar el volumen de transito existente y
estimar el transito futuro a partir del analisis de crecimiento vehicular de las estaciones de conteo
del invias cercanas al area de influencia y de vias con caracteristicas similares a las estudiadas.
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llustracién 41: Formato de conteo vehicular programado en Excel

[Peauen B Grano DR cr | - DL G| G2 | cessl
BUS BUS
] B EEEE
1]
CONTEOS VEHICULARES
CRUCE RUTA 2503 (EL HATO) - CUCHICAMA
FECHA: miércoles, 9 de julio de 2025 MOVIMIENTOS
PERIODO Motos Autos Bus Pequefio Bus Grande c2p Chivas y C2G c3 ca C3-52 C3-53
IE'DDam-?'DDam |"'~..75___ 20 3
7:00a.m. - 8:00a.m. 56 Q| p—oo0J] 2
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 40 13 Periodo de 1 hr | 1
3:00 a.m. - 10:00 a.m. 26 14 I 3
10:00 a.m.-11:00 a.m. 40 15
11:00 a.m.-12:00 p.m. 55 12
12:00 p.m. - 1:00 p.m. 65 18
1:00 p.m.- 2:00 p.m. 52 13
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 29 10 2
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 56 11
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 40 9 3
5:00 p.m. - 5jA0.p.0. =4
< > = |Dial 'Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Diab Dia?l w4 4

Fuente: Registro de formatos de la empresa Dhelta Ingenieria Civil S.A.S.

Una vez transcrita la informacion se procede a determinar el factor de expansion; para
este tramo se realiz6 el conteo desde las 6 am hasta las 8 pm para un total de 14 horas, este
factor de expansion es para llevar el conteo de 14 a 24 horas dado que se debe contar dias
completos para obtener los patrones de trafico. Entonces, para ello se tuvo en cuenta la
informacion de tres tramos de proyectos anteriores donde se realizé el conteo vehicular durante
las 24 horas; para cada tramo, se procedid a extraer la relacién de cuanto corresponde de
expansién las primeras horas de la mafana respecto al total del dia (Ver llustracion 42) y lo
mismo para el final del dia que en este caso fue de 8 pm a 12 m (Ver llustracion 43), finalmente
se suman obteniendo el valor de expansion. Al obtener el valor de los tres tramos, estos se
promedian y finalmente es el valor de expansion que se adopta para el proyecto en el tramo.

llustracién 42: Relacion de expansion horas de la mafiana

A B c u] E F c] H W K L M ] o F
CRUCE RUTA 2503 (EL HATO) - CUCHICAMA
FLUJO |FACTORDE SUADUALED - EELALCAZAR MONICIFID BELALCAZAF] T
GUADALEO - BELALCAZAR MBVIMENTOS VEHICULAR | EXPANSION FL CRUCERC - SAN ANDRES DE PISIMEALA [MUNCIFIOINZA] 7 du
PERIOOO Motos | Autos [Bus PequefiBus Grandd 2P [ChivasyCeG]  Ga ] C3-52 | 53 | Q[Y¥ehtHr) % CRUCE CUATRO ESQUINAS - EL TAMBD (MURICIFID EL TAMB0) 74
W00am Woam | B B D o o o o o o 0 z FACTOR DIF EXPANSIEN PROVEDI T
100 am. - 2:00 am. 1 1 1] o o o o o o 1] 1
200 am. - 300am. k] 1 1] 0 0 0 0 0 0 0 1 SE ADOPTA PARA PROYECTO | 10%
=00 2.m. - 4:00 a.m. [ 3
00 a.m. - 5:00 am. 1 4 =+SUMA[LEL )/
am.-B00am. 5 SUNA(LE: LZ_EL
200 a.m. - 7:00 a.m. 1 3
200 a.m. - &:00 a.m. 2 1
=00 2.m. - %:00 a.m. 230 3
400 am. -1 am. 163 1
10:00 a.m. - 1100 5.m. 165
00 a.m. - 12:00 m. 150
12:00m. - 100 p.m. 161 7
T, 2200 pm [H 0l
pm-300pm 17 5
:00 p.m. - 00 pm. [ 7
00 pm. - 500 p.m, 189 H
00 p.m. E00 pum, A
200 p.m_ 700 pm T6d
pm - B00pm 2
:00 pm. - 300 p.m. 1
00 pm. 1000 pm, .
000 pum. - 1100 p.m 1 Rl
00 - 12.00 pm 5 [
15.2%

Fuente: Elaboracién Propia a partir del formato del Factor de expansion
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llustracién 43: Relacién de expansion horas final del dia

CRUCE RUTA 2503 (EL HATO] - CUCHICAMA
FLUJO |FACTOR DE CURDUALEJ] - EELALCAZAR MUNICIFID EELALCAZART o
GUADALEJO - BELALCAZAR MOVIMIENTOS ¥EHICULAR | EXPANSION EL CHUCERO - SAR ANORES DE PISIMEALA (MUNICIFIO INZA] 7.4
FEFIDOD WMiotos | FAulos [Bus Pequeficus Grand]  C2F |ChivasyC2G] €3 Tt | C3g | C3Es | QivehiHn) = CRALICE CUATAO ESQUINAS - EL TAMBO (MUNICIPIO EL TAMBC) 7 an
00:00 a.m. - 100 am. 13 2 1] 0 1] 1] 1] 1] 0 1] 2 FACTOR DE EXPANSICON PROMEDID 0
100 2m. - 200 am 1o T o 0 o 0 o o 0 o 1
200am -300am B 1 o 0 o 0 o o 0 [ 1 s SE ADOPTA PARA PROVECTO [ 1o%
am. - 400 am. 8 4
am.-500am 13 [
00 am.- 00 am. 3 3
00 am 700am. |15 7
00 am. E:00am. 1 ]
800 am. - am. 3 6
900 a.m.- 1 am. E: 1
10:00 a.m. - 1100 3.m. !
00 am. 200 m. 15
1200 m. - t00p.m, i T
pm.2:00 pm 7 7
pm-300pm 7 3
pm 400 pm 7! 7
00 pm. 500 pm. 7
00 pm.- £:00 pm. i
00 pm. 700 pm.
pm-500pm ] 2
pm-%00pm 1 1
3:00 p.m. - 10:00 pm. 0 3 = +SUMA[LZE:
10:00 p.m- 1100 pm B ¥ L23)/SUMBLE:
1400 p.m. - 12:00 pm, 3 ¥ L23)
3

Fuente: Elaboracion Propia a partir del formato del Factor de expansion

Ahora, se procede a determinar el transito promedio diario semanal (TPD’s) para el tramo
en estudio:

Teniendo en cuenta la cantidad de vehiculos por dia durante los 7 dias y el factor de
expansion, se determina el transito promedio diario semanal por tipo de vehiculo promediando la
cantidad total de cada vehiculo por el porcentaje de expansién para llevar el valor a 24 horas, de
este proceso se obtiene el TPD’s sin motos y con base a este se determina el porcentaje de
distribucion (Ver llustracién 44).

llustracién 44: Calculo del transito promedio diario semanal - Tramo 1 de Timbio

PROMEDID
DA Matas | Awtos P-qu::i-n oz | cap |FMmER) o ct |c3sza| c3-ss
1 [ 165 1] 1] 1] 17 1] 1] 1] 1]
z E31 250 1] 1] 1] 4] 1] 1] 1] 1]
3 Ed3 133 1] 1] 1] 45 1] 1] 1] 1]
[} Ed39 309 1] 1] 1] 93 1] 1] 1] 1]
5 TE1 276 0 0 u] [=10] u] 0 u] 0
[ 531 276 1] 1] 1] 93 1] 1] 1] 1]
T 37 230 1] 1] 1] [55] 1] 1] 1] 1]

Factar de expanzidn de 14

haras 3 7d karasf 90 10005 | 0D | 000D | MW | 0000 [ 10005 | M0 | 10005 | 100

[ — Tromedal 1] 1] 1] i o 1 0| 334 |
TPD s [zin maotos) 334
%4 Distribucion [sin motos] : 80.24 | 0.00 0.00 0.00 [ 19.76 [1] 0 [1] 0
Transito Generado:| 5.50% | delMormal
TPDS Generado: 31 15 0 1] 1] [] 1] 0 1] 0 19
TPOS Tatal : T4 283 0 o 1} T0 1} 0 1} 0 353

Fuente: Elaboracion Propia a partir del formato TPD's

El TPD’s generado se obtiene de multiplicar el TPD’s por el transito generado el cual
es determinado siguiendo las especificaciones del manual del cual se observa segun la Tabla 25
que para proyectos de vias con transito bajo (TPD<500), es posible considerar el transito
generado como un porcentaje del transito normal, en funcién de la clasificacién del area donde
se va a realizar el proyecto y de la poblacion beneficiada.
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Tabla 25: Porcentaje de transito generado como funcién del transito normal

Poblacion beneficiada, Porcentaje de transito

Clasificacion del area del proyecto hab generado como funcién
del transito normal
; , : Menos de 5000 30
A t I It
rea con potencial minero alto 5000 o mas 6.0
: . . Menos de 5000 25
A t | la alt
rea con potencial agricola alto 5000 o mas 55
; . . Menas de 5000 20
A t | t t It
rea con patencial turistico alto 5000 o mas 35
Area de bajo potencial de desarrollo 1.5

Fuente: Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volimenes de transito — INVIAS

Partiendo de los datos de poblacion, y de la informacién obtenida en la region, se clasifica
el area del proyecto como potencial agricola alto, con una poblacion beneficiada por el proyecto
de mas de 5000 habitantes. Por lo tanto, se determina el transito generado como el 5.5% del
transito normal. Finalmente, la suma del TPD’s mas el TPD’s generado da como resultado el
TPD's total, con el cual le permitié al ingeniero especialista caracterizar el volumen de transito
existente y estimar el transito futuro a partir del analisis de crecimiento vehicular de las estaciones
de conteo del invias cercanas al area de influencia y de vias con caracteristicas similares a las
estudiadas por medio del programa “Transito” de Topo3.

5.2.2. Participacion en el volumen XI: Anexo 1 (informacién secundaria e informe
social)

Se tuvo la oportunidad de trabajar en este volumen realizando una caracterizacién social
de los municipios vinculados en los estudios y disefios, en donde se deja consignada informacion
secundaria respecto a: ubicacion, poblacién, educacion, cultura, economia y salud, con el fin de
conocer aspectos importantes de los municipios en donde se esta promoviendo el desarrollo
econdémico y social. Este proceso en un proyecto vial es de vital importancia para el buen
desarrollo del mismo dado que permite identificar posibles conflictos o problemas sociales
durante la ejecucion del proyecto, evalua los beneficios y expectativas de las comunidades
locales, permitiéndose disefiar proyectos que se adapten a sus necesidades, minimizando
impactos negativos, generando empleo y mejorando su calidad de vida, ademas, permite
identificar riesgos potenciales como la afectacion de comunidades indigenas, pérdida de
biodiversidad e impactos ambientales.

Esta caracterizacién se desarrollé para los 15 municipios contemplados en el proyecto,
basandose en informacion secundaria como lo son los planes de ordenamiento territoriales,
planes viales municipales, planes municipales de desarrollo e informacion de las diferentes
secretarias gubernamentales. En este contexto, se logrd identificar las areas de influencia
indirectas como las unidades mayores las cuales corresponden a los municipios, y las areas
directas como las unidades menores siendo los corregimientos, veredas y resguardos indigenas
involucrados en los tramos en estudio.

En la identificacién de la afectacion social del proyecto, se tuvo en cuenta el equipamiento
publico adyacentes a los corredores viales, para lo cual se administro el registro fotografico y
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videos de cada tramo los cuales se obtuvieron de las visitas técnicas realizadas por los ingenieros
especialistas de la consultoria.

Dentro del recorrido realizado a los corredores viales por medio de los videos y fotografias
se logré evidenciar el estado de las vias, los sitios de manejo social tales como: escuelas,
colegios, polideportivos, iglesias, canchas de fatbol, salones comunales; estos espacios se veran
afectados al momento de inicio de las actividades para la construccion de los tramos viales.

A continuacion, se presenta como evidencia en la Tabla 26 el recorrido del municipio de
Puracé por medio de los registros fotograficos tomados en campo:

Tabla 26: Registro fotografico del corredor en estudio del municipio de Puracé Cauca

Inicio del tramo K1+603 Al interior del tramo vial

Al interior del tramo vial Al interior del tramo vial
oy ¥

Al interior del tramo vial Fin del tramo K2+603
Fuente: Informe del estudio de gestion social y predial Puracé
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El tramo vial en estudio se desarrolla sobre un terreno de topografia montafoso, sin
bermas y ancho inferior a 6m; la superficie de rodadura esta compuesta por una capa de material
granular en regular estado, presentando baches, cabezas duras, agregados sueltos, en algunos
sectores tienen cunetas en tierra, tiene obras de arte tipo alcantarillas, en general en buen estado,
sin embargo, no funcionan correctamente por falta de mantenimiento.

A partir de la informacién secundaria consultada se determiné las areas de influencia
directas e indirectas, para el caso de este municipio se evidencian en la Tabla 27.

Tabla 27: Areas de influencia directas e indirectas - Tramo Puracé

Area de ]
influencia Area de influencia directa
Caddigo Tramo indirecta
9 . Unidades Menores (veredas)
Unidades Corregimient Resguardo
Mayores 9 Comunidad 9
0 Indigena
No 1) Estrella - Municipio de ] Veredala | qroNUCO
tiene . Puracé estrella
Aguamarilla

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo con lo definido se estima que el area de influencia indirecta sea la cabecera
municipal de Puracé, sobre la cual se generan impactos ambientales y sociales derivados del
desarrollo de las actividades del proyecto para mejorar la comunicacién vehicular en la zona y
sus alrededores, desde y hacia el municipio.

Se da uso de la herramienta de Google Earth y Colombia en mapas para identificar las
comunidades o resguardos indigenas existentes dentro del tramo de via a estudiar. De acuerdo
con lo encontrado, el corredor tiene dentro de su recorrido la presencia de una comunidad
indigena legalizada y que cuenta con las siguientes caracteristicas (Ver llustracion 45 ):

llustracién 45: Informacion de comunidad indigena dentro del corredor en estudio

RESGUARDO_INDIGEMA_LEGALIZADO:QBJECTID 683
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADOID_RESGUARDO 10185
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:NOMBRE_RESGUARDO_INDIGENA  ||[KOKONUCO
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADOTIPO_PROCEDIMIENTO LEGALIZACION DECRETO 1071
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:TIPO_ACTO_ADMINISTRATIVO RESOLUCION
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:NUMERO_ACTO_ADMINISTRATIVO |2
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:FECHA_ACTO_ADMINISTRATIVO 1992/02/10 00:00:00+00
RESGUARDO_INDIGEMA_LEGALIZADO:AREA_ACTO_ADMINISTRATIVO 9006.6285077
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:NUMERO_PLANO P-466.468

R1: 041-10-04-03(AMPL) - R2:2-
33644 -R3: - R4 -R5:-RG:41-37721
-R7:

RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:0BS_PLAND P1:P-466.468- P2 - P3: - P4: - PG:
RESGUARDO_INDIGEMA_LEGALIZADO:PUEBLO PAEZ
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:DEPARTAMENTO (CAUCA
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:MUNICIPIO SOTARA
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:RESPONSABLE_RECONSTRUCCION||MNIA
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:AREA_RECONSTRUCCION 0
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:RANGO_TOLERANCIA 0
RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:SHAPE_Length 1.40406947936996
RESGUARDO_INDIGEMA_LEGALIZADO:SHAPE_Area 0.007309772985610994

RESGUARDO_INDIGENA_LEGALIZADO:OBS_RES

Fuente: https.//www.colombiaenmapas.gov.co/
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Ahora, para observar mejor el componente de afectaciéon a equipamientos publicos se
indica a continuacion el registro fotografico de los equipamientos publicos encontrados en el
recorrido del municipio de Caldono (Ver Tabla 28).

Sobre el corredor vial se identificaron aproximadamente diecisiete (17) viviendas en la
zona, un jardin infantil, dos casas que suministran gasolina, una tienda de abarrotes. A 200
metros del final del tramo en estudio se encuentra un colegio, un polideportivo y una cancha de
futbol; dichos espacios se veran afectados al momento de inicio de las actividades para la
construccién del tramo vial, dado que se tendran cierres parciales y totales programados
previamente para ciertas actividades dentro del cronograma de obra.

Tabla 28: Infraestructura y equipamientos publicos adyacentes al corredor — Tramo Caldono

Sitio Cantidad . .
Registro Fotografico
encontrado (und)

Tienda de '
abarrotes

Venta de 5
Gasolina

Jardin Infantil 1
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Sitio Cantidad _ _
Registro Fotografico
encontrado (und)

Escuela (a 200 ]

metros)

Polideportivo 1

Cancha de ]

futbol

Fuente: Elaboracion propia

El estudio de gestion social se desarrolld a partir de una recopilacion de informacion
considerando la infraestructura y equipamientos alrededor de las vias a intervenir, asi como los
pobladores aledafios al corredor, con el fin de establecer los impactos sociales que puedan llegar
a surgir con el proyecto una vez entre en la etapa de construccion. Considerando las propuestas
técnicas consignadas en los diferentes volumenes producto de la consultoria se puede indicar
que hay un impacto positivo a la comunidad del area de influencia directa e indirecta, dado que
mejoran la calidad de vida de los habitantes y usuarios del corredor, se potencializa el comercio
Inter veredal e intermunicipal, reduce el tiempo de viaje de los productos y personas que usan
diariamente el corredor.

5.2.3. Participacion en el volumen Xl: Anexo 6, Anexo 7 y Anexo 8 (Tabla predial,
Fichas prediales y Mapa predial)

El proceso de adquisicidon de areas prediales para mejorar y expandir la red vial nacional
requiere considerar variables ambientales, sociales, técnicas, juridicas, econémicas y culturales.
La complejidad y el costo de este proceso estan influenciados por factores como las condiciones

64




topograficas y geoldgicas de la zona, el uso del suelo, las normas urbanisticas y las
circunstancias sociales y/o econémicas de los propietarios o habitantes de los predios. En este
sentido, se tuvo la oportunidad de trabajar en la elaboracion de tablas prediales, fichas y mapas
prediales respecto a los tramos de algunos de los municipios contemplados en el proyecto.

A continuacién, se describe los procesos desarrollados para estas actividades:

> Mapa predial

Inicialmente el ingeniero especialista suministrd el croquis en AutoCAD del mapa catastral
del Departamento del Cauca, el cual tiene incorporado capas especificas relacionadas con
predios rurales, urbanos, veredas, manzanas, entre otros. Este archivo fue obtenido mediante
los datos crudos en formato shape descargados de la pagina
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-catastro; importados en  ArcMap,
proyectados a las coordenadas Magna Sirgas y se exportados finalmente a AutoCad, como se
presenta en la llustracion 46.

llustracién 46: Mapa catastral del Cauca en AutoCAD

Fuente: Elaboracién Propia a partir del archivo en AutoCAD mapa catastral del Cauca

Ahora bien, se necesita la localizacion de todos los tramos en el mapa, para ello, se hace
uso del archivo KML obtenido del Google Earth Pro el cual también es administrados por el
especialista de la consultoria, este se importa al programa de disefio Topo3 para finalmente
exportar los tramos en las coordenadas originales en AutoCAD.

Para la importacién del archivo KML este se copia y pega en el programa Topo3 y se
configura el sistema de coordenadas, esta configuracion depende de como se ha tomado la
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topografia, para este proyecto y definido por el IGAC, se toma en Magna Sirgas CTM12. Una vez
hecha esta configuracién se selecciona la opcion importar objetos de KML (Ver llustracién 47 ).

llustracion 47: Importacion del archivo KML a Topo3

¢ Coordenadas Originales

@ Convertir Coordenadas (Lat,Long Altitud) a ...

Sistema de Coordenada :

Colombia, GRS80, GaussKruger {CENTRAL [MAGNA]} ' Coordenadas Originales
® T T e T T ,07 + Convertir Coordenadas (Lat,Long.Altitud) a ...
Sistema de Coordenada :
IF‘a\s Colombia - ’ I Colombia, GRS80, UTMColombia {CTM12}
w GRS80 ] Importar Objetos de Longitud minima entre puntos (m) [0.Todos] : [0
Sistema : [Cartesiana UTM Colombia {n, &, Cota) - KmL Salir ‘
|origen - [eTmnz |
Importar Objetos de
[~ Gon Deshacer KML Salir |

O | x
Aceptar | Salir

Fuente: Elaboracién Propia

Ahora, se configura los puntos y polilineas de los tramos importados (Ver llustracion 48)

para proceder a la exportacion a AutoCAD, con el fin de que quede los trazados preliminares y
analizar los predios que se vean involucrados.

llustracion 48: Configuracion de puntos y polilineas en Topo3 de la localizacién de los tramos en estudio

Id. : I'Ii E’:
Descripoion : |
Imagen Punto: = |+ | x| O A +|+| id. Blogue : Zl

Muestra...
[~ Codigo |[V Descripeion | Identificador [ NJE [ Cota

Color : - Oculto [
Grosor: |1 - Blogueado [~

Capa : |3 : Vias Municipales Geofisica_nodos ﬂ Mo Incluye en Triangulacién [

Propiedades
G| ety Factor de Escala : |1
I Facter de Escala Texto |1D I

Fuente: Elaboracién Propia

Hecha la exportacion al programa de AutoCAD, cada tramo se copid y pegd en

coordenadas originales en el archivo de AutoCAD del mapa catastral del Departamento del
Cauca como evidencia se indica en la llustracién 49 el tramo 1 de Timbio.
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llustracién 49: Trazado preliminar tramo 1 Timbio en el mapa catastral del Cauca

Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo identificados los predios colindantes a los tramos viales, se procede a
enumerarlos con una numeracion continua y consecutiva empezando desde 1 por el lado
derecho del inicio del tramo y terminando hasta el ultimo predio colindante del lado izquierdo del
mismo como se observa en la llustracion 50, dichos nimeros consecutivos corresponden al
identificador.

llustracién 50: Numeracién de predios con posible afectacion - Tramo 1 Timbio

Fuente: Elaboracion Propia
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Para la realizacion de los planos de mapas prediales para cada tramo, se realizé un recorte
procurando que los predios que colindan respecto a estos se observen completos, para ello, se

ajusto la escala del plano segun el caso (Ver llustracién 51).

llustraciéon 51: Plano preliminar mapa predial - Tramo 1 Timbio

COMTRATO DE CONSULTORIA NF 2518-2024 CHTERE:
oesero: JEL CONTRATISTA SE OBLIGA COM EL CEPARTAMENTO DEL CAUCA & REALIZARLOS [ PLANO PREDIAL
ESTUDIOS Y DISEROS PARS MEJORAMENTO DE VIAS MUNICIPALES CONTEMPLADA S EN LA FASE SECTOR
_ ENEL DEPARTAMENTO CEL CAUCA". ViA: 25KADS-1 Cruem Ruls 2505 (E] Halo) -
L WIA: 25KAD3-1 Cruce Rua 2503 (El Hata) - Cuchicama Cuchicema

Fuente: Elaboracién Propia

» Fichas y tablas prediales

La ficha predial es el documento en el que se registra la informacién especifica de cada
uno de los predios constituidos, asi como la informacion de las franjas de terreno requeridas para
la ejecucion del proyecto de infraestructura vial.

La informacién de cada predio se obtuvo del Registro 1 descargado de la plataforma del
IGAC (https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-catastro) y de la consulta catastral
del geoportal del IGAC, con los cuales se obtuvieron los datos basicos del predio como
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Departamento, Municipio, cédigo predial, destino econémico, direccion, area de terreno, etc.
Como se indica en la llustracion 52.

llustracion 52: Ejemplo de informacion catastral para fichas prediales

® 'cov.co

U Colombia oo w'GAC COLOMBIA EN MAPAS |

P 098
Consulta Catastral X
Al
Consulta uso del suelo
47
© »-
D

Numero predial: 198070001000000030406000000000

Numero predial (anterior): 19807000100030406000 &
Municipio: Timbio, Cauca

Direccion: VILLAVICENCIO

Area del terreno: 13600 m2

Area de construccion: 69 m2

@

Destino economico: Agropecuario

Consulta clases

agrologicas

Nueva consulta

Consulta catastral

Nueva consulta

Fuente: Elaboracién propia a partir del Geoportal del IGAC

Numero de construcciones: 2

Construcciones

Construccion #1

Construccion #2

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2025

La tabla predial contiene las areas de afectacion determinadas en el mapa catastral con
la superposicion del diseiio geométrico sobre cada uno de los predios, traslapando las lineas de
chaflanes con los limites prediales, para asi determinar el area afectada a cada predio (Ver

llustracion 53).

llustracién 53: Formato para tablas prediales

D TIPO TERRENO Municipio CODIGO CATASTRAL PEERALESRA TG CODIGO_ANT Area_m2 Area_Ha (RECEEIED (-:a-ntlt-iad
D m2 edificaciones
1 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000030: 19807000100000003 19807000100030406000 13600.00 1.36 69 0
2 Rural 19807-TIMBIO 1980: 00000005C 19807000100000005 24900.00 2.49 268 2
3 Rural 19807-TIMBO 19807 1980 1980 37500.00 3.75 289 2
4 Rural 19807-TIMBIO 19807000100000005014 19807000100000005 19807000100050142000 10000.00 1 0 0
5 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000050320000000000 19807000100000005 198070001000! 63000.00 6.3 109 3
6 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980 1980 6000.00 0.6 79 1
7 Rural 19807-TIMBIO 19807000100000005¢ 19807000100000005 19807000100050226000 15000.00 15 0 0
8 Rural 19807-TIMBIO 19807( )50144000000000 1980: 44 800.00 0.08 88 1
9 Rural 19807-TIMBIO 1980 501 1980 1980 9000 3000.00 03 0 0
10 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000050140000000000 19807000100000005 19807000100050140000 9000.00 0.9 0 0
11 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000050138000000000 19807000100000005 19807000100050138000 6000.00 0.6 75 1
12 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000050137000000000 19807000100000005 19807000100050137000 6500.00 0.65 208 1
13 Rural 19807-TIMBIO 0000000501 19807000100000005 19807000100050136000 13000.00 13 40 1
14 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980: 1980: 000 5000.00 0.5 112 1
15 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000040259 19807000000000000 19807000100040259000 6400.00 0.64 0 0
16 Rural 19807-TIMBIO 1980: )000000401 19807000000000000 19807000100040135000 2900.00 0.29 0 0
17 Rural 19807-TIMBO 1980 1980 1980 3000.00 0.3 0 0
18 Rural 19807-TIMBIO 1980700010000000401 19807000000000000 19807000100040133000 3700.00 0.37 0 0
19 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000040130000000000 19807000000000000 19807000100040130000 3508.00 0.3508 71 3
20 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980 1980 9000 20000.00 2 0 0
21 Rural 19807-TIMBIO 1980700010000000401 19807000000000000 19807000100040126000 12618.00 1.2618 90 1
22 Rural 19807-TIMBIO 19807( 000000000 19807000000000000 530.00 0.053 0 0
23 Rural 19807-TIMBIO 1980 1980 1980 551.00 0.0551 57 1
24 Rural 19807-TIMBIO D00004C 19807000000000000 198070( 5811.00 0.5811 0 0
25 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980: 1980 13750.00 1375 105 2
26 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000040354000000000 19807000000000000 19807000100040354000 182.00 0.0182 49 1
27 Rural 19807-TIMBIO D0000004C 19807000000000000 198070( 405.00 0.0405 0 0
28 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980: 1980: 836.00 0.0836 50 2
29 Rural 19807-TIMBIO 1980700010000000¢ 19807000000000000 19807000100040428000 10698.00 1.0698 0 0
30 Rural 19807-TIMBIO 1980: 000000( 19807000000000000 5700.00 0.57 0 0
31 Rural 19807-TIMBIO 1980 1980 1980 1100.00 0.11 0 0
32 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000040: 19807000000000000 19807000100040441000 3200.00 0.32 0 0
33 Rural 19807-TIMBIO 198070001000000040097000000000 19807000000000000 19807000100040097000 4314.00 0.4314 0 0
34 Rural 19807-TIMBIO 1980: 1980 1980 15254.00 1.5254 0 0
35 Rural 19807-TIMBIO 19807000100000004(¢ 19807000000000000 1980700010 8500.00 0.85 0 0
36 Rural 19807-TIMBIO 1980 1980 7400.00 0.74 0 0

Fuente: Elaboracién Propia a partir de los formatos de la empresa Dhelta Ingenieria S.A.S.

69




A cada uno de los predios colindantes se les elabora una ficha predial con la informacion
del IGAC, donde se consigna la informacién del predio y si dicho predio presenta una afectacion
predial parcial o total, y si incluye afectacion de edificaciones (Ver llustracién 54).

llustracién 54: Formato tipo de fichas prediales

-
CCONTRATO DE CONSULTORIA N° 2918 DE 2024 - ) CONSORCIO VIAS
OBJETO: “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE ViAS MUNICIPALES } "'l “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE ViAS MUNICIPALES MUNICIPALES
é& CONTEMPLADAS EN LA FASE 1 EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”
s "t NIT.901.871.515-6
i
| FICHA PREDIAL IGAC | reova |
TIPO DE TERRENO Rural
AREA CONSTRUIDA 69 m2 A o oo
Total
CANTIDAD EDIFICACIONES 0 -
Parcial
S OBSERVACION:
AFECTACION
X
DEPARTAMENTO 19- Cauca
MUNICIPIO 19807-TIMBIO
CODIGO PREDIAL NUEVO 198070001000000030406000000000
CODIGO PREDIAL ANTERIOR 19807000100030406000
MATRICULA INMOBILIARIA 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO 0
DOC IDENTIFICACION 0
DESTINO ECONOMICO D - Agropecuario
DIRECCION VILLAVICENCIO
AREA DE TERRENO (m2) 13600
PR.INICIAL K0+000
PR.FINAL K0+000
[ CUADRO DE AREAS TOTAL (m2) |
| | | TOTAL I | AREA DE AFECTACCION DE TERRENO |
TERRENO (m2) 13600 0
CCONVENCIONES: DIBUJO: N°|REVISIONES D/M/A_ |REV.  |APR
Ejede Via 1 .
CONSULTORIA: CONSORCIO VIAS
Borde de calzada 2 MUNICIPALES
Borde de via (Bordillo) 3
OBSERVACIONES:
Cerco existente 4
FECHA: MAYO, 2026 "
Lina de Chaflanes 5 INTERVENTORIA: EDIFICAR COLOMBIA
Predios 6 INGENIERIA SAS, N.I.T:901.445.224-1
Area afectada 7

Fuente: Elaboracion propia a partir de los formatos de la empresa Dhelta Ingenieria S.A.S.

» Proyeccion de costos respecto a la afectaciéon predial

En la elaboracién de la tabla predial se tiene en cuenta un factor importante para
determinar el impacto de la afectacion de areas, el cual es el costo por m? por ende, se realizo
un estudio de precios de lotes localizados en los tramos de Timbio, Sotara, Santander de
Quilichao, Santa Rosa y Rosas Cauca, tramos contemplados en el proyecto, asi como zonas
aledanas, y se obtuvo un valor caracteristico por m2 de lote, teniendo en cuenta la desviacion
estandar de las muestras obtenidas.

A continuacién, se presenta como evidencia el estudio de precios para el Municipio de
Timbio (Ver llustracion 55, llustracion 56 e llustracion 57):

70




llustracién 55: Estudio de precios predio 1 - Area de influencia

A Valor $ 23,000,000
Descripcion .
¥ Veredad el hato ( timbio ) a 5 min de la a}no 2025
panamericana Area (m2) 510
& servicios de *AGUA* Valor m2 S 45,098.04
# Servicos de “ENERGIA® Valor Proyectado 2027 (m2) $ 49,727

@ vias *EMBALASTRADAS*
Medidas: 1534 ( S00M?+)
@ Precio: desde 23 millones de pesos
i Facilidad de pago y financiamiento hasta de 8 meses

J [hidden information] Ver menos

Reporta esta publicacion si crees que es discriminatoria.

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 56:Estudio de precios predio 2 - Area de influencia

Valor $ 45,000,000
afio 2025
Area (m2) 1,000
Valor m2 S 45,000.00
Valor Proyectado 2027 (m2) $ 49,618.53

LUXA VENDE LOTE VIA A TIMBIO $ 45.000.000
GUAYABALES DE LA HACIENDA

Timbio,

3030 2025 P ns
Tipo de vivienda: Lote Tipo de operacién: Compra
Afio de construccién: 2021 Avea de terreno: 1.000 m?
Descripcion

Luxa Inmobiliaria - VENDE Lotes via a Timbio kilometro 4 a 800 metros de la
panamericana, Guayabales de la Hacienda

Area: 1000m2 y 1200m2 ($50.000.000)
Con servicio de agua y energia

via pavimentada

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 57: Estudio de precios predio 3 - Area de influencia

Valor S 57,990,000
afo 2024
Area (m2) 1351
Valor m2 S 42,923.76
Valor Proyectado 2027 (m2) $ 49,698.68

Venta o Permuta de Lote Esquinero en Timbio

$57.990.000
Q Timbio, Timbio, Cauca
Tipo de vivienda: Lote Estrato: 2
Tipo de operacién: Compra Afio de construccién: 2021

Area de terrenc: 1.351 m*

Deseripcion

‘GEA vende espectacular lote esquiny on la mejor visual que podrés encontrar, en sector vereda las
Cruces, a Skm de Timbio, junto a proyect

desarrollando un proyes
servicios piblicos, atr

Fuente: Elaboracién Propia




Para determinar el valor proyectado al afio preliminar de construccion del proyecto, este
tiene en cuenta el indice de valoracion predial — DANE (Ver Tabla 29) y el valor en m2 obtenido
del estudio de precios.

Valor proyectado 2027 = Valor m? x (1 + [V P)®io proyec—afio publicacién

Tabla 29: indice de valoracion predial - DANE

Aio IVP

2010 5.10%
2011 6.37%
2012 6.29%
2013 6.03%
2014 5.95%
2015 5.80%
2016 5.48%
2017 5.21%
2018 4.65%
2019 3.98%
2020 4.22%
2021 3.36%
2022 4.31%
2023 4.51%

2024 3.84%

PROMEDIO 5.01%
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del DANE

Ahora, se determina el valor caracteristico de 1 m2 de lote afectado (Ver Tabla 30), el
cual se empleara para la determinacién del costo total por afectacion predial.

Tabla 30: Calculo del valor caracteristico de 1m2 de lote

Valor Maximo S 49,726.63
Valor Minimo S 49,618.53
Valor promedio S 49,681.28
Desviacidon estandar S 21,512.66
Valor caracteristico S 49,727

Fuente: Elaboracion Propia
5.2.4. Participacién en el volumen II; Anexo 4 (Plano planta perfil)

Todo proyecto vial que incluya la elaboracién de diseno geométrico dependera
basicamente de las caracteristicas fisicas y topograficas del area de influencia, dimensién y
operacién de los vehiculos que transitan por ella, de las caracteristicas del transito vehicular y de
la velocidad. En este item se tuvo la oportunidad de apoyar en el disefio geométrico preliminar
que implico el cargue de topografia al programa de disefio Topo3 y el disefio con la infraestructura
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existente con el objetivo de definir los parametros con los que finalmente se hara el disefio
geomeétrico y la adicién de obras que van a repercutir en torno a este.

Uno de los parametros importantes a definir es si los tramos viales corresponderan a
vias de un carril o de doble carril, ya que de esto dependera el manual o guia del disefio
geomeétrico a implementar, si es de dos carriles se empleara principalmente el manual de disefio
geométrico 2008 y si es de un carril se empleara principalmente la cartilla de obras menores de
drenaje y estructuras viales del programa Colombia rural 2020.

Para definir si una via se disefiara a un carril o dos carriles, se analiza el ancho de la via
existente, posibles afectaciones prediales, ambientales, estructuras existentes, obras adicionales
a emplear en caso de ampliacién de via. En este proyecto, se intervendran vias existentes con
diferentes caracteristicas y limitaciones para realizar mejoras geomeétricas impuestas por la
presencia de viviendas en las zonas, restricciones en la adquisicion de predios y la necesidad de
minimizar el movimiento de tierra. Por ello, el trazado debe cefiirse en lo posible a la via existente,
haciendo que el nuevo disefio dependa en gran medida de la infraestructura actual.

Las actividades que se realizaron son la base inicial del disefio geométrico en los tramos
asignados por el ingeniero especialista, los cuales fueron para los tres tramos de Miranda,
Padilla, Guachené y Caloto. Como evidencia se indica el procedimiento en el tramo del municipio
de Padilla Cauca.

» Organizacién nube de puntos

A partir de la informacién de campo se realizé el procesamiento de la topografia, esta se
suministré como nube de puntos en formato txt, la cual se procede a organizar en una hoja de
Excel con los parametros de entrada del programa de disefio Topo3 (Ver llustracién 58).

llustracion 58: Fragmento de la nube de puntos — Tramo de Padilla

Punto Norte Este Cota Descripcién ID |~
1 1914946.14 4626940.97 980.9972 D2AUX DEL
2 1914977.03 4626942.03  981.028 GPS1 GPS
3 1914880.06 4626926.22  980.812 GPS2 GPS
4 1914034.97 4626382.46  979.404 GPS3 GPS
10 1914041.25 4626700.31 979.72 D.8 DEL
12 1914039.71 4626324.58  978.819 D.10 DEL
13 1915001.96 4626958.32  980.9555 BV.A BV.A
14 1915009.53 4626957.1  980.8945 BV.A BV.A

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez organizados los datos se realiza un filtro en la identificacion de los elementos
para evitar el exceso de capas en el programa de diseno, con el fin de llevar un orden y mejor

eficiencia en el diseno.

73



» Importacién de la nube de puntos

Al copiar la informacién de la nube de puntos en el programa de Topo3, aparece una
ventana emergente en la cual se selecciona la opcion de multiples objetos coordenadas o
polilineas para posteriormente configurar y cargar los datos del disefio en estudio como se indica

en la llustracion 59.

llustracién 59: Importaciéon de nube de puntos a Topo3

#
Posiblemente existe un listado de coordenadas $%4 Tivo de Objeto : | Coordenada |
en el portapapeles... Salir Formato Infarmacian i Punto, N, E, Cota, Descripcion, Identificador 'I
Que desea crear: Separador de Datos : | Tabulador -| cual: |; Nombre Capas § Identificador Punto -
Separador Decimal - |Punto () =
-
++y +ty =
Qﬁ o+ 4+ Gargar x
ieto Polili M Coordenadas || Salir
il . . .
Objeto Polilinea Objeto Multiples Objetos TR ~
N, E, Cota v| Coordenada | Coordenadas o Polilineas Coordenada | Coordenada (@@ St importaron 1357 Puntos en 44 Objetos Coordenada e
- A satisfactoriamente...
1 DEL Del = 9s0.9972
Nota : Para crear un objeto POLILINEA el separador de datos debe 9 DEL Del b79.72
ser el TABULADOR (ASCII=9) y el simbolo decimal el PUNTO (.) T DEL Del Gras1e
Aceptar
. . . 1 DEL Del 980.2195
[~ Convertir Coordenadas Geograficas a Cartesianas... 1 DEL Del — — — —— =y
1 DEL Del 652 [ DEL 1914037.40<] 4626540.68°| 975.4065
1 DEL Del 1741 D2 P DEL 1914965.13°| 4628940.95 [ 980.989
1 DEL Del 1744 D1 DEL 1915006.817] 4626937.21 [ 980.722¢
1 DEL Del 1746 D3 DEL 1914540.86¢] 4626924.114| 980.384.
1 DEL Del 1748 D5 DEL 1914504.88:] 4628900.087] 930.2775
1 DEL Del 1749, D7 DEL 1914158.49:] 4826707 89" 979,741
1 DEL Del 1750 [ DEL 1914041.241] 4626700.30¢  979.72
2 GPS. Gos 2 GPS1 GPS 19124577 02¢] 4626022 02e] 981,028 v

Fuente: Elaboracién Propia

Ahora, se configura la nube de puntos cargada en el programa, seleccionando todos los
puntos y en propiedades de objetos se selecciona la opcidén de descripcion para asegurarse tener
una visual de los lineamientos y elementos del corredor vial levantado (Ver llustracion 60).

llustracién 60:

Configuracion de nube de puntos en Topo3

Imagen Punto . + oA Muestra..
[7 Codign
comr- | pie

Grosor : -

ey 7 Cota
[ R-D & Identificador

Ocutto [
¥ [NE Blogueado [V
No Incluye en Triangulacion [

Factor de Escala

Capa: |
[ Propiedades Capa
POLILINEAS

Incremento Abscisado (m) :

[ Linea de Quiebre
[ 3D

[ De Area

Tipo de Material Existente

j Factor de Escala Texto
NODOS
Radio (m)
Cota (m):

[ Cota Terreno

[ Redondear Vertices...

[~ Area Sin Triangulacion — - Flechas

~

[ Area Cambio Cotas
Muestra
[ identificador [ Descripcion

Abscisado Disefio Geométrico
Depurar
Coordenadas

" Ubicacion -
Tamafio Flecha : Angu\o ig,ms):

[~ Detas [~ Abscisas [~ Abscisas Redondas
[~ Distancias [ Pendientes [~ Angulo Vertical

Principal Secundario K

j ORDENAR

[+ TraeralFrente [ Enviar al Fondo

Permite Deshacer [

Invertir Texto [

v

Aceptar

Salir

Fuente: Elaboracion Propia
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» Exportacion lineas de quiebre a Topo3 del levantamiento topografico en campo

El levantamiento fue suministrado en AutoCAD para posteriormente importar las
polilineas que se necesiten para el disefio al programa de Topo3, en este contexto, se realiza la
importacion en el archivo Topo3 de la nube de puntos que se describié anteriormente, en donde
se verifica que dichos puntos estén acorde al disefio de AutoCAD entregado.

En el dibujo del levantamiento en AutoCAD se elige solo las lineas de quiebre y polilineas
generadas por los bloques, se realiza este proceso con el fin de no generar errores en el
programa de Topo3. Se guardan estas lineas en formato dxf para la importacién (Ver llustracion

61).

llustracién 61: Lineas de quiebre del levantamiento topografico Padilla en AutoCAD

topografis PADILLA® X 4 topografia PADILLA.dxf* X

ra alsmbnca 20] .
ra alambnca 20)

Fuente: Elaboracién Propia

El archivo dxf se copia y pega en el programa Topo3, aparece una ventana emergente
donde se escoge las capas a cargar y se configura las propiedades de polilineas como se
observa en la llustracién 62.
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llustracién 62: Importacion lineas de quiebre del levantamiento topografico a Topo3

]
Opciones
Archive DXF : ‘mu;ere\hp\neakmp\mpogmﬁa PADILLA.dxf B = x
— Cargar
Cargar Gapas ‘ Objetos Salir
000 MARCHETA DISEA'D GEOMETRICO v Puntos
¥io_sox v
v/ 0_BV v Polilineas
¥/0_CASA ¥ Polilineas3D
W 0_CAA'D ¥ 3DFace
| 0_CERCA v SPline
w|0_POSTE | Circulos
v/ 0_caja v Arcos
w| 0_tubo gas v| Texto
Hatch
A-BLDG-FPRT
A-BLDG-SITE [ Solo Coordenadas
A-BLDG-UTIL
A-BLDG
A-PROP-LINE
ALINEAMIENTO Propiedades Polilineas
BMs ¥ | | ConArcos |I¥ Lineas de Quiebre| | En3D
u
Capa:|1. Por_Defecto_Objeto = J
Conserva las Capas de Autocad v
) ) Longitud Minima entre Puntos. Factor cantidad puntos
Circulos y Arcos como Polilineas v (m) [0.Todos] : [0 para formar arcos © |4
Tiene en cuenta NODOS con n
coordenadas (0,0,0)
Niimero de Decimales en Coordenadas |4

Fuente: Elaboracion Propia

» Generacion del modelo digital del terreno

Se verifica que las lineas de quiebre sean correspondientes a los puntos del
levantamiento topografico puesto en Topo3, una vez identificado esto, se procede a generar la
triangulacion y las curvas de nivel para asi obtener el modelo digital de terreno (Ver llustracion
63)

llustracion 63: Modelo digital de terreno - Tramo Padilla

Fuente: Elaboracion Propia
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A partir del modelo digital de terreno se logré determinar caracteristicas importantes del
terreno como la identificacion de areas con visibilidad limitada, alineacién horizontal y vertical,
las curvas, las pendientes y ademas permite el calculo de los volumenes de movimiento de
tierras, permite la interaccion entre la via y el terreno; estas caracteristicas son necesarias para
definir los parametros de disefio y cumplir con especificaciones para seguridad y calidad de este.

» Parametros de disefio geométrico en Topo3
Para realizar el disefio geomeétrico y seguir los parametros del programa, se crea un eje
desde el inicio del tramo hasta el final y se le proporciona propiedades de disefio de via (Ver

llustracion 64). En este tramo se disefié con ejes independientes debido a que se presentan
intersecciones y con el fin de poder controlar cotas y bombeos de los empalmes.

llustracién 64: Polilinea con disefio de via - disefio preliminar Padilla

)
Edicion Opciones  Secciones_Transversales
IdPollinea:[150 -] O x ¥
Descripcion ; |D|SEﬁ0 G Aceptar Salir
Abscisa Inicial (m) : lui I PoTmen-Q
Incremento Abscisado (m) : |10 [~ Redondear Vertices
[~ Linea de Quiebre | DeArea [~ Area Sin Triangulacion

Con Disefio
v a
g de Vias

Para Para Con Divisoria
Embalse Volumen de Aguas
Trayectoria

Vehicular

[~ Area Cambio Cotas (m)

Superficie de Referencia : | Terreno

Propiedades B
Adicionales (F4)

Fuente: Elaboracién Propia

Ahora bien, para el tramo de estudio de Padilla se tiene en cuenta que el disefio es para
el mejoramiento de una via terciaria, en este contexto segun el manual de disefio geométrico
INVIAS 2008 “Las carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En
caso de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vias
Secundarias” (INVIAS, 2008).

El mejoramiento de este tramo se hara pavimentandose, pero siguiendo los lineamientos
de la resolucién numero 20213040041135 del 13 de septiembre de 2021 que resuelve “Para
aquellos casos particulares en que por razones técnicas y de costos no sea posible cumplir con
la totalidad de los parametros de disefio geométrico del presente manual, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la ley 105 de 1993 y el capitulo uno (1) de este manual de disefio
geomeétrico de carreteras se podran tener en cuenta consideraciones especiales para el disefio,
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mejoramiento o rehabilitacion de carreteras nuevas o existentes con parametros diferentes”
(Mintransporte, 2021). Con base a estas consideraciones, por afectacién predial, movimiento de
tierras, transito bajo, factores sociales y econdémicos, el disefio no se desarrollara para anchos
de calzada de vias secundarias sino para anchos de calzada de una terciaria procurando cumplir
en gran medida las especificaciones en el programa de disefio de Topo3 requeridas para una via
secundaria.

» Tipo de terreno

El tramo vial en estudio se desarrolla sobre un terreno de topografia plana segun la
clasificacion del manual de disefio geométrico 2008 del INVIAS debido a que las pendientes
transversales al eje de la via son menores a 5°, sin bermas y ancho superior a 6m; la superficie
de rodadura esta compuesta por una capa de material granular en regular estado, presentando
baches, agregados sueltos.

» \Velocidad de disefio

Este parametro es importante para garantizar la seguridad y comodidad de los usuarios;
se obtiene a partir de la tabla 2.1 del manual de disefio geométrico 2008 del INVIAS segun el tipo
de terreno y la categoria de la via, entonces para este caso se tiene que la velocidad de disefio

puede oscilar entre 60 y 80 km/h (Ver llustracion 65).

llustracion 65: Valores de velocidad de disefio

Tabla 2.1
Valores de la Velocidad de Disefio de los Tramos Homogeéneos (Vrg) en funcion
de la categoria de la carretera y el tipo de temreno
CATEGORIA VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
DE LA TIPO DE HOMOGENEO Vi (km/h)
CARRETERA HELLE
20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110
Plano
Primaria de Ondulado / /
dos calzadas | Montafioso 7, / /
Escarpado
Plano / /
Primaria de Ondulado / /
una calzada | Montafioso / /
Escarpado
Plano
Ondulad
Secundaria L uf -
Montafioso
Escarpado
Plano
1,
Terciana Ondullado / 4
Montafioso
Escarpado

Fuente: Tomado del Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008

No obstante, dado a los parametros limitantes para el disefio en algunos sectores de este
tramo, asignar una velocidad de 60 km/h en todo el corredor aumentaria en gran medida los
costos del proyecto al ser necesario proyectar obras adicionales y grandes afectaciones
prediales.
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> Seccion transversal

Para el analisis del disefio preliminar se ajusté los parametros inicialmente con las
especificaciones del manual de disefio geométrico INVIAS 2008 (Ver llustracién 66) con el fin
de determinar la afectacion y limitantes que se podrian tener en el nuevo disefio geométrico en
este sector.

llustraciéon 66: Parametros generales de disefio - Tramo de Padilla

fin

Especificaciones Disefio Geométrico |CDIombia jJ / x
Cateqoria de laVia: |2. Secundaria | Aceptar | Salir

Tipo de Terreno: |P. Plano -

Velocidad de Tramo Vir (kmdh): |60 | >=60.0 y ==80.0

I~ Veh=Vir
Peralte Maxima (%) |8 z| [ Peralte Minimo = Bombeo
Seccidn Transversal Tipica Inicial : |1 j ﬂ

Secciones
Transversales Tipicas

Tipo Veniculo de Disefio - [C3S2. Tractocamion de tres ejes v] . |

Fuente: Elaboracion Propia

Siguiendo las especificaciones del manual para las secciones transversales; en
carreteras de una sola calzada el ancho minimo debe ser de 6 m con la finalidad de permitir el
cruce de dos vehiculos de disefio que transiten en sentido contrario (Ver llustracién 67).

llustracién 67: Secciones transversales Tipicas - Tramo de Padilla

Opciones  Edicion  Salir
Cdigo: |1 | J x j“)
Descripcion: | Aceptar | Salir Vista previa
SECCION CALZADA
| LADO IZQUIERDO | |  LADO DERECHO
o = Separador Sobreancho
== - | carriles Central Carriles = —
Andén. N E— Andén.
Separadaor
%l o Herizontal |
Ancho (m} : 0 Variable 0 0 Variable 0
Inclinacion (%) : e # Carriles : 1 1 e
Bombeo (%) : 2 2 n
A~ & Elementos o '
I?~ Capas Estructura Adicionales | Tineles Tipicos

Fuente: Elaboracién Propia
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Configurados los parametros generales, se ajusta el disefio teniendo en cuenta el eje
existente y bordes de via existentes, procurando la menor afectacion predial en todo el tramo vial
(Ver llustracion 68).

llustracién 68: Ajuste del disefio de via al eje y bordes existentes

Fuente: Elaboracién Propia

» Disefio en planta

Respecto a los parametros generales de disefio y una vez ajustado a la infraestructura
existente, se analiza el cumplimiento de especificaciones en el programa Topo3 en funcion del
manual como: el tipo de curva, el radio minimo, longitud de arco circular, entretangencias y
velocidad especifica (Ver llustracion 69).

llustracién 69: Revision disefio en planta preliminar - Tramo de Padilla

w
D019 #|2
= Tpo de | Sentido 1 2 3 4 5 & T 13 k] [ 10 " 12 13 14 15 18 17
_ Pandisnts | Pencente | Longtud | Leageud | SiPerabe Reincon | o998 | Longtud | Leaghed | Longtud |-
Rado Perabe |Velccidad| Perste | Remos | Rampa | Minims | Miima | hicioo | twlanges:| tretangeni Esprad | Esprsl | Espirsl | Espirsl
B e | Carm | e | Nddme Curva | Perate | Perste | Arco | Perste |Fralarcs| Mnms | Whxms | 7%% | Wi | Mixms | Uies | Maxma | %
Minims | Maxms | Circulr | Compieto | Circur Enirada | Enirads | Saida | Saida
1 C o X X X x X X X
2 Sin |
3 | s [
4 c | X X x X
5 | _se [
6 | se [
7 |_se [
8 | s |
v | se [
10| se |
Y
O P2
® | Toode | Sessds ' 2 3 ] 5 [ 7 [ 0 " n 12 [ 14 15 % 7
Pandiente | Pendente | Longtud | Longtud | %Perale - Longtud | Lonptud | Longtud | Longtud o L.
G N [ s s el sl Ryl [ syl st I [ i ] ool
Miima | Micims | Crculsr | Completo | Crcular SOCNE] Estrnde | Entracts | Sakde | Salas
1 c -]
2 | Sn i
3 Sn o
T‘ c 1
€ | 5n [
"6 | sn D
7 | _sn []
L] Sn |
5 | sn o
v _|_Sn |

Fuente: Elaboracion Propia
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En la revision de disefio en planta con respecto a los parametros generales iniciales siguiendo
especificaciones del manual, se pudo apreciar que al ser este un terreno plano y con
entretangencias muy largas se presentan solo dos curvas circulares, las cuales cumplen con
dichas especificaciones, habitualmente al presentarse estos casos se afecta el analisis de
velocidades en el tramo, incrementando las velocidades especificas de cada elemento vertical y
horizontal del disefio implicando que para disminuir la velocidad se deba disefar con radios mas
grandes Yy deflexiones pequefas teniendo como efectos el posible incremento del volumen de
corte o relleno.

> Disefio en perfil
El disefio geométrico en perfil se desarrolld a partir del disefio en planta, generando el perfil
del eje en el terreno, asi como los perfiles a media banca izquierda y derecha. Luego, se

establecieron los alineamientos verticales ajustados a la rasante existente, definiendo para cada
PIV la longitud de la parabola (Ver llustracion 70).

llustracién 70: Disefo preliminar en perfil - Tramo de Padilla

980.107

980.139
=980.078
=980.050

979.997

980.219

N N
3 -
g @
N @
+ +
o o o
¥4 5 %
o 3 -
#*
> X =
o “
a

©K0+947.458 2=980.115
n

L=22.0 K=12.63
PIV#1

,_
"
n
=]
©
'

[+8

PCV#3 K0+937.458 z
PRv#3 K0+957.458 2

3
[
3t
A

PCV#2 K0+895.555 2=980.033
) < K0+905.555 2=979.960

0064
PTV#2 K0+915.555 z

,_
I

N

=]

Me

X
(0

©

N

6LV 8E8+0Y,
Z29'900+ 1"

Fuente: Elaboracion Propia

Con base a los parametros generales de disefio y una vez ajustado a la infraestructura
existente se analiza el cumplimiento de especificaciones en el programa Topo3 lo cual cumplié
con los valores de K maximo y K minimo y valores de pendiente minima y maxima, para los
parametros que no se cumplen se justifica dado que al ser este un terreno plano la diferencia de
cambios de pendiente es casi imperceptible lo cual hace que el K de visibilidad se eleve
considerablemente por ende se emplean PQV o curvas verticales con longitudes pequefas.(Ver
llustracion 71).

llustracién 71: Revision disefio en perfil preliminar - Tramo de Padilla

#

Opciones  Ir

G| Q|01 2|2

¥ Longitud Pendiente Tipo de K Rende Bupiohikd bkt VALORES DE REFERENCIA REVISION
ov | v | v

N N Longitud | Longitud 2endient¢| *endient¢| Longitud | ongitu| Long. | Long. Long. | Long.

PV E”'r’:da Sz‘r:‘m E"&:‘d“ Si’da (%) Curva E”'r’:da Sz‘r:‘m Kmih | (m) | Kmh | Minima | Maxima M‘.n'fmn Méflmn Minima | Maxima | Minima |daxime| cv | cv Min’fmn dé)':m[ :ii"'r‘:g ;";::E Winima | Axime|
m | mo e O (m | (m oV (m) | eV (m) TV (%) | TV (%) | TV m) | Tw |Minima|aaxim ™| TV

0 1.016 31521 | 60 0.3 | &0 | 1700 [13433 X
1| 410 | 1.0 | 1016 | 0727 | 1.743 | Convexa | 1263 | 1263 | 60 | 35555| 60 | 36.00 | 87.13 | 1.0 | 500 | 03 | &0 | 1700 [9999.0] x X
2 | w0 | 100 |-o727 | 0371 | 1098 | Concava | 1822 | 1822 | en | 41904 | 60 | 3600 | 5488 | 180 | 500 | 03 | 80 | 1700 |sess0| x X
3 | 100 | 100 [ 0.371 | -0858 | -1.035 | Convexa | 1940 | 1949 | &0 | 9214 | 60 | 3800 | 5131 | 1.0 | 500 | 03 | &0 | 1700 (99990 x X
4 -0.6%

Fuente: Elaboracion Propia
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Lo anteriormente descrito en el apoyo del disefio geométrico para el tramo del municipio de
Padilla Cauca, se realizé también para los tramos de los municipios de Miranda, Guachené y
Caloto; de este proceso se analizd la posible afectacion predial, Arborea y elementos de
infraestructura actual. En estos tramos debido a los anchos existente de poca longitud por
ejemplo para el tramo de Caloto que cuenta aproximadamente un 60% de la via a intervenir con
un ancho de 3 m. Ajustando los disefos para que cumplan las especificaciones del manual en el
programa de disefio se pudo observar la posible afectacién de predios, edificaciones y
estructuras fisicas como postes, muros en gavion, alcantarillas, entre otros.

Durante la revisidn en comité con los ingenieros especialistas de la empresa, y atendiendo
las solicitudes de ampliacion de la entidad contratante, se presentaron los resultados del analisis
de los disefios geométricos preliminares de los tramos en estudio; se evidencié la variabilidad
significativa en los anchos de estas vias a lo largo de su recorrido, con sectores que presentan
dimensiones inferiores a las requeridas para un estandar de doble carril (Ver Tabla 31).

Tabla 31: Anchos existentes, observaciones y parametros de disefio preliminares optados en comité

Tramo Seccion | Ancho % Observacion
Existente
(m)
Miranda T3 1 7.2 50
(calzada 6m)
Berma 0.50m
Verificar 2 5 60
postes y
zanjas
Miranda T2 3 6.4 50
(calzada 6m)
Berma 0.50m
Verificar 4 6.7 50
postes y
zanjas
Miranda T1 5 5.6 50
(calzada 6m)
Berma 0.50m 6 6.4 50
Verificar
postes y
zanjas
1 5 30
Guachené
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Tramo Secciéon | Ancho % Observacion
Existente
(m)
(calzada 6m) 2 6.5 40
Berma donde
se pueda
poner, donde
no, se quita.
3 4.5 30
1 54 60
Padilla
Calzada 3.60m
Berma variable
hasta
empalmar,
puede ser de 2 4 20
1m aprox.
Sefializar 1
solo carril.
3 4.4 30
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Tramo

Seccion

Ancho
Existente

%

Observacion

Caloto.

Calzada 3.60m
mas cunetas
0.70m. Total

5m.

En la laguna:
Ampliar lo que
mas se pueda

en la laguna
sin afectacion

arborea, ni
muros.

(m)
3

60

2.7

25

15

Fuente: Elaboracién Propia

Con base en este diagndstico, y tras evaluar las observaciones técnicas previamente
identificadas relacionadas con restricciones de espacio, presencia de infraestructura existente y
condiciones topogréficas, se decidié avanzar con la alternativa de disefio de doble carril. Esta
determinacion conllevara a la identificacion detallada de las obras adicionales necesarias, asi
como la cuantificacion preliminar de los impactos asociados: afectacion predial, intervenciones
ambientales y modificaciones a la infraestructura actual. El acuerdo permitird orientar el
desarrollo del diseno definitivo bajo criterios de viabilidad técnica, econémica y social.
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6. CONCLUSIONES

> A lo largo de la practica profesional en la empresa DHELTA INGENIERIA CIVIL S.A.S.,
se consolidé y aplicd los conocimientos tedricos adquiridos durante la formacion
académica, participando activamente en proyectos de consultoria de infraestructura vial
de gran impacto social. La experiencia permitio el desarrollo de competencias técnicas y
profesionales significativas.

» La participacion en la implantacion de obras y el ajuste de la sefalizacion vial conforme
al Manual del Ministerio de Transporte (2015) fue muy importante para la culminacion del
proyecto #1 contrato vias nacionales. Se logro identificar y solucionar problemas técnicos,
como la correcta implantacion de obras: entre ellas puentes y alcantarillas de cajén; la
adicién de defensas metalicas en curvas criticas, mejorando la seguridad y funcionalidad
de los corredores.

» Se cuantificaron las cantidades para las obras adicionales y de senalizacién vial para los
diferentes tramos en el proyecto #1 contrato vias nacionales, elaborando formatos
detallados y compatibles con las especificaciones del INVIAS. Este proceso fue esencial
para la formulacion de presupuestos confiables y la planificacion de los recursos
necesarios para la ejecucion del proyecto.

» Se apoyo eficazmente el procesamiento y andlisis de datos de conteos vehiculares,
determinando el Transito Promedio Diario Semanal (TPD's) en el proyecto #2 contrato
vias municipales. Este analisis fue fundamental para caracterizar la demanda vial
existente y proyectar la futura, sirviendo como base para los disefios geométricos y de
pavimentos.

» Se asimila la importancia de la caracterizacion social de los municipios, la identificacion
de areas de influencia, el impacto social y la elaboracion de mapas, tablas y fichas
prediales. Este trabajo permiti6 una valoracion inicial de las afectaciones y sentd las
bases para la gestion social y de adquisicion de predios en el proyecto #2 contrato vias
municipales, minimizando impactos negativos en las comunidades.

» Se adquirié destrezas en el manejo de software especializado como AutoCAD y Topo3,
esenciales para el desarrollo de diseios geométricos, la implantacién de obras, la
elaboracion de planos de senalizacion, planos prediales, entre otros. Esta competencia
fue fundamental para contribuir eficientemente en la ejecucion del estudio y disefio de los
proyectos.

» La participacién en multiples volumenes de los estudios de transito, disefio geométrico,
gestion predial y social, cantidades de obra, permiti® comprender
la interdependencia entre las distintas disciplinas de la ingenieria civil. Se evidencio la
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importancia de un enfoque multidisciplinario, donde estudios geotécnicos, sociales,
ambientales y de transito convergen para el desarrollo de soluciones de infraestructura
integrales, seguras y sostenibles.

La integracion en equipos de trabajo multidisciplinarios y la constante interaccién con
ingenieros especialistas fomentaron el desarrollo de habilidades de comunicacion
efectiva, trabajo colaborativo, adaptabilidad y resoluciéon de problemas en un entorno
laboral dinamico y profesional.
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8. ANEXOS

Enseguida, se indican los anexos vinculados a este informe, con un enlace se acceso
que facilita la visualizacion y descarga de dichos documentos en la carpeta correspondiente
alojada en Google Drive.

Acceda a los anexos en el siguiente enlace:

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1hXVrJjRMyXd2BRIQ7fUkk52tAnDeAv j?usp=driv
e link

e Anexo 1. Planos de sefalizacion vial San Andrés de Pisimbala
e Anexo 2. Planos de sefializacion vial Belalcazar

o Anexo 3. Planos de senalizacién vial Tacueyo

e Anexo 4. Planos sefalizacion vial El Tambo

o Anexo 5. Cantidades de obra Guadalejo-Belalcazar

e Anexo 6. Cantidades de obra Pisimbala

e Anexo 7. Cantidades de obra Rionegro — Tacueyo6

e Anexo 8. Cantidades de Sefiales EI Tambo

e Anexo 9. Cantidades de sefiales San Andrés de Pisimbala

o Anexo 10. Cantidades de sefiales Guadalejo Belalcazar

¢ Anexo 11. Cantidades de sefiales Tacueyod

88



https://drive.google.com/drive/folders/1hXVrJjRMyXd2BRlQ7fUkk52tAnDeAv_j?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1hXVrJjRMyXd2BRlQ7fUkk52tAnDeAv_j?usp=drive_link

