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INTRODUCCION

En la formacion profesional del ingeniero civil, el conocimiento tedrico aprendido en
las aulas constituye la base para poder desarrollar buenas practicas profesionales,
en este contexto, la practica profesional representa una oportunidad para aplicar
estos conocimientos, fortalecer las competencias y complementar los requisitos del
plan educativo para obtener el titulo de Ingeniera Civil, estipulados en la Resolucién
namero 820 de 2014 del Concejo de la Facultad de Ingenieria Civil.

Se realizara el presente trabajo de grado con modalidad de pasantia desarrollado en
colaboraciéon con la Gobernacion del Cauca, el cual tiene como propésito el apoyo
como ingeniera auxiliar en las actividades de la dependencia de Maquinaria Amarilla
en la Secretaria de Infraestructura de la Gobernacion del Cauca, bajo la supervision
del Subsecretario de Infraestructura departamental, en donde se le asignaran a la
pasante actividades relacionadas con la formacién profesional, las cuales seran
aprobadas por el Director de la pasantia, PhD. Ferney Quifiones Sinisterra, adscrito
al departamento de Geotecnia de la Facultad de Ingenieria Civil.

En el presente documento se presenta el anteproyecto del trabajo de grado, en donde
se exponen los objetivos, justificacion, metodologia, cronograma de actividades,
presupuesto y demas aspectos que permitiran desarrollar la practica profesional

eficientemente bajo las instrucciones de la Universidad del Cauca.
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2. JUSTIFICACION

El Consejo de Facultad de Ingenieria civil de la Universidad del Cauca en la
Resolucion No. 820 del 14 de octubre de 2014 reglamenta el trabajo de grado y
establece las modalidades para su realizacién, entre las cuales se encuentra la
Préactica Profesional, la cual puede realizarse mediante Pasantia o Practica Social y
tiene como objetivo “Disefiar y ejecutar un plan de trabajo que le permita al estudiante
aplicar los conocimientos, destrezas y habilidades propias de su formacién
profesional, en el aporte a la solucién de problemas especificos acordes con su
disciplina, durante su estancia en contextos empresariales, corporativos o
comunitarios, publicos o privados, que lo requieran y estén legalmente constituidos”.
En busca del cumplimiento de ese objetivo se ha logrado la participacion del
estudiante en la Secretaria de Infraestructura de la Gobernacion del Cauca dentro de
la dependencia de Maquinaria Amarilla en donde se realizan actividades de ingenieria
civil y se fomenta la aplicacibn de conocimientos tedéricos, ademas, posibilita al
estudiante de una forma directa a la participacién en situaciones profesionales y
trabajo conjunto con las comunidades beneficiadas en los proyectos que se realizan,
los cuales estan relacionados con el estado de las vias departamentales y el manejo
de la maquinaria para asistirlos.

Ser parte del equipo de trabajo de la dependencia de Maquinaria Amarilla como
pasante, abre las puertas a la oportunidad de aprender sobre la atencion de
emergencias en las carreteras departamentales mediante labores administrativas y
visitas técnicas a los sitios en donde ocurre la emergencia en las 5 zonas del

departamento del Cauca (Norte, Sur, Centro, Oriente y Macizo Sur), las cuales
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pueden ser remocion de derrumbes, sobreacarreo de material granular, conformacion
de banca incluyendo cunetas, mejoramiento de la subrasante adicionando el material
y atencién en sitios criticos (pérdida de banca, derrumbe, deslizamientos de suelo)
con maquinaria amarilla; asi como conocer los procedimientos administrativos que se
llevan a cabo para poder cumplir con las actividades como ingeniera auxiliar.

La participacién como apoyo en la dependencia de permite aplicar la combinacién de
conocimientos adquiridos a lo largo de la formacion académica en la Universidad del
Cauca y tener como resultado la experiencia que ayudard al estudiante a
desarrollarse como un profesional competente mediante el fortalecimiento del
aprendizaje adquirido junto con nuevas habilidades desarrolladas para ofrecer
soluciones viables en el respectivo campo de accion al enfrentarse con desafios y
obstaculos que puedan surgir.

Al ser este trabajo de grado la Ultima etapa previa a la obtencion del titulo de Ingeniera
Civil, como estudiante, se tendra la oportunidad de realizar actividades propias del
campo de accién, siendo esta una nueva oportunidad de adquirir conocimientos por
parte de profesionales con experiencia, los cuales guiaran tareas de campo como de

oficina.
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3. OBJETIVOS
3.1.0OBJETIVO GENERAL
Apoyar como ingeniera auxiliar en las actividades de la dependencia de
Maquinaria Amarilla en la Secretaria de Infraestructura de la Gobernaciéon del
Cauca.
3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Participar mediante el apoyo en la formulacion del proyecto
“MANTENIMIENTO PERIODICO Y ATENCION DE EMERGENCIAS EN LAS
VIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA A TRAVES DEL
FORTALECIMIENTO DEL BANCO DE MAQUINARIA — CAUCA".

e Realizar visitas técnicas en las carreteras a cargo de la Gobernaciéon del Cauca
en las diferentes zonas del departamento, en donde se trabajara junto con la
comunidad para dar soluciones a las diferentes probleméticas de las vias a
cargo del Departamento.

¢ Asistir a reuniones periddicas de seguimiento, mesas de trabajo y reuniones
designadas por el supervisor.

e Apoyar a los profesionales en labores administrativas propias de la

dependencia de Maquinaria Amarilla.
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4. GENERALIDADES
4.1.MODALIDAD

La modalidad en la que se realiz6é el trabajo de grado fue mediante practica
profesional — pasantia segun lo reglamentado por la Universidad del Cauca en la
Resolucion No. 820 del 14 de octubre de 2014.

Como primer paso, el anteproyecto para el presente trabajo de grado se presentd
con la Carta de presentacion por parte de la Universidad del Cauca (Anexo 1),
mediante la cual se realizé la presentacién de la estudiante a la entidad
contratante, ademas, se presento la Carta de aceptacion por parte de la entidad
receptora (Anexo 2), en la cual se acepta a la estudiante en la entidad y le asignan
como supervisor de pasantia al Ingeniero Hernan Solano Solano. El anteproyecto
se autorizé mediante Resolucion No. 8.3.-4.4/111 del 9 de abril de 2025 (Anexo
3) por parte del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, para posteriormente
iniciar con el desarrollo las actividades en la entidad contratante, hasta la
culminacion el dia 1 de agosto de 2025, para lo cual se cuenta con el Certificado
de culminacion expedido por el Secretario de Infraestructura de la Gobernacion
del Cauca (Anexo 4) en el cual queda constancia de que se cumplioé con las 384
horas requeridas y las actividades se realizaron a entera satisfaccion.

4.2, DURACION

Segun el Articulo 4 del Acuerdo Superior N°.014 de 2024, la duracion de la
pasantia es de 384 horas, las cuales se desarrollaron en un periodo de 16
semanas, ademas, la actividad mencionada estuvo cubierta mediante afiliacion a

Riesgos Laborales durante la duracion de la practica profesional (Anexo 5)
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4.3.UBICACION
La pasantia se realizé en las instalaciones de la Secretaria de Infraestructura en
el municipio de Popayan, direccion Carrera 6a. Calle 22N Contiguo al Estadio-

Popayan, oficina de Maquinaria Amarilla, como se observa en la ilustracion 1.

llustracion 1. Ubicacion Secretaria de Infraestructura Departamental.

uctura 'Det

S\ 2
'?

6 .vc/'tcma defTransito y

v Y chhaq de imagenes:3/16/2024 2°27:15196" Ny #76235'29.21" O

Fuente: Google Earth Pro

Ademas se realizaron salidas técnicas en compania de los profesionales en ingenieria
civil a cada una de las 5 zonas del Departamento del Cauca (Norte, Centro, Sur, Macizo
sur y Oriente), como se observa en la ilustracion 2, para atender necesidades de las vias
a cargo de la Gobernacién del Cauca.
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llustracion 2. Regiones del Departamento del Cauca.

SUBREGIONES
DEPARTAMENT® DEL CA

Fuente: Todacolombia. (s.f.)

5. DESCRIPCION DE LA EMPRESA RECEPTORA
5.1.ENTIDAD: Secretaria De Infraestructura De La Gobernacién Del Cauca

La Gobernacion del Cauca (2020) sefiala que:



18

e MISION
La Secretaria de Infraestructura tiene como mision la construccion vy
mantenimiento de la infraestructura fisica departamental necesaria para
posibilitar el desarrollo integral y de las actividades econdmicas productivas,
mediante el estudio, disefio, construccidén, conservacion e interventoria de

obras civiles.

e VISION
Ser una secretaria que se identifique a nivel local, regional y nacional como
entidad gubernamental que gestiona y ejecuta sus recursos con transparencia,
eficacia, eficiencia y efectividad, mostrando para ello indicadores periddicos

para que sean ellos la prueba de sugestion ante la opinion publica.

e FUNCIONES

Son funciones de la Secretaria de Infraestructura, las siguientes:

1. Dirigir, planificar, promover, coordinar y ejecutar las politicas y acciones
necesarias para la construccion, mantenimiento, rehabilitaciéon de la
infraestructura del departamento necesaria para el desarrollo econémico y
social.

2. Realizar y gestionar estudios y disefios de proyectos de infraestructura.

3. Realizar y gestionar la ejecucion de obras de mejoramiento, rehabilitacion,
mantenimiento, conservacion y construccién de la infraestructura de

transporte en el Departamento.
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Realizar la evaluacion técnica, ambiental, social, econémica y financiera de
los programas y proyectos en materia de infraestructura fisica.

Realizar el seguimiento y evaluacidon permanente de las obras de
infraestructura contratadas por el Departamento o por los municipios u
otras entidades con recursos departamentales.

Priorizar y dirigir la realizacion de los estudios basicos y de factibilidad para
elaborar los proyectos a incorporar en el Plan Anual Operativo de
Inversiones - POAL.

Efectuar los estudios, calculos y coberturas de las obras a realizar por el
sistema de Valorizacién o cualquier otra forma de gestion financiera para la
ejecucion de obras de infraestructura.

Promover y articular con los municipios la ejecucién de planes, programas
y proyectos de desarrollo y conservacion de infraestructura.

Atender de manera directa o en concordancia con otras entidades las
emergencias presentadas en las obras de infraestructura a cargo del
Departamento y apoyar a los municipios en desarrollo de los principios de

subsidiariedad, complementariedad y concurrencia.

10. Articular acciones entre el nivel nacional y municipal para la ejecucién de

convenios de asesoria, asistencia técnica e inversion en infraestructura, en

el Departamento.

11.Realizar y coordinar planes, programas y proyectos de caracter regional

para consolidar la infraestructura fisica y gestionar la obtencién de recursos

a nivel nacional e internacional para su desarrollo.
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12. Coordinar la formulacion de programas y ejecucion de obras en materia de
prestacion de servicios publicos en el Departamento con las entidades
competentes y los municipios y autoridades territoriales.

13. Dirigir, formular, coordinar y ejecutar los programas y proyectos de vivienda
en el Departamento, incluyendo la provision de sus servicios basicos.

14.Dirigir, formular, coordinar y ejecutar los programas y proyectos de
generacion, transmision y electrificacion en el Departamento.

15.Dirigir, formular, coordinar y ejecutar los programas y proyectos de
infraestructura educativa en el Departamento del Cauca.

16.Realizar directamente o mediante contratacion la supervisibn o
interventoria de las obras de infraestructura que adelante el departamento.

17.Dirigir y promover la asesoria técnica a los municipios, autoridades
territoriales, en las asociaciones de municipios y la comunidad, en las
acciones que demande la solucién de sus necesidades en materia de
infraestructura.

18. Atender lo relativo a la organizacién y gestidén del transito y del transporte,
dentro de la jurisdiccion del Departamento del Cauca, en ejercicio de las
competencias que sobre la materia establece la ley a los departamentos.

19. Gestionar y ejecutar planes y proyectos para la seguridad vial en el
Departamento.

20.Realizar la operacién, control y mantenimiento de la maquinaria pesada del
Departamento.

21.Las demas que le asigne la ley o que correspondan a la naturaleza de la
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dependencia.

5.2. DATOS DE CONTACTO

Entidad: Secretaria de infraestructura de la Gobernacion del Cauca.
Supervisor: Subsecretario de Infraestructura Departamental

Correo electrénico: sinfraestructura@cauca.gov.co

Teléfono: (+57) 602 8234206

Direccion: Carrera 6a. Calle 22N Contiguo al Estadio-Popayan.

Pagina web: https://www.cauca.gov.co/Dependencias/Secretariadelnfraestructura

6. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PASANTE

Las actividades dadas para cumplir con las 384 horas solicitadas por la universidad
fueron las mismas que se plantearon en los objetivos planteados en el presente

documento, en donde se cumplié con el propuesto de 24 horas por semana.

El trabajo de oficina se realiz6 dentro del horario laboral de la empresa receptora el cual

se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Horario de la empresa receptora-

Horario
Dia Horas Horas
Lunes a viernes 8:00am a 12:00m 2:00pm a 6:00pm

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto al trabajo en las salidas de campo, se realiz6 en diferentes horarios,

dependiendo del destino y la distancia a recorrer en cada visita, pues cada una de estas


https://www.cauca.gov.co/Dependencias/SecretariadeInfraestructura
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fue para atender diferentes situaciones de las carreteras, en donde se realizé recorrido
caminando o en los vehiculos oficiales de la Gobernacion. Por lo general, estas visitas
iniciaron a las 4:00 a.m. y terminaron alrededor de las 4:00 p.m. El trabajo en campo
ademas de realizarse en compania de los ingenieros civiles coordinadores de cada zona,
se realizd junto con la comunidad, en donde se tuvo la oportunidad de analizar las

soluciones propuestas para cada problematica desde el punto de vista ingenieril.

6.1.Induccién
El dia 9 de abril se inici6 la induccion por parte de los ingenieros de la oficina de
maquinaria amarilla, en la cual se expuso la mayoria de los procesos que se
llevan a cabo en esta dependencia:
- CONVENIQOS: se realizan entre juntas de accién comunal y la secretaria de
infraestructura
- COMPROMISOS: se realizan entre representantes legales de los municipios
y la secretaria de infraestructura departamental para cumplir una actividad en
especifico.
- PROYECTOS EN FORMULACION:
o “MANTENIMIENTO PERIODICO Y ATENCION DE EMERGENCIAS EN
LAS VIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA A TRAVES
DEL FORTALECIMIENTO DEL BANCO DE MAQUINARIA — CAUCA”
o “MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA
ESTRATEGICA AFECTADA POR FENOMENOS NATURALES,
APOYADO POR LA FUERZA DEL PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO

DEL CAUCA’
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- SALIDAS A CAMPO: en la oficina de Maquinaria amarilla se atienden las
actividades relacionadas con el mantenimiento de las vias a cargo del
departamento, por lo que hay 5 coordinadores zonales, los cuales manejan
cada uno la zona correspondiente y estan encargados de coordinar la
maquinaria de cada subregion para garantizar condiciones Optimas para
el transito por estas vias. Para el manejo de estas acciones es necesario
asistir a cada lugar para evaluar el estado de la via y proponer las
soluciones correspondientes y estudiar si es viable la solucion propuesta
por la comunidad.

- INFORMES DE VISITAS DE CAMPO: cada coordinador zonal debe
entregar un informe de cada salida en donde se expone la situacion en la
que se encuentra la via y las actividades a realizar para solucionar la
situacion.

- BANCO DE MAQUINARIA AMARILLA: la oficina de maquinaria amarilla
tiene a su cargo 11 kits de maquinaria amarilla; cada kit esta conformado
por 1 motoniveladora, 1 vibrocompactador, 2 volquetas y 1
retroexcavadora. Con esta maquinaria, el programa atiende las

emergencias en las vias departamentales.

6.2. Apoyar en las visitas de atencién a emergencias en las vias a cargo de la
Gobernacién del Cauca y de la oficina de Maquinaria Amarilla.
6.2.1. Visita Timbio.

Descripcidn: Se realizd el recorrido de las veredas de San Pedrito, San
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Pedro, Alto de San José, Las Huacas, Los Pinos, Vereda El Porvenir, Bella
Vista, con el fin de evaluar la construccion de diferentes estructuras de placa
huella en las veredas, esto con el fin de mejorar la transitabilidad por dichas
zonas, en donde se analizo la ubicacion de cada tramo de placa huella y su
longitud. Se propone esta estructura de pavimento debido a que es la
estructura mas favorable para este tipo de vias NT3.

Los tramos en donde se va a construir placa huella se definieron de acuerdo
con la pendiente y a las condiciones de transitabilidad existente, ya que en
épocas de lluvia, la subrasante expuesta queda parcialmente intransitable y
se dificulta el desplazamiento de quienes viven en la zona, ademas que se
dificulta el traslado de productos provenientes de la agricultura del sector. La
medicion se realiz6 mediante coordenadas usando la aplicacién “brujula” del
celular. La situacion fue expuesta durante la reunion previa al recorrido en la
zona como se observa en la ilustracion 3 y la informacion registrada se

muestra en las tablas 2 ,3, 4 y 5.

llustracion 3. Reunién con lideres de las veredas antes de iniciar el recorrido.

Fuente: Cortesia programa de Maquinaria Amarilla.
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Tabla 2. Puntos 1, 2y 3.

PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD

1 San Pedrito 100 metros Placa huella
o s
” v
L
g
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°
.
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Q
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PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
2 San Pedrito 100 metros Placa huella
o X
0
=
o
[2)
°
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Q
[~
PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
3 San Pedro 80 metros Placa huella
RS TR ™ """'-‘fi""‘ —
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‘2 Viavereds San ,,
oh
Q
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Fuente: Elaboracion propia.

Punto 1: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.
Punto 2: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.
Punto 3: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente y al mal estado

de la subrasante por falta de mantenimiento.



Tabla 3. Puntos 4,5y 6
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PUNTO TRAMO

LONGITUD

ACTIVIDAD

4 San Pedro

Reg. Fotografico

"LONGITUD

85 metros

Placa huella

ACTIVIDAD

San Pedro

Reg. Fotografico

PUNTO TRAMO

180 metros

LONGITUD

Placa_huella

ACTIVIDAD

6 San Pedro

Reg. Fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

70 metros

Placa huella

Punto 4: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente y al mal estado

de la subrasante por falta de mantenimiento.

Punto 5: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente y al mal estado

de la subrasante por falta de mantenimiento.

Punto 6: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente y al mal estado

de la subrasante por falta de mantenimiento.
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Tabla 4. Puntos 7, 8y 9.

PUNTO | TRAMO | LONGITUD | AcCTIVIDAD |
7 Alto de San José 50 metros | Placa huella
= e
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2
Z‘é /
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o
°
T8
o)
4]
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PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
8 Escuela Alto de San José 100 metros Placa huella
o
°
=
oo
o
°
[F9
B.D =
Q
[~
PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
9 Las Huacas 70 metros Placa huella
o
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T
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o
°
(T8
-7
Q
o

Fuente: Elaboracion propia.
Punto 7: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.
Punto 8: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.

Punto 9: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.



Tabla 5. Puntos 10, 11y 12.

Fuente: Elaboracion propia.

PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
10 Los Pinos 70 metros Placa huella
- -l
[*] & e 2
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PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
11 Vereda El Porvenir 100 metros | Placa huella
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PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
12 Escuela Bella Vista 50 metros Placa huella
8 :
]
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o
°
(7'
%)
Q
o

Punto 10: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.

Punto 11: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente.
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Punto 12: Se proyecta una placa huella debido a la pendiente y al mal estado

de la subrasante en época de lluvia.
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6.2.2. Visita a El Estrecho
Descripcion: Se realizo la visita a la via 1202 El Estrecho — Balboa (ilustracion
4), en un tramo de 8.72 Km de longitud el cual esta construido en pavimento
flexible con ancho de calzada promedio de 6 m, presenta areas afectadas por
baches que dificultan la transitabilidad por lo que se requieren actividades
para reparar el estado de la carretera. Durante la auscultacion superficial la
cual inicié determinando un punto de referencia 1 en el cruce de El Estrecho
con Balboa, se encontré que hay diferentes areas en donde la estructura de
pavimento ha fallado y requiere actividades de bacheo con reemplazo de
estructura deteriorada. La medicion se realizé por tramos con una cinta

métrica de 20 m.

llustracion 4. Ubicacion tramo visitado.

Guadualito

La Ramada

El
Estrecho

Fuente: Elaboracion propia.



La informacion registrada se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Registro de puntos de referencia de bacheo.
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PR INICIAL DIEN ) LIOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD
W
04300 | 3 40 0.07 54 NS
04440 | 6 50 0.07 21
04520 | 3 5 0.07 1.05
0+530 | & 17 0.07 7.14
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PRINICIAL HHEER S OS] OLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD bROFUNDIDAD
: 3 _f‘ 5
04570 6 56 0.07 23.52 5 :
% N
04650 6 14 0.07 5.88
0+680 6 35 0.07 14.7
04730 6 20 0.07 8.4
0+780 6 95 0.07 39.9
Ve
04900 0.07 0.84 No se tiene registro
04915 0.07 0.84 No se tiene registro
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PR INICIAL sl o LOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD
0+940 6 10 0.07 4.2
04970 6 34 0.07 14.28
1+000 6 40 0.07 16.8
1+100 2 5 0.07 0.7
1+110 2 6 0.07 0.84

1+300 6 4 0.07 1.68
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DIMENSIONES ;
PRINICIAL (m) LIOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD
o
1+500 2 2 0.07 0.28
_;,;J -!.-f‘.
14500 | 2 ) 0.07 0.28 Z
N o=
1+505 6 40 0.07 16.8
14800 2 6 0.07 0.84 No se tiene registro
14900 | 2 5 0.07 0.84 ¢
14920 2 6 0.07 0.84 No se tiene registro
24000 2 2 0.07 0.28 No se tiene registro
24020 2 2 0.07 0.28
2+020 2 14 0.07 1.96
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DIMENSIONES .
PRINICIAL (m) kIOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD

2+100 2 3 0.07 0.63 No se tiene registro

2+120 4 2 0.07 0.56

2+140 6 13 0.07 5.46

2+170 3 3 0.07 0.63

2+190 6 10 0.07 4.2

2+190 6 10 0.07 4.2

2+240 6 11 0.07 4.62

2+500 3 5 0.07 1.05
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DIMENSIONES g
PR INICIAL (m) kIOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD
AT
24600 3 20 0.07 4.2
2+600 3 3 0.07 0.63
2 2 0.07 0.28
2+800
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
3 5 0.07 1.05
2+900
2 5 0.07 0.7
2 9 0.07 1.26
2 2 0.07 0.28
34000 6 63 0.07 26.46
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NSION
PRINICIAL DIMENSIONES 1m) LIOLUMEN(m3)
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD;

3+120 6 46 0.07 19.32
3+180 6 12 0.07 5.04
3+200 2 2 0.07 0.28
3+250 6 37 0.07 15.54
3+300 2 15 0.07 2.1

FOTOGRAFIA
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DIMENSIONES ;
PRINICIAL (m) LIOLUMEN (m3) FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD
3+350 3 42 0.07 8.82
il
e
3+410 6 120 0.07 50.4 L
¥ :‘ o
3+530 3 30 0.07 6.3
3+560 6 10 0.07 4.2 No se tiene registro
‘t.‘;':l‘r.}
oAl
34575 3 15 0.07 3.15 - ’
3+610 3 12 0.07 2.52
34622 6 13 0.07 5.46 No se tiene registro
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PRINICIAL DIFENSION=S (m) OLUMEN (m3 FOTOGRAFIA
ANCHO| LONGITUD PROFUNDIDAD)
3+650 2 18 0.07 2.52
3+750 2 3 0.07 0.42
2 18 0.07 2.52
3770
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
2 2 0.07 0.28
8+700 6 22 0.07 9.24
TOTAL 389.13

Fuente: elaboracién propia.
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6.2.3. Visita a Cajibio
Descripcion: Se realizo la visita a la via 25CC17 en el Municipio de Cajibio,
para evaluar un punto critico (ilustracion 5) ocasionado por estancamiento de
agua como se observa en la ilustracién 6, lo que esta generando pérdida de
banca. Sobre esta via hay un proyecto de pavimentacion, el cual no se ha
podido terminar en el sector de este punto critico ya que no se ha construido

un box culvert el cual esta a cargo de la Gobernacién del Cauca.

llustracion 5. Ubicacién punto critico.

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 6. Estancamiento de agua.

Fuente: archivo personal.

En esta visita se coordina con la Alcaldia Municipal para el apoyo con la
solicitud de una motobomba para drenar el agua estancada y se propone

como solucién temporal la construccién de muros en gaviones.

6.2.4. Visita a Inza:
Descripcion: Se realizé la visita al municipio de Inza (ilustracion 7) para el
apoyo con la maquinaria amarilla como parte de una minga organizada por
las diferentes comunidades (ilustracion 8) para realizar trabajos de
mantenimiento y rehabilitacion a la red terciaria mediante el convenio suscrito

con el Municipio.
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llustracion 7. Ubicacion intervencion de Maquinaria Amarilla.

Belalcazar
Belalcazar

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 8. Minga comunitaria.

Fuente: Cortesia programa Maquinaria Amarilla.

En la visita se realiz6 el apoyo al mejoramiento de la via en un tramo de 5 km

con 2 volquetas y 1 motoniveladora.
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6.2.5. Visita a El Tambo

Descripcidon: Se realizd una visita técnica al corregimiento de Huisitd
(ilustracién 9) con el fin de determinar la longitud de una placa huella

solicitada por la comunidad.

llustracion 9. Inicio recorrido placa huella.

.",

sy = :

™ Calle 311°44.. | g

Fuente: Elaboracion propia.

La visita se realiz6 en compafia de la comunidad de la vereda y miembros
de la Junta de Accién Comunal como se observa en la ilustraciéon 10. Los
datos se tomaron con ayuda de la aplicacion Brujula para el posterior

procesamiento.
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Ilustracion 10. Punto final del recorrido.

Fuente:Cortesia programa Maquinaria Amarilla

6.2.6. Visita a Morales.

Descripcion: Se realiz6 una visita técnica al municipio de Morales (ilustracion
11) para apoyar en la Minga Comunitaria organizada por la Alcaldia Municipal
en la cual se realizé el mantenimiento de la via entre La Liberia y El Meson.
La Minga tuvo una duracién de 3 dias, pero por seguridad y problemas de
orden publico la visita se realizé solamente el primer dia, pero los operarios
se quedaron los 3 dias trabajando con la maquinaria.

El programa de Maquinaria Amarilla brindé apoyo con 3 volquetas de 7 m?
las cuales realizaron el cargue, transporte y descargue de material. En la
ilustracion 12 se puede observar maquinaria realizando cargue de material

para transportarlo al lugar donde se desarrolla la minga (ilustracién 13).



llustracion 11. Ubicaciéon de minga comunitaria.

Sombreillo

Puente Pan
deAzucar

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 12. Cargue de material.

Fuente: Archivo personal.

llustracion 13. Desarrollo de la minga.

Fuente: Archivo personal.

44
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6.2.7. Visita a Sucre.
Descripcioén: Se visitd la vereda La Ceja en el Municipio de Sucre (ilustracion
14) para supervisar el trabajo de la maquinaria mediante el convenio suscrito
con la Alcaldia Municipal en donde se trabajoé con 1 volqueta de 7 m3, 1
motoniveladora y 1 vibrocompactador para realizar mejoramiento de la via

con material del lugar como se evidencia en la ilustracion 15.

llustracion 14. Ubicacion intervencion en el municipio de Sucre.

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 15. Trabajo de la maquinaria.

Fuente: Archivo personal.
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6.2.8. Visita a La Sierra.
Descripcién: Se realizé una visita a la vereda La Depresion (ilustracion 16) y
a la vereda EI Ramal del Municipio de La Sierra para verificar el avance de
trabajo mediante el convenio suscrito con este Municipio.
En la vereda la Depresion se encontrd con un minicargador Case (ilustracion
17) el cual estaba encargado de preparar el terreno alrededor de la escuela

de la vereda.

llustracion 16. Ubicacién minicargador.

La
Depresion

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 17. Minicargador.

Fuente: Archivo personal.
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En la vereda ElI Ramal (ilustracion 18) se encontré6 con actividades de

ampliacién de la via con bulldozer (ilustracion 19).

llustracion 18. Ubicacién buldécer.

Esmita

La Sierra

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 19. Buldécer.

Fuente: Archivo personal.

Como parte de la pasantia se apoy06 al ingeniero que coordina el trabajo de

la maquinaria en la zona, como se evidencia en la ilustracion 20.
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llustracion 20. Apoyo en visita técnica.

Fuente: Cortesia programa Maquinaria Amarilla.

6.2.9. Visita a Sotara.

Descripcion: se realiz6 una visita técnica a la via departamental 25CC12 en
Paispamba en el Municipio de Sotara (ilustracion 21) con el fin de identificar
puntos criticos ocasionados por mal estado estructural de los cabezales de 2
alcantarillas.

La alcantarilla 1, como se observa en la ilustracion 22 tenia fracturas
(lustracion 23) que afectan el correcto funcionamiento, mientras que el
cabezal de la alcantarilla 2 se encontré6 completamente colapsado y fuera de

servicio como se muestra en la ilustracion 24 y 25.



llustracion 21. Ubicacion de puntos criticos.

) Western Union

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 22. Alcantarilla 1.

ViA_‘\MBiO =IPAISPAMPA

Fuente: Archivo personal.
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llustracion 23. Fractura en cabezal de alcantarilla 1.

R
LY

Fuente: Archivo personal.

llustracion 24. Alcantarilla 2.

Fuente: Archivo personal.

. u
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llustracion 25. Cabezal destruido alcantarilla 2.

Fuente: Elaboracion propia.
6.2.10. Visita a Timbio.
Descripcidn: Se realizé una visita técnica a la vereda Las Yescas en la via
25CC10 (ilustracion 26), en donde se llevd una volqueta de 7 m? y una
retroexcavadora de llantas para el cargue de roca muerta, con el fin de
atender sectores criticos en la via debido a las fuertes lluvias. El mal estado
de la via se puede observar en la ilustracién 27 y la maquinaria se puede

observar en la ilustracion 28.
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llustracion 26. Ubicacion atencion de sector critico vereda Las Yescas.

Timbio

Las Huacas

Cruces

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 27. Estado de la via.

Fuente: Archivo personal.
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llustracion 28, Maquinaria en la vereda Las Yescas.

Fuente: Archivo personal.
Ademas se realiz6é la visita a la vereda Alto San José, como se puede
observar en la ilustracion 29, en donde se pudo realizar supervisién al trabajo
de una motoniveladora y una volqueta, las cuales se encontraban realizando

actividades de mejoramiento de la subrasante con material del sector.

llustracion 29.Ubicacion vereda Alto San José.

Alto San
Joseé

Fuente: Elaboracion propia.
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La principal actividad que se pudo observar, fue el trabajo de la
motoniveladora realizando corte de cunetas como parte del mantenimiento
rutinario que se realiza a las vias departamentales, esto se evidencia en la

ilustracion 30.

llustracién 30. Motoniveladora realizando corte de cunetas.

Fuente: Archivo personal.

6.3. Asistir a actividades técnicas dirigidas por la Secretaria de Infraestructura.
6.3.1. Bolivar Cauca.
Descripcion: el equipo de maquinaria amarilla hace el compromiso de realizar
revisiones de ciertas vias del municipio como lo son la terminacion de la obra
Palmitas - Lerma y el reinicio de la obra Bolivar — San Lorenzo para
asegurarse que continue el desarrollo econdmico del municipio. El registro

de esta visita se evidencia en la ilustracion 31.
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llustracion 31. Comision de Maquinaria Amarilla.

Fuente: Cortesia programa de Maquinaria Amarilla.

6.3.2. San Sebastian.
Descripcién: Se asistio al acto de firma de acta de inicio del convenio
interadministrativo con este municipio para la llegada del programa de
Maquinaria Amarilla, la comision presente se observa en la ilustracion 32, en
donde se hace presente el secretario de infraestructura, el coordinador de la
zona Macizo y la pasante por parte de la Gobernacion del Cauca,

acompanados de la alcaldesa del municipio y su gabinete.
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llustracion 32. Visita a San Sebastian

Fuente: Cortesia Secretaria de Infraestructura.

6.4. Participar en reuniones de seguimiento semanales.
En estas reuniones se tratan asuntos administrativos de los procesos que esta
llevando a cabo la dependencia de maquinaria amarilla y control de avance en la
atencion a las vias. Durante el periodo del 9 de abril hasta el 3 de mayo del 2025
se discutieron los siguientes temas:

e Creacion de comodatos para enviar maquinaria amarilla a diferentes
municipios con el compromiso de los alcaldes de realizar algunas
reparaciones para que la maquinaria funcione correctamente.

e Se coordina el acompafamiento técnico del programa de Maquinaria

Amarilla formulacién de un nuevo proyecto llamado "MEJORAMIENTO Y
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REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA AFECTADA

POR FENOMENOS NATURALES, APOYADO POR LA FUERZA DEL

PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”.

6.5. Apoyar la elaboracién de informes de las actividades realizadas en campo

6.5.1. Timbio

Se realizé el procesamiento de datos posterior a la visita de campo como se

muestra en la tabla 7 y se establecié un total 835 m de placa huella repartidos

en 12 tramos diferentes longitudes como se muestra a continuacion:

Tabla 7. Longitud proyectada de tramos de placa huella.

PUNTO TRAMO LONGITUD ACTIVIDAD
1 San Pedrito 100 m Placa huella
2 San Pedrito 100 m Placa huella
3 San Pedro 80 m Placa huella
4 San Pedro 85 m Placa huella
5 San Pedro 180 m Placa huella
6 San Pedro 70m Placa huella
7 Alto de San José 50 m Placa huella
8 Escuela Alt(,) de San 100 m Placa huella

Jose
9 Las Huacas 70m Placa huella
10 Los Pinos 70m Placa huella
11 Vereda El Porvenir 100 m Placa huella
12 Escuela Bella Vista 50m Placa huella
TOTAL 835 m Placa huella

Fuente: Elaboracion propia.

Este informe se entregé a la alcaldia de Timbio, ademas que queda como

soporte en el archivo de Maquinaria Amarilla.
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6.5.2. El Estrecho.
Se realiz6 el procesamiento de los datos tomados en la visita de campo y se
determiné que para ejecutar el bacheo se deberan realizar las siguientes
actividades:
e Fresado de pavimento asfaltico
¢ Riego de imprimacién

e Aplicacion de MDC-19

Una vez determinadas las actividades, se saco la medida correspondiente de
cada punto a intervenir, ademas, se tomé una profundidad promedio de bache
de 7 cm y se realizé el presupuesto basado en APUs del INVIAS, esta

informacion se puede observar en la tabla 8.

Tabla 8. Dimensiones de baches y cantidades.

oR DIMENSIONES (m) | RIEGO DE CARPE”}Q)SFALT'CA EXCAVACION
INICIAL
ANCHO | LONG. |PROF. (m?) ALTURA (m) | VOL. (m?) AL(Tnt’)RA VO'('nL:!‘;'EN

0+300 3 40 | 007 120 0.1 12 0.55 66
0+440 6 50 | 007 300 0.1 30 0.55 165
0+520 3 5 | 007 15 0.1 15 0.55 8.25
0+530 6 17 | 007 102 0.1 102 0.55 56.1
0+570 6 56 | 0.07 336 0.1 336 0.55 184.8
0+650 6 14 | 007 84 0.1 8.4 0.55 46.2
0+680 6 35 | 007 210 0.1 21 0.55 115.5
0+730 6 20 | 007 120 0.1 12 0.55 66
0+780 6 95 | 0.07 570 0.1 57 0.55 3135
0+900 2 6 | 007 12 0.1 12 0.55 6.6
0+915 2 6 | 007 12 0.1 12 0.55 6.6
0+940 6 10 | 007 60 0.1 6 0.55 33
0+970 6 34 | 007 204 0.1 20.4 0.55 112.2
1+000 6 40 | 007 240 0.1 24 0.55 132
1+100 2 5 | 007 10 0.1 1 0.55 55
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1+110 2 6 0.07 12 0.1 1.2 0.55 6.6
1+300 6 4 0.07 24 0.1 24 0.55 13.2
1+500 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
1+500 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
1+505 6 40 0.07 240 0.1 24 0.55 132
1+800 2 6 0.07 12 0.1 1.2 0.55 6.6
1+900 2 6 0.07 12 0.1 1.2 0.55 6.6
1+920 2 6 0.07 12 0.1 1.2 0.55 6.6
2+000 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2+020 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2+020 2 14 0.07 28 0.1 2.8 0.55 15.4
2+100 3 3 0.07 9 0.1 0.9 0.55 4.95
2+120 4 2 0.07 8 0.1 0.8 0.55 4.4
2+140 6 13 0.07 78 0.1 7.8 0.55 42.9
2+170 3 3 0.07 9 0.1 0.9 0.55 4.95
2+190 6 10 0.07 60 0.1 6 0.55 33
2+190 6 10 0.07 60 0.1 6 0.55 33
2+240 6 11 0.07 66 0.1 6.6 0.55 36.3
2+500 3 5 0.07 15 0.1 1.5 0.55 8.25
2+600 3 20 0.07 60 0.1 6 0.55 33
2+600 3 3 0.07 9 0.1 0.9 0.55 4.95
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 22
2+800 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 22
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
3 5 0.07 15 0.1 1.5 0.55 8.25
24900 2 5 0.07 10 0.1 1 0.55 5.5
2 9 0.07 18 0.1 1.8 0.55 9.9
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
3+000 6 63 0.07 378 0.1 37.8 0.55 207.9
3+120 6 46 0.07 276 0.1 27.6 0.55 151.8
3+180 6 12 0.07 72 0.1 7.2 0.55 39.6
3+200 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
3+250 6 37 0.07 222 0.1 222 0.55 122.1
3+300 2 15 0.07 30 0.1 3 0.55 16.5
3+350 3 42 0.07 126 0.1 12.6 0.55 69.3
3+410 6 120 0.07 720 0.1 72 0.55 396
3+530 3 30 0.07 90 0.1 9 0.55 49.5
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3+560 6 10 0.07 60 0.1 6 0.55 33
3+575 3 15 0.07 45 0.1 4.5 0.55 24.75
3+610 3 12 0.07 36 0.1 3.6 0.55 19.8
3+622 6 13 0.07 78 0.1 7.8 0.55 42.9
3+650 2 18 0.07 36 0.1 3.6 0.55 19.8
3+750 2 3 0.07 6 0.1 0.6 0.55 3.3
2 18 0.07 36 0.1 3.6 0.55 19.8
3770 2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
2 2 0.07 4 0.1 0.4 0.55 2.2
8+700 6 22 0.07 132 0.1 13.2 0.55 72.6
TOTAL 5559 555.9 3057.45

Fuente: Elaboracion propia.

Con las cantidades mostradas en tabla 8, se realizd el presupuesto de las

actividades propuestas como se observa en la ilustracion 33.

El presupuesto se realizd segun los lineamientos recibidos por parte del
personal del programa, para esto se definieron 3 actividades principales en
base al conocimiento y experiencia del ingeniero civil a cargo del informe, las

cuales son:

¢ Riego de imprimacién con emulsion asfaltica CRL-57.
e Mezcla densa en caliente tipo MDC-19.

e Fresado de pavimento asfaltico analizado para espesor de 10 cm.

Posteriormente junto con el ingeniero civil a cargo, se busco en la base de
datos del INVIAS cada APU para poder asi unificarlo en el mismo

documento y obtener el presupuesto.

Los valores de AIU se establecieron en base a proyectos realizados

anteriormente por el ingeniero a cargo.




llustracion 33. Presupuesto para bacheo.
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ESPECIFICACIONE VALOR PRESUPUESTO AJUSTADO
| [ITEMDE PAGO DESCRIPCION UNID CANTIDAD
ESPECIFICACION
e 2 VALOR UNITARIO VALORTOTAL
ViA 1202 EL ESTRECHO - BALBOA - ARGELIA - EL PLATEADO. PRO-+-000 - PR8+722
PAVIMENTOS ASFALTICOS
4 4202 400 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-57 m2 5,559.00 $ 375197 $ 20,857,184.00
5 450.2 400 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 m3 555.90 $ 39233519 $ 218,099,133.00
] 460.1.1 400 FRESADOD DE PAVIMENTO ASFALTICO ANALIZADC PARA ESPESOR DE 10CM m2 5,559.00 $ 591153 $ 32,862,183.00
| SUBTOTAL OBRAS $ 271,818,500.00
VALORTOTAL $ 271,818,500.00
VALORTOTAL EN LETRAS:
NOTA 1:El control de tréfico temporaly la sefalizacidn provisional necesarias para la ejegucidn ¢le las obras serd por cuentayriesgo
) DESCRIPCION PORCENTAJE
del contratista.
NOTA 2: Se debe tener en cuenta que el PRECIO UNITARIO ineluye elvalor de AL ADMINISTRACION A= 20.00%
N(Il!Tlha:Sl elvalorde.-lA.I.U.presentado E:S menoralNDVEI’l\JTAporclento[QD%JDr.nc.i\_.'oralCmnto dlezpo'rmentol:llﬂﬂai:jdel‘u’alor IMPREVISTO = 5.00%
Oficial del Porcentaje de ALL., establecido en el formulario Mo 1 "presupuesto oficial”, la propuesta serd rechazada
NOTﬁd:Cuandf:’lafrac.cmn den:|maldel|.:e50.5ea igual o 5L||:.|er|o|:a55eaproxlmariaporexceso al nimero entero siguiente del pesoy UTILIDAD U= 5.00%
cuando lafraccion decimal del peso sea inferior a 3 se aproximara por defecto al namero entero del peso.
NOTAS: ELALU ysu discriminacion deben estar en porcentaje (%). TOTALA.LU AlU.= 30.00%

Fuente: elaboracion propia para el informe de visita de campo.
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6.5.3. Cajibio.
Se realiz6 el informe con la informacion recolectada en la visita, como se
evidencia en la ilustracion 34, y al ser necesario disefilo y material para la
construccion de los muros en gaviones se transfirié a la oficina de Gestién
del Riesgo Departamental, ya que el programa de Maquinaria Amarilla no

cuenta con recursos para obtener los materiales para su construccion.

llustracion 34. Informe Cajibio.

CONCLUSION

Debido a la acumulacion de agua por las fuertes lluvias y la dificultad para drenarla,
como medida de mitigacion se propone la construccion de muros temporales en
gaviones para prevenir la pérdida de banca en dicho punto. |

Fuente: Elaboracion propia.
6.5.4. El Tambo.
Descripcidn: Se realizé el procesamiento de las coordenadas obtenidas en la
visita de campo y se determind que la placa huella solicitada tiene una
longitud de 558.85 m, la ruta de esta estructura se puede observar en la
ilustracién 35, la cual se armo6 con las coordenadas obtenidas en campo

mediante la aplicacion “Brujula” usando el software Google Earth Pro, pero
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debido a que este no cuenta con los recursos de fotografias adecuadas, las
imagenes del terreno no se lograron obtener con mayor resolucion.
Posteriormente en el mismo software se usé la herramienta “regla” para

obtener la longitud total como aparece en la ilustracion 36.

llustracion 35. Ruta de placa huella.

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 36. Medicion de la ruta de placa huella.
Regla

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 30 4 | B

Mide la distanda entre distintos puntos en el suela,

Longitud: 558.35 | Metros -

Mostrar perfil de elevacian

¥ | Mavegadin con mouse Guardar Borrar

Fuente: Google Earth Pro.
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El objetivo del programa de Maquinaria Amarilla con la construccion de esta
placa huella fue solamente de realizar la visita y tomar las coordenadas para
determinar la longitud. Esta informacion se remitié al secretario de
infraestructura departamental y él es quien asigna la responsabilidad al
programa correspondiente.
6.5.5. Morales.

Descripcioén: en el informe se agrego registro fotografico del trabajo de la
maquinaria durante los dias de la minga comunitaria organizada por la
Alcaldia Municipal de Morales como se observa en la ilustracion 37, ademas
de concluir que el trabajo realizado por parte del programa de Maquinaria
Amarilla en articulacion con la comunidad mejora la calidad de vida de los

habitantes del sector.

llustracion 37. Registro fotografico y conclusion en informe de visita.

CONCLUSION

La jornada de minga comunitaria desarrollada en el municipio de Morales, Cauca,
contd con el acompafamiento y respaldo de la maquinaria suministrada por la
Secretaria de Infraestructura Departamental, lo que permitié optimizar los trabajos
realizados y garantizar una intervencién mas eficiente en el territorio. Esta
articulacién entre comunidad e institucionalidad demuestra la importancia del
trabajo colaborativo para el mejoramiento de la infraestructura local y el
fortalecimiento del desarrollo regional.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.6.Apoyar como ingeniera auxiliar en la formulaciéon del proyecto
“MANTENIMIENTO PERIODICO Y ATENCION DE EMERGENCIAS EN LAS
VIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA A TRAVES DEL

FORTALECIMIENTO DEL BANCO DE MAQUINARIA — CAUCA”.

A la fecha de inicio de la practica profesional con modalidad de pasantia, se
encontro con un gran avance en el documento técnico del proyecto, el cual es la
continuacion del proyecto del programa de Maquinaria Amarilla que se esta
ejecutando actualmente y tiene como fecha final el 30 de junio de 2025.
Aun asi se tuvo la oportunidad de apoyar en la elaboracion del capitulo 1 del
proyecto, como se muestra a continuacion.
¢ Antecedentes: se tomo informacion de lo ejecutado en periodos anteriores
para promediar los kildbmetros de vias intervenidas por el programa y poder
realizar el analisis de la problematica que se pretende solucionar con la
formulacién y ejecucion del nuevo proyecto. Esta informacion se puede
observar en la tabla 9, en donde se encuentra la informacién de vias
intervenidas por el programa de Maquinaria Amarilla desde junio del 2021

hasta septiembre del 2024.



Tabla 9. Vias intervenidas por el programa de Maquinaria amarilla.

JULIO DE 2021 - DICIEMBRE DE 2021
JULIO DE 2021 - Vias Vias intervenidas o vias remocion de # DE
DICIEMBRE DE | departamentales (km) intervenidas derrumbes | EMERGEMNCIAS
2021 (km) (m3) ATENDIDAS
1,874 213 501 26.73% 52,759 44000
total 2022 | | 501 7% | 52759 | 440
2022
Vias .. . . remocion de # DE
E 1 ' 1 d .
nernlz:fns . departamentales 1as mI:r:rlenl as inten::isdas derrumbes | EMERGEMNCIAS
(km) (m3) ATENDIDAS
1874213 BS 4. 54% 60,200 163
Vias .. . . remocion de # DE
Octuly v 1 d %
Diciemub:;ﬂil departamentales 1as mI:nr-Tnl s intemj:isdas derrumbes | EMERGEMNCIAS
(km) (m3) ATENDIDAS
1874213 340 18.14% 11,046 Bl
total 2022 | | 425 23% | 71.246.00 | 244.00
2023
Vias . , . remaocion de # DE
E 1 v T d %
nELiZ;f:S < departamentales 1as |n!:nr-ll.rlen| s inter'l.:naij:las derrumbes | EMERGEMNCIAS
(km) (m3) ATENDIDAS
1,874213 385 21.05% 27,982 152.00
total 2023 | 395 1% | 2798 | 152
2024
Enero a Vias Vias intervenidas % vias remocion de #DE
Moviembre de | departamentales . \ derrumbes | EMERGEMCIAS
{km) intervenidas
2024 (km) (m3) ATENDIDAS
1,874.213 320.15 17.08% 24.5 &68.00
total 2024 | | 320 7% | s | 68

Fuente: Cortesia programa de Maquinaria Amarilla.
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Con la anterior informacion se determiné que por afo el programa logré

intervenir 410.2 Km de vias, lo cual equivale al 21.9% de los 1874.2 Km totales

de vias a cargo del departamento.
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Posteriormente se elaboro el arbol de problemas (ilustracion 38) el cual se

centré en las “dificiles condiciones de transitabilidad y seguridad vial por mal

estado de las vias y atencion inoportuna de emergencias sobre la red vial a

cargo del Departamento del Cauca.”

EFECTOS INDIRECTOS ‘

llustracion 38. Arbol de problemas del proyecto.

Incremento de gastos econémicos en las familias

[

Baja
cobertura en
atencién vial

Incremento en
el precio de los
alimentos

Pérdida en
las cosechas

Aumento en los
costos de transporte
de carga y pasajeros

Inoportuno acceso
a servicios de
salud y educacién

Insatisfaccion
dela
comunidad

Alto indice de
mortalidad

I

I

EFECTOS DIRECTOS »

Elevados costos en
realizacion de obras de
prevencion vial y
atencion de emergencias

Baja
comercializacién
de productos

Aumento en

tiempos de viaje

r

I [

Mayor riesgo de
accidentalidad para los
usuarios de la via

PROBLEMA CENTRAL

DIFICILES CONDICIONES DE TRANSITABILIDAD Y SEGURIDAD VIAL POR MAL ESTADO DE LAS VIAS Y ATENCION INOPORTUNA DE

EMERGENCIAS SOBRE LA RED VIAL A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

i

CAUSAS DIRECTAS » | DEFICIENTE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PERIODICO DE VIAS SECUNDARIAS Y TERCIARIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO

CAUSAS INDIRECTAS »

Maquinaria existente
obsoleta

Baja destinacién de recursos para el
mantenimiento de maquinaria para
atencion de emergencias

Baja capacidad institucional para
realizar mantenimientos periddicos
y atender emergencias viales

Fuente: proyecto “Mantenimiento periddico y atencién de emergencias en las vias a

cargo del Departamento del Cauca a través del fortalecimiento del banco de

maquinaria — Cauca”.

Una vez formulada la problematica, se determind cada objetivo con el fin de

dar solucion a las diferentes situaciones presentadas y se elaboré el arbol de

objetivos como se observa en la ilustracion 39.
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llustracion 39. Arbol de objetivos del proyecto.

Disminucion de gastos econémicos en las familias

[

Ampliacién de Reduccion de R Reduccion en los || Disponer al oportuno || Satisfaccion|| Disminucion

FINES - comercializacion - Lo
cobertura en precios de los costos de transporte || acceso a servicios de dela del indice de

INDIRECTOS PPN . de las cosechas . . . .
atencion vial alimentos de carga y pasajeros || salud y educacion comunidad || maortalidad

I [ i I I i i

Disminucion de costos en Aumento en la Reducir tiempos
realizacion de obras de comercializacion de viaje

prevencion vial y de productos

atencion de emergencias

Menor riesgo de
accidentalidad para los
usuarios de la via

FINES
DIRECTOS

MEJORAR LAS CONDICIONES DE TRANSITABILIDAD, SEGURIDAD VIAL Y ATENCION OPORTUNA DE EMERGENCIAS SOBRE LA RED
VIAL A CARGO DEL DEPARTAMENTQ DEL CAUCA.

[

OBJETIVO CENTRAL

OBJETIVOS IMPLEMENTAR UN EFICIENTE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PERIODICO DE VIAS SECUNDARIAS Y TERCIARIAS A CARGO DEL
ESPECIFICOS DEPARTAMENTO
OBJETIVOS Realizar mantenimiento Destinar recursos para el Mejorar capacidad institucional para

ESPECIFICOS DE
SEGUNDO ORDEN

»

correctivo a maquinaria
existente

mantenimiento de maquinaria para

atencion de emergencias

realizar mantenimientos periédicos y

atender emergencias viales

Fuente: proyecto “Mantenimiento periddico y atenciéon de emergencias en las vias a
cargo del Departamento del Cauca a través del fortalecimiento del banco de

maquinaria — Cauca”.

Cada uno de los objetivos planteados propone actividades que sean
coherentes con la solucién a los problemas existentes y muestra el propdésito

de la intervencién del proyecto.

También se apoyd con una parte del presupuesto, con la cotizacién de filtros,
llantas y lubricantes para la maquinaria. La cotizacion aportada se evidencia
en la ilustracion 40, para esto se recibio por parte del equipo del programa de

Maquinaria Amarilla el listado de items a cotizar.
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Ilustracion 40. Cotizacion de insumos.

212125, 11:16 a.m. 2025/0538
r Numero de cotizacion - {/ i
oo l NIT: 27763968-6 - CR 92 N 20 BRR MODELO - POPAYAN - CAUCA - ) C
; Colombia
Fecha Emision: 21loznozﬂ LUBRICANTES
LA NOVENA
Clionte CONSUMIDOR FINAL - TELEFONO FORMA DE PAGO:CONTADO
DIRECCION Carrera 8 2 N 20 BRRMODELO 3176675203
(il Sku Producto Cantidad Preclo unitarlo | Deto Subtotal va
BT7237 BALDWIN ACEITE —BT7237——C-5734—57037—PC-7237|
105,000.00 | 0% 1
1 L1328 | ccomar 7a08sp— 1.00 und 3 105,000.00 | 19%
2 L1163 BF 1365 Baldwin Fiitro ACFM ~——33627~— 1.60 und 5,000.00 | 0% 95,000.00 | 15%
P550880 DONALSON COMBUSTIBLE —FF-5612—BF7922—P550
3 1188196 Lsao—-aasaz—mm 3—BF7813—FLP-456—FC-5710—FF-5421—P55{ 1.00 und 80,000.00 | 0% £0,000.00 | 19%
D881 —BF7966—F 1130—=FC45012—
A L1888 r__::;z::]; :&nmlum Filter Filtro ACPM Nissan —FLP407—19279657- 1,00 und 24,000.00 | 0% 2400000 | 19%
5 1139966 DAB146 DONALSSON 1.00 und 283,000.00 | 0% 283,000,00 | 19%
5 sk BF1220 Bakdwin Filio ACPM ——P 300240t 226—GFC-GT00 00 65,000.00 | 0% 6500000 | 198
7 Li3E 053:;9540 Baldwin Filtro ACPM —P551434—BF9828-D—— 791440/ , o 0 90,000.00 | 0% 90.00000 | 18%
[} L1340 BT8409 Baldwin Filtro Hidrdulico —P550335-— 1.00 und 70,000,00 | 0% 70,000.00 | 19%)
9 L1286 BF9923-0 Baldwin Filtro ACPM 1,00 und 232,000.00 | 0% 232,00000 | 19%
10 L1284 BF9910 BALDWIN COMBUSTIBLE 1.00 und 104,000.00 | 0% 104,000.00 197.'
1 L1578 DA2005 CONALSON FILTRO AIRC ——DA2005—6! I7-2005— 1.00 und 447,000,00 | 0% 147,00000 | 8%
12 L1627 DAA4805 Donsson Filtro Aire 1.00 und 70,000.00 | 0% 70,000.00 | 19%
13 11328 mzzfzgsfzwg:g';g:m ~BITTRSmCeT Mme TR —PET2IT] 4 55 o 105,000.00 | 0% 105,000.00 | 19%
w | ws | 3;_;95‘0 Bkl Feo ACPM ~——PES 1AM—BFOR26-0— 7140 4 55 e £8,000.00 | 0% 83,00000 | 19%
FC45012 SAKURA FILTRO COMBUSTIBLE —FF-5612—BF7922—
15 | 1502148  P550890—22882—A-7842—BF7842—FLPA4SE—FCS710—FF-E421-] 1.00und 28,000.00 | 0% 2800000 | 40%
LP550881—BF7966—F 1130—FC45012—
1% | L1989 _PF;Z';:’;: vomiom Filor Mo ACEM Nanan < FLMOP=—30CT 03T 4 ngiond 24,000.00 | 0% 24,00000 | 19%
7 {250 IFP-2570 AIRE TECNIFILTROS CATERPILAR —EF-802—DA2570—| o 45,00000 | 0% 4500000 | 19%

18 L1608 DA4570 Donsson Filtro Aire ——IFP-4570SY—A-5541—AP-3545— 1.00 und 38,000.00 | 0% 38,000.00 | 19%

|_EFe03 AQ424—REIAS—

FLP-407 Premium Filter Filtro ACPM Nissan —FLP-407—19279657~

P 24,000.00 | 19%
| Ve e 1.00 und 24,00000 | 0%
0 | L33 TF-237 TECNIFIL AIRE —PA1647—P158661— 1.00 und 80,000.00 | 0% 80,000.00 | 19%
21 | 1150425 | DA2047 DONSSON FILTRO AIRE 1,00 und 140,000.00 | 0% 140,00000 | 19%
2 | Lisssey | OLPOS7 PREMIUM FILTERS ACEITE —PPB4S2—PT188- OLPO3TO | (o s Lo ™
L 037 )
OBSERVACION: j Subtotal: $1,708,403.36
- IVA19%  (+)$ 324,596.64
Total
impuestos PSS BN
Recibi Conforme - P
L ' COINIT otal: §2,033,000.00

Impreso por SISCONTRI SOFTWARE SAS Nit. 901.431.357

AUT. DIAN N° RESOLUCION POS 18764048774031 AUTORIZADO DEL N LBPO 10346 AL LBPO 30000

Fuente: Archivo personal.
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6.7. Apoyar procesos administrativos propios de la dependencia Maquinaria

Amarilla.

6.7.1. Autorizacion de combustible.
El programa de Maquinaria Amarilla lleva el control de suministro de
combustible a las maquinas a su cargo correspondientes a 11 Kits
conformado cada uno por 1 motoniveladora 1 vibrocompactador 1
retroexcavadora y 2 volquetas. Este control se realiza por la cantidad de dias
que el equipo va a trabajar en las diferentes zonas mediante recibos que se
autorizan para la entrega del combustible en el Autocentro Terpel Avenida.
Por ejemplo para 2 dias de trabajo de una volqueta de 7 m®se autorizan 36
galones. Usualmente para las volquetas de 7 m® se le autorizan 18
galones/dia, pero esto varia dependiendo del terreno, el modelo de Ila
maquina y el recorrido que deben realizar cuando la maquina va cargada.
El rendimiento de la maquinaria esta estipulado en los archivos del programa
de Maquinaria Amarilla al cual tienen acceso los administradores del

programa.

6.7.2. Comité técnico con la comunidad de EI Tambo.
Mediante la pasantia se acompaind a la ingeniera coordinadora zonal al
comité técnico con la comunidad del corregimiento de Huisitd para concretar
el punto inicial de la construccién de la placa huella proyectada, esto se
evidencia en la ilustracion 41. Ademas, se definié que la construccion de la

estructura debia ser mediante un convenio entre la junta de accion comunal
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y el programa “Mantenimiento Rutinario con Participacion Comunitaria de la
Red Vial a cargo del Departamento del Cauca” por lo que el programa de

Maquinaria Amarilla realiz6 el traslado del caso.

llustracion 41. Comité técnico con comunidad de El Tambo.

N

Fuente: Archivo personal.

6.7.3. Apoyo en la formulacion del proyecto denominado “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL ESTRATEGICA,
APOYADO POR LA FUERZA DEL PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO DEL
CAUCA”.

El programa de Maquinaria Amarilla ha apoyado técnicamente en la
formulacién del proyecto bajo la supervision del secretario de infraestructura
departamental, el cual se plantea como un proyecto de monto agotable y
tiene como objetivo la atencion de puntos criticos que se presenten durante

la vigencia del gobierno actual mediante la realizacion de actividades
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especificas como son construccion de estructuras tipo como son placa huella,
muros de contencion, gaviones, disipadores, cunetas, alcantarillas, box
culvert, bordillos de concreto y actividades de bacheo. Como parte del trabajo
de la practica profesional, se trabajé en el documento técnico desde el 12 de
mayo del presente afno. Las actividades realizadas fueron las siguientes:
6.7.3.1. Identificacion del problema central: para identificar el problema por
el cual se formula el proyecto, se realiz6 mediante una reunién con el
secretario de infraestructura, quien comunicdé la situacion vy
posteriormente se definié este problema en el arbol de problemas con
las ingenieras pertenecientes al programa de Maquinaria Amarilla el cual
es “Dificultad en la transitabilidad de la red vial del Departamento del
Cauca ocasionados por fendbmenos naturales.”
6.7.3.2. Definicion del arbol de problemas: una vez teniendo claro el
problema central se pudo definir el arbol de problemas como se muestra

en la ilustracion 42.

llustracion 42. Arbol de problemas del proyecto.

Aislamiento comercial en Incremento de costos Pérdida de confianza en las
detrimento del potencial de transporte de autoridades responsables
agropecuario y de la calidad de vida pasajeros y en los fletes
de los habitantes de estos sectores de carga
& A 4
\ l
Alto riesgo de Inconformidad
Desarticulacién intermunicipal accidentalidad por de la comunidad
condiciones de la via
X F F

\ / /
DIFICULTAD EN LA ARTICULACION TERRESTRE EN LA RED SECUNDARIA Y TERCIARIA
A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

B

Alto grado de deterioro de las condiciones fisicas de la red vial secundaria y terciaria
del Departamento del Cauca

- i 3 v
Baja articulacién con las Carencia de Baja capacidad operativa para Superficie de
comunidades Pafe el obras de brindar atencion oportuna rodadura en mal
mantenimiento oportuno de drenaje remocién de derrumbes y estado
a red vial atencién de puntos criticos
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Fuente: Documento técnico proyecto “Mantenimiento periddico y atencion de

emergencias en las vias a cargo del Departamento del Cauca a través del

fortalecimiento del banco de maquinaria — Cauca”.

6.7.3.3. Poblacion afectada por el problema: como parte de la pasantia se
apoy6 en la identificacion de la poblacion afectada por el problema
basandose en el Plan de Desarrollo Departamental Cauca 2024 — 2027,
en la cual estaban incluidas las poblaciones de las regiones centro,
norte, oriente, sur, macizo y piedemonte amazonico, en cuanto a la
region occidental, no se tiene en cuenta ya que no hay vias de acceso a
esta region. En total se beneficiaran 1.496.897 personas de 41
municipios, de las que no seran beneficiarios directos los pertenecientes
a la region Piedemonte Amazodnico, ya que no cuenta con vias
departamentales pero si tiene acceso terrestre a diferencia de la region
occidental.

6.7.3.4. Mesas técnicas: para poder llevar a cabo satisfactoriamente el
aporte al documento se acudié a reuniones con la oficina de proyectos
de la secretaria de infraestructura y mesas técnicas con banco de
proyectos de la oficina de planeacién departamental. En la ilustracion 43
se observa el desarrollo de una de las mesas técnicas en la Secretaria
de Infraestructura Departamental llevadas a cabo para avanzar en la
elaboracion del presupuesto del proyecto, otras mesas técnicas fueron
realizadas con el equipo de la oficina de Planeacion Departamental

como se observa en las ilustraciones 44, 45y 46.



llustracion 43. Mesa técnica para elaboracion de APUs. 18 de mayo de 2025.

Fuente: Archivo personal

llustracion 44. Mesa técnica para subsanaciones al documento técnico. 5 de junio de 2025.

Fuente: Archivo personal.
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llustracion 45. Asistencia a mesa técnica del 26 de junio.

CONTROL DE ASISTENCIA

Fuente: Archivo personal.

El proyecto es de tipo monto agotable, por lo que inicialmente se recibio
observaciones por este motivo, ya que no se tiene una ubicacion
especifica para la construccion de cada estructura, por lo que se debid
aclarar esto en las correcciones presentadas y aclarar que todas las
intervenciones se realizaran mediante convenios con Juntas de Accién
Comunal y las estructuras seran “estructuras tipo” para las cuales los
profesionales que son parte del proyecto seran los encargados de
evaluar la posibilidad de construir la estructura tipo en donde se presente

la necesidad.
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llustracion 46. Mesa técnica del 2 de Julio.

Fuente: Archivo personal.
6.7.3.5. Analisis de Precios Unitarios.

Las estructuras de las cuales se sacaron APUs son placa huella
(ilustracion47), muros de contencidn (ilustracion48) y alcantarillas
(ilustracion49).

Se tomo6 como base la lista de analisis de precios unitarios que tiene la
Gobernacion del Cauca en la pagina www.datacauca.gov.co y se
complementé con algunos listados de la base de datos de otros
proyectos existentes ademas de la actualizaciéon de todos los precios
con las respectivas cotizaciones, ademas se tomd6 como estructura tipo
las que se encuentran en la Cartilla de Obras Menores de Drenaje y
Estructuras Viales del INVIAS.

e Construccion de placa huella:



llustraci

#3 80.20m AMBAS DIRECCIONE

VARILLAS #3
CORRIDA @0.25m

6n 47. Placa huella tipo.
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N

Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIAS). (2023, 2 de marzo). Cartilla

de obras menores de drenaje y estructuras viales (PDF). INVIAS.
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e Construccion de alcantarilla

llustracion 48. Alcantarilla tipo

Farala BIE B LA v e
1.8 ———- a8 1.3 .1.::—.—1"—.#

1 = e Tutaria
M
e
L A R—— . R S —— A S
J' |
FPLANTA
ESCALA: 180
B 06 LA WA .
w e e
Vi

Viaeg g ==

CORTE LONGTUDINAL &
ERCkA 130

i

LR

§—1.40
1:

=
B e B

b, - "y Ll

Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIAS). (2023, 2 de marzo). Cartilla

de obras menores de drenaje y estructuras viales (PDF). INVIAS.
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Construccion de muro de contencion:

llustracion 49. Muro tipo H 3m.
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Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIiAS). (2023, 2 de marzo). Cartilla

de obras menores de drenaje y estructuras viales (PDF). INVIAS.

Los APU se muestran en los anexos de la siguiente forma:
Anexo 6: APU placa huella
Anexo 7: APU alcantarilla

Anexo 8: APU muro de contencion.
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7. CONCLUSIONES

e Durante el periodo de acompafiamiento en el programa de Maquinaria
Amarilla de la Secretaria de infraestructura departamental se cumplid
satisfactoriamente como ingeniera auxiliar brindando apoyo en la
ejecucion de labores propias de la dependencia, en las cuales se pudo
obtener experiencia en el manejo de atencién al estado critico de las
diferentes vias del departamento las cuales se encuentran a nivel de
subrasante, mediante la gestibn de maquinaria para realizar actividades
especificas como lo son el mantenimiento y limpieza de cunetas con
motoniveladora para poder mantener en buen estado las carreteras, la
ampliacion de vias con buldécer, el cargue y riego de material con
volquetas, compactacion de la via con vibrocompactador, movimiento de
material con minicargador y la extracion de material con retroexcavadora.
Esta experiencia representd una oportunidad valiosa para aplicar
conocimientos adquiridos en la formacién académica y poder llevarlas a la
practica en un contexto institucional.

e La participacion en el apoyo a la formulacion del proyecto
“MANTENIMIENTO PERIODICO Y ATENCION DE EMERGENCIAS EN
LAS VIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCAA TRAVES DEL
FORTALECIMIENTO DEL BANCO DE MAQUINARIA — CAUCA” al inicio
de la pasantia permitié recopilacion de informacion técnica la cual hizo
posible un mejor analisis de las necesidades de la red vial del

Departamento del Cauca, entre estos datos se encuentra que en promedio
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desde el afo 2021 hasta el 2024 se atendieron 410.2 Km de vias por afio,
de un total de 1874.2 Km que tiene a su cargo, por lo que mediante analisis
con los coordinadores zonales se determin6é que esto se debe a la poca
disponibilidad de maquinaria amarilla para realizar estos trabajos, por lo
que se incluyd en el proyecto la compra de nuevos equipos. Esta
experiencia permiti6 comprender la importancia de una adecuada
planeacién para atender las situaciones que se presentan en las vias de
manera eficiente mediante el banco de maquinaria amarilla.

Las visitas a campo guiadas por los coordinadores zonales permitieron la
aplicacion de conocimientos técnicos para identificar puntos criticos y
tramos de mayor impacto sobre las vias departamentales y lograr el apoyo
a la comunidad para brindar una transitabilidad segura mediante el
mejoramiento de la red vial departamental, la cual es clave para el
desarrollo econdmico del departamento.

Durante el desarrollo de la pasantia se asistio de mantera constante a las
Las reuniones periodicas de todo el equipo profesional de Maquinaria
Amarilla convocadas por el supervisor del programa. Aunque estas
reuniones se realizaron solamente durante el primer mes de pasantia
debido a un cambio en la supervision, fueron claves para el entendimiento
de los procesos que lleva a cabo el programa y para aprender sobre la
importancia de una correcta planeacion de labores sobre la red vial

departamental y la red vial municipal mediante convenios.
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Mediante la pasantia se brind6 apoyo a los profesionales del programa de
Maquinaria Amarilla en diferentes labores administrativas como la
elaboracion de informes de visitas de campo, comités técnicos con las
comunidades para el seguimiento de los puntos criticos a intervenir y
proyeccion de la asignacion de combustible a la maquinaria amarilla. Esta
experiencia permitid la familiarizacién con los procesos que lleva a cabo

este programa.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Carta de presentacion por parte de la Universidad del Cauca.
Anexo 2: Carta de aceptacion por parte de la entidad receptora.
Anexo 3: Resolucion No. 8.3.-4.4/111 del 9 de abril de 2025.

Anexo 4: Certificado de culminacion expedido por el Secretario de Infraestructura
de la Gobernacion del Cauca.

Anexo 5: Certificado de afiliacion a Riesgos Laborales durante la duracion de la
practica profesional

Anexo 6: APU placa huella
Anexo 7: APU alcantarilla

Anexo 8: APU muro de contencion.
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Doctor.

HERNAN SOLANO SOLANO
GOBERNACION DEL CAUCA
Popayan, Cauca

Asunto: Solicitud Pasantes

Cordial saludo

Me es grato presentar a la estudiante MASSIEL KARIME CAJAS DORADO,
identificada con la cédula de ciudadania No. 1061777050, quien aspira a participar
en una practica profesional — Empresarial en la empresa de la cual usted hace parte.

La estudiante MASSIEL KARIME CAJAS DORADO, es estudiante de décimo
semestre del Programa de Ingenieria Civil y mucho ayudaria en su formacion
personal y profesional el que pudiera ser admitida en las practicas que ustedes
puedan programar para estudiantes de Ingenieria Civil.

La estudiante MASSIEL KARIME CAJAS DORADO tiene la disponibilidad de tiempo
para atender este trabajo, si asi lo dispone la empresa, a partir de la fecha que
convengan los interesados. El tiempo exigido por la Universidad es de trescientas
ochenta y cuatro (384) horas, desarrolladas al menos en 16 semanas.

La actividad de la mencionada estudiante debera ser cubierta mediante a afiliacion
a Riesgos Laborales segun el Decreto 055 del 14 de enero de 2015 y sera
supervisada bajo la tutoria de un docente de la Facultad.

Alfinalizar la practica, le solicito amablemente allegar una certificacion que exprese
el grado de cumplimiento de la practica, en una escala de 1 a 5.

Nota: El (La) estudiante unicamente podra iniciar la practica profesional, cuando
cuente con la Resolucién en donde el Consejo de Facultad autorice el desarrollo de
la pasantia. :

Atentamen *—5 [
S N AMARIA FERNANDEZLCORAL

Secretaria General
Elabor6: Jorge Gonzalez

= Facultad de Ingenieria Civil @)
AcredltOdCl eh Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan ontes
ALTA CAL'DAD Popayan - Cauca - Colombia -
Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts. 2200, 2201, 2205

*Resolucion 6218 de junio de 2019 ; ! ; :
Email: d-civil@unicauca.edu.co www.unicauca.edu.co




Gobernacion del Secretaria

CAU CA General

Popayan, 07 de febrero de 2025

Doctora

SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Secretaria General

Facultad de Ingenieria Civil
Universidad del Cauca

Ref.: Aceptacion de Pasantia.

Cordial saludo,

Me permito informar que la estudiante MASSIEL KARIME CAJAS DORADO, identificada con
cédula de ciudadania No. 1.061.777.050, Programa de Ingenieria Civil, ha sido aceptada a partir
de la fecha, para realizar su pasantia en la Secretaria de Infraestructura, para lo cual tendra
como supervisor al Dr. HERNAN SOLANO SOLANO, en Calidad de Sub Secretario de Despacho
de la mencionada Secretaria; quien deberd informar la fecha de inicio y terminacidén de la
practica de [a estudiante en mencion,

La practica debera contar con una duracidon de trescientas ochenta y cuatro (384) horas, de
acuerdo con la solicitud expedida por la Institucion Universitaria. Una vez cumplido el término
de duracion deberd ser reportado por el supervisor inmediato a la Direccién Técnica de
Talento Humano para que proceda a certificar su respectiva terminacion.

Nota: Afiliacidn af Sistema de Riesgos Laborales a cargo de la Gobernacidn def Cauca. Afiliacion
a salud: Nueva EPS

Cordialmente, ] i l G
RGIE RUIZ GOMEZ
Lider Procesp Gestion del Talento Humano

Proyectd: Yuri Viviana Ojeda — TA Talente Humano ;.f)

Calle 4 Carrera 7 Esquina i
Popayan- Cauca WWW.CauCa.gov.co

sgeneral@cauca.gov.co & & @ @Coblauc

Pdgina 1de 1
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RESOLUCION No. 8.3.-4.4/111 DE 2025
(09 de abril)

Por la cual se autoriza un anteproyecto para la realizacién de trabajo de grado, ya sea
modalidad Trabajo de Investigacién, Practica Profesional, Estudios de Profundizacién o
Actividad Proyectual, segun sea el caso, y se designa director del trabajo de grado.

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL en uso de sus atribuciones
legales, conferidas por el Estatuto General de la Universidad del Cauca, el Acuerdo
Superior 027 del 2012 y el Acuerdo Superior 002 de 1988.

CONSIDERANDO

1. Que mediante Acuerdo Superior 027 de 2012, se reglamenté los Trabajo de Grado en los
programas de pregrado, donde establecié en el articulo primero lo siguiente “ARTICULO 1.
Se define como Trabajo de Grado el ejercicio desarrollado por el estudiante de pregrado,
debidamente matriculado, que busca fortalecer y aplicar las competencias adquiridas durante
su proceso de formacion y con ello contribuir al anélisis y posibles soluciones de
problemaéticas relacionadas con el campo de accién de su profesion.”

2. Que en el acuerdo superior referenciado anteriormente, en su articulo cuarto establece lo
siguiente:

“ARTICULO 4. Los Consejos de Facultad, por sugerencia de los Comités de Programa,
deberén: ;

1. Definir las modalidades de Trabajo de Grado para cada programa de acuerdo con sus
caracteristicas y particularidades.

2. Establecer las condiciones, requisitos, procedimientos y términos que reglamenten cada
modalidad de trabajo de grado, sin perjuicio de las generalidades establecidas en el presente
acuerdo.

3. Determinar el namero total de créditos asignados al Trabajo de Grado, entre 8y 12.

PARAGRAFO. En todas las modalidades deberé existir un proyecto, plan de trabajo o

programa en el cual quede expreso el cronograma de actividades a desarrollar y el
~ presupuesto.”

3. Mediante Resolucion No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil,
reglamenté internamente el proceso para desarrollar el Trabajo de Grado en la Facultad.

4. Que dentro de los requisitos para la realizacién de algunas de las diferentes modalidades
de trabajo de grado, se cred como requisito la realizacién de un anteproyecto de trabajo de
grado, el cual debe ser avalado por el Comité de Programa y autorizado previamente por
parte del Consejo de Facultad para poderse desarrollar.

5. Que referente a la duracion del trabajo de grado modalidad Investigacion, Practica
Profesional y Actividad Proyectual, el articulo noveno, dieciocho y treinta de la Resolucion
No. 820 de 2014, establece que el tiempo limite para el desarrollo y presentacion del informe
final sera de maximo un afo, contado a partir de la fecha indicada en la resolucion de
aprobacién emanada del Consejo de Facultad, prorrogable tnicamente por tres meses.

6. Que la Resolucion No. 820 de 2014, establece que en caso de no realizar el desarrollo del
trabajo de grado o la solicitud de prérroga dentro de los plazos establecidos, el trabajo de
grado se considerara no aprobado y el estudiante debera iniciar el tramite para la aprobacion
de un nuevo proyecto de Trabajo de Grado por una segunda y Gnica oportunidad.

7. Que el Consejo de Facultad del Programa de Ingenieria Civil, es el érgano competente
para avalar el anteproyecto presentado por la, €l o los estudiantes (s), para la ejecucién y
desarrollo del mismo.

En merito de lo expuesto,

i Facultad de Ingenierfa Civil
Acreditada en Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcdn @
ALTA CALIDAD Popayén - Cauca - Colombia e =3

~Resolucion 6218 de junia de 2019 Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exts, 2200, 2201, 2205
Email: d-civil@unicauca.edu.co www.unicauca.edu.co
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Continuacién Resolucion 8.3-4.4/111 de 2025

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: AUTORIZAR a la o el estudiante, MASSIEL KARIME CAJAS
DORADO, con cédula de ciudadania No. 1061777050 y coédigo No. 100416021153, la
ejecucién y desarrollo del Trabajo de Grado, modalidad Practica Profesional-Empresarial
Pasantia, titulado: AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE
LA GOBERNACION DEL CAUCA EN LA OFICINA DE MAQUINARIA AMARILLA, bajo la direccion
del docente Ferney Quifiones Sinisterra, avalado por el Consejo de Facultad en sesién No.
06 del 09 de abril de 2025, como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniera Civil.

ARTICULO SEGUNDO: INFORMAR al o la estudiante que el plazo maximo para el desarrollo
y entrega del informe final del trabajo de grado es de un (01) afio a partir de la fecha de
expedicion de la presente resolucion.

ARTICULO TERCERO: INFORMAR al o la estudiante que debe matricular académica y
financieramente cada semestre la asignatura Trabajo de Grado hasta el dia que se gradue

del programa.

ARTICULO CUARTO: Notificar personalmente o por aviso mediante correo electronico del
contenido de la presente resolucion al (la) estudiante, advirtiéndole que contra ella procede
el recurso de reposicion ante la decanatura y el de apelacion ante el Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, siempre y cuando se interpongan de forma conjunta dentro de los diez (10)
dias siguientes a su notificacion.

ARTICULO QUINTO: Enviar copia de esta resolucién a la Division de Admisiones, Registro
y Control Académico — DARCA, para que sea registrado en la historia académica del (la)
estudiante.

Se expide en Popayan, a los nueve (09) dias del mes de abril del dos mil veinticinco (2025).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
ol A 1S
JUAN CARLOS CASAS ZAPATA SANDRA MARIA FERNADEZ JORAL
Presidente Consejo de Facultad Secretaria general

Diligencia de notificaciéon personal.

El sefior (a) _tHassie] karime Guyos Doradp en la fecha {z-Maq0 ~ 201§
del 2025, se notifico personalmente de la presente resolucién.

Dado el caso que se proceda a notificar por aviso mediante correo electrénico, se le advierte
que esta resolucion se considerara notificada al finalizar el dia siguiente al de la entrega del
correo donde se le enviara la resolucién, seguidamente se continuaran con los trémites
administrativos procedentes.

Elaboré: Jorge Gonzélez
Revisé: Sandra Ferndndez
Aprobé: Ing. J. Casas.
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A SOLICITUD DE LA INTERESADA, EL SUSCRITO ’

CERTIFICA

Que la estudiante MASSIEL KARIME CAJAS DORADO, identificada con cédula de
ciudadania No. 1.061.777.050 del Municipio de Popayan, y con cédigo estudiantil
100416021153, realizd sus practicas profesionales — pasantia en la Secretaria de
Infraestructura del Departamento del Cauca, desde el 9 de abril de 2025 hasta el 1
de agosto de 2025, registrando las 384 horas necesarias para su practica de
Ingenieria Civil, en donde realizé todas las actividades en campo y en oficina a
entera satisfaccion.

Se expide el presente certificado, para los fines que la interesada considere
conveniente.
Se firma a los cuatro (4) dias del mes de agosto de 2024. |

Cra. 6a #22 Norte 02 %
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SUPEFINTERDENCIA FIIAKCIERA

ot @) PosITivA

COMPANIA DE SEGUROS

Bogota D.C.

POSITIVA
COMPANIA DE SEGUROS S.A.
CERTIFICA QUE:

Verificada la base de datos de afiliaciones, se identifico que el(la) sefior(a) MASSIEL KARIME CAJAS
DORADO identificado(a) con CC . 1061777050 registra la siguiente informacion:

Documento Nombre empleador VineulEeiEm lehemel Fecha dltima Fecha fin

empleador o contratante afiliacion vinculacién i Estado

GOBERNACION DEL
NIT-891580016 |DEPARTAMENTO DEL DEPENDIENTE 07/02/2025 1 ACTIVO
CAUCA

D COLOMEA

WIGILADD

Esta certificacion se expide a los trece (13) dia(s) del mes de agosto de 2025.

Cordialmente,

GERENCIA DE AFILIACIONES Y NOVEDADES
POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS

MI5_4 1 3 _FR15 v_09

Positiva Compaiiia de Seguros S.A:
Nit. 860.011153-6 | Linea Gratuita Nacional: (+57) 01-8000-111-170 - Teléfono: +57 (801) 330 7000

Bogotd | +57 (B01) 610 8164 | Lunes a Viernes 8:00 a. m. - 6:00 p. m. | El Defensor, resolverd las quejas o reclamos, actuard como Conciliador ante Positiva. D = To DO S LOS
Més informacién https:/ /www.positiva.gov.cofweb/guest/defensoria-del-consumidor. Puedes interponer una queja ante Positiva, o el Defensor, o la SFC u otro COLOMBIANOS

Defensor del Consumidor Financiero: Ana Maria Giraldo (Principal) - Pablo Valencia (Suplente) | defensordelcliente@positiva.gov.co | Carrera 10 #974 - 13, Oficina 502, ’ LA ASEGURADORA
organismo de autorregulacion.

0 Positiva Compania de Seguros @ @PositivaCol @ PositivaCol GPositivuSeguros WWW.pOSitiVG.gOV.CO



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 1. CONSTRUCCION PLACA HUELLA (mi)
MEJORAMIENTO ¥ REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL, APOYADO POR LA FUERZA DEL PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
— 15 DE JULIO DEL|
FECHA:
ITEM: Excavaciones varias en material comin en seco FECHA: W!ﬂ
UNIDAD:
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifafhora | Rendimiento Valor-Unit
0670008 Herr Menor 5%)| $ 14.80
$0.00
Sub-total $1,248.75
ill, TRANSPORTES
id Equipo Descripcion Unidad Distancia Cantidad Tarifa ValorUnit
Sub-total $0.00
IV. MANO DE OBRA
1d Cuadrifla Descripeion Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento |  Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00| B5% s 12&“.@' 0.03 $ 3,885.00
113-0002 Ayudante (2) $ 47,500.00) 85% $ 87,675.00] 012  $21,090.00
Sub-total $24,975.00
Total Costo Directo | $ 28,224
V. COSTOS INDIRECTOS
| ADMINISTRACION 18%| s472028
TOTAL COSTOS ] §30,844.03
ITEM: para estr con material g Tipo SBG Clase A. FECHA: 9/05/2025|
UNIDAD: m3
| EQUIPO
Id Equipo Descripcién Tipo T Rand Valor-Unit
054-0101 F Tipo Saltarin § 9,425.00|0.40000 S/hora $ 3,770.00
|067 0005 Her i Menor § 0.05000 $1,841.88
Sub-total $5411.88
il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo [ D peion Unidad Precio-Unit = Valor-Unit
loosoo3z |material de sub-base clase A m3 £ 69.990.00 13 s90987.00
148-0002 [agua Its $ 40.00 $ 1,400.00
Sub-total $ 92,387.00
Il TRANSPORTES
Id Equipo [ i Unidad D i Cantidad Tarifa Valor-Unit
118-0065 Transports de Agregados pétreo{m3-km o 1 $ 1,800.00 $0.00
Sub-total $0.00
IV. MANC DE OBRA
Id Cundrilla Descripcion Jornal Prastaclones Jornal Total [ Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00 85% § 1”-“»‘”' 0.058 $ 6,476.00
113-0002 Ayudante (3) 5 47,600.00 B86% § 578?5-00' 0.1 $ 26,362.50
Sub-total $ 32,837.50
Total Costo Directo | $ 130,836
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 18%|  $23.614.85
TOTAL COSTOS ! $ 164,150,802




ITEM FORMALETA FECHA: 910812025
UNIDAD: M2
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarita/h t Valor-Unit
ienta Menor 5% § 1,637.81
Sub-total §1,637.81
. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcién Unidad Precio-Unit Cantidad l Vator-Unit
Puntilla 2" b s 4937.26 02| $987.45
Guadua L=5m und $  11,080,00 0.526 §5822.25
Tabla comin de 3x0,2x0,02 und §$ 1727243 1.7 $20,633.13
Aceite emulsionante anti adherente kg $  6,090.00 0.2 $1,218.00
Cuarton de Otobo 2"*4"*3m und $  9,000.00 0.49 $4,410,00
Sub-total $ 41,970.84
V. MANOC DE OBRA
i Guadrilla Descripeion Jornal Prestaciones | Jornal Total | R | vatorunie |
1130002 |Ayudants (1) $ 47,500.00 85% $97,875.00 038]  s30758.28]
Sub-total | §30,766.26
Total Costo Directo | § 74,265
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 18%|  s13367.88
TOTAL COSTOS $ B7,632.68
ITEM: Concreto 21 Mpa FECHA: B/06/2026]
UNIDAD: m3
| EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tartfathora Rendimisnto Valor-Unit
(054-0006 Mezcladora de concreto $ 7,960.00 $ 0.45000 § 3,688,085
Jos7-000s Herramienta Menor 5% $11,883.19
Sub-total $16,479.24
1. MATERIALES EN OBRA
Id Insume Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
CEMENTO Unidad $ 800,00 | § 360,00 $ 280,000.00
ARENA m3 $  86,842.00 0.284 §17,5683.49
TRITURADO m3 $  §0,000.00 0.638 $ 84,240.00
AGUA m2 s 40.00 25 $ 1,000.00
Sub-total $ 381,833.48
V. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal f Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit
113-0002 Oficial (1) $ 70,000.00 85% $ 128,500.00 0.31 $ 40,145,00
113-0002 Ayudante {3) $ 47,500,00 85% $ 87,675.00 0.75| $197,718.75
Sub-total $ 23786375
Total Costo Directo | $635176
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 189 s 11433177
TOTAL COSTOS 1 § 749,608.24




ITEM: Concreto 17Mpa FECHA: 8/05/2026
UNIDAD: m3 ’
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa/hora Rendimiento Valor-Unit
054-0006 M dora de i $ 7,869.00 0.45 $ 3,686.06
067-0005 Herramienta Menor 6% §7.838.81
Sub-total $11,624.86
Il. MATERIALES EN OBRA
id Insumo Descripcién Unidad Precio-Unit G Valor-Unit
CEMENTO Unidad $ B00.00 250 $ 200,000.00
ARENA m3 5 6584200 0.936 §62,376.91
TRITURADO m3 §  90,000.00 1.248 $ 112,320.00
AGUA m2 5 40.00 30 $1,200.00
Sub-total $ 375,8988.81
V. MANC DE OBRA
Id C Descripeién Jornal Prestaciones Jornal Tetal Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00 B5% $ 129,500.00/ 0.31 § 40,145.00
113-0002 Ay 3 $ 47,500.00 B5% $ 87,875.00 0.45 $118,831.28
Sub-total $ 168,776.25
Total Costo Directo | $ 548,198
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 18%]  ss831584
TOTAL COSTOS $ 644,513.67
ITEM: Acaro de refuerzo, incluye figurado, amarre e Instalacion. FECHA: 8/06/2026'
UNIDAD: kg r
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo T Rend Vaior-Unit
|067-0005 Herramienta Menor 5% $123.03
Sub-total $123.03
II. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcidn Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
001-0003 Acero kg $ 6,800.00 1 $ 6,800.00
(001-0005 | Alambre negro cal 18 kg $ 5,500.00 0.04 $ 220.00
Sub-total $ 7,020.00
Iil, MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Dascripcion Jornal Prestaciones Joernal Total Rendimiento Valor-Unit
113-0002 Ayudante (1) $ 47,500.00 B5% § 87.875.00 0.028 $ 2,460.50
Sub-total $ 2,480.50
Total Costo Directo $9,604
IV. COSTOS INDIRECTOS
[ ADMINISTRACION] %] s17228
/ TOTAL COSTOS | $ 1133218
/-,
ING, LANO
Infraespructura
R duar Everardo Leon Lopez - Profesional Universitario supervisor
?Ing. Nathalla Julieth David - Profesional Banco de Maquinaria Amarilla




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 6. CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS
MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL, APOYADO POR LA FUERZA DEL PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
- 75 DE JULIO DEL
FECHA: 2025
ITEM: Excavaciones varias en material comin en seco FECHA: 9/05/2025
UNIDAD: m3
L EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifalh Rend Valor-Unit
0670005 Herramienta Menor 5% §1,248.75)
$0.00
Sub-total §$124875
Hl. TRANSPORTES
Id Equipo Descripeion Unidad Dist. [~ lad Tarifa Valor-Unit
Sub-total $0.00
V. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal Prestaciones | JomalTotal | Rendimiento |  ValorUnit |
113-0003 Oficial {1) $ 70,000.00 85% $ 129,500,00 0.03} $ 3.885.00|
113-0002 Ayudante (2) $ 47.500.00 85% $ 87.876.00| 0.12| $21,080.00
Sub-total $24975.00
Total Costo Directo §26224
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION| 18%  $472028
TOTAL COSTOS I $ 30,944 03
ITEM: Concreto 1TMpa FECHA: 9/05/2025
UNIDAD: m3
. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarif: Rend l Valar-Unit J_
|os4-0006 Mezcladora de concreto $ 7.868.00 DAEJ $ 3.5&&05[
!GET-DODS Herr Menor 5%[ $7.938.81
Sub-total $11,624.86
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
CEMENTO Unidad $ 800.00 250 $ 200.000.00
ARENA m3 § 66,642.00 0.936 $62376.91
TRITURADO m3 S 90.000.00 1.248) $ 112,320.00
AGUA m2 s 40.00 30| $ 1,20000
Sub-total $ 376,896.91
V. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jomal Prestaciones Jornal Total Rend Valor-Unit
1130003 Oficial (1) $ 70.000.00 B85% $ 129,500.00 0.31 $40,145.00
112.0002 Ayudante (3) $ 47,500.00 85% $ 87 875.00 0.45| $118,631.26
Sub-total $158,776.25
Total Costo Directo | $ 546,198
V. COSTOS INDIRECTOS
I ADMINISTRACION| 18%| $9831564
TOTAL COSTOS | § 644 512.67




ITEM: suministro e instalacion de tuberia en concreto estructural de 36" FECHA: 9-'050-025J
UNIDAD: ml
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo TarifaM Rend Valor-Unit
067-0005 Herramienta Menor $ 0.05000 $1,965.63
Sub-total $1.965.63
. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
0050033 tuberia estructural de 36" Unidad $ 450,000.00 1 $ 450,000.00
Sub-total $ 450,000.00
i, TRANSPORTES
Id Equipo Descripcion Unidad Distancia Cantidad Tarifa Valor-Unit
118-0065 Transporte m3-km 0 1 $ 2.100.00 $ 0.00
Sub-total $0.00
V. MANC DE OBRA
id Cuadrifia Descripcion Jornal Pr Jornal Total l Rendimiento Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $70.00000|  85% 5 129,500.00| 0.1 $12.950.00
1130002 Ayudante [3) $47,500.00 B5% $ U?mE.DBI 0.1 $ 26,362.50
Sub-totai $39,312.50
Total Costo Directo | $491,278
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION] 18%]  $88.430,06
TOTAL COSTOS W
ITEM: Acero de refuerzo 420 MPa (60000 psi), incluye figurado, amarre e instalacidn. FECHA: 9/05/2025|
UNIDAD: kg
1. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifalhora Rend Valor-Unit
|067-0005 Herramienta Menor 5% $123.03
Sub-total $123.03
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
001-0003 | Acero Fy = 420 MPa (60.000 psi) kg $ 6,800.00 1 $ 6.800.00
0010006 | Alambre negro cal 18 kg $ 5,500.00 0.04 $ 22000
Sub-total $7,020.00
V. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla D ipcion Jornal Prestaciones Jornal Total Rend| Valor-Unit
113-0002 Ayud (1) $ 47.500.00 85% $ 87.875.00 0.028 § 2.460.50
Sub-total $ 2,460,650
Total Costo Directo $ 9,604
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION] 18% 5172863
TOTAL COSTOS Im




ITEM: Concreto 21 Mpa FECHA: 9/06/2025
UNIDAD: m3
1. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifamh Rend Valor-Unit l
054-0006 Mezcladora de concreto $ 7,969.00 $ 0.45000 $3,586.05
067-0006 Herramienta Menor 5% $11,893.19
Sub-total $15479.24
Il. MATERIALES EN OBRA
Id insumo Descripcion Unidad Precio-Unit [~ dad Valor-Unit
CEMENTO Unidad s 800.00 | § 350,00 $ 280,000.00
ARENA m3 s 66.642.00 0.264) §17.693.49
TRITURADO m3 S 90,000.00 0.3 $84,240.00
AGUA m2 5 40,00 25] $ 1,000.00
Sub-total $381,833.48
V. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla D Jornal Prestaciones Jornal Total Rendi Valor-Unit
113-0003 Oficial {1) $ 70.000.00 85% $ 129,500.00 031 $ 40,145.00
113-0002 Ayudante (3) $ 47.500,00 85% $ 87.875.00 0.75 $197,718.76
Sub-total $ 237,863.76
Total Costo Directo | $ 635,178
V. COSTOS INDIRECTOS
[ ADMINISTRACION| 8% $114301.77
TOTAL COSTOS I $ 749,508.24
ITEM: FORMALETA FECHA: 9/06/2026]
UNIDAD: M2
L EQUIPD
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifalh Rend Valor-Unit
Herr Menor 5% $1.537.81
Sub-total $1,537.81
I. MATERIALES EN OBRA
id Insumo Descripcién Unidad Precio-Unit Cantidad | Valor-Unit
Puntilla 2" ib s 4,937.26 02| $987.45
Guadua L=5m und s 11,090.00 0.525| §5,822.26
Tabla comun de 3x0,2x0,02 und B 17,372.43 17 $28,633.13
Aceite emulsionante anti adherente kg H 6,090.00 0.2 $1.218.00
Cuartén de Otobo 2"*4"*3m und $ 8,000.00 049 $4,410.00
Sub-total $41,.970.84
IV. MANO DE OBRA
Id Cuadrifia Descripcion Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit
1130002 |Ayudante (1) $ 47,500,00 85% $ 87 876.00 0.35 $30,756.26
Sub-total $30,756.25
Total Costo Directo | $ 74,265
V. COSTOS INDIREGTOS
ADMINISTRACION| 18%]  $13.367.68
TOTAL COSTOS | $87,632.58




ITEM: Relleno para estructuras con material granular Tipo SBG Clase A. FECHA: BNJWOZSI
UNIDAD: m3
L EQUIPQ
Id Equipo Descripeion Tipo Tarifathora Rendimiento Valor-Unit
054-0101 Vibrocompactador Tipo Saltarin $ 9,426.00|0.40000 S/hora $3.770.00
067 0005 Herramienta Menor $ 0.05000 $1564188
Sub-total $5411.88
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcién Unidad Precio-Unit [= ] | Valor-Unit
{o0s-0033 Material de sub-base clase A m3 $ 69.990.00 13|  $90987.00
148-0002 Agua its $40.00 35| $1,400.00
Sub-total § 92.387.00
1. TRANSPORTES
Id Equipo Descripcion Unidad Distancia Cantidad Tarifa Valor-Unit
118-0066 Transporte de Agregados pétreof m3-km ] 1 $ 1.800.00 $0.00
Sub-total $0.00
IV, MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal Prestaciones Jornal Total I Rend I Valor-Umt
113-0003 Oficial (1) $ 70.000.00 85% $ 129-600-001 o.os] $ 6,475.00
11320002 | Ayudante {3) § 47,500.00 B5% $ 873?5‘0'1] 0.1 | $ 26,362.50
Sub-total § 32,837.50
Total Costo Directo | $130,636
V. COSTOS INDIRECTOS
I ADMINISTRACION| 19%] 52351455
P 7 TOTAL COSTOS [ s1s415092
[
OLANO
uctura
duar Everardo Leon Lopez - Profesional Universitario supervisor
Elabord/Ing. Nathalia Julieth David - Profesional Banco de Maquinaria Amarilla




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 2. CONSTRUCCION DE MURDO DE CONTENCION (m2)
MEJORAMIENTO ¥ REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL, APOYADO POR LA FUERZA DEL PUEBLO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
-_—
3 16 DE JULIO DEL|
FECHA: 202
ITEM: Excavaciones varias en material comin en seco FECHA: 910612026
UNIDAD: m3|
1. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa’hora Rendimiento Valor-Unit I
|os7-0005 Heiiainisnta Manor 5% § 14.60(
s 0,0l:li
Sub-total | $1,248.75
IL. TRANSPORTES
Id Equipo Descripcion Unidad D [+ dad Tarifa Valor-Unit
Sub-total $0.00
Il MANOC DE OBRA
id Cuadrilla Descripcidn Jornal | Prestaciones Jornal Total ] Rendimiento Valor-Unit
1130003 Oficlal (1) $70,00000] 5% $ 129,500.00| 0.03 $ 3,895.00
113-0002 Ayudante (2} $ 47,500.&0] 85% 5 B?.lmsm| 012 §21,090.00
Sub-total l § 24,975.00
Total Costo Directo | $726,224
IV. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION| 18%] 472028
TOTAL COSTOS | §30,944.03
ITEM Relleno para estructuras con material comun FECHA: 9/05/2026]
UNIDAD: m3
I, EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa/hora Rendimi Valor-Unit
064-0101 Vibrocompactador Tipa Saltarin $9,425.00|0.40000 S/hora $3,770.00
0670005 H i Menor 5% $1,248.76
Sub-total $5,018.756
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
|008-0033 Material proveniente de |a excavacion m3 $ 3,000.00 13 $ 3,900.00
Sub-total § 3,800.00
lil. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal Pr Jornal Totl Rendimiento Valor-Unit
1130003 Oficial (1) § 70,000.00 B5% $ 129,500.00 0.03 $ 3,885.00
1130002 Ayudante (3) § 47,500.00 86% § 87,876.00 0.08 § 21,080.00
Sub-total $24,976.00
Total Costo Directo | $33,854
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION| 18%| $610088
TOTAL COSTOS | $29,994.62




ITEM: Concreto 17Mpa FECHA: 9/06/2026
UNIDAD: m3
1. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa/h Rendi: Valor-Unit
054-0006 Mezcladora de concreto § 7,969.00 045 $ 3,686.06
067-0005 Herramienta Menor 5% $ 7.938.81
Sub-total $11,524.86
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcidn Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
CEMENTO KG $ 800.00 250 $ 200,000.00
ARENA m3 $ 66,642.00 0.938 §62,376.91
TRITURADO m2 $ 90,000.00 1.243 $112,320.00
AGUA LTS $40.00 30 $ 1,200.00
Sub-total $ 375,896.91
1. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00 85% $ 129,600.00 0.31 $ 40,145.00
113-0002 | Ayudante (3) $ 47,500.00 B5% § 87,875.00 0.45 $118,631.25
Sub-total $ 168,776.25
Total Costo Directo | $ 546,198
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION]| 18%| 598231564
TOTAL COSTOS W
ITEM: FORMALETA FECHA: 9/05r2025]
UNIDAD: M2
I. EQUIPO
id Equipo Descripeion Tipo Tarifa/hora Rendimiento Valor-Unit
Herramienta Menor 5% $1.6537.81
Sub-total § 1,537.81
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
Puntilla 2" Ib i 4,937.26 0.2 § 887.45
Guadua L=5m und s 11,090.00 0525 $5822.25
Tabla comiin de 3x0,2x0,02 und 5 17,37243 1.7 §29,533.13
Aceite emulsionante anti adherente kg 5 6,090.00 0.2 $1,218.00
Cuartén de Otobo 2"*4"*3m und $ 9,000.00 0.49 §4,410.00
Sub-total $41,970.84
Ill. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcién Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento l Valor-Unit
113-0002 Ayud (1) $ 47,500.00 B86% $ 87,875.00 0.351 $ 30,756,25
Sub-total § 30,756.25
Total Costo Directo | $ 74,266
IvV. COSTOS INDIRECTOS
[ gnmmsmr;al 18%[ $13,367.68
TOTAL COSTOS ] $ B7 632,68




JITEM: Concreto 21 Mpa FECHA: 9/05/2025)
UNIDAD: m3
1. EQUIPO
Id Equipo Descripeién Tipo Tarifathora Rendimiento Valor-Unit
|054-0008 Mezcladora de cancreto $ 7,968.00 $ 0.45000 $ 3,586,068
067-0005 Herramienta Menor 5% $11,893.19
Sub-total $15479.24
Ii. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
CEMENTO Unidad $ 800.00 | § 360.00 $ 280,000.00
ARENA m3 ; ] 66,642.00 0.284 §17,593.49
TRITURADO m3 S $0,000.00 0.936 $ 84,240,00
AGUA m2 S 40.00 25 $ 1,000.00
Sub-total § 381,832.48
Ill. MANO DE OBRA
I Cuadrilla Descripcion Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimi Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00 86% $ 129,500.00 0.31 $ 40,145.00
113-0002 Ayudante (3) $ 47,600.00 86% § 87,876.00 0.76 § 197,718.75|
Sub-total | § 237,863.75
Total Costo Directo i $ 635,176
IV. COSTOS INDIRECTOS
l ADMINISTRACION| 18%] $114331.77
TOTAL COSTOS ] § 749,508.24
ITEM: Acero de refuerzo, incluye figurado, amarre e instalacion, FECHA: 9/05/2025
UNIDAD: kg
. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa/hora Rendimiento Valor-Unit
067-0005 Herramienta Menor 5% $123.03
Sub-total $123.03
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
001-0003 Acero Fy = 420 MPa (60.000 psi) kg $ 6,800.00 1 $ 6,800.00
001-0005 Alambre negro cal 18 kg $ 5,500.00 0.04 § 220.00
Sub-total $ 7,020.00
ill. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jorna! Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit
113-0002 Ayudante (1) $ 47,500.00 85% § 87,875.00 0.028 $ 2,480.50
Sub-total $ 2,460.50
Total Costo Directo | $9,604
IV, COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION| 18%]  §172863
TOTAL COSTOS W




V. COSTOS INDIRECTOS

Total Costo Directo

ITEM: Tuberia de drenaje FECHA: 9/06/2025|
UNIDAD: und
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcion Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
Tubo PVC 2" ML $ 8,000.00 0.78 $ 6,000.00
Sub-total $ 6,000.00
V. MANO DE OBRA
Id Cuadriila Descripeion Jomnal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit
113-0002 |Ayudante (1) $ 47 500.00 85% § 64,750.00 0.1 $ 6,475,00
Sub-total $6476.00
Total Costo Directo IE
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION| 18%|  $2.24550
TOTAL COSTOS [ $ 14,720,650
ITEM DREN PERIMETRAL FECHA: 9/06/2026
UNIDAD: ML
I. EQUIPO
Id Equipo Descripcion Tipo Tarifa/hora Rendimi Valor-Unit
067-0004 Herr Menor 6% $763.13
Sub-total §763.13
Il. MATERIALES EN OBRA
Id Insumo Descripcién Unidad Precio-Unit Cantidad Valor-Unit
GEOTEXTIL NT 1600 Unidad 15,000.00 1.34 $ 20,100.00
TUBERIA 4" CORRUGADA PERFORADA ml 15,200.00 1 § 16,200.00
GRAVA 172" m3 120,000.00 06 § 72,000.00
Sub-total $ 107,300.00
IV. MANO DE OBRA
Id Cuadrilla Descripcion Jornal Prestaciones Jornal Total Rendi Valor-Unit
113-0003 Oficial (1) $ 70,000.00 85% $ 129,600.00 0.06 $6,476.00
1130002 Ayudante (2) § 47,500.00 85% $ B7,875.00 0.06 $ B,787.50
Sub-total $15,262.50

ADMINISTRACION| 18%)]  §22,190.61
TOTAL COSTOS [ 514552424
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