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RESUMEN

La investigacion aborda las dificultades de comprension lectora en la resolucion de
problemas matematicos, asociadas al lenguaje descontextualizado o desarticulado de los
enunciados, aspecto que repercute en la comprension de los problemas, y por ende en la resolucion
de los mismos. El objetivo del estudio fue identificar las dificultades de comprensidn de lectura en
estudiantes indigenas de Puracé Cauca, en la resolucion de problemas matematicos
contextualizados. Para identificar las dificultades de comprension de lectura, una revision de
literatura dio un esbozo inicial de cuales podrian ser las dificultades de comprension que se pueden
presentar al leer un problema matematico. Posteriormente se plantearon problemas matematicos
que vincularon practicas sociales, culturales o econémicas de los estudiantes. Y a partir de estos
problemas se analizaron procesos de comprension lectora de los estudiantes al resolver problemas
matematicos contextualizados. Las dificultades de comprension de lectura en resolucion de
problemas matematicos més frecuentes son: extraer informacion, priorizarla y estructurar rutas de
solucion al problema matematico. Ademas, se identificé que el instruccionismo, las creencias hacia
la matematica, la transicién del pensamiento a la oralidad y posteriormente a la escritura, son

factores que inciden en la comprension de lectura de los estudiantes
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Introduccion

El presente trabajo se encuentra en la linea de educacion matematica en el programa de
Maestria en Educacion de la Universidad del Cauca, desde el paradigma cualitativo con enfoque
etnografico, usando herramientas de recoleccion de datos tales como entrevistas individuales,
observacion y diarios de campo.

La problematica a abordar es la dificultad en comprensién lectora en la resolucion de
problemas matematicos por parte de nifios indigenas. Esta situacién se ha encontrado en los grados
sexto y séptimo de la institucion Manuela Maria Mosquera, ubicada en el resguardo indigena de
Puracé cuya ensefianza se asume descontextualizada, siguiendo un modelo tradicionalista y de
manejo de libro de texto en el planteamiento de problemas orientados en clase, que podria no
ajustarse a los requerimientos de la educacion propia del pueblo Kokonuko.

La investigacion tiene como objetivo identificar las dificultades de comprension de lectura
en matematica de los estudiantes, tomando como referente a Abello y Montafio (2013) quienes
sugieren estrategias para la evaluacion de los procesos de comprension de lectura. La lectura se
enfoca desde situaciones problema construidas a partir de précticas sociales, culturales o
econdmicas de los estudiantes puracefios, de tal forma que los problemas trabajados sean
contextualizados y se acerquen a la cotidianidad del estudiante.

Los problemas matematicos en contexto escritos de forma verbal ademéas de permitir
identificar las dificultades de comprension de lectura a los estudiantes, brindan la oportunidad al
estudiante de sentirse participe en la generacion y apropiacion de conocimientos matematicos y

ver la importancia de sus practicas culturales y sociales en la escolaridad y en la comunidad.



CAPITULO I
1. Problema de Investigacion.

La investigacion se realiza con estudiantes de grado sexto y séptimo, de la institucion
educativa Manuel Maria Mosquera de Puracé Cauca, afio lectivo 2021, provenientes de un
resguardo indigena cuyo sistema educativo se rige a partir de un modelo de educacion propia. La
educacion indigena propia busca la recuperacion de la cultura y la autonomia de la comunidad,
“tejida desde la familia y el territorio, donde, en los procesos de formacion se incluyan las practicas
culturales, los saberes y conocimientos de cada pueblo en dialogo con otros pueblos y
culturas”(PEBI CRIC, 2020, p. 7); en este sentido, la presente investigacion en educacion
matematica pretende fortalecer las dinamicas propias, replanteando las formas de comunicar los
contenidos matematicos mediante problemas en lenguaje contextualizado.

La cultura del pueblo indigena Kokonuko permite dar al estudio un enfoque
ethomatematico desde una perspectiva socio cultural y politica, resaltando las caracteristicas
propias de la comunidad indigena puracefia, en consonancia con una matematica de construccion
cultural contextualizada (Fuentes, 2014).

La etnomatematica permitiria gestar una relacion méas consciente entre la matematica
escolar y la realidad del estudiante, generando herramientas para leer, comprender, participar de
forma autonoma en las actividades y procesos propios del medio donde se desenvuelve el
estudiante y retomar el conocimiento cultural de los Kokonukos. Nunes da Cunha (2010) citado
por Fuentes (2014, p. 157) menciona que “el conocimiento esta caracterizado o condicionado por
las diferentes realidades (experiencias, representaciones y descripciones), las cuales varian
dependiendo de la cultura”. Este aspecto es relevante dentro de la presente investigacion, ya que

invita a reflexionar acerca de los procesos de ensefianza que hasta el momento se imparten en la



institucién, donde la cultura del individuo ha dejado de ser la prioridad para darle paso a la
universalidad de las matematicas (Bishop, 1991)

El proyecto pretende identificar las dificultades de comprension lectura en la resolucion de
problemas matematicos contextualizados, evaluando la posible inferencia que pueden llegar a
tener los factores culturales en los estudiantes, para el manejo de las situaciones problema en la
apropiacién del conocimiento matematico. Esta tematica surge de una reflexion personal acerca
de los fendmenos que suceden frecuentemente dentro del aula y el interés por comprenderlos o al
menos identificar las causas que los generan.

1.1. Planteamiento del Problema y Pregunta de Investigacion.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(OCDE, 2017), los nifios y adolescentes que no alcanzan los niveles minimos de competencia, en
las areas de lectura y escritura, se aproximan al 50% del total de escolares a nivel mundial. América
Latina aporta el 9% de la poblacion en edad escolar para primaria y secundaria del mundo, sin
embargo, de ese 9%, el 6% de los nifios y adolescentes son capaces de leer competentemente. De
acuerdo con la OCDE (2017), la mayor parte de los nifios en edad escolar en América Latina, no

tienen la capacidad de leer y manejar las matemaéticas con competencia.

En Colombia, segun el informe nacional de resultados PISA (Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos) 2018, en lectura y en matematica, el promedio nacional se encuentra
en 75y 57 puntos, respectivamente (ICFES, 2019), méas abajo del promedio de los paises asociados
a la OCDE. De acuerdo a este informe, los factores que pueden haber influido en los resultados
obtenidos por los estudiantes colombianos proximos a concluir su ciclo educativo en la educacion
media, en la prueba de lectura y por ende del aprendizaje son: los habitos de lectura y el medio

socio emocional del estudiante (ICFES, 2019).
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Al revisar los datos a nivel mundial, nacional y departamental, se observa que se sigue el
mismo patron: los promedios son bajos con respecto a los resultados que se esperaria tener a nivel
global en las instituciones educativas del pais y, ademas, segun el ICFES (2019), en Colombia se
han incluido factores adicionales que afectan el desarrollo del aprendizaje de un nifio, como son el
ambiente escolar, el medio socioeconomico y familiar. Es de resaltar que las pruebas PISA 'y Saber
Pro (Examen de Calidad de la Educacion Superior en Colombia) son generalizadas y no
determinan con propiedad los niveles que pueda llegar a tener una persona, sabiendo que no todos
los departamentos, aunque se encuentren en el mismo pais, experimentan las mismas practicas
sociales, culturales o econdémicas. En este sentido, se podria inferir que las instituciones educativas
en Colombia presentan problematicas asociadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje en
comprension de lectura matematica y que a su vez existen factores determinantes que influyen

para que esta problematica se intensifique.

La comprension de lectura es de amplia importancia en todas las areas del conocimiento
(Cantu Cervantes, 2017), por ende, es esencial generar esta capacidad. Para tener buena
comprension lectora, deben existir buenos habitos de lectura, sin embargo, de acuerdo con Castro
et al. (2013), en Colombia la lectura cada vez es menos frecuente sin importar la edad de las
personas. Segun la encuesta realizada de consumo cultural de los colombianos basado en lectura
de libros de acuerdo al nivel educativo, se encuentra que las personas que menos leen son los
comprendidos entre preescolar y secundaria, con respecto a otros niveles educativos (Castro et al.,
2013). Los datos obtenidos en esta encuesta muestran bajos habitos de lectura a nivel general. En

este sentido, se podria inferir que la lectura en matematica tampoco es frecuente.

La comprension de lectura implica la unién de diversas habilidades y procesos cognitivos,

como la decodificacion, el reconocimiento de palabras, la integracion del significado de las
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distintas partes del material leido y la construccion de un modelo mental coherente del texto
(Vernucci et al., 2017), todas estas habilidades son fundamentales en el momento de leer el
enunciado de un problema matematico. Sin embargo, se debe considerar que la matematica implica
la evaluaciéon de propiedades, relaciones de cantidad expresadas en nimeros o simbolos e involucra
el manejo de operaciones y contenido conceptual diverso (Vernucci et al., 2017). En este sentido,
la comprension de lectura en matematica, requiere que el lector tenga la habilidad de interactuar
con un texto que combina un lenguaje escrito con simbolos propios de la matematica, es decir, se
hacen necesarias competencias lectoras, que implican “la capacidad de integracion de la
informacion, fruto de la interaccién entre la informacion textual y los conocimientos previos a

modo de modelo mental” (Couso-Dominguez & Vieiro-lglesias, 2017),

Baséandose en lo enunciado acerca de comprension lectora en matematicas y a partir de la
observacion de resultados de los estudiantes de sexto de la institucion educativa Manuel Maria
Mosquera (Purace- Cauca) al enfrentarse a problemas matematicos, se infiere dificultad en
comprensién de lectura matematica en los estudiantes que ingresan a grado sexto. Esta dificultad
se puede analizar desde diferentes puntos: la baja promocion de lectura matematica, el tipo de
practicas docentes, el uso de ejercicios descontextualizados y una probable desarticulacion de las
condiciones socioculturales en los procesos de ensefianza. Estos puntos de vista seran expuestos
en este trabajo, sin embargo, se hara énfasis en la descontextualizacion o desarticulacion de los
enunciados de los problemas matematicos aritméticos, cuyo lenguaje podria repercutir en la

comprensién de los problemas y por ende la resolucion de los mismos.

La promocidn de lectura comprensiva en matematica dentro de la institucion se limita a los
enunciados de problemas, concordando con Zubiria (2019), quien afirma que “los curriculos de la

secundaria no fomentan los procesos de lectura”. En cuanto a las practicas docentes, son practicas
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que constituyen una pieza fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, predomina
la escuela tradicionalista, donde, de acuerdo a Mauricio Tragtenberg (como se citd en
Gadotti,2003), el maestro actia como reproductor de contenidos, juez y figura de poder ante los
estudiantes (Gadotti, 2003); la escuela actual no corresponde con el mundo actual, “el mundo es
flexible, cambiante y diverso, y la escuela sigue siendo rutinaria, inflexible, descontextualizada y

estatica” (De Zubiria Samper, 2013, p. 1).

En la institucion Manuel Maria Mosquera se manejan los libros de texto, los cuales
manejan un orden de contenidos que se ajustan a los curriculos, ofrecen resumen de conceptos,
talleres y ejercicios que facilitan en gran medida la profesién docente, sin embargo, en muchas
ocasiones los problemas y ejercicios se alejan de la realidad de los estudiantes. Segun Fernandez
y Caballero “el contexto en el que se presentan los libros escolares de matematicas no es real y por
tanto no responde a situaciones reales” (Fernandez y Caballero, 2017. p. 211). Es asi como los
docentes dejan de lado las caracteristicas propias de la comunidad, aun sabiendo que los

conocimientos socio antropoldgicos son base indispensable en cualquier proceso pedagdgico.

La formacion primaria liderada en los centros educativos de cada vereda desde donde
confluyen los estudiantes, puede ser distinta, ya que algunos trabajan con Proyectos Educativos
Comunitarios (PEC) definidos, otros se encuentran en transicion del PEI (Proyecto Educativo
Institucional) al PEC, conservando con mayor fuerza los lineamientos establecidos por el sistema
educativo colombiano. Estos aspectos generan afectacién y dificultad de adaptacién en los nifios
al entrar a secundaria, implica ver a un profesor con un rol distinto al acostumbrado, que desconoce
su forma de pensar o actuar, su contexto, sus posibilidades y aparte de eso tiene practicas distintas

de ensefianza (Fabuel, 2015).
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Las diferentes formas de orientacion que han recibido los estudiantes al resolver un
problema, es un aspecto que puede influir en la dificultad de comprension lectora de los estudiantes
de sexto y séptimo de la institucion al leer los enunciados de problemas; sin embargo, no se han
realizado procesos de investigacion que indiquen cuéles son esas dificultades de comprension
lectora o que observen si el lenguaje utilizado en los enunciados de los ejercicios estandarizados
de libros de texto o las caracteristicas culturales de los estudiantes tienen alguna influencia en la

interpretacion de los mismos, considerando que los nifios pertenecen a una comunidad indigena.

Para responder a tal situacién se formula esta pregunta de investigacién. ¢ Cuales son las
dificultades de comprensidn lectora de los estudiantes indigenas de la institucion educativa Manuel

Maria Mosqguera de Puracé en la resolucion de problemas matematicos contextualizados?

1.2. Estado del Arte

Los antecedentes que se referencian a continuacion buscan reafirmar la relacion existente
entre comprension lectora y resolucion de problemas en matemaéticas, entendiendo dicha relacion
como la posible dificultad o facilidad que presenta un estudiante al resolver un problema de
acuerdo a su nivel de comprension de lectura. Asi mismo, se pretende indagar sobre la evaluacion
de comprension de lectura que puede existir en los estudiantes de sexto y séptimo de la institucion,
el lenguaje utilizado en pruebas de clasificacion por niveles y el tipo de poblacion que ha sido
investigada, teniendo en cuenta que la presente investigacion se realizd en una comunidad
indigena, cuyas caracteristicas culturales son un aspecto fundamental del estudio.

En cuanto a la relacion de dependencia que existe entre comprension de lectura y
resolucién de problemas matematicos, en las investigaciones realizadas por los autores: Barrientos
(2015), Canales Alfaro (2019) y Mufiiz & Reyes (2015) se realizaron muestras que indican una

relacion positiva entre comprension de lectura y resolucion de problemas matematicos; los autores
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coinciden en realizar por separado dos pruebas, una de caracter linguistico y otra enfocada a la
resolucion de problemas, al compararlas se demuestra que los resultados obtenidos en la prueba
linguistica son directamente proporcionales a los resultados en la resolucion de problemas
matematicos.

En la comparacion de las pruebas, los autores buscan categorizar las pruebas linglisticas
realizadas por niveles de comprension lectora. Mufiiz & Reyes (2015) y Oseda & Cabezudo (2014)
realizan la categorizacion con los niveles literal, inferencial y critico; Canales Alfaro (2019) por
su parte, determina los niveles de comprensidn de lectura con categorias de alto, medio y bajo. En
su investigacion Mufiz & Reyes (2015), indica que la relacion mas significativa entre comprension
lectora y resolucion de problemas se da con el nivel literal de comprension de lectura, sin embargo,
Oseda & Cabezudo (2014) realizan una investigacion similar en comunidades indigenas, y
encuentran que solo el nivel inferencial de lectura tendria relacion con la resolucion de problemas,
mientras que los otros dos niveles no tendrian mayor influencia.

En cuanto al lenguaje que se utiliza en los problemas matematicos, Rosales & Salvo (2013)
relacionan el contexto de los estudiantes a su trabajo, buscando la influencia de la comprension
lectora en la resolucién de problemas matematicos contextualizados en estudiantes de quinto y
sexto, en dos establecimientos municipales de la comuna de Chillan en Chile. Como resultado
obtienen que los estudiantes no alcanzan el nivel de comprensién de lectura establecido por el
Ministerio de Educacion de Chile para su nivel educativo. Los estudiantes tienen baja comprension
en textos contextualizados y, por ende, obtienen resultados bajos en resolucién de problemas del
contexto.

La investigacion de Rosales & Salvo (2013) indica que el lenguaje contextualizado no es

determinante en la comprension de lectura de un estudiante, sin embargo, en una investigacion
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descriptiva exploratoria realizada por Arévalo (2009), se concluye que es necesario que los
estudiantes se enfrenten con mas frecuencia a problemas presentados en un lenguaje matematico
usual, para evitar la resistencia a los procesos de comprensién y solucién de problemas.

En el Perd, segin Schroeder (2005), “...en matematicas cuando la materia es impartida en
el idioma materno y el material de trabajo es adaptado al contexto lingistico y socio cultural; los
estudiantes adquieren un profundo concepto numeérico, asi como un entendimiento matematico
preciso, muestran una mayor seguridad en la aplicacion de reglas matematicas y en la resolucion
de operaciones aritméticas y geométricas”. Sin embargo, es importante mencionar la investigacion
realizada por Carraher et al. (1982) citado por (Rodrigues, 1995, p. 7), donde se encontré dificultad
de los estudiantes al pasar de la oralidad a la escritura y lectura cuando se les propone un problema
basado en una labor que desarrollaban cotidianamente al vender cocos; en la oralidad sus
respuestas fueron acertadas, mientras que al encontrar la misma situacion escrita, la dificultad de
resolucion fue amplia.

Los antecedentes encontrados refieren que existe relacion positiva entre la comprension de
lectura matematica y la resolucion de problemas, por tanto, se indica que a mayor nivel de
comprension de lectura mejores resultados en la resolucion de problemas hay. Se tomd esta
conclusién como punto de partida, por consiguiente, en esta investigacion no se realiz6 un estudio
de la dependencia entre comprension lectora y resolucién de problemas, sino que se buscd
contextualizar los problemas matematicos en base a factores culturales de los estudiantes, y a partir
de los problemas contextualizados observar los procesos de comprension de lectura y resolucion
de problemas de los estudiantes provenientes de una comunidad indigena.

Por otro lado, en las investigaciones referenciadas se limita la comprension de lectura a

una categorizacion por niveles solo en la prueba linguistica (M. I. Barrientos, 2015; Canales
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Alfaro, 2019a; Mufiiz Zambrano, 2015), dejando sin concluir cual es el nivel de comprensién de
lectura que tiene un estudiante al leer directamente el problema matematico. En esta investigacion
se encontrd el nivel de comprensién de lectura de los estudiantes desde la lectura del problema
matematico y ademas se logré identificar las dificultades de comprension de lectura de los
estudiantes al resolver el problema matematico.

Las investigaciones descritas por Schroeder (2005) y Arévalo (2009), invitan a acercarse
al lenguaje contextualizado, al enunciar problemas matematicos y analizar el comportamiento de
los estudiantes ante este tipo de problemas y su aprendizaje de las matematicas. Se observa que en
la etnomatematica no ha sido muy explorado el tema del lenguaje matematico utilizado en los
problemas matematicos y la influencia que tienen las caracteristicas culturales de los indigenas en
la comprension de lectura, es asi como esta investigacion contribuye con las reflexiones que genera
la utilizacidn de un lenguaje cercano al estudiante en los problemas matematicos.

1.3. Justificacion

La lectura cobra importancia cuando se realiza a traves de la relacion de las experiencias y
vivencias que se tienen, cuando esta permite comprender, ademas de un texto escrito, las realidades
que se viven a diario. Segun Freire (2010), en su libro “Cartas para quien decide ensefar:

Leer es procurar o buscar crear la comprension de lo leido. La experiencia de la
comprensién seré tanto mas profunda cuanto mas capaces seamos de asociar en ella, jamas
dicotomizar, los conceptos que emergen en la experiencia escolar procedentes del mundo
de lo cotidiano. Un ejercicio critico siempre exigido por la lectura y necesariamente por la
escritura es el de como franquear facilmente el pasaje de la experiencia sensorial
caracteristica de lo cotidiano, a la generalizacién que se opera en el lenguaje escolar, y de

éste a lo concreto tangible (p. 48).
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En la educacién matematica se debe tener en cuenta que la comprension lectora se presenta
como un elemento instrumental, que incide significativamente en las habilidades cognitivas que
intervienen en el proceso de resolucidn de problemas matematicos (M. I. Barrientos, 2015) y la
influencia del contexto en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Valero,
2012).

Valero (2012) refiere que la comprension lectora en matematicas corresponde a practicas
sociales. Desde la mirada de educacién matematica como campo de practicas educativas, la autora
retoma las practicas de la familia, exigencias de los padres a la escuela (en matematicas), las
practicas de la comunidad local y sus necesidades educativas (en matematicas) como pilar
fundamental para la reflexion. En el campo familiar, las actividades que dentro del hogar se
realizan pueden constituir el primer acercamiento a la comprension de la lectura matematica, a
nivel local, al considerar que son nifios que se desenvuelven dentro de un contexto indigena y son
parte de un pueblo que busca un proyecto educativo empoderado y recuperador de sus practicas
culturales y a nivel nacional, la basqueda que los estudiantes sean competentes segun las politicas
educativas nacionales.

Para Bishop (1991) el medio en que se desarrolla cada nifio, sus practicas, sus intereses y
sus condiciones econdmicas, deben encontrar eco en las practicas educativas de la institucion, para
no caer en una educacion impersonal. Segun Freire (2010), una escuela democrética debe estar
abierta permanentemente a la realidad contextual de sus alumnos, para comprenderlos mejor y
ejercer mejor la actividad docente. La escuela debe estar dispuesta a aprender de sus relaciones
con el contexto concreto. La institucion, al recibir estudiantes de todas las veredas del resguardo,
debe considerar el lugar de procedencia del nifio como factor relevante en los procesos de

aprendizaje; el medio en que se desenvuelve cada estudiante presenta caracteristicas sociales,
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culturales y linguisticas, que posiblemente distan del nuevo ambiente escolar al que deben
confrontarse (Schroeder, 2005a).

Los problemas matematicos contextualizados son la herramienta conectora de esta
investigacion. En primer lugar, ellos relacionan las practicas culturales, sociales o econémicas de
los estudiantes al trabajo realizado en el aula, por encontrarse formulados en un lenguaje cercano
a la realidad del estudiante, lenguaje denominado para esta investigacion como lenguaje
matematico contextualizado. En segundo lugar, los enunciados de los problemas en lenguaje
matematico contextualizado, fueron escritos de manera verbal, permitiendo observar las
dificultades de comprension lectora en resolucion de problemas gque se encuentran presentes en los
estudiantes.

La identificacion de las dificultades de comprensién de lectura en resolucion de problemas
contextualizados es una investigacion pertinente, ya que es transversal y puede convertirse en un
insumo valioso en la bdsqueda de estrategias de mejora en la comprension de problemas
matematicos en los estudiantes de la institucion, ademas de la integraciéon que se puede lograr
desde la cultura y la cotidianidad del estudiante a los procesos de aprendizaje. La utilizacion de un
lenguaje contextualizado permite integrar, a partir de construcciones propias, las tematicas
obligatorias a nivel curricular con las demandas locales de la educacion. Asi mismo, la
investigacion es viable, porque se enmarca en los requerimientos del Sistema Educativo Indigena
Propio y el Proyecto Educativo Comunitario de la comunidad

Para contribuir en la investigacion de esta problematica se plantearon los siguientes
objetivos:

2. Objetivos

2.1. Objetivo General



19

Identificar las dificultades de comprension lectora de los estudiantes indigenas de grado
sexto y septimo afio lectivo 2021, de la Institucion Educativa Manuel Maria Mosquera de Puracé

en la resolucion de problemas matematicos contextualizados.

2.2. Objetivos Especificos

- Plantear problemas a los estudiantes de los grados sexto y séptimo de la Institucion Educativa
Manuel Maria Mosquera de Puracé Cauca, que hagan referencia a practicas sociales, culturales o

econdmicas de los estudiantes indigenas

- Analizar los procesos de comprension lectora de los estudiantes indigenas de los grados sexto y
séptimo de la Institucién Educativa Manuel Maria Mosquera de Puracé en la resolucion de

problemas matemaéticos contextualizados.
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CAPITULO 1I
2. Marco Tedrico
Las teorias que fundamentaron esta investigacion se orientan en tres vias fundamentales:
la conceptualizacion de problemas matematicos contextualizados, asi como del lenguaje
matematico y sus implicaciones dentro de la presente investigacion y, la comprension de lectura 'y
su inferencia en la resolucion de problemas matematicos.

2.1 Problemas matematicos contextualizados

Los problemas matematicos son “tareas que permitan: abstraer, aplicar, convencer,
clasificar, inferir, organizar, representar, idear, generalizar, comparar, explicar, disefiar y
desarrollar modelos, validar, conjeturar, analizar, contar, medir, sintetizar y ordenar, etc.” (Blanco,
1993, p.31). Segun Blanco (1993), los problemas matematicos se pueden clasificar de acuerdo con
la finalidad que tengan, los denominados problemas de situaciones reales son una clasificacion

otorgada por el autor, quien indica que:

Se trata de plantear actividades lo méas cercanas posibles a situaciones reales que
requieran el uso de habilidades, conceptos y procesos matematicos. Aunque no sean
tipicamente matematicos al considerar otros tipos de informacion, las Matematicas juegan
un papel preponderante para encontrar la solucion. Es una herramienta que ayuda a
organizar, sintetizar y representar los datos, y dandole significado a las decisiones que se
tomen..., pero sobre todo ayudan a comprender el significado de las Matematicas y su
relacion con la realidad (p.54).

Para ser cercanos a la realidad del estudiante, los problemas matematicos requieren ser
formulados en un lenguaje que recopile detalles de vivencias o experiencias del lector y permitan

la comprension de conceptos  matematicos.
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2.2. Lenguaje matematico contextualizado

En esta investigacion se hablard del lenguaje matematico contextualizado. EIl término
contexto se entenderd como los entornos educativos, que “se delimitan por lo que la gente hace,
donde y cuando lo hace y, en este sentido, como las personas que interactian llegan a constituir el
contexto para los demas. ... el modo en que los distintos contextos o entornos en los que se
desenvuelve la vida infantil pueden vincularse entre si a través de un intercambio tanto entre los
instrumentos utilizados como entre las personas que participan en ellos” (Federacion de Ensefianza
de Andalucia, 2009, p.5). A su vez, el lenguaje tiene diferentes connotaciones de acuerdo al
enfoque que se le otorgue. Revisaremos a continuacion los enfoques Social, Etnomatematico y de
la legislacién educativa vigente.

2.2.1 Lenguaje Matematico desde una mirada Social

Bruno D’Amore (2017) indica que el lenguaje utilizado entre los individuos de cada
sociedad, se convierte en comunicacion y creacion; también expresa que existe diferencia entre
objetos matematicos y objetos linguisticos, aclara que el lenguaje no crea objetos matematicos, sin
embargo, son creados junto al lenguaje interior en el que se encuentran expresados. Es asi como,
la matematica resulta de la interaccion de individuos que conforman una sociedad (Godino &
Batanero, 1994; D’ Amore, 2005a) citado por (D’amore & Radford, 2017).

Las relaciones de las matematicas y el lenguaje particular de una cultura, nacen de las
practicas sociales que han estado presentes desde la historia y la necesidad de comunicarlas, estas
relaciones han ido cambiando o fortaleciéndose a través del tiempo, con ideas que se gestan en las
diferentes culturas. En este sentido, los autores dicen que “... es impensable un conocimiento
matematico cuyo contenido no sea absolutamente expresion de la cultura de la sociedad en el seno

de la cual se desarrolla” (D’amore & Radford, 2017).
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Para D’ Amore & Radford (2017), la historia de la matematica y la etnomatematica cobra
importancia para comprender mejor la diversidad cultural existente dentro de la sociedad; los
autores reflexionan acerca de los textos matematicos, que vienen sujetos a una tradicion oral desde
tiempos inmemorables y que deberia pensarse en ampliarlos pasando de signos y simbolos a
diferentes formas de expresion como “palabras pronunciadas, gestos, acciones etc.”, abriendo la
puerta a una matematica desde una mirada sociocultural, que integre diferentes formas de hacer
matematica, de observarla y comprenderla.

2.2.2. Mirada del Lenguaje Matematico desde la Etnomatematica.

Desde la etnomatematica, el lenguaje generalmente es asociado a la lengua materna de una
cultura, sin embargo, Rodrigues (2007) retoma la relacion de las matematicas y el lenguaje en
contextos indigenas bilingiies y su paso desde la oralidad a la escritura. La oralidad, de acuerdo
con Parra (2013), es un lenguaje natural que dificilmente podré ser abordado en su totalidad por
un lenguaje escrito. Teniendo en cuenta que, dentro de la etnomatematica, el lenguaje escrito no
es solo un conjunto de signos y simbolos alfabéticos con una estructura sintactica, sino que incluye
también diversas expresiones de una cultura: dibujos, mochilas, chumbes, entre otros. Es asi como
el lenguaje matematico académico no siempre podra reflejar el conocimiento matematico existente
dentro de una cultura, pero podria acercarse a é€l.

Segin Rodrigues (2007) las comunidades indigenas hacen su propia lectura vy
representacion del mundo, generando su propio discurso, “tienen su forma de hacer matematicas
que se reflejaran en las diversas practicas sociales” (Rodrigues, 1995, p. 18). En el plano educativo,
el estudiante lee el mundo desde su vision, crea su propio discurso que tiende a diferir del discurso
formal de la escuela aunque trate del mismo tema, generando dificultades de comprensién de

lectura instruccional y resolucién de problemas (Rodrigues, 2007); en ese sentido, resulta de
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interés el llevar ese discurso del estudiante a un lenguaje escrito y lograr un discurso comun entre
estudiante y maestro, segin Cazden (1988) citado por Rodrigues (1995): el alumno aporta una
cosmovision (significados) y una forma especifica de hablar de ella, un equipaje linglistico que
no sélo se da en términos del Iéxico (cédigo), sino también en términos de narrativa, discurso
(sobre cémo hablar y comprender) (p. 20).

De acuerdo con Rodrigues (2007) el paso de la oralidad a la escritura, hace referencia a
una alfabetizacion, en cuanto la escritura haria parte de una cultura diferente. Al introducir la
aritmética a las practicas de la cotidianidad, se observaria una alfabetizacion aritmética, que
sugiere una escritura que se ajuste a la oralidad de la comunidad, en cuanto a sus practicas
matematizadas (pp. 4-7).

2.2.3. El Lenguaje Matematico desde los Estandares Curriculares.

Los estandares curriculares en Colombia otorgan libertad en cuanto al lenguaje matematico
que se utiliza en los problemas, resaltando que las matemaéticas deben satisfacer las necesidades
cotidianas del estudiante y acercarse a sus practicas cotidianas. Los lineamientos curriculares
(Garcia, 2006), contemplan como proceso general en Matematicas la comunicacion, donde se
indica una posicion frente al lenguaje.

De acuerdo a los estandares curriculares “las matematicas no son un lenguaje, pero ellas
pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes lenguajes con los que se
expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006, p. 54) en este sentido, el lenguaje matematico para esta investigacion sirve como
puente de comunicaciéon esencial de los estudiantes indigenas, siendo este una herramienta

integradora de practicas y vivencias culturales, que permite a los estudiantes sentirse incluidos
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dentro de los procesos educativos, en cuanto puedan apropiar las matematicas y comprenderlas
desde sus espacios de vida.
2.3. Comprension de lectura en resolucion de problemas contextualizados

2.3.1. Procesos de comprensién de lectura en resolucion de problemas matematicos.

La comprensién de lectura de los enunciados matematicos es punto de partida para la
resolucion de los problemas y aungue el lenguaje en el que se encuentren determina en gran medida
la interpretacion del texto, también se deben tener en cuenta las estrategias que se utilizan en el
proceso de lectura. De acuerdo a Solé (1994) citada por Mufioz, et al (2013, p. 780) el lector es
sujeto agente en la realizacion del proceso de lectura y las estrategias de lectura indican el camino
a tomar para comprender lo que se lee, e implican la autodireccion en el proceso de lectura, “son
en sintesis, procedimientos que permiten plantearse objetivos, planificar acciones para lograrlos y
evaluar el resultado obtenido”. El proceso lector, implica tres tipos de estrategias: Previas,
simultaneas y posteriores a la lectura.

Al hablar de estrategias previas, se hace referencia al objetivo de la lectura (para qué se
lee), donde se activan conocimientos previos del lector. A partir de esta estrategia, al contextualizar
el problema matematico se busca activar ademéas de los conocimientos académicos adquiridos,
aquellos vivenciados por el estudiante dentro de su cotidianidad. Las estrategias simultaneas a la
lectura se refieren a releer, encontrar respuestas, hacerse preguntas, generar estructuras. En las
estrategias posteriores se observa o analiza la comprension del texto, y se incentiva la generacion
de reflexiones, resimenes o producciones a partir de lo leido.

El proceso de lectura de los estudiantes, su capacidad de interpretacion y la forma de
plasmar sus ideas a partir de la informacion suministrada, ayudan a encontrar cuales son los

elementos que impiden al estudiante alcanzar la comprension de lectura en matematica. Abello y
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Montafio (2013) proponen los siguientes aspectos a tener en cuenta para determinar las estrategias
de comprensidn de lectura en los estudiantes.
e La determinacion de palabras clave e incognitas Iéxicas en los textos que
son objeto de estudio.
e La realizacion de inferencias, conjeturas y planteamiento de hipotesis
acerca del contenido de los textos que se leen.
e El establecimiento de relaciones entre esas hipétesis y los conocimientos
previos que poseen los estudiantes.
e Ladiscriminacion de la informacion principal de la secundaria, asi como la
identificacion de la informacion faltante y de las estrategias para averiguar
donde buscarla (p.p. 63 — 64).
2.3.2 Niveles de comprension de lectura en problemas matematicos contextualizados
En el proceso de comprension lectora de problemas matematicos es posible determinar el
nivel de comprension de lectura del estudiante. Segin Pérez Zorrilla (2005) los niveles de
comprension de lectura son cinco: lectura literal, reorganizacion de la informacion, lectura
inferencial, lectura critica y apreciacion lectora. Estos niveles de lectura y su respectiva
caracterizacion tienen similitud con las fases que operan al leer un problema matematico
establecidas por Almeida & Almeida (2017). El autor propone tres fases para lograr la
comprension del problema: la fase inicial denominada procesamiento de la informaciéon, que hace
referencia a la lectura global del enunciado; la fase intermedia, donde se traduce del lenguaje
matematico mediante los conocimientos previos y finalmente, la fase de reformulacion del
problema (interiorizacion de la informacion). La siguiente tabla muestra las especificaciones de

los tres primeros niveles de comprension de lectura NCL (Pérez Zorrilla, 2005) que guardan
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relacion con las tres fases de la lectura comprensiva en un problema matematico (Almeida &

Almeida, 2017).

TABLA L

Niveles de Comprension de Lectura y Fases de lectura comprensiva en problemas matematicos.

Niveles de comprension de Lectura (NCL)

Pérez Zorrilla (1997)

Fases de Lectura Comprensiva en problemas
matematicos (Almeida, 2017)

COMPRENSION LITERAL
Reconocer y recordar informacion:
Localizacion e identificacion de elementos.
Ideas principales.
Ideas secundarias.

PROCESAR EL TEXTO DEL PROBLEMA.
Para ello se debe realizar:

a) lectura global (exploratoria) del texto;

b) lectura del texto por parte.
c) determinar y aclara las frases (palabras) no
comprensibles.

REORGANIZACION DE LA

INFORMACION

Nueva ordenacion de las ideas e informaciones
mediante procesos de clasificacion y sintesis.
Se requiere del lector la capacidad de realizar:

clasificaciones: categorizar personas, objetos,
lugares, etc.

bosquejos: reproducir de manera esquematica
el texto.

resiimenes: condensar el texto

TRADUCIR AL LENGUAJE
MATEMATICO LAS FRASES Y
PALABRAS QUE APARECEN EN EL
TEXTO DEL PROBLEMA.

Exige de: a) auto interrogarse: ¢qué situacion,
proceso o fendmeno expresa el texto del
problema?

b) lectura analitica para separar lo dado y lo
buscado

c) Asigna signos, simbolos y relaciones
matematicas a expresiones, palabras u otros
recursos del texto en lenguaje comdn.

COMPRENSION INFERENCIAL

Implica unir al texto la experiencia personal y
realizar conjeturas e hipotesis.

* la inferencia de detalles adicionales que el
lector podria haber afadido.

* la inferencia de las ideas principales, por
ejemplo, la induccion de un significado o
ensefianza moral a partir de la idea principal.

REFORMULAR EL PROBLEMA
Se debe estimular:

a) Analizar la conveniencia de suprimir la
informacion no matematica del texto para que
resulte mas sencillo y comprensible

b) Reconstruir y abreviar el texto del problema
(si es necesario) para que sea comprensible
(con tus palabras, con simbolos, con un
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esquema, con una tabla u otro medio que sirva
para entender el texto)

c) Ubicar el problema en el drea matematica
que corresponda. (Aritmética, Algebra,
Geometria, Trigonometria u otra)

LECTURA CRITICA @) JUICIO
VALORATIVO

Conlleva un juicio sobre la realidad, la fantasia
y el juicio de valores. Permite la reflexion sobre
el contenido del texto (establecer una relacion
entre la informacién del texto y los
conocimientos que ha obtenido de otras
fuentes), evaluar las afirmaciones del texto
contrastandolas con su propio conocimiento
del mundo.

APRECIACION LECTORA

Es el impacto psicoldgico y estético del texto
en el lector.

» Inferencias sobre relaciones logicas,
relaciones espaciales y temporales.

2.3.3. Lectura en resolucion de problemas matematicos.

El desarrollo de la lectura en resolucion de problemas matematicos se puede observar a
partir de la interaccion del estudiante con textos tales como “consignas, enunciados de problemas,
numeros, explicaciones de procedimientos, argumentos que justifican lo realizado, formulas,
dibujos, tablas, esquemas, definiciones, propiedades, portadores de informacion matematica,
textos historicos, de divulgacion, etc.”. (Ministerio de Educacion y Deportes Argentino, 2017, p.
3), cada uno de estos textos, merecen una interpretacién y comprension distintas, sin embargo, es
de importancia para esta investigacion, aquellos textos de los enunciados de situaciones problema,

escritos de forma “verbal” (Barwell, 2014, p. 90).
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Segun Abello y Montafio (2013) “poseer una eficiente competencia lingiistica y lectora es
muy importante para poder interpretar los enunciados y para poder expresar adecuadamente lo que
se ha comprendido, el proceso que se ha seguido para resolverlo y la respuesta que debe
elaborarse” (p. 63). Estos autores sugieren una estrecha relacion entre linguistica y matematicas,
que permite dar el primer salto en la solucion de un problema matematico, que es la comprension
de la situacion que se presenta, ya que no se puede solucionar un problema sin entender su
enunciado.

La lectura comprensiva del enunciado del problema, segin Sastre et al. (2008), es “su
interpretacion acabada, que es la base sobre la cual debera construirse la posterior resolucion, que
también puede presentar problemas, pero de otro tipo” (p. 8).

Para Almeida & Almeida, 2017:

El resultado de la comprension de un problema es un problema formulado de modo
significativo, ubicado en un contexto conocido, con una identificacion precisa del objetivo
final. Este resultado se descompone en preguntas parciales y se esquematiza, de modo que
afloren las relaciones entre variables conocidas y no conocidas, y se reformule finalmente
en el lenguaje apropiado (p.51).

Estas teorias constituyen el insumo para proponer una definicion de dificultad en comprension

lectora al realizar la lectura de un problema matematico contextualizado.
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CAPITULO 111

3. Metodologia

Esta investigacion es de caracter interpretativo y se mueve dentro del enfoque cualitativo,
haciendo referencia a la naturaleza, caracter y propiedades de un fendmeno (Hernandez Sampieri
& Mendoza Torres, 2018); el disefio metodoldgico se realizé adoptando las 7 fases de la etnografia

propuesta por Goetz y Lecompte (1988) que se mencionan a continuacion:

Fase 1. Formulacion del fin

La dificultad de comprension lectora en la resolucion de problemas matematicos es la
caracteristica o fendmeno que se desea investigar, por tanto, es considerado el punto de partida de
esta investigacion. La dificultad fue analizada desde diferentes posiciones: la promocion de lectura
matematica, las practicas docentes, los ejercicios descontextualizados y una probable
desarticulacion de las condiciones socioculturales en los procesos de ensefianza. Sin embargo, se
hizo énfasis en la descontextualizacion o desarticulacién de las situaciones problema, cuyo
lenguaje podria repercutir en la comprension de los problemas y por ende la resolucion de los

mismos.

Es asi como la finalidad de la investigacion es la identificacion de las dificultades de
comprensién de lectura de los estudiantes indigenas en la resolucion de problemas matematicos
contextualizados. Se indagara por la medida en que el uso de un lenguaje contextualizado como
herramienta que integre las préacticas y vivencias de los estudiantes a los problemas matematicos,
tiene un impacto en la comprensiéon de los enunciados, el acercamiento de la escuela con la
cotidianidad del estudiante indigena, la apropiacion y aplicabilidad de los conceptos matematicos.

Fase 2 Eleccion del disefio
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La construccién del disefio se realiza teniendo en cuenta que la etnografia facilita la
observacion y el acercamiento a las actividades propias de la comunidad, que se convertiran en
insumo al proponer las situaciones problema contextualizadas, que permitiran a su vez, observar
y describir las dificultades que presentan los estudiantes al leer y comprender problemas
matematicos. Ademas, una etnografia escolar o educativa, “se centra en descubrir lo que acontece
en el aula, para aportar datos significativos, lo mas descriptivos posible para luego interpretarlos,
comprenderlos e intervenirlos adecuadamente en esa realidad particular del aula” (Goetz &
Lecompte, 1988, p.14), permitiendo asi describir y comprender donde y como se manifiestan las
dificultades de comprension lectora en matematicas por parte de un estudiante indigena puracefio
al exponerse a situaciones problema en contexto. Tal comprension permite generar una posible

intervencion.

Fase 3 Seleccion y Muestreo

Los sujetos que se eligen como muestra para la investigacion son los estudiantes indigenas
de grado sexto y séptimo de la institucion, teniendo en cuenta que ellos inician un proceso

formativo en secundaria y que convergen de distintas veredas y centros educativos.

Fase 4 Inicio de la estancia en campo

Se realizd el acercamiento con las principales fuentes de informacion: los estudiantes,
familiares de estudiantes y personas de la comunidad que aportan datos importantes de las
actividades de la region, con el objetivo de encontrar temas propicios para proponer problemas

contextualizados.

Fase 5. Estrategias de Recoleccion de datos
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Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico (proponer problemas
contextualizados), se realizd una observacién no participante para indagar acerca de las practicas
cotidianas mas comunes de los estudiantes, que permitieran la utilizacion de datos reales, y que

reflejaran el contexto del estudiante puracefio. Las actividades realizadas fueron:

Elaboracion, seleccidon y documentacion de problemas matematicos contextualizados. Esta
actividad se realiz6 a partir del resultado de la observacion no participante, que permitioé escoger
las practicas mas comunes entre los estudiantes y plasmarlos en un problema matematico, de esta
forma darle el enfoque de contexto que se buscaba.

Los temas se adaptaron a la necesidad de la investigacion, en primer lugar, describir una
actividad del medio donde el estudiante se sintiera identificado y la segunda orientarlo a las
posibles dificultades que tendria un estudiante al realizar la lectura de un problema matematico
contextualizado. Cada pregunta realizada, obedecia a una posible dificultad de comprension de
lectura que permitiria identificarlas. De esta forma se redactd el problema matematico
contextualizado que posteriormente fue validado por el director de la investigacién y los docentes
del componente de matematicas de la institucion, en cuanto conocian las dificultades de
comprension de los estudiantes y son docentes del area de matematicas.

Posteriormente se realizé la aplicacion del cuestionario a los estudiantes de grado sexto y séptimo
de la institucién, durante esta actividad se toman notas de campo haciendo una observacién
permanente a las actitudes, posturas y preguntas realizadas por ellos durante la lectura y resolucion
de los problemas. Al cumplir con la recoleccion de la informacidn, se hizo lectura de los datos, se
sistematizaron los datos ordenandolos por preguntas y se vincularon de acuerdo a las dificultades

de comprensidn de lectura.
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La lectura de datos dirigi6 a realizar algunas preguntas a los estudiantes en conversaciones
cortas para aclarar por qué habian respondido de cierta forma a las preguntas, que también se
convirtieron en insumos para la investigacion

Fase 6. Analisis e interpretacion de datos

Para el andlisis e interpretacion de los datos se utilizd la teorizacion etnografica propuesta
por Goetz y Lecompte (1988), utilizando elementos de percepcion, comparacion, contrastacion,

agregacion y ordenacion, determinacion de vinculos y relaciones y especulacion.

En cumplimiento del segundo objetivo especifico propuesto en la investigacion, se realiza el
analisis de los datos recolectados en funcion de un analisis del proceso de comprension de lectura
de problemas matematicos contextualizados por contrastacién y comparacion, respecto a la teoria
propuesta por Abello y Montafio (2013). Se observo el proceso llevado por los estudiantes en cada
fase de comprension de lectura, incluyendo su comportamiento en los momentos que indican los
autores: el antes, el durante y el posterior a la lectura y la relacion existente entre dicho
comportamiento y los resultados del analisis del proceso.

En cuanto a la identificacion de las dificultades de comprension de lectura de los estudiantes en
resolucién de problemas matematicos contextualizados (que obedece al objetivo general del
trabajo investigativo) se realiz el analisis, haciendo una recopilacion de cudles fueron las
dificultades de comprension que se encontraron en los estudiantes. Se realiz6 la comparacion entre
estudiantes, ubicando puntos de encuentro y desencuentro entre ellos, se utilizaron como
categorias de comparacion la procedencia, edad, grado y rendimiento académico

Fase 7. Consolidacion tedrica
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Se realiza una presentacion resumida de los datos, de la interpretacion de los datos, a partir
de la contrastacion de resultados con teoria y andlisis. La contrastacion se hace en base a los 5

niveles de lectura citados por Pérez Zorrilla (Pérez Zorrilla, 2005) y Almeida & Almeida (2017).
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CAPITULO IV
4. Resultados

La investigacion fue realizada con 54 estudiantes del grado sexto y séptimo. Para elegir los
estudiantes participantes, se tuvo en cuenta que los nifios inician un proceso de transicion de
primaria a bachillerato. Eso implica para ellos un espacio fisico diferente al acostumbrado y
cambios en los métodos de ensefianza por parte de los docentes. El escoger dos grados distintos,
permitié analizar la variacion de resultados entre un grado y otro, partiendo del tiempo de
permanencia de cada uno de los grupos en la institucion.

Se hizo un registro de las caracteristicas personales de cada uno de los estudiantes,
procedencia, edad y centro educativo, se logro6 identificar que habia estudiantes procedentes de
cada vereda y centro educativo del resguardo, 4 de ellos provenientes de colegios de otros
municipios. Los nifios se encuentran en edades entre 10 y 15 afos, los estudiantes de las veredas
colaboran en mayor porcentaje a las actividades econémicas de sus padres, mientras que los nifios
que viven en el pueblo no se sienten tan involucrados en las mismas.

La inmersion al campo se realiz6 mediante una observacion no participante, para recopilar
actividades cotidianas de las familias de los estudiantes, y practicas comunes que lograran
identificarlos si no a todos, a la mayoria de ellos. Las actividades econdmicas se tomaron como
tema central para esta investigacion, ya que junto a ellas se involucra también la parte social y
cultural del pueblo Kokonuko, al cual pertenecen los estudiantes. Partiendo de la ganaderia, la
agricultura y el turismo como actividades principales se elaboran problemas matematicos bajo la
teméatica de ingresos y egresos familiares, buscando vincular conceptos académicos a las

experiencias de vida de los estudiantes.
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Las préacticas encontradas se utilizaron como insumo para generar un texto informativo
(Figura 2) donde se plasmaron algunos ingresos y egresos de una familia puracefia, basados en las
actividades de su cotidianidad. A partir del texto informativo, se generaron preguntas problema
orientadas a la identificacion de las dificultades de comprensidn lectora en resolucion de problemas
matematicos contextualizados. Consolidando asi el instrumento de recoleccion de datos
conformado por un texto informativo y un cuestionario de 10 preguntas (Anexo 2), que permitio

cumplir con el primer objetivo especifico de la investigacion.

FIGURA 1

Estructura del problema matematico contextualizado

Actividades Matematizables del Dificultades de comprension de
Contexto lectura en RPMC

Problema matematico contextualizado

/\

Texto informativo ) 10 preguntas

El texto informativo escrito en un lenguaje verbal contextualizado a las préacticas

comunitarias que se muestra a continuacion:

FIGURA 2

Texto informativo del problema matematico
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Una familia Puracefia quiere saber cudles son los ingresos y los gastos
que tienen en un mes, para ello, cuentan con la siguiente informacion:

La familia obtuvo sus INGRESOS con las siguientes actividades
economicas:

Produccion de leche. Entregaron 75 litros de leche en la primera
quincena del mes y 90 litros en la segunda. El valor del litro es de $1.100.

Venta de Moras. Vendieron 15 libras en el mes, cada libra con un valor
de $2.000

Jornales (Ganarse el dia). El padre de familia fue llamado a 4 jornales y
le pagaron $25.000 por dia trabajado.

Asi como obtuvo ingresos, también tuvo EGRESOS:

Pago de servicios publicos (agua y energia): $25.000

Compra de comida: $200.000

Elementos de Aseo: $15.000.

En los dos puentes festivos abrieron la casona* y los padres gastaron en
cada fin de semana $80.000.

Ademas, se compra una cobija que costd el triple de lo gastado en

elementos de aseo.

Para construir las preguntas orientadas a las dificultades de comprension de lectura en

resolucion de problemas matematicos, primero se hizo una revision de literatura, citando a los

! casona: Discoteca del pueblo.
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autores Sastre et al. (2008) y Almeida & Almeida (2017) quienes indican cuando existe una lectura
comprensiva de un problema matematico. Almeida & Almeida (2017) también refiere las fases
que se deben recorrer para comprender un problema matematico (p. 51). Esta revision de literatura
permitié deducir para la presente investigacion que una dificultad de comprension de lectura en
resolucién de problemas matematicos contextualizados se asume cuando se presentan obstaculos
al:

. Extraer la idea principal del texto o los datos que se encuentran de forma implicita
0 explicita (D1)

. Decodificar el lenguaje matematico que se encuentra en el enunciado y
comprenderlo. Del mismo modo, llevar a un cédigo matematico una situacién escrita en un
lenguaje matematico contextualizado (D2)

. Priorizar informacion pertinente para la resolucion del problema matematico
contextualizado, asi mismo, descomponerla y hacer cuestionamientos a partir de la misma (D3)

. Buscar relaciones con conocimientos previos, ya sean matematicos o del contexto
del estudiante(D4)

. Organizar la informacion suministrada en el lenguaje matematico contextualizado
mediante esquemas, reformularla de forma escrita y construir a partir de ella, un objetivo para
encontrar una o varias rutas de solucion al problema (D5)

Luego de deducir las dificultades se formularon diez preguntas, cada una de ellas orientadas
a indagar por una o varias dificultades en comprension de lectura al resolver un problema
matematico. Para ilustrar como se orientaron los cuestionamientos del problema, se muestra una
de las preguntas que se realiz6 en el cuestionario y los aspectos que se deseaban indagar a partir

de la misma:



TABLA 2

Aspectos orientadores para la identificacion de dificultades de comprensién
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PREGUNTA DEL CUESTIONARIO

ASPECTOS DE INDAGACION

¢La familia gasta mas de lo que gana?

Explica.

¢Prioriza informacidn pertinente para
la resolucion del problema?

¢ldentifica si los datos posibilitan
resolver el problema, si son suficientes o
sobran?

¢Al resolver las preguntas y
cuestionamientos, utiliza todos los datos?

¢Indica que le hace falta datos, utiliza
parcialmente la informacion?

¢Para dar respuesta a la pregunta
utiliza conocimientos previos matematicos o
del contexto? ;Cuales?

Los aspectos de indagacion fueron determinantes para observar las dificultades de

comprension de lectura (D1, D2, D3, D4 y D5) en cada una de las respuestas del grupo de

estudiantes investigado, la informacion recolectada fue corroborada por entrevistas individuales,

luego sistematizada y organizada desde las posibles dificultades que se podrian encontrar al leer

un problema matematico contextualizado. Posteriormente se continué con la descripcion del

proceso de comprension lectora, que aflora en la globalidad de las respuestas que dan los

estudiantes a los interrogantes planteados, y finaliza con los factores que emergieron a partir de

observar tal globalidad.

El siguiente mapa conceptual muestra como se estructuran los resultados obtenidos dentro

del documento:

FIGURA 3
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Esquema de resultados

RESULTADOS

Dificultades de
comprensién de lectura en
resolucion de problemas
matematicos
contextualizados DCLRPMC

Procesos de comprension
de lectura en resolucion de
problemas matematicos
contextualizados PCLRPMC

Factores Subyacentes

D1 D2 D3 D4 D5

4.1 Dificultades de comprension de lectura de los estudiantes en resolucion de problemas
matematicos contextualizados

Para comprender como se realizo el andlisis de resultados, a partir de cada pregunta y
dificultad, se muestra un ejemplo de la respuesta de un estudiante a la pregunta nimero 4 (P4) del
cuestionario:

¢ Cuanto costo la cobija que compro la familia?
FIGURA 4

Produccion escrita Est.1
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En la respuesta del estudiante se observa:

Dificultad 1: EI nifio comprende la pregunta pero no identifica la idea principal de la
oracion del enunciado, donde se menciona que el costo de la cobija es el triple de lo gastado en
elementos de aseo.

Dificultad 2: No decodifica el lenguaje matematico, al no relacionar la palabra triple con
la multiplicacion de un valor por el niUmero “3” o el sumar tres veces el valor de elementos de
aseo.

Dificultad 3: El estudiante no prioriza la informacion relevante para resolver el problema,
en cambio coloca todos los valores correspondientes a egresos. Ademas, no se evidencia el uso de
unidades de medida.

Dificultad 4: No asocia conocimientos matematicos escolares o de contexto para trazar la
meta de resolucion.

No se podria inferir que el estudiante presenta la dificultad 5, ya que se observa una
reformulacién de la informacion mediante la organizacion de datos en un algoritmo matematico,
ademas el estudiante formula una respuesta.

El ejemplo muestra como se analizaron las respuestas de los estudiantes en funcion de las
posibles dificultades de comprension. Este andlisis permitié realizar una descripcion detallada de
cada una de las dificultades que se encontraron en los estudiantes y construir la siguiente tabla,
donde se muestran por cada pregunta (en la tabla se abrevia la palabra pregunta con la letra P,
seguida del nimero de preguntas de acuerdo al orden propuesto en el instrumento de recoleccion)
las dificultades de comprensidn de lectura antes mencionadas (D1, D2, D3 y D4 respectivamente)

y el porcentaje de estudiantes que presentaron dichas dificultades en la lectura del problema
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matematico contextualizado. Los espacios en blanco en las casillas indican que la pregunta no
permitia identificar la dificultad.
TABLA 3

Porcentaje de estudiantes con dificultad de comprensidn de lectura de acuerdo a las preguntas

planteadas.
D1 D2 D3 D4 D5
P1 296% 0 - 2222% e e
P2 N I ——S——
P3 e 7037% e
P4 51.8% 64.8% 24.07% 60% 64.81%
P5 481% 0 - 48.14% 60% 77.77%
P6 426% 000 - 4259% 00 - 90.74%
P7 7222% - 72.22% - 95.59%
P8 7222% - e e
P9 N 8148% e
P10 90.7% 96.29% 0 e e 85.18%

A partir de la tabla anterior y con los elementos encontrados en el analisis realizado, a cada
pregunta se realiza la descripcion de las dificultades de comprension de lectura en resolucion de
problemas matematicos contextualizados (D1, D2, D3, D4 y D5) que se identificaron dentro del
grupo de estudiantes que presentan el cuestionario.

e D1: Dificultad al extraer la idea principal del texto o los datos que se

encuentran de forma implicita o explicita
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Las respuestas de los estudiantes investigados indican que en un 29.6% se encontro
dificultad en la pregunta nimero 1 para identificar el tema central del texto informativo, con
tendencia a no responder o dar respuestas parciales a la informacién y el 40.6% de los estudiantes
no identificd en la pregunta nimero 2, el sentido de la informacidn del texto o la finalidad de dicha
informacion. En este caso aumenta el nimero de personas que dejan sin responder o realizan
operaciones matematicas sin un fin determinado, con respecto a aquellos que no identifican el tema
central del texto.

En un rango entre el 42 'y 48 % del total de estudiantes, se observé dificultad para encontrar
datos explicitos e implicitos dentro del texto. Los datos explicitos, aunque se encontraban
expresados en el texto con una categorizacién (ingresos y egresos), no fueron diferenciados entre
si y se utilizaron para hacer operaciones sin distingo alguno. Los datos implicitos generaron mayor
dificultad para ser identificados, en este caso, los estudiantes prefieren no responder a la pregunta.
Ademas, los estudiantes no utilizaron los datos que ellos mismos obtuvieron en preguntas
anteriores para resolver un nuevo interrogante.

Entre las respuestas encontradas se observé que en promedio el 10% responde acorde a lo
esperado en cuanto al tema central y el sentido del texto informativo; el porcentaje restante entrega
respuestas con significado propio, dando importancia a lo que sucede en su cotidianidad. En el
siguiente ejemplo se muestra que una estudiante responde a los cuestionamientos uno y dos del
cuestionario (P1 y P2), donde se indaga por el tema central del texto y lo que desea informar a
partir del mismo.

FIGURA S

Produccion escrita Est.2
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Para verificar la informacion, se le realiza oralmente la siguiente pregunta:
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- Entrevistador: ;Por qué consideras que el tema central del texto es “Cuando llaman al

papa para trabajar en jornales?

- Estudiante: “Pues porque de eso vivimos, al resto no le hace mi papa”

A continuacion, se muestran las respuestas de dos estudiantes a una misma p

regunta, se

puede decir que ambos estudiantes comprenden la pregunta, sin embargo, responden de forma

distinta de acuerdo a la reflexidn o sentido que le otorgan al texto.
Pregunta 2: ;Qué se desea conocer con la informacién suministrada?

FIGURA 6

Produccion escrita Est. 3
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FIGURA 7

Produccion escrita Est. 4

A
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Se observa que la estudiante 3 comprende la pregunta y extrae la idea central del texto
informativo, cumple con lo esperado bajo un nivel literal de comprension. El estudiante nimero 4,
encuentra sentido personal en el texto, interpreta que el ingreso puede cubrir un gasto personal, en
su caso, el gasto que genera el alimento de su mascota (incluye detalles ausentes en la

informacion).

En preguntas donde se esperaba observar la identificacion de datos de caracter implicito o
explicito también se encontraron respuestas con significado propio, donde no se discriminaron
datos o utilizaron operaciones, pero se respondia de manera reflexiva (aunque general), indicando
que era poco lo que ganaban y mucho lo que gastaban. La figura 8 y 9 muestran dos tipos de

respuesta a la pregunta cinco.

Pregunta 5. ¢ La familia gasta mas de lo que gana? Explique

FIGURA 8

Produccion escrita Est. 5
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FIGURA9

Produccion escrita Est. 6

Se observa que la estudiante 5 hace una buena comprension de la pregunta y del texto

informativo, pasa por las tres fases de lectura comprensiva propuesta por Almeida (2017), formula
una respuesta e indica cuanto se gastd de mas. Esta respuesta sitla al estudiante 5 en un nivel de
comprensién de lectura de reorganizacion de la informacion. Por su parte, el estudiante 6 realiza
una interpretacion diferente del texto y la pregunta, hace una distincién de los gastos de la familia,
considera que la compra de la cobija y la salida de fin de semana a la casona generan mayores
gastos y por tal razén no alcanza; el estudiante desde un analisis propio llega a la misma conclusion

que el estudiante 5, agregando posibles causas.

e D2: Dificultad al decodificar el lenguaje matematico que se encuentre en el
enunciado y comprenderlo. Del mismo modo, llevar a un cédigo matematico
una situacion escrita en un lenguaje matematico contextualizado.

Los resultados mostraron que en la pregunta nimero 4 (P4), el 64, 8% de estudiantes no
decodifican el lenguaje matematico, de ese porcentaje el 40% no resuelven la pregunta y el 60%
que responde no identifica la operacién a la que corresponde y/o el significado de las palabras

utilizadas (incluyendo las unidades de medida). Para este cuestionamiento se utilizé la expresion
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“el triple de”, en algunos casos los estudiantes la interpretaron como la suma de 3, en otros casos
multiplicaron, pero por 2 o por 4.
FIGURA 10

Produccion escrita Est. 7

FIGURA 11

Produccion escrita Est. 8

En la pregunta P8, se entrega una expresion en codigo matematico para que el estudiante
la escriba de forma verbal; el 72.22% de los estudiantes no decodifico la informacion suministrada,
con preferencia a no responder o transcribir la pregunta. De los estudiantes que decodificaron la
informacion, la mitad lo hizo de forma parcial indicando que se estaba realizando una

multiplicacion y realizaron la operacion para verificar el resultado expresado en la expresion
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matematica. Sin embargo, no determinaron a que hacia referencia cada cantidad que componia la
expresion.

FIGURA 12

Produccion escrita Est. 9

La figura anterior permite observar la dificultad para decodificar la informacion
matematica antes mencionada, adicionalmente se logra percibir que el estudiante genera relacién
a su cotidianidad, ya que su padre no pertenece a la guardia y no se le permite ser guia turistico.

e Da3: Dificultad al priorizar informacién pertinente para la resolucién del
problema matematico contextualizado, asi mismo, descomponerla y hacer
cuestionamientos a partir de la misma.

Al indagar por la idea principal del texto informativo se encuentra que la cuarta parte de
los estudiantes tuvo dificultad al priorizar la informacidn solicitada, en cuanto no identificaron que
la pregunta se asociaba al sentido del texto y no a los valores numéricos que enunciaba. Los
estudiantes no responden a la pregunta, en lugar de ello plantean y resuelven operaciones sin un
objetivo fijo. En este caso, la no priorizacién de la informacion se encuentra ligada a una
concepcion de “lo que se espera de un problema matematico” ya que, al contrastar estas respuestas

escritas con los conversatorios individuales, los nifios indican que en matematicas siempre deben
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realizarse operaciones o que prefieren hacerlas por si son requeridas asi no respondan a la pregunta
planteada.

En la figura 10 se muestran las respuestas de un estudiante a las preguntas P1, P2, P3y P4,
en cada una de ellas realiza una operacion (adicion), utiliza los datos numéricos que aporta el
cuestionario y realiza la descomposiciéon general de la informacién, en cuanto, cada numeral
establecido por el estudiante corresponde a una de las actividades econdmicas planteadas como
ingresos de la familia. Sin embargo, no se hace cuestionamientos como: ¢son pertinentes los datos
que utilizo?, ;con este procedimiento se da respuesta a la pregunta?, entre otros. Igualmente se
observa que suma cantidades que corresponden a diferentes unidades de medida (no realiza
descomposicion especifica de la informacion), también se encuentra otras dificultades del
estudiante que no corresponden a la comprension de lectura.

FIGURA 13

Produccion escrita Est. 10
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En el texto informativo del problema se habla acerca de los ingresos y egresos de una
familia puracefia. Esta informacion se utilizé como base para las preguntas P4, P5, P6, P7 y P10,
donde se requerian operaciones para ser resueltas. En las respuestas entregadas por los estudiantes,
se observo que entre el 22,22% y el 72, 22% de los estudiantes, no priorizaron la informacion de
acuerdo a las categorias otorgadas dentro del texto, totalizaron valores sin importar las unidades
de medida (figura 14) y en algunos casos, no construyen respuestas a los interrogantes, dejan las
operaciones expresadas aun cuando carece de Idgica el resultado de la operacion.

FIGURA 14

Produccién escrita Est. 11y 12
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e D4: Dificultad al buscar relaciones con conocimientos previos, ya sean
matematicos o del contexto del estudiante.

En la pregunta P3 se indag0 acerca del significado de la palabra egreso, esta palabra fue

conceptualizada de forma implicita y complementada con una serie de ejemplos dentro del texto

informativo; esta informacién se consider6 como un conocimiento previo obtenido a partir de la

lectura del texto. Las respuestas, se observa que en un 70.37% no utilizaron la informacién como
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fuente de respuesta; los estudiantes esperaban encontrar el significado en un diccionario y ubicaron
respuestas tales como “accion de ingresar a un lugar” o similares, indicando que no encuentran
relacion entre los conceptos. También se encontraron respuestas que expresaban que la palabra
egreso tenia el mismo significado de ingreso, revelando que tampoco encuentran diferencias entre
los conceptos. En la figura 15 se observan algunos ejemplos de las respuestas de los estudiantes.
FIGURA 15

Produccién escrita Est. 13, 14y 15
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Al observar si el estudiante relaciona el problema contextualizado al area matematica
(aritmética, estadistica y geometria) que corresponde, se obtuvo que el 81.48% de los estudiantes
presenta dificultad al relacionar el problema con su area de pertenencia. Un porcentaje superior al
50% no responde a la pregunta e indica que no conocia el significado de la palabra Aritméticay a
estos estudiantes no se les ocurrio buscar en el diccionario. Entre las respuestas encontradas estan:
Aritmética o estadistica, con la justificacion comun: “porque se hacen sumas, restas y/ o
multiplicaciones”.

FIGURA 16

Produccién escrita Est. 16, 17y 18
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Las preguntas 4, 5, 6, 7 y 10 del cuestionario fueron disefiadas para observar como el
estudiante utiliza las operaciones aritméticas en la resolucion del problema matematico
contextualizado. La informacion recolectada permitio identificar que el 40% de los estudiantes
utilizaron operaciones matematicas, el 50% no registra operaciones matematicas y el 10% no
responde a las preguntas.

El 40% de estudiantes que realizaron operaciones matematicas relacionaron los
conocimientos previos matematicos de suma, resta y multiplicacion para dar solucién a la
pregunta. Sin embargo, no todos los estudiantes identificaron datos u operaciones de forma
acertada o redactaron una respuesta al interrogante planteado (relacionandose nuevamente con la
D3). Ademas, retomaron ejercicios trabajados en clase donde se les indicaba como sacar subtotales
y los utilizaron como base para resolver el problema propuesto en la investigacion, pero sin notar
los cambios en el sentido de las preguntas planteadas. La siguiente imagen muestra la respuesta de
un estudiante a la pregunta 5, el estudiante relaciona que debe sacar subtotales mediante el uso de
la multiplicacion y la adicion sin concluir una respuesta a partir de las operaciones realizadas.
FIGURA 17

Produccion escrita Est. 19
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El 50% de los estudiantes que no registraron operaciones matematicas en la resolucion del
problema, responden las preguntas de acuerdo a los conocimientos previos adquiridos en su
entorno familiar o comunitario, estos conocimientos no son explicitamente matematicos. Se
observa que se encuentra marcada la relacion del contexto, en cuanto generan criticas a los gastos
plasmados en el texto, hacen paralelos de los ingresos con respecto a los egresos, opinan y
comparan el texto con situaciones reales. En la siguiente imagen, el estudiante no utiliza ninguna
operacion al responder si les alcanzaria el dinero para cubrir los gatos del hogar, se puede observar
que el nifio utiliza la palabra “nos” refiriéndose posiblemente a su familia.

FIGURA 18

Produccion escrita Est. 20
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e D&5: Dificultad al organizar informacion suministrada en lenguaje matematico
contextualizado por medio de esquemas, reformularla de forma escrita y
construir, a partir de ella, un objetivo para encontrar una o varias rutas de
solucion al problema.

En el proceso de reformulacion de la informacion, se solicité al estudiante generar un
problema acorde a la informacién del texto (P10). El 85.6% de los estudiantes presentaron
dificultad para formular un 