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Introduccion

En este documento se expone la sistematizacion de una Practica Pedagogica realizada en
el periodo académico correspondiente al 2023-2, cuyo objetivo fue fortalecer el razonamiento
inductivo de un grupo de 20 estudiantes de octavo y noveno grado, para contribuir con el desarrollo
de su pensamiento numérico. La practica docente se llevé a cabo en la Institucion Educativa Simon
Bolivar de El Bordo, Cauca, en el marco del programa "Semillero de Matematicas”, ofrecido por
el Departamento de Matematicas y el Centro de Regionalizacion de la Universidad del Cauca. Esta
intervencion abordo las dificultades que los estudiantes enfrentan en el proceso de abstraccion
matematica, particularmente en la comprension del conjunto inductivo de los nimeros naturales y

el desarrollo del pensamiento numérico.

La metodologia empleada tuvo un enfoque constructivista, considerando al estudiante
como un agente activo en su propio proceso de aprendizaje. Este enfoque permitié crear un
ambiente en el que los estudiantes pudieran construir conocimientos a través de la exploracion, el
descubrimiento y la reflexion, lo que facilitd el desarrollo de habilidades matematicas de manera
significativa. La propuesta responde a la necesidad de superar los enfoques tradicionales de
ensefianza, centrada en aspectos como la memorizacion, la ensefianza pasiva, dependencia del
tablero, priorizacion en resultados y examenes, entre otros; para promover una educacion mas
dindmica y participativa que fomente la exploracion, la generacién y justificacion de conjeturas, y

el ensayo-error.

Asi mismo, se facilité el aprendizaje de conceptos matematicos fundamentales como los
nimeros naturales, sucesiones, algoritmo de la division, criterios de divisibilidad y aritmética

modular; con el fin de que los estudiantes pudieran formular conjeturas y justificarlas, potenciando



asi su capacidad de razonamiento ldgico. No solo se buscd que los estudiantes llegaran a las
respuestas correctas, sino que comprendieran el "por qué” y el "cdmo" detras de sus conclusiones.
También, esta aproximacion fomentd una actitud investigativa y proactiva en los estudiantes,
quienes, mediante el razonamiento inductivo, abordaron problemas matematicos con mayor

confianza y creatividad, desarrollando competencias clave en su proceso educativo.

El anélisis de los hechos y resultados observados en el aula se realiz6 considerando los 6
pasos que Cafiadas y Castro (2004) proponen, basados en aportaciones de Pélya y Hadamard: el
trabajo con casos particulares, la organizacién de los casos particulares, la identificacion de
patrones, la formulacién de conjeturas, su justificacion y, por tltimo, algunas generalizaciones. Es
importante destacar que los resultados de este trabajo no son generalizables a todos los contextos
educativos, pues se basan en un grupo especifico de estudiantes y circunstancias particulares.
Ademas, el enfoque constructivista depende en gran medida del compromiso y las experiencias

previas de los estudiantes, por lo que los resultados pueden variar en otros entornos.



Contexto

En el contexto de una practica pedagogica, se necesita considerar el entorno para lograr
una ensefianza efectiva y significativa. Comprender el &mbito educativo permite al docente
identificar las necesidades de los estudiantes con mayor precision, fomentar la inclusién y el

aprendizaje con sentido, desarrollando asi habilidades profesionales sélidas.

La préactica docente se llevd a cabo en el periodo 2023-2, en la Institucion Educativa Simon
Bolivar, como parte del Programa de Proyeccidén Social: Semillero de Matematicas, esta se
encuentra ubicada en la calle 3-A, No 3-02 del barrio EI Campin, en la zona urbana de EI Bordo,
cabecera municipal de Patia, Cauca; la cual fue fundada mediante el decreto 782 del 7 de
septiembre de 1981. Es una institucién mixta de caracter publico, con calendario A, que ofrece
niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria, media vocacional, técnica empresarial,

técnica en sistemas y educacion para adultos.

La poblacidn estudiantil de esta Institucion enfrenta un contexto social complejo, marcado
por problemas como la drogadiccidn, la delincuencia, el desplazamiento forzado y el conflicto
armado, ademas de desafios econémicos. Estos factores han llevado a que los jovenes sean
estigmatizados por la sociedad. Sin embargo, la Institucion ha buscado estrategias vinculadas al
deporte, la ciencia y el arte para alejar a los estudiantes de las calles, del consumo, el pandillaje y

demaés influencias negativas.

Frente a estas complejidades, el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion,
elaborado en 2016, busca desarrollar habilidades y competencias de emprendimiento entre los
jévenes. Esto les permite desempefiar roles especificos o generar oportunidades de empleo una vez

finalicen sus estudios basicos. Por otra parte, la situacion econdémica precaria de muchos de ellos



les impide acceder a la educacion superior, debido a los costos asociados no solo a la matricula,
sino también al sostenimiento. A pesar de los desafios que presenta el Plantel Educativo, se ha
buscado mejorar la infraestructura ampliando la capacidad de salones y asi dar cabida a mas

estudiantes.

Por otro lado, el Semillero de Matematicas es un Programa de Proyeccion Social sin animo
de lucro, ofrecido por el Departamento de Matematicas de la Universidad del Cauca en
colaboracion con el Centro de Regionalizacion. Este es un proyecto cuyo proposito es estimular el
interés por las matematicas y facilitar la transicion de la escuela a la universidad. Para aportar al
cumplimiento de este objetivo, en la préctica docente, se brind6 apoyo a 20 estudiantes de octavo
y noveno grado, contribuyendo con el desarrollo de su pensamiento numérico mediante el
fortalecimiento del razonamiento inductivo; para el alcance de este objetivo se utilizé la
metodologia constructivista apoyada con actividades ludicas, tal como lo plantea el Programa del

Semillero de Matematicas.



Problematica

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas presenta desafios significativos,
lo que ha impulsado a toda una comunidad educativa a trabajar en su mejoramiento. Uno de los
retos mas persistentes esta relacionado con las dificultades que enfrentan los estudiantes para
comprender, manipular y usar de manera efectiva los nimeros, especificamente los nimeros

naturales.

El principal obstaculo en el desarrollo del pensamiento numérico radica en la polaridad
entre los conceptos abstractos y sus representaciones concretas, es decir, entre los disefios que
representan los nameros y los que son representados. Esto se refleja en la tensidn entre las
operaciones mentales y fisicas, y en la distancia entre las representaciones internas (mentales) y
externas (visuales 0 manipulativas) del mundo matematico (Albaladejo, 2000). En otras palabras,
el proceso de abstraccion en matematicas actia como un obstaculo epistemoldgico que dificulta a
muchos alumnos obtener resultados significativos. Estas dificultades no solo afectan el desempefio
académico en matematicas, sino que también limitan la capacidad de los estudiantes para resolver

problemas légicos en otras areas del conocimiento y en la vida cotidiana.

Ademaés, muchos estudiantes experimentan ansiedad y una notable falta de confianza al
enfrentarse a las matematicas. Esto suele deberse a una comprension insuficiente de los conceptos,
lo que lleva a una excesiva dependencia de la memorizacion. Generalmente, las instituciones
educativas promueven un enfoque deductivo, donde las conclusiones se derivan de premisas
previas de manera cerrada. Aungue este método proporciona certeza, limita las oportunidades para
que los estudiantes formulen conjeturas, exploren a través del ensayo y error y generalicen esos

hallazgos para su posterior demostracion.



El razonamiento inductivo, por el contrario, permite avanzar desde lo particular hacia lo
general, descubriendo nuevos conceptos y relaciones subyacentes. Este enfoque no solo facilita la
comprension de operaciones matematicas, sino que también promueve la capacidad de aplicar esos
conocimientos en situaciones del mundo real. La falta de un razonamiento inductivo robusto puede
dificultar la comprensién profunda de los numeros naturales y la asimilacién de otros conceptos
matematicos. Para muchos estudiantes, la transicion de lo concreto a lo abstracto se complica

cuando no se proporciona un contexto practico que facilite la internalizacién de los conceptos.

Existen varios factores que pueden influir en la falta de razonamiento inductivo: la carencia
de habilidades analiticas, la excesiva dependencia de la intuicion, la insuficiencia de informacion
adecuada, la falta de recursos educativos efectivos, la formacion insuficiente del profesorado en
metodologias que promuevan el pensamiento critico y el predominio de una ensefianza tradicional

centrada en la memorizacion.

Es crucial que los educadores superen los obstaculos relacionados con la abstraccion, algo
que requiere tiempo, esfuerzo y una ensefianza adecuada que no se limite a la transmisién de
conocimientos. Despertar el interés por las mateméticas es clave. Las mateméticas deben
presentarse no solo como un conjunto de reglas, sino como una actividad humana que involucra
creatividad, razonamiento y resolucién de problemas. Esto generaria un aprendizaje mas dinamico
y participativo, promoviendo la exploracion y la generalizacién, que son fundamentales en el

razonamiento inductivo.

Para promover el desarrollo del razonamiento inductivo, se pueden adoptar metodologias
que incluyan actividades exploratorias, en las que los estudiantes puedan formular y validar
conjeturas a través de la experimentacion; la contextualizacion de problemas matematicos,

relacionando los conceptos abstractos con situaciones del mundo real; y la retroalimentacion
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activa, que permita a los estudiantes reflexionar sobre sus errores y ajustar sus razonamientos. El
trabajo colaborativo también es clave, ya que el intercambio de ideas entre estudiantes fomenta

una comprension mas profunda de los conceptos.

Con base en estas ideas, surge la pregunta de investigacion: ;Como fortalecer el

razonamiento inductivo para contribuir al desarrollo del pensamiento numérico?



Objetivos
Objetivo general:

Fortalecer el razonamiento inductivo para contribuir con el desarrollo del pensamiento

numérico.
Obijetivos especificos:

e Facilitar a los estudiantes la identificacion y descripcion de patrones en sucesiones
numericas.

e Desarrollar la capacidad de los estudiantes, de conjeturar a partir de sucesiones y
operaciones con nUmeros enteros.

e Fortalecer la habilidad de los estudiantes para justificar sus conjeturas.

e Generar espacios de aprendizaje donde se reconozca la importancia del ensayo-error en la

actividad matematica.



Justificacion

Debido al papel que desemperfian las matematicas en el desarrollo intelectual y cognitivo
de los estudiantes, es importante prestar atencién a una ensefianza y aprendizaje efectivos. El
Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006), a través de los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas, enfatiza que las competencias matematicas no se logran mediante
la memorizacion de formulas o procedimientos, sino a través de ambientes de aprendizaje

enriquecidos que involucran situaciones problema significativas y comprensivas.

Estas competencias desafian a los estudiantes a pensar criticamente, aplicar conceptos
matematicos en contextos del mundo real y desarrollar habilidades para la resolucién de
problemas. Por esto, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas no debe centrarse
en la resolucién de problemas de una manera automatizada a partir de técnicas de memorizacion
ni en la retencion de formulas. Al contrario, es importante crear espacios donde se logre explorar,

generar hipotesis, abstraer, generalizar y demostrar.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 2006) promueven el avance de los
procesos educativos y la planificacion de actividades que tengan como enfoque principal y objetivo
la comprension de los conceptos y usos de los nimeros y la numeracion. También enfatizan la
importancia de las operaciones matematicas, las relaciones entre los nimeros y el fomento de

diversas habilidades de calculo y estimacion.

Sin embargo, en la préctica, muchos estudiantes enfrentan desafios en el desarrollo del
pensamiento numérico debido a enfoques pedagoOgicos tradicionales que enfatizan la
memorizacion en lugar de fomentar la exploracion y la creatividad matematica. Varios estudios

muestran que el razonamiento inductivo, desde tempranas edades, es crucial para la comprension



de los nimeros (pensamiento numérico) (Salgado y Salinas, 2012), ya que potencia el rendimiento
en matematicas y la habilidad para enfrentar problemas de manera autonoma, cultivando una
mentalidad de crecimiento y confianza en los estudiantes. Este enfoque enriquece
significativamente la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, generando una transformacion

profunda en el proceso educativo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe ser adecuado, relevante y significativo para el
estudiante. Es importante recordar que el pensamiento numérico no se limita Unicamente a la
didactica matematica, por lo que es posible que haya otros factores que también deban considerarse

al ensefiarlo (Albaladejo, 2000).

Es crucial comprender que el razonamiento inductivo y el pensamiento numérico estan
estrechamente conectados. El razonamiento inductivo, que consiste en observar patrones y hacer
generalizaciones a partir de ejemplos especificos, orienta al pensamiento numeérico al sefialar areas
de interés y descubrir posibles relaciones entre los nimeros. Esta interaccion se refleja en la
habilidad de los estudiantes para formular conjeturas basadas en sus observaciones.
Posteriormente, emplean su conocimiento de los nimeros, las operaciones matematicas y sus
saberes previos para validar esas conjeturas, asi como para generalizarlas de manera
fundamentada. Esta conexién entre ambos tipos de pensamiento fortalece la comprension

matema@tica y fomenta un enfoque mas profundo y flexible en el aprendizaje.

También, se fomenta la autonomia en el proceso de aprendizaje y la aplicacion de saberes
en diversos contextos, convirtiéndose en una herramienta esencial para alcanzar el éxito educativo.
Con el pensamiento numérico se pueden abarcar una serie de habilidades que permiten comprender
la cantidad y el valor de los nimeros, realizar operaciones matematicas basicas, estimar cantidades,

y resolver problemas matematicos, entre otros. Ademas, el razonamiento inductivo se caracteriza

10



por ser no algoritmico, involucrar el juicio e interpretacidn, y abrir un campo a soluciones

maultiples.

En consecuencia, es menester del docente reconocer la importancia del pensamiento
numeérico y del razonamiento inductivo en el entorno educativo. Con este propdsito, la intervencion
se enfoca en potenciar el razonamiento inductivo de los estudiantes, cultivando asi su capacidad
para comprender conceptos numéricos y preparandolos para enfrentar desafios tanto en su

desarrollo académico como personal.

Los docentes de matematicas deben utilizar estrategias pedagdgicas que incluyan ejemplos
concretos y aplicaciones contextuales para asistir a los estudiantes en la superacién de las barreras
vinculadas con la abstraccion en las matematicas. Al centrarse en fortalecer el razonamiento
inductivo para desarrollar el pensamiento numérico a través de estrategias pedagdgicas ludicas con
casos particulares, se provee a los estudiantes de las herramientas necesarias para comprender de
manera mas profunda los objetos matematicos y aplicar sus conocimientos de forma efectiva en

distintos ambientes.

Por consiguiente, se promueve el uso de estrategias y metodologias que involucran a los y
las estudiantes de manera activa, capturando la atencién y fomentando la participacion en el

proceso de aprendizaje.
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Antecedentes

Cafadas, (2002) es un trabajo de investigacion que se centra en el estudio del razonamiento
inductivo en el contexto de la educacién matematica, especificamente en alumnos de secundaria.
Se presenta como un informe que cumple con la normativa del programa de doctorado del Dpto.

de Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada.

La investigacion busca analizar como los estudiantes desarrollan su capacidad de
razonamiento inductivo, es decir, como pasan de observaciones especificas a generalizaciones mas
amplias. Se exploran diferentes enfoques tedricos y se revisan documentos relevantes que abordan
la evolucion historica y las concepciones del razonamiento inductivo. Ademas, se discuten las
implicaciones educativas de fomentar este tipo de razonamiento en el aula, destacando la

importancia de que los alumnos formulen conjeturas y las justifiquen.

El trabajo también menciona la relevancia de la argumentacién en el proceso de
razonamiento, asi como la relacion entre el desarrollo del lenguaje y la habilidad para pensar

metaforicamente en el contexto matematico.

Castro et al., (2010) es un articulo de investigacion que presenta al razonamiento inductivo
como un medio importante en la construccion de conocimiento en medios cientificos y sociales.
Su valor se debe a su capacidad para generalizar. Esta generalizacion se logra al abstraer lo que es
consistente y comun en los eventos cientificos, descubriendo patrones que eventualmente se

convierten en las bases de nuevas leyes del conocimiento.

Por otra parte, el texto afirma, sustentado en Trujillo, Castro y Molina, (2009), que la
necesidad de incorporar actividades de razonamiento inductivo en la educacion, desde temprana

edad es esencial para permitir a los estudiantes establecer generalizaciones y expresarlas
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algebraicamente. Esto es importante porque, en niveles educativos mas avanzados, los estudiantes

a menudo tienen dificultades para expresar relaciones numéricas de manera algebraica.

Finalmente, la introduccion temprana al razonamiento inductivo, con un enfoque en la
identificacion de regularidades, sienta las bases para que los estudiantes puedan establecer
generalizaciones y expresarlas de manera méas sistematica y rigurosa en niveles superiores. En
altima instancia, esto les permite resolver problemas sin que se les describa explicitamente el
procedimiento a seguir. Esta incorporacion temprana es esencial para fomentar habilidades
fundamentales, como la capacidad para generalizar, justificar y expresar generalizaciones en

matematicas.

Acero y Callejas Parra, (2019) es un trabajo de investigacion que se llevo a cabo en el
contexto de la practica pedagogica de la Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad
de Antioquia. El enfoque del andlisis se centra en comprender como el uso de material de apoyo
puede fomentar el desarrollo del razonamiento inductivo en estudiantes del grupo 6°A de la
Institucion Educativa San Pedro Claver, ubicada en el municipio de Apartad6. El estudio se
desarroll6 dentro del contexto escolar y se basoé en la perspectiva del conocimiento pedagdgico del

contenido.

El objetivo principal de esta investigacidn es examinar como el material de apoyo utilizado
en la ensefianza de las matematicas puede influir en el desarrollo del razonamiento inductivo de
los estudiantes. El estudio se centra en un grupo especifico de estudiantes de sexto grado y se
realiza con el prop6sito de mejorar las estrategias pedagogicas en el aula. Por otro lado, la
metodologia empleada incluye la observacion de clases, la interaccion con los estudiantes y la
recopilacion de datos relevantes para analizar la forma como el material de apoyo contribuye al

razonamiento inductivo. Los hallazgos de este estudio proporcionan una vision mas clara de cémo
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la ensefianza de las matematicas puede promover el desarrollo de habilidades inductivas en el

contexto escolar y, en ultima instancia, mejorar la calidad de la educacion matematica.

Concluyen afirmando que, en el proceso investigativo, los maestros en formacion tomaron
una posicidn critica, considerando tanto el conocimiento pedagdgico del contenido (PCK por sus
iniciales en inglés: Pedagogical Content, Knowledge) como el conocimiento contextual de los
estudiantes. Acero y Callejas Parra identificaron las deficiencias que los estudiantes presentaban
y optaron por transformar el contenido disciplinar de las matematicas en algo comprensible y
participativo para los estudiantes, de modo que los conceptos matematicos se convirtieran en algo
significativo para ellos. Esta estrategia pedagdgica se baso en el uso de material de apoyo en el
aula, respaldado por las contribuciones de diversos autores que destacan la eficacia de dicho

material en la ensefianza.

Para responder a la pregunta problematizadora: ¢Cémo fortalecer el razonamiento
inductivo en los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Pedro Claver
utilizando material de apoyo desde el enfoque del Conocimiento Pedagdgico del Contenido? se
analizaron los resultados obtenidos mediante actividades de aprendizaje que involucraban el uso
de material de apoyo. Se observé la importancia y las ventajas de utilizar este material en la
realizacion de las actividades. Ademas, se identificaron momentos en los que los estudiantes
empleaban el razonamiento inductivo, y se describieron desde tres componentes del modelo
tedrico propuesto por Pdlya para el proceso inductivo de resolucion de problemas: trabajo con
premisas particulares, identificacion de patrones y generalizacion. De esta manera, se categorizd

el razonamiento inductivo de los estudiantes.

Los resultados mostraron que el trabajo con premisas particulares permitio a los estudiantes

afianzar y comprender la nueva tematica matematica. A medida que identificaban patrones en las
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situaciones planteadas por el maestro, ejercitaban y aplicaban conceptos matematicos, lo que los
llevaba a comprender en profundidad los conceptos y a generalizarlos. Ademas, se destaco el
interés y la motivacion de los estudiantes al utilizar material de apoyo en el aula, lo que hacia que

disfrutaran del proceso de resolucion de problemas y lo vieran como un juego.

Otro antecedente, Cafiadas y Castro (s.f.), es un articulo donde se expone la importancia
del razonamiento inductivo en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a nivel de secundaria.
De alli que sea menester de los futuros docentes la realizacién de tareas que fomenten el uso y

conocimiento de este tipo de razonamiento.

Por ultimo, Mera y Paguay (2022), es un documento de sistematizacion de intervencion
pedagogica en el aula que resalta la significativa influencia que tienen la actitud, percepcion,
motivacion y concepciones al momento de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En este,
se presentan los resultados obtenidos mediante la implementacion de la matematica recreativa y el
constructivismo a 10 estudiantes de la Institucién Educativa Antonio Garcia Paredes, sede
principal. Esta practica se llevd a cabo en el contexto del Semillero de Matematicas de la
Universidad del Cauca. Las autoras afirman que la matematica recreativa estimula de manera
positiva la motivacion y el entusiasmo. Para ello, se realiza un proceso de revisién y creacion de
5 guias con contenido llamativo y creativo correspondientes a diferentes temaéticas que,

posteriormente, ejecutan para obtener y analizar resultados.
Para finalizar el trabajo, las autoras concluyen que:

e EIl modelo pedagdgico tradicional y la memorizacion generan obstaculos en la
interpretacion y comprension de conceptos matematicos, y en el rendimiento

académico de los estudiantes.
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El disefio de guias llamativas y creativas logra captar la atencion y buena
disposicion de los estudiantes.

En el proceso de aprendizaje el juego adquiere un papel importante gracias a la
interaccidn que este genera.

La matematica recreativa crea ambientes que permiten al estudiante reforzar y
relacionar conceptos matematicos, estimulando el desarrollo del pensamiento

I6gico matematico.
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Marco Tedrico

El presente marco tedrico tiene como objetivo proporcionar una base solida de conceptos
relacionados con la problematica abordada, a fin de garantizar la coherencia de la investigacion.
La tarea educativa fundamental de fortalecer el razonamiento inductivo de los y las estudiantes, se
cimenta en la capacidad que tengan para generalizar patrones a partir de observaciones especificas
y llegar a conclusiones basadas en evidencia empirica. Por tanto, para desarrollar un marco teorico
solido consideraremos elementos como definiciones, nociones o conceptualizaciones claves

relacionadas con lo mencionado en estas lineas.

Razonamiento
El razonamiento ha sido conceptualizado de distintas maneras segun el enfoque tedrico.

Formalmente, puede definirse como un conjunto de reglas y procedimientos que permiten inferir
nueva informacion a partir de informacion previamente conocida. Esta nueva informacion,
denominada conclusidn, se obtiene a través de un proceso de inferencia basado en un conjunto de

premisas.

Segun Bustamante (2009), en la légica formal, el razonamiento se diferencia de la
definicion de la RAE, que lo describe como un proceso mental. Bustamante sostiene que el
razonamiento se concibe como un bloque especial de proposiciones a partir del cual se derivan
nuevas inferencias. Aqui, la validez de un razonamiento depende de la relacion formal entre
premisas y conclusion, no de la veracidad de las premisas. Por lo tanto, en ldgica, no se califica a
un razonamiento como "verdadero” o "falso"”, sino como valido o invalido, dependiendo de si la

conclusion se sigue de las premisas de manera necesaria.

Existen varios tipos de razonamientos: deductivo, inductivo y abductivo.
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1. Razonamiento deductivo: es un proceso en el que, si las premisas son verdaderas y la
estructura logica es valida, la conclusion serd necesariamente verdadera. Se caracteriza por
partir de premisas generales para llegar a conclusiones especificas. Este tipo de
razonamiento es el mas usado en matematicas y logica formal, ya que asegura la certeza
de la conclusion.

2. Razonamiento inductivo: parte de observaciones particulares para llegar a conclusiones
generales. Es decir, se analizan casos especificos y a partir de ellos se generaliza una regla
o principio. Aunque es Util para descubrir patrones y realizar predicciones, no garantiza la
verdad de la conclusién, ya que siempre existe la posibilidad de encontrar excepciones.

3. Razonamiento abductivo: Es un proceso mediante el cual se busca la explicacion mas
probable o plausible a partir de un conjunto de observaciones. Se utiliza para formular
hipédtesis que podrian explicar ciertos hechos o fendmenos. A diferencia de la deduccién,
la conclusion de un razonamiento abductivo no es necesariamente verdadera, sino que es

una posible explicacién que puede ser sometida a prueba.

Ademas, Cafiadas y Castro Martinez (s.f.) definen el razonamiento como la accién de dar
razones para explicar un hecho, un proceso mental que puede no ser evidente para observadores
externos, ya que puede ser implicito. Este razonamiento implica trabajar con informacion
existente, sea esta proporcionada o adquirida mediante la observacién, la experiencia o el estudio.
Su esencia esta en la generacion de nueva informacion o conclusiones a partir de la informacion

previa, transformando asi los datos iniciales en algo nuevo y util (Balacheff, 2000).

Finalmente, Pachon et al. (2016) conceptualizan al razonamiento como una actividad
mental que surge cuando una persona debe asociar conocimientos previos con nueva informacion

para sacar conclusiones y construir nuevo conocimiento. Ademas, sefialan que el razonamiento
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puede tener dos fines: justificar una conclusion ya alcanzada o persuadir a otros de su validez. Asi,
el razonamiento se presenta como una herramienta central en la toma de decisiones y en la

persuasion.

Razonamiento deductivo
El razonamiento deductivo se caracteriza por ser un tipo de razonamiento en el que la

conclusidn se deriva inevitablemente de las premisas. Es decir, en el razonamiento deductivo, si
las premisas son correctas y se sigue un proceso logico adecuado, la conclusién debe ser verdadera.
Bustamante (2009) lo describe como un razonamiento en el cual la conclusion esté garantizada por

las premisas, siempre que estas sean verdaderas y la estructura légica sea correcta.

En este tipo de razonamiento, las premisas deben ofrecer evidencia concluyente que
garantice la validez de la conclusion. Las conclusiones del razonamiento deductivo tienen una
aplicacién universal siempre que se parta de premisas generales. A diferencia del razonamiento
inductivo, que se basa en la observacidn de casos particulares para llegar a conclusiones generales
(aunque estas no sean completamente seguras) el razonamiento deductivo es un proceso puramente

l6gico.

En términos formales, la validez de un razonamiento deductivo en la logica proposicional
significa que no existe ninguna interpretacion (o mundo posible) en la cual todas las premisas sean

verdaderas y la conclusion sea falsa. Por ejemplo:

Sea P = ({Ry,R,,...,R:},C) un razonamiento deductivo de
premisas Ry, R,, ..., R; y conclusién C. Entonces P es valido si y solo si C
es consecuencia logica de Ry, R,, ..., R;. En otras palabras, P es valido si y
solosi{Ry,R,, ...,R:} EC.

En matematicas, donde se busca la precision y la claridad, el razonamiento deductivo se

erige como el método preferido, garantizando que las conclusiones sean validas y universales.
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Pues, aunque el razonamiento inductivo y abductivo tienen sus aplicaciones, especialmente en

matematicas aplicadas y ciencias, no ofrecen la misma certeza que el razonamiento deductivo.

Induccion

Cafiadas M. C., 2009 asegura que el término “induccion” hace su aparicion por primera
vez en la historia gracias a Aristoteles (384-322 a.C.). Proviene del término griego epagogeé y
denota el establecimiento de propocisiones universales mediante el uso de casos particulares que
pueden estar contenidos en ellas; en otras palabras, la induccion es “un transito de las cosas
indibiduales a los conceptos universales”. Con esta significacion precisa se puede reconocer la
diferecia que existe entre silogismos e induccion pues los primeros se pueden definir como el

transito de lo més universal a lo menos universal.

Por otra parte, (Fetisov, 1980) citado en (Cafiadas M. C., 2009), afirma que la induccion es
“el razonamiento que parte de los conocimientos o verdades particulares para obtener, mediante

ellos, una verdad mas general o que observa varios fenomenos para inferir la ley que los explica.

Finalmente, en Pdlya (1994) se habla de induccion como un modo de razonar, el cual
conduce a encontrar leyes generales gracias a la observacion de ejemplos particulares y de sus

combinaciones, debido a ello es de gran uso en las ciencias, incluidas las matematicas.

El razonamiento inductivo
Bustamante (2009) afirma que Aristoteles consideraba la induccion como la operacion

I6gica utilizada para generalizar la experiencia, permitiendo el paso de lo particular a lo general.
Por ello, esta técnica fue empleada por los antiguos griegos principalmente en las ciencias naturales
y experimentales. Se afirma que la induccién es una forma de aprendizaje practicada a lo largo de
la vida, ya que permite adquirir conocimientos a partir de la experiencia. Esta operacién
generalmente se lleva a cabo de la siguiente manera: se observa un patrén y la regularidad de los
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resultados, y sobre esta base se infiere una regla. La regla inferida carece de la certeza o

inevitabilidad que caracteriza los resultados de los razonamientos deductivos validos.

Una de las caracteristicas del razonamiento inductivo es que no se sostiene que la
conclusidn se derive necesariamente de las premisas; mas bien, a partir de la verdad de estas (ya

sea real 0 aceptada), es razonable inferir que, en cierta medida, la conclusion es verdadera.

En este tipo de razonamiento, es posible hablar de argumentos por analogia, que son las
formas mas frecuentes de razonar inductivamente. Este enfoque se basa en la comparacion entre
dos 0 mas entidades que presentan caracteristicas similares. Busca establecer una conexién entre
estas entidades, de modo que lo que se sostiene para una de ellas se extienda a la otra,
fundamentado en las semejanzas observadas. La analogia permite extrapolar caracteristicas
conocidas de un caso particular a otro, sugiriendo que, debido a su similitud, lo que es vélido en

un caso también lo sera en el otro.

La estructura basica de un argumento por analogia es la siguiente:

1. LaEntidad A posee determinadas caracteristicas.

2. LaEntidad B comparte varias de esas caracteristicas con la Entidad A.

3. Por consiguiente, se infiere que lo que es aplicable a la Entidad A también deberia serlo a

la Entidad B.

Por ejemplo:

e Entidad A: Un reloj mecanico requiere mantenimiento periddico para funcionar

adecuadamente.

o Entidad B: El cuerpo humano, de forma analoga, también es un sistema complejo.
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e Conclusion: Asi como un reloj mecanico necesita mantenimiento, el cuerpo humano

requiere cuidados y atenciones periddicas para mantener su buen funcionamiento.

Sin embargo, la validez de un argumento por analogia depende de la relevancia y la
cantidad de semejanzas entre las entidades comparadas. Un argumento de este tipo es fuerte
cuando las similitudes son significativas para la conclusién que se pretende derivar. En cambio, es
débil si las caracteristicas compartidas son superficiales o irrelevantes para el aspecto que se
pretende inferir; ademas, puede debilitarse significativamente con solo una diferencia relevante en
la comparacion. Por esta razon, es fundamental evaluar con rigor la pertinencia de las

comparaciones establecidas en un argumento de esta naturaleza.

Cafadas y Castro (s.f.) sefialan que el razonamiento inductivo implica proporcionar
"razones" que respalden una afirmacion o explicacion, y no se limita a hacer afirmaciones sin
respaldo l6gico. Maria Moliner (s.f., citado por Cafiadas, 2002) describe el razonamiento inductivo
como una "accién del pensamiento humano adoptada para producir afirmaciones y alcanzar
conclusiones, partiendo de casos particulares y buscando una generalidad™. Este proceso implica
no solo deducir ideas a partir de otras y justificar ciertos aspectos, sino también utilizar la
inferencia y la generalizacién, dependiendo de la cantidad y diversidad de ejemplos observados.
Asi, un razonamiento inductivo se fortalece cuando es improbable obtener conclusiones falsas
cuando sus premisas son verdaderas. Por tanto, el razonamiento inductivo depende del apoyo

empirico que le proporcionan las premisas para alcanzar la conclusion.

Segun Cafadas y Castro (s.f.), el razonamiento inductivo es "un proceso cognitivo que
permite avanzar en el conocimiento mediante la obtencion de mas informacion de la que aportan
los datos iniciales con los que se inicia el proceso”. Por ello, es apreciado como una herramienta

fundamental para adquirir y expandir cualquier tipo de conocimiento, constituyendo un importante

22



camino de acceso al conocimiento matematico. Por esta razon, los trabajos relacionados con el
razonamiento inductivo se llevan a cabo, en gran parte, en el contexto de la resolucién de
problemas, ya que esta actividad pone de manifiesto diversos tipos de razonamiento, en particular,

el inductivo.

Existen varios modelos tedricos de razonamiento inductivo. Cafiadas y Castro (2004)

proponen uno de siete pasos basado en las aportaciones de Pdlya y Hadamard:

1. Trabajo con casos particulares: Se inicia el proceso con casos precisos 0 ejemplos

sencillos y facilmente observables.

2. Organizacion de casos particulares: Es necesario organizar todos los datos obtenidos para
facilitar la percepcidn de patrones, ya sea en una tabla, en filas y columnas o con algin

orden.

3. Identificacion de patrones: Un patrén o pauta es lo comun, lo repetido con regularidad en

diversos hechos o situaciones, y se preve que puede volver a repetirse.

4. Formulacion de conjeturas: Una conjetura es una proposicion que se supone verdadera,

pero que no ha sido sometida a demostracion.

5. Justificacion de las conjeturas: Se refiere a la razon dada para convencer de la verdad de
una afirmacién. Se distingue entre justificaciones empiricas y deductivas; las empiricas
utilizan ejemplos como elemento de conviccion y se comprueban nuevamente con otros

casos particulares.
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6. Generalizacion: La conjetura se expresa de tal manera que se refiere a todos los casos de
una clase determinada, extendiendo el razonamiento mas alla de los casos particulares

considerados.

7. Demostracion: Es un proceso de validacion formal que no deja lugar a dudas sobre la

validez de la conjetura que se intenta probar, determinandola inequivocamente.

Partiendo de lo anterior, es fundamental que los docentes de mateméticas busquen
situaciones adecuadas que promuevan el aprendizaje y el razonamiento inductivo en sus
estudiantes. Esta responsabilidad es crucial para ayudarlos a desarrollar habilidades matematicas
concretas y una comprension profunda de los conceptos. Esto se logra si los profesores adquieren
habilidades y habitos relacionados con este tipo de razonamiento durante su formacion. Por ello,
es necesario que la preparacion de los futuros docentes incluya experiencias que les permitan

comprender y aplicar el razonamiento inductivo (Cafiadas y Castro Martinez, s.f.).
Errores en el razonamiento inductivo

Estos ocurren cuando la conexion entre las premisas y la conclusion es insuficiente o
defectuosa, lo que lleva a conclusiones que se acercan mas a la falsedad que a la verdad. Segun
Bustamante (2009), un razonamiento inductivo es débil si el soporte que proporcionan las premisas
no es sélido o es insuficiente, lo que significa que las premisas no ofrecen una base adecuada para

la conclusion, situandola mas cerca de la falsedad.

Cafadas (2002) clasifica los errores en el razonamiento inductivo en dos categorias
principales: formales e informales. Estos pueden tener serias implicaciones en la validez de un

argumento y deben ser cuidadosamente considerados para evitar conclusiones incorrectas:
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Errores formales
Los errores formales en el razonamiento inductivo ocurren cuando se infringe alguna regla

de inferencia légica. En este caso, el error se da en la estructura del argumento, es decir, la manera
en que las premisas estan relacionadas con la conclusién no sigue las normas de la l6gica correcta.
Aunque el razonamiento inductivo no sigue las mismas reglas estrictas que el deductivo, se espera
gue mantenga una coherencia interna en la relacion entre las premisas y la conclusion. En un
argumento con un error formal, aunque las premisas puedan parecer verdaderas, la estructura del
argumento falla, lo que invalida la conclusion. Estos errores son mas faciles de detectar porque se

enfocan en la forma del razonamiento y no en su contenido.

Errores informales
Estan relacionados con el contenido del argumento y no con su estructura logica. Estos

errores ocurren cuando hay un mal uso o interpretacion del contenido del argumento, lo que lleva
a conclusiones engariosas o incorrectas. A diferencia de los errores formales, los errores informales
son mas dificiles de identificar porque requieren un analisis detallado del contexto y del significado
de las premisas. Algunos ejemplos de errores informales incluyen el mal uso de analogias,

generalizaciones apresuradas o suposiciones no justificadas.

En este contexto, hay sesgos cognitivos que son factores importantes que pueden influir en
la calidad del razonamiento inductivo. Los sesgos son desviaciones sistematicas en el pensamiento
que afectan la objetividad y la légica. Estos errores pueden surgir debido a prejuicios o influencias
externas que distorsionan la manera en que una persona selecciona, interpreta o evalua la

informacion.

Algunos de los sesgos mas comunes en el razonamiento inductivo incluyen:
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Sesgo de seleccién de informacién: Se produce cuando una persona selecciona solo la
informacidn que apoya su conclusion y descarta datos contradictorios. Esto lleva a una visién

distorsionada y parcial del problema, lo que da lugar a una conclusion sesgada.

Sesgo de confirmacion: Este sesgo se refiere a la tendencia de las personas a buscar,
interpretar y recordar informacion que confirme sus creencias preexistentes, ignorando la
evidencia que las contradiga. Este sesgo es particularmente problematico en el razonamiento
inductivo, ya que puede llevar a la aceptacién de conclusiones incorrectas sin una evaluacion

completa de todas las posibles evidencias.

Sesgo de contenido y contexto: En este tipo de sesgo, el contexto en el que se presenta un
argumento o la familiaridad con el contenido puede influir en cémo se interpreta la informacion.
Por ejemplo, si un argumento se presenta en un contexto emocionalmente cargado, las personas

pueden estar mas inclinadas a aceptar la conclusion sin evaluar criticamente las premisas.

Ahora bien, el reconocimiento de estos errores y sesgos en el razonamiento inductivo es
crucial para evitar conclusiones falsas o engafiosas. El razonamiento inductivo, por su naturaleza,
siempre implica un grado de incertidumbre, ya que generaliza a partir de observaciones
especificas. Sin embargo, cuando las premisas estan correctamente relacionadas con la conclusion
y no estan distorsionadas por sesgos o errores légicos, el razonamiento inductivo puede ser una

herramienta poderosa para generar nuevas hipotesis y teorias.

Por lo tanto, es importante que los procesos inductivos se realicen con un analisis critico,
evaluando cuidadosamente la calidad de las premisas y el posible impacto de los sesgos cognitivos

en el proceso de razonamiento.
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Patrones
Un patron se refiere a una secuencia estructurada que sigue una regla definida o una

regularidad observable, y puede encontrarse en numeros, formas, objetos o eventos. Estos
patrones, fundamentales en matematicas, permiten identificar estructuras repetitivas y predecibles,
lo que facilita la resolucién de problemas y el entendimiento de conceptos matematicos mas
abstractos. Existen multiples tipos de patrones, como los numéricos, que siguen una secuencia
I6gica de numeros; los geométricos, que involucran formas y configuraciones espaciales; y los
patrones de frecuencia, que se refieren a la recurrencia de ciertos eventos en intervalos de tiempo
0 secuencias. Estos patrones permiten describir relaciones matematicas complejas, detectar
regularidades en el entorno y, de manera crucial, prever resultados o comportamientos futuros con

base en la observacion de tendencias.

Segun Pdlya (1966, citado en Nufiez, 2018), los patrones, debido a su naturaleza de
repeticiones regulares, se manifiestan tanto en el pensamiento interno como en representaciones
externas. Es decir, los seres humanos pueden identificar y trabajar con patrones en su mente (como
en el caso del razonamiento matematico abstracto), al mismo tiempo que los visualizan o
experimentan en el mundo fisico. Pélya destaca la importancia de los patrones en el desarrollo de
la habilidad de generalizacion, ya que, al reconocer las regularidades en un conjunto de datos o
situaciones, las personas pueden formular reglas generales o principios mas amplios. En este
sentido, el reconocimiento de patrones juega un papel crucial en el razonamiento inductivo,
permitiendo a los matematicos y estudiantes pasar de la observacion de casos particulares a la

construccion de formulas o relaciones generales que expliquen dichas observaciones.
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De acuerdo con Nufiez (2018), los patrones pueden clasificarse principalmente en patrones
numéricos y patrones figurales. Ambos tipos de patrones siguen una regularidad, aunque presentan

caracteristicas y usos especificos dentro de las matematicas:

1. Patrones numeéricos: Son secuencias de numeros que siguen una regla o formula
especifica. Un ejemplo comun de este tipo es la secuencia aritmética, en la que cada nimero
se obtiene sumando una constante al namero anterior, como en la secuencia 2, 4, 6, 8, 10,
donde se suma 2 a cada término. También pueden incluir secuencias geométricas, donde
cada término se obtiene multiplicando el anterior por una constante, como en 3, 9, 27, 81,
donde el factor de multiplicacién es 3. Los patrones numéricos son esenciales en la
deduccién de formulas algebraicas, la resolucién de problemas de progresiones y series, y

en el célculo de probabilidades.

2. Patrones figurales: Se refieren a secuencias de figuras geométricas u objetos que siguen
una regularidad en su forma o disposicién espacial. Un ejemplo de este tipo de patron
podria ser una sucesion de triangulos equilateros que aumenta en nimero de lados en cada
paso, 0 una repeticién de figuras geométricas como cuadrados y circulos en un orden
especifico. Estos patrones son Utiles para el analisis de simetrias, transformaciones

geomeétricas y para la comprension visual de propiedades espaciales en matematicas.

A través de la observacion de estos patrones, los matematicos pueden identificar
caracteristicas especificas de una secuencia y realizar calculos que permitan predecir futuros
términos o establecer relaciones entre elementos de una secuencia o conjunto. En este sentido, los
patrones no solo son una herramienta para el analisis y la prediccion, sino que también facilitan el

desarrollo de una comprension mas profunda de las relaciones matematicas subyacentes.
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El estudio de los patrones no se limita a las matematicas, sino que tiene amplias
aplicaciones en otros campos y en la vida cotidiana. En las ciencias naturales, los patrones son
fundamentales para modelar fendmenos como las orbitas planetarias, las frecuencias de ondas
electromagnéticas, o las trayectorias de objetos en movimiento. En biologia, los patrones se
observan en el crecimiento de organismos, la repeticion de estructuras celulares o la formacion de

fractales en la naturaleza, como las ramas de los arboles o las conchas marinas.

El reconocimiento de patrones es una habilidad clave que los estudiantes desarrollan en los
primeros afios de su educacion matematica. Desde la primaria, los nifios son introducidos a la
identificacion de patrones simples (como secuencias de colores, formas o numeros), lo que les
permite desarrollar una comprension mas intuitiva de conceptos mas avanzados. Este enfoque es
gradual: a medida que los estudiantes progresan en su educacion, los patrones se vuelven mas
complejos, involucrando no solo secuencias, sino también el reconocimiento de regularidades en

funciones algebraicas, geometria y estadistica.

Los patrones fomentan una forma de pensamiento l6gico y estructurado, ya que los
estudiantes aprenden a analizar los elementos de una secuencia, formular hipotesis y prever los
siguientes pasos basados en observaciones previas. Esta capacidad para identificar y trabajar con
patrones es crucial para el desarrollo del pensamiento algebraico, ya que las relaciones entre las

variables y las constantes en las ecuaciones algebraicas a menudo siguen un patrén estructurado.

Particularizacion
La particularizacién es un concepto fundamental no solo en matematicas, sino también en

diversas disciplinas que requieren la aplicacion de teorias generales a situaciones concretas. Este
proceso implica aplicar un principio, regla o concepto general a un caso especifico, permitiendo

asi un analisis mas detallado y profundo de las situaciones o problemas planteados. Al
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particularizar, se busca trasladar las propiedades generales de un conjunto a un caso mas concreto,

lo que facilita su comprension y resolucion.

El matemaético Pdlya (1994) define la particularizacion como: "Consiste en pasar de la
consideracion de un conjunto de objetos dado a la de un conjunto més pequefio o incluso de un
solo objeto, contenido en el conjunto dado™ (p. 138). Esta definicion resalta la importancia de
reducir el &mbito de un problema a una escala m&s manejable, lo que a su vez favorece la
identificacion de detalles cruciales que podrian pasar desapercibidos en una vision mas amplia.
Este método es esencial para pasar de lo abstracto a lo concreto, permitiendo asi a los estudiantes

construir una base solida sobre conceptos més generales.

En el &mbito matemaético, el razonamiento suele comenzar con enunciados o teorias
generales. Sin embargo, para comprender y aplicar correctamente estos principios, es necesario
probar su validez en casos particulares. Este enfoque es uno de los méas antiguos y efectivos en el
aprendizaje matematico. Al centrarse en un caso especifico, se simplifica el problema, lo que ayuda
a clarificar detalles y a revelar excepciones o limitaciones de un principio general. Este proceso es
esencial, ya que permite a los matematicos identificar cuando una regla es valida y cuando necesita

ser ajustada.

En la ensefianza de las matematicas, la particularizacion resulta particularmente (til, ya que
los estudiantes suelen tener dificultades para manejar conceptos abstractos de inmediato.
Comenzar con ejemplos especificos les permite desarrollar una comprension intuitiva de las reglas
y principios matematicos. Con el tiempo, esta comprension se expande y se transforma en un
dominio mas solido de lo general, convirtiendo el proceso de particularizacion en una herramienta

clave para la ensefianza y el aprendizaje progresivo.
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Pdlya (1994) identifica dos situaciones comunes en las que se lleva a cabo la particularizacion:

1. Sustitucion de una variable general por un valor especifico: Este proceso implica tomar
un enunciado general que contiene variables y sustituir una 0 mas de estas variables por
valores concretos. Por ejemplo, al estudiar poligonos regulares con un nimero variable de
lados, denotado por “n”, se puede considerar un tridngulo equilatero sustituyendo “n” por

el valor especifico 3. Esto permite explorar las propiedades del triangulo de manera mas

detallada.

2. Introduccidn de una restriccion al enunciado original: En esta forma de particularizacion,
se impone una condicion adicional que limita el conjunto de objetos o situaciones
considerados originalmente. Por ejemplo, partiendo de la categoria general de poligonos y
afiadiendo la restriccion de que todos los lados y angulos sean iguales, se particulariza el
problema al conjunto de poligonos regulares. Esto permite concentrarse en un subconjunto

de figuras que poseen propiedades mas especificas y regulares.

La particularizacién no es un proceso aislado, sino que esta profundamente relacionado
con la generalizacion, el proceso inverso. Mientras que la particularizacion se enfoca en aplicar
principios generales a casos especificos, la generalizacion toma observaciones o resultados
obtenidos en casos particulares y los extiende a un conjunto mas amplio o a una regla general.
Ambos procesos son esenciales en el desarrollo del pensamiento matematico, permitiendo al
matematico moverse de lo especifico a lo general y viceversa. La particularizacion afina la
comprension de un problema, mientras que la generalizacion permite extender las conclusiones a

una gama mas amplia de problemas o situaciones.
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Un ejemplo tipico de esta relacion es el proceso de descubrimiento de una formula
matematica. Se puede comenzar particularizando el problema, probando con valores especificos y
analizando los resultados obtenidos. Una vez que se comprenden los patrones en los casos
particulares, es posible generalizar los resultados para proponer una férmula que funcione en una
variedad de casos. Este enfoque no solo es Gtil en matematicas, sino que también se aplica en

disciplinas como la fisica e ingenieria, donde se requiere aplicar teorias a situaciones concretas.

Abstraccién
Segun Recalde (2018), Aristoteles entiende la abstraccion como un proceso mediante el

cual la mente humana aisla las propiedades universales de un objeto particular, separandolas de
sus caracteristicas sensibles. Esto permite identificar aspectos comunes a varios objetos, dejando
de lado lo individual y especifico. En el caso de la abstraccion del nimero, se trata de reconocer
la cantidad de una coleccion de objetos sin considerar sus cualidades particulares. Asi, la
abstraccion numeérica en Aristoteles se basa en la experiencia directa de contar, en lugar de partir

de una division del continuo.

En Metafisica (Libro X1V), Aristoteles aborda el concepto de nimero de forma distinta a
la moderna, pues no lo ve como el resultado de dividir un continuo, sino como una propiedad que
surge de la experiencia directa con objetos discretos. Los nimeros, para él, emergen del acto de
contar y ordenar unidades, lo que los vincula estrechamente con la aritmética. Esta perspectiva
difiere de la idea de abstraer un nimero a partir de una particion mental de un continuo, lo cual,

segun Avristoteles, seria una confusion entre lo discreto y lo continuo.

Gambra (1996) complementa esta vision al sefialar que la abstraccion en el pensamiento
de Aristételes permite al entendimiento separar aspectos de las cosas que, en la experiencia

sensible, se presentan unidos. A través de esta capacidad, el intelecto aisla caracteristicas
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especificas, como la esencia de un objeto, sin considerar sus aspectos accidentales. Este proceso
gradual va de lo particular a lo universal, permitiendo que las ciencias se especialicen en objetos

especificos.

En matematicas, Aristoteles considera que los nimeros son aspectos de la realidad fisica
que el entendimiento analiza mediante la abstraccion, y no entidades independientes. Su visién del
nimero esta mas conectada con la experiencia sensorial y el acto de contar, sin implicar una
separacion radical de la realidad sensible, a diferencia de la perspectiva platonica, que postula la

existencia autonoma de las entidades matematicas.

La abstraccion numeérica aristotélica se centra en la nocién de "cantidad" de los objetos
contados, basada en una experiencia sensorial inicial que permite identificar conjuntos. Por
ejemplo, al contar juguetes, se abstrae la nocion de cuantos hay, sin atender a las diferencias de
color, tamafio o forma. Esta vision resalta la importancia de la experiencia sensorial como punto
de partida para identificar la cantidad, sin implicar una division de un continuo en elementos

discretos.

Histdricamente, la nocion del cero fue un desafio para la tradicion griega, ya que la idea de
"nada" no formaba parte de su sistema de numeracion. La incorporacion del cero por culturas como
la babilénica y la india representd un avance conceptual, permitiendo la representacion de la
ausencia de cantidad y el desarrollo de sistemas numéricos mas complejos. Villa Ochoa (2006)
destaca que la abstraccion es esencial para identificar los aspectos fundamentales de los objetos
matematicos y formular ideas generales, lo que facilita un conocimiento mas profundo de las

estructuras numéricas.
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Por ultimo, Gambra (1996) menciona que la relacion entre abstraccion e induccion en la
filosofia de Aristoteles es clave para entender como se forma el conocimiento, especialmente en
matematicas. Aunque distintos, ambos procesos son complementarios y contribuyen a una
comprension mas profunda de los conceptos matematicos. La abstraccion permite identificar la
esencia de un concepto matematico, mientras que la induccion actla sobre casos particulares,
encontrando patrones que se pueden generalizar. Por ejemplo, al abstraer la nocion de un "numero
primo” como un numero que solo es divisible por 1 y por si mismo, la induccién nos lleva a
observar que numeros como 2, 3, 5y 7 cumplen esta propiedad, permitiendo formular reglas

generales sobre los nUmeros primos.

Generalizacion
Para Pdlya (1994), generalizar implica pasar del examen de un objeto al analisis de un

conjunto que incluye al primero, o del estudio de un conjunto limitado al de uno mas amplio. Este
proceso es fundamental en el razonamiento matematico y se puede llevar a cabo de diversas

maneras. A continuacion, se identifican dos enfoques distintivos de generalizacion:

e Reemplazo de Constantes por Variables: Este enfogue implica considerar un conjunto mas
amplio de objetos. Por ejemplo, al estudiar triangulos en lugar de limitarse a poligonos con
un namero arbitrario de lados, se permite un andlisis mas generalizado que incluye

multiples formas y propiedades.

e Eliminacion de Restricciones: Esta forma de generalizacion se produce cuando se levantan
condiciones que limitan el analisis. Por ejemplo, al estudiar funciones trigonométricas de
un angulo agudo en lugar de restringirse a funciones trigonométricas de un angulo

especifico, se logra una comprension mas amplia de su comportamiento.
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La generalizacion es un proceso mental esencial en la logica y el pensamiento humano.
Comienza con la observacion cuidadosa de fendmenos particulares, de donde se extraen
conclusiones generales o reglas. Este proceso transforma informacion limitada en principios
generales que pueden aplicarse en contextos mas amplios. Los investigadores recopilan datos sobre
situaciones especificas y buscan patrones o similitudes, lo que requiere una atencién meticulosa a

los detalles que pueden revelar tendencias subyacentes.

El esfuerzo de observacion se complementa a menudo con la analogia, que busca comparar
los hechos observados con otros ya conocidos para identificar similitudes y facilitar la
comprension del fendmeno en cuestion. A medida que se acumulan méas ejemplos y se realizan
comparaciones, surgen conjeturas o hipotesis sobre el comportamiento general de estos
fendmenos. Aunque inicialmente especulativas, estas hipdtesis son cruciales para avanzar en el

conocimiento, ya que permiten establecer una base tedrica que puede ser probada y verificada.

La verificacion de estas hipétesis es esencial en el proceso de generalizacion. Los
investigadores aplican sus conjeturas a nuevos casos particulares y observan si las reglas
propuestas se mantienen consistentes. Este proceso de prueba y error es fundamental para
establecer la validez de las generalizaciones. Si las hip6tesis se confirman en multiples situaciones,

se consolidan en reglas generales que describen patrones de comportamiento méas amplios.

Villa Ochoa (2006) sefiala que la generalizacion implica identificar patrones, regularidades
0 propiedades comunes a partir de casos particulares para formular afirmaciones generales que
abarquen diversas situaciones. Este enfoque permite extender el conocimiento mas alla de los
casos especificos, llegando a conclusiones mas amplias aplicables en diferentes contextos.

Reconocer similitudes entre situaciones y formular expresiones generales que representen esas
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regularidades es esencial en el desarrollo del pensamiento matematico, ya que simplifica y abstrae

conceptos que facilitan la comprension de los objetos matematicos.

Castro et al. (2010) destacan que Piaget y sus colaboradores hicieron importantes
contribuciones al estudio de la construccion del conocimiento y la relacion entre la abstraccion y
la generalizacion en el desarrollo cognitivo. La generalizacion se presenta como un proceso
fundamental en la construccion del conocimiento, diferenciando lo posible de lo real mediante los
conceptos de abstraccion y generalizacion. Distinguen dos formas de abstraccion: la empirica,
donde el sujeto comprueba propiedades de los objetos exteriores, y la reflexiva, que se refiere a
las acciones y operaciones que el sujeto realiza, haciendo de lo real una manifestacién de lo posible

(Castro et al., 2010, p. 5).

Por Ultimo, es importante reconocer que la generalizacion y la abstraccion estan
intrinsecamente entrelazadas en matematicas, ya que cada proceso se apoya en el otro para facilitar
el desarrollo del conocimiento matematico. La generalizacion permite extender conceptos a partir
de ejemplos especificos, mientras que la abstraccion se encarga de extraer las propiedades
esenciales comunes a esos ejemplos. Este proceso requiere identificar caracteristicas relevantes y
eliminar detalles no esenciales. Ambas herramientas trabajan juntas en la formulacion de teoremas
y la construcciéon de modelos, permitiendo la identificacion de patrones, el desarrollo de teorias y

la aplicacion de conceptos en diversas disciplinas.

Pensamiento numérico
El pensamiento numérico, segn el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en los

Estandares Basicos de Competencias, es uno de los cinco tipos de pensamiento matematico que
deben guiar el estudio de los sistemas numéricos. Este pensamiento esta vinculado a la

comprension y el uso de los nimeros en una variedad de situaciones cotidianas y académicas,
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abarcando habilidades como el conteo, la estimacion, la comparacion de cantidades, el

reconocimiento de patrones numéricos y la resolucion de problemas que involucren nimeros.

Ademas, incluye el desarrollo del sentido numérico, que implica la comprension de las propiedades

y relaciones entre los nimeros y el uso de estrategias flexibles y eficientes para operar con ellos.

El MEN enfatiza que el pensamiento numérico es fundamental para el desarrollo de

competencias matematicas desde los grados iniciales hasta los niveles avanzados. Segun los

estandares, los objetivos para su desarrollo en cada nivel educativo son los siguientes:

Preescolar y primaria: Se espera que los estudiantes desarrollen un sentido numérico
inicial, que incluye la capacidad de contar, identificar y comparar cantidades, entender las
relaciones entre los numeros y realizar operaciones basicas como la suma y la resta.
Ademas, se busca que puedan representar los numeros de diferentes maneras, como en

rectas numeéricas, mediante objetos concretos o utilizando otros medios visuales.

Grados 6° a 9°: En esta etapa, los estudiantes deben consolidar su comprensién del sistema
numérico y las operaciones, trabajando con numeros naturales, enteros, fraccionarios,
decimales y porcentajes. También deben aplicar el pensamiento numérico en la resolucién
de problemas cotidianos, realizar estimaciones precisas y comprender relaciones numéricas

a través de factores, multiplos, potencias y raices.

Grados 10°y 11°: En los altimos afios de la educacién media, el pensamiento numérico se
enfoca en la profundizacion de conceptos abstractos, incluyendo los nimeros reales,
irracionales y complejos. Los estudiantes deben usar funciones matematicas para modelar

situaciones y aplicar su conocimiento numérico en contextos mas complejos, como el
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analisis de patrones, la representacion algebraica de relaciones numeéricas y la resolucion

de problemas en diversas areas del conocimiento.

Ademas, el pensamiento numérico va mas alla de la simple interpretacién de nimeros,
abarcando una serie de habilidades cognitivas que permiten comprender simbolos, significados y
relaciones numeéricas. Estas habilidades son esenciales para el analisis de fendomenos y la
resolucion de problemas matematicos en diversos contextos. Segun Cardenas Soler et al. (2017),
su desarrollo es un proceso gradual, donde los estudiantes, a través de la interaccion con el entorno
y otras personas, configuran estructuras conceptuales y adquieren una comprension mas profunda
de los sistemas numéricos. Este proceso subraya la importancia del aprendizaje social y contextual

en la adquisicion de competencias matematicas.

Cérdenas et al. (2017) describen el pensamiento numérico como una aptitud matematica
que no solo permite comprender los nimeros, sino también sus representaciones simbdlicas,
significados y conexiones. Esta capacidad facilita la realizacion de tareas cognitivas que organizan
procesos mentales mas complejos, lo que a su vez fomenta una comprensién mas profunda de otros
aspectos matematicos. Un aspecto importante de este pensamiento es el estudio continuo de como
las personas originan y conceptualizan los nimeros, ya que el manejo de estos constituye una

destreza cognitiva esencial para el ser humano.

De acuerdo con Rico y Castro (1995, citado en Cardenas et al., 2017), el pensamiento
numérico también puede entenderse como el analisis de los procesos cognitivos y culturales
mediante los cuales las personas comparten significados a través de diferentes estructuras
numéricas. Este tipo de pensamiento implica no solo el manejo de sistemas simbdlicos, sino
también el desarrollo de actividades cognitivas como la configuracion numérica, el analisis de

fendmenos y la resolucion de problemas que exigen procesos complejos de pensamiento.
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Ahora, las conexiones entre el razonamiento inductivo y el pensamiento numérico son
fundamentales para el aprendizaje matematico y se manifiestan a través de varios aspectos clave.
En primer lugar, el razonamiento inductivo permite a los estudiantes identificar patrones en los
datos numéricos, lo que les ayuda a formular generalizaciones sobre las propiedades aritméticas.
Esta capacidad de generalizacion es crucial para el desarrollo del pensamiento numeérico, ya que
proporciona una base conceptual que guia la comprension de las relaciones entre diferentes

operaciones y conceptos matematicos.

El razonamiento inductivo también fomenta el desarrollo de estrategias de resolucion de
problemas, ya que permite a los estudiantes extrapolar patrones observados a nuevas situaciones.
Esta extrapolacién no solo mejora su habilidad para abordar problemas matematicos, sino que

también promueve una comprension mas profunda de la estructura subyacente de las matematicas.

Al establecer generalizaciones a traves del razonamiento inductivo, los estudiantes pueden
utilizar estas conclusiones como base para la transicion al razonamiento deductivo, un paso
esencial en el estudio avanzado de las matematicas. Esta interconexion fortalece la comprension

matematica y la capacidad de aplicar conceptos en contextos diversos.

Finalmente, la integracion del razonamiento inductivo en la ensefianza del pensamiento
numérico es crucial para facilitar un aprendizaje mas efectivo y significativo. Al fomentar la
identificacion de patrones y la extrapolacién de resultados, se prepara a los estudiantes no solo
para resolver problemas matematicos, sino también para abordar situaciones complejas en diversos
contextos académicos y de la vida cotidiana. La formacién de un pensamiento numérico robusto,
enriquecido por el razonamiento inductivo, se erige como una piedra angular en la educacion
matematica, impactando significativamente en la comprension y aplicacion de conceptos en un

amplio espectro de situaciones.
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Metodologia

Metodologia de la préactica docente
Con el fin de proporcionar una estructura y un marco de trabajo que guien el proceso de la

intervencion en el aula, este apartado presenta el conjunto de procedimientos y enfoques utilizados
para llevarla a cabo. En la practica se implementaron guias que, gracias a su contenido y
organizacion, buscan, cumpliendo con los pasos propuestos por Cafiadas y Castro (2004),
fortalecer el razonamiento inductivo en los estudiantes, es decir, ser capaces de generalizar a partir
de casos particulares y mostrar las matematicas a partir de experiencias interactivas y divertidas

con ludificacion y matematicas recreativas.

En cada una de las guias se tiene en cuenta el enfoque constructivista y su esquema es el
siguiente: presentacion del objeto matematico de manera concreta y facil de entender; actividades
referentes al tema donde se presentan no solo preguntas, sino problemas matematicos, que
permitan a los y las estudiantes construir los conceptos correspondientes. Las actividades, que
incluyen la manipulacién de materiales y el trabajo en equipo, se disponen principalmente de
manera progresiva, ajustandose a su nivel de dificultad. Es importante destacar que cada tarea se

presenta con su correspondiente objetivo e instrucciones.

Con las actividades propuestas en las guias también se pretende motivar a los estudiantes
despertando su interés y curiosidad, fomentando la creacion de un ambiente propicio para el
aprendizaje significativo. Se emplea la lidica y se incorporan actividades recreativas relacionadas
al objeto matematico, transformando asi las lecciones en experiencias interactivas y divertidas.
Este enfoque tiene como objetivo mantener a los estudiantes comprometidos y participativos,
contribuyendo al fortalecimiento de sus conocimientos previos y facilitando la construccion de

nuevos aprendizajes.
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Ademas de las guias, se cuenta con apoyo audiovisual (videos y juegos online), acertijos,
dindmicas y algunos trucos para llamar la atencion de los estudiantes y generar en ellos una
capacidad de asombro, que los haga indagar y querer ir ain mas alla de lo trabajado en las sesiones

de clase. Los temas trabajados son los siguientes:

Induccion, nimeros naturales y sucesiones
e Sucesiones aritméticas y geométricas

e Algoritmo de la division

e Aritmética modular

e Criterios de divisibilidad

La totalidad de la intervencién se desarrolld en 10 sesiones, los sabados, en horarios de

8:00 a.m. a 12 m. y distribuidos de la siguiente forma:

e Primera sesion: bienvenida, presentacién de docentes y directora del Semillero de
Matematicas, entrega de souvenirs, juegos matematicos e inicio de la primera guia.

e De la segunda sesion hasta la novena: ejecucién de las guias disefiadas por los
docentes.

e Décima Sesion: clausura.

Para iniciar con cada sesion se realiza, entre los mismos estudiantes, un recuento de la clase
anterior, buscando entrelazar cada tema. Seguidamente, es presentada la guia para su respectivo
estudio, es decir, de forma individual se lee la guia y el docente esta dispuesto a resolver, de forma
personalizada, cada inquietud o interrogante que pueden surgir. Posteriormente, se ejecutan las
actividades con el acompafiamiento constante de los docentes; terminada cada actividad se

concretan las respuestas o resultados obtenidos para continuar con las tareas. Finalizada cada guia,
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se intenta por medio de videos cortos profundizar mas en los temas. Cabe resaltar que se realizan
pausas activas y a los estudiantes que lograron completar las actividades antes que los demas se

les presentaron acertijos y problemas para que su proceso de aprendizaje siguiese activo.

Con esto, no solo se busca cumplir con el objetivo de la practica, sino también contribuir
con los objetivos propuestos en el Programa Semillero de Matematicas. Cada sesion cuenta con el

apoyo y participacion de otro docente integrante del Semillero.

Metodologia de la sistematizacion
Para poder realizar una sistematizacion efectiva de la intervencion realizada, es

fundamental contar con un conjunto de herramientas y estrategias que permitan no solo la
obtencion de datos, sino también su organizacion, analisis y reflexion critica. EIl objetivo de la
sistematizacion es comprender y documentar el impacto y los resultados obtenidos a lo largo del
proceso, permitiendo generar aprendizajes que contribuyan a mejorar futuras intervenciones

educativas. Por lo tanto, se emplean las siguientes herramientas:

Encuestas: Con el fin de recolectar informacion cuantitativa y cualitativa relevante, se aplicé una
encuesta al inicio de la intervencion. Esta encuesta fue disefiada para explorar las concepciones
que los estudiantes tienen sobre las matematicas, su nivel de aceptacion hacia la asignatura y la
relacion que perciben entre las matematicas y su vida cotidiana. A través de preguntas abiertas y
cerradas, se busco profundizar en sus actitudes, percepciones, y experiencias previas, lo que
permitio establecer un punto de partida para evaluar el impacto de la intervencion. Ademas, se
llevd a cabo una encuesta final para medir los cambios en sus percepciones y actitudes a lo largo

del proceso.

Diario de campo: Como herramienta fundamental para el anélisis reflexivo, el diario de campo se

utiliza para mantener un registro detallado y sistematico de cada sesion o actividad. En este diario
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se documentan las observaciones del facilitador, incluyendo aspectos relacionados con la dinamica
grupal, las reacciones de los estudiantes, dificultades encontradas y logros observados. Asimismo,
se incluyen reflexiones personales del docente sobre su propia practica, permitiendo un analisis
critico que fomente la mejora continua. Este recurso facilita la identificacion de patrones y
tendencias a lo largo de la intervencion, y sirve como base para el analisis teérico y metodoldgico

en la sistematizacion.

Informe semanal: De manera complementaria al diario de campo, se elabora un informe semanal
que ofrece una descripcion detallada de cada sesion realizada en el contexto del Semillero de
Matematicas. Este informe no solo describe las actividades desarrolladas, sino que también recoge
informacidn relevante sobre la participacion de los estudiantes, los desafios enfrentados y los
avances observados en términos de comprensién y actitud hacia las matematicas. Este informe es
una herramienta clave para evaluar la coherencia y consistencia de las sesiones, y sirve como

insumo para la toma de decisiones pedagogicas en el transcurso de la intervencion.

Evidencias: Las evidencias documentales son fundamentales para la evaluacion y analisis
posterior de los resultados de la intervencion. Al finalizar cada actividad, se recogen evidencias en
forma de fotografias de los productos realizados por los estudiantes, como sus guias o cuadernos
de trabajo. Estas evidencias permiten observar el nivel de comprension y ejecucion de las tareas
propuestas. Adicionalmente, se registran momentos claves del proceso de ensefianza-aprendizaje,
como la resolucion de dindmicas, acertijos o actividades ludicas, lo que ofrece una vision mas
integral del impacto de la intervencion. Estas evidencias visuales no solo enriquecen la
sistematizacion, sino que también constituyen un material valioso para la evaluacion critica de la

metodologia aplicada.
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Cronograma
En este apartado se presenta el cronograma de actividades propuestas y ejecutadas para

cumplir con los objetivos establecidos.

Septiembre

Octubre

Noviembre

Sesion

Actividades realizadas

16 | 23 | 30

14 | 21

28

4

11

18

Primera sesién

Presentacion

Juegos matematicos

Inducciéon: NUumeros naturales
y sucesiones

Segunda sesion

Sucesién de nimeros
cuadrados

El joyero

Nimeros pentagonales

Tercera sesion

Sucesioén de Fibonacci

Bingo con sucesiones

Cuarta sesion

Sucesiones aritméticas

Quinta sesién

Sucesiones geométricas
Torre de Hanoi

Sexta sesion

Algoritmo de la division

Séptima sesion

Aritmética modular

Octava sesion

Actividades sobre clases
residuales

Novena sesion

Criterios de divisibilidad

Décima sesion

Clausura y entrega de
certificados
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Recuento historico y analisis critico

En este apartado se presenta un analisis critico que ilustra los resultados significativos
observados durante la intervencion realizada con estudiantes de los grados octavo y noveno de la
Institucion Educativa Simén Bolivar de EI Bordo, Patia. Para este propoésito, se consideraron dos
encuestas aplicadas a los estudiantes: una al inicio y otra al final de la préactica. Ademas, se
utilizaron las fases propuestas por Cafadas y Castro (2004), fundamentadas en las contribuciones
de Pdlya y Hadamard: trabajo con casos particulares, organizacion de casos, identificacion de
patrones, formulacién de conjeturas, justificacion de conjeturas y generalizacién. Estas fases

servirdn como marco de analisis en este capitulo.

Es importante sefialar que el autor no ha seguido una cronologia estricta en el relato de los
hechos y analisis, sino que se ha guiado por las fases mencionadas, las cuales se presentan de

manera implicita y explicita a lo largo del analisis.

Encuestas
El andlisis de las encuestas inicial, la cual se puede ver en Anexo 1-Encuesta Inicial y final

en Anexo 2- Encuesta Final, proporciona informacion fundamental sobre la percepcion y actitud de
los estudiantes hacia las matematicas. En la etapa inicial, una parte considerable de los alumnos
manifestd dificultades y una actitud negativa hacia la materia, lo que indica deficiencias en los
métodos de ensefianza convencionales y la necesidad de implementar intervenciones mas
adaptativas y dinamicas. A pesar de que una proporcion significativa de los estudiantes mostré una
actitud positiva hacia el estudio de las matematicas, enfrentaban obstaculos que impedian un

aprendizaje efectivo.
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La relevancia de aplicar estrategias pedagogicas interactivas y centradas en el estudiante
se evidencio en la preferencia de los alumnos por enfoques practicos y ludicos en la ensefianza.
Estos métodos no solo fomentan una mayor participacion y entusiasmo, sino que también

contribuyen a una comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

A lo largo del Semillero de Matematicas, los resultados finales reflejaron una notable
mejora en la actitud y comprension de los estudiantes. La mayoria report6 un aumento en su interés
y habilidades en matemaéticas, lo que indica que el enfoque innovador y participativo
implementado result6 efectivo. Sin embargo, la persistencia de algunos desafios, como la falta de
certeza en la actitud positiva de un pequefio grupo de estudiantes, subraya la necesidad de seguir

ajustando las metodologias y mantener un dialogo constante con los alumnos.

Para maximizar el impacto de futuras intervenciones, es esencial continuar personalizando
las estrategias pedagdgicas para atender las necesidades individuales de los estudiantes y adaptarse
a sus diversos estilos de aprendizaje. Ademas, establecer un proceso de retroalimentacién continua
permitird ajustar y mejorar las practicas de ensefianza basandose en las experiencias y opiniones

de los alumnos.

Fomentar un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes se sientan comodos para
expresar sus inquietudes y participar activamente en su proceso educativo es fundamental, ya que
aumenta su motivacion y compromiso con el aprendizaje. Esto también facilita la identificacion
temprana de problemas o malentendidos y ayuda a construir una relacion de confianza entre
estudiantes y docentes. Finalmente, diversificar los enfoques pedagdgicos, incluyendo actividades
ludicas y préacticas, contribuira a mantener el interés de los estudiantes y a facilitar una

comprension mas completa y duradera de los conceptos matematicos

46



Andlisis de actividades
El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en los estandares basicos de competencias

en matematicas, establece que el progreso en la comprension numérica implica la adquisicion
gradual de una serie de habilidades, conceptos, enunciados, modelos y teorias en diversos entornos,
que son fundamentales para construir los marcos conceptuales de los distintos sistemas numéricos
requeridos en la educacion basica y media. Esta comprension facilita su aplicacion efectiva a través
de diferentes formas de representacion numerica. Por ello, es crucial garantizar una conexion clara
entre las actividades propuestas y las situaciones cotidianas, diversificar los métodos de ensefianza
para atender a los distintos estilos de aprendizaje y proporcionar una retroalimentacion
constructiva constante que oriente el progreso de los alumnos y maximice su efectividad.

Asi, y teniendo en cuenta los objetivos especificos de este proyecto: facilitar a los
estudiantes la identificacion y descripcion de patrones en sucesiones numericas, desarrollar su
capacidad de conjeturar a partir de sucesiones y operaciones con nimeros naturales, fortalecer su
habilidad para justificar conjeturas y generar espacios de aprendizaje que reconozcan la
importancia del ensayo-error en la actividad matematica, fue necesario llevar a cabo actividades
que condujeran al cumplimiento de dichos objetivos, en funcion del objetivo general de fortalecer
el razonamiento inductivo y desarrollar el pensamiento numérico.

Por consiguiente, el analisis que se realizara a continuacion se centrard en actividades
relacionadas con numeros naturales, sucesiones, el algoritmo de la division, aritmética modular y
criterios de divisibilidad.

En primer lugar, para trabajar con el conjunto de los nimeros naturales (Anexo 3-Guia 1:
Naturales y sucesiones), se disefiaron una serie de interrogantes que despertaron en los estudiantes
el deseo de indagar sobre el por qué y el para qué de este conjunto. En este sentido, estas preguntas

no solo contribuyeron a consolidar la conceptualizacion del conjunto de los nimeros naturales y
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sus axiomas, sino que también marcaron el inicio de espacios destinados a la creacion y

justificacion de conjeturas.

Actividad 1 (Naturales)
Esta actividad consistio en responder a los siguientes interrogantes:

-

. Enlista de manera ordenada los primeros 10 nUmeros naturales.
3Cudl consideras que es el primer nUmero natural?
3Cudl es el nUmero que le sigue a 102 3Como se obtiene ese nUmero?

sPara cada numero natural serd posible encontrar otro nimero que le siga?

A T B

3Cudntos nimeros naturales hay entre el nUmero 3 y el 72 3Serd posible que

existan numeros naturales entre el 2 y el 32

Para abordar las preguntas planteadas, los estudiantes solo podian recurrir a sus conocimientos
previos y al didlogo entre ellos. Sin embargo, los resultados obtenidos no fueron los esperados, ya
que se evidenciaron discrepancias significativas entre sus respuestas verbales y escritas. Esta
inconsistencia se puede atribuir a obstaculos didacticos surgidos a partir de la guia, que presentaba
las respuestas a los interrogantes 1y 2 en la parte inferior de la pagina. Al analizar la situacion, se
observé que, inicialmente, los estudiantes llegaron a la conclusion verbal de que el primer
elemento del conjunto de los nimeros naturales es el 1, y, por lo tanto, los primeros diez elementos
son 1, 2, 3, ..., 10. Sin embargo, al trasladar esta comprensién a sus cuadernos (ver llustracién
1Primeros 10 elementos de los Naturales), se dieron cuenta de que la guia proporcionaba informacion
contradictoria. Esto llevé a muchos a modificar sus respuestas basandose Gnicamente en lo que

leyeron, sin asegurarse de comprender el por qué de esa informacion.

M B o S

Jk4oo1234squqf

1 Rb 0. Consiaer er
\‘ MNera nordoral O\Ue e} & )

llustracion 1Primeros 10 elementos de los Naturales
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Este fendmeno refleja un problema didactico significativo: la falta de claridad y coherencia
en la presentacion de la informacion puede confundir a los estudiantes y obstaculizar su capacidad
de razonamiento. En lugar de fomentar una comprension profunda, el formato de la guia parece
haber incentivado una actitud de conformidad ante la autoridad del texto, en la que los estudiantes

priorizan la respuesta "correcta™ sobre la construccion de su propio entendimiento.

Esta dindmica subraya la importancia de disefiar materiales didéacticos que no solo sean
informativos, sino que también promuevan la reflexion critica y la validacion de ideas, alentando
a los estudiantes a cuestionar y profundizar en su aprendizaje. Para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, es fundamental establecer un entorno en el que los alumnos se sientan
empoderados para explorar, debatir y justificar sus pensamientos sin temor a desviarse de lo que
esta escrito en la guia. Ahora bien, durante la actividad, se presentd a los estudiantes interrogantes

disefiados para estimular su curiosidad y reflexién sobre el conjunto de los nimeros naturales.

llustracion 2- Sucesor del 10

A pesar de la falta de una guia explicita o de un marco conceptual previo, algunos
estudiantes demostraron una intuicion natural sobre la secuencia numérica. Por ejemplo, al

responder a la pregunta sobre cual es el namero que sigue al 10, varios alumnos identificaron
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correctamente el 11, lo que evidencia un aprendizaje implicito basado en su exposicién previa a

los numeros (ver llustracién 2- Sucesor del 10).

Este hallazgo es significativo, ya que sugiere que los estudiantes pueden hacer inferencias
correctas sobre patrones numéricos incluso sin una orientacion formal. Esto plantea interrogantes
sobre el potencial de aprendizaje que se podria alcanzar con un contexto mas estructurado desde
el inicio. Aprovechar esta capacidad innata es crucial para fomentar un aprendizaje significativo.
A medida que los estudiantes verbalizan sus pensamientos, desarrollan un entendimiento mas
profundo que trasciende la memorizacién, estableciendo conexiones entre los nameros y

operaciones basicas como la adicion.

Ademas, se observo que algunos estudiantes copiaron las respuestas de sus comparieros en
lugar de formular sus propias conjeturas. Esto resalta la necesidad de crear un ambiente de
aprendizaje que priorice la autonomia y la responsabilidad. Estrategias didacticas, como la
formacion de grupos de trabajo y la eleccion de diversos espacios para realizar actividades, pueden

incentivar la participacion y el compromiso.

Asi mismo, un estudiante que identifica que el nimero que sigue al 10 es el 11, al sumarle
una unidad, demuestra comprender los principios fundamentales del sistema numérico. Este
conocimiento no solo indica un manejo adecuado de la secuencia numérica, sino también una
comprension de la adicion como operacion légica. Al reconocer esta relacion, el estudiante
desarrolla una base sélida para realizar operaciones mas complejas, como la sustraccion. Esta
capacidad refleja un nivel inicial de pensamiento abstracto, interpretando los nimeros como

representaciones simbolicas de cantidades manipulables mentalmente.
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También, enuncia uno de los axiomas del conjunto de los nimeros naturales, (Todo nimero
natural tiene un sucesor) proporcionando una justificacién para una conjetura que, gracias a la
actividad conjunta, se convirtio en la primera generalizacion reconocida por algunos estudiantes,

permitiendo profundizar en otros axiomas de este conjunto inductivo.

Finalmente, es importante destacar el valor de los conocimientos previos y la creatividad
matematica. Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), al abordar un nuevo concepto,
las ideas previas del estudiante ya sean adquiridas formal o informalmente, junto con sus
habilidades y actitudes, constituyen el punto de partida fundamental para su comprension y
asimilacion.

Actividad 2 (El Intruso)

Esta actividad consistio en observar y manipular fichas de dominé para identificar cual no
pertenecia a una sucesion. La regla establecida era que la parte superior de cada ficha debia estar
en orden ascendente, mientras que la parte inferior debia estar en orden descendente. Sin embargo,
un obstaculo didactico surgié cuando la disposicion de las fichas no quedd clara para los
estudiantes, ya que en la guia se presentaban de manera horizontal, como se observa en la

llustracion 3-El Intruso, lo que generd confusion sobre su correcta organizacion.

S | R R R A
SETET

llustracion 3-El Intruso

Este error dificultd el logro del objetivo definido para la tarea, pero también permitid
que la creatividad y recursividad de un estudiante emergieran al intentar no solo identificar un
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patrén en las fichas dispuestas horizontalmente, sino también responder a la pregunta sobre cual
ficha no pertenecia a la sucesion. Este estudiante observd que, al considerar las piezas en
posicion horizontal, se formaba un patrén en zigzag: la primera ficha en el lado izquierdo
mostraba 1, la siguiente en el lado derecho 2, y asi sucesivamente, identificando que la sucesion
se interrumpia en la Gltima ficha, que deberia mostrar 5 puntos (ver llustracién 4-El Intruso 2).
Aunque este enfoque no se alineaba estrictamente con la actividad propuesta, el estudiante llegd

a una respuesta valida, evidenciando un tipo de pensamiento flexible e independiente.

llustracion 4-El Intruso 2

Este caso sugiere que, a pesar de no seguir las instrucciones o expectativas del docente, el
alumno esta utilizando su propio razonamiento inductivo para resolver el problema, lo que refleja
creatividad y capacidad de analisis. La situacién ilustra que el aprendizaje no siempre sigue un
camino lineal y que los estudiantes pueden desarrollar competencias importantes, como la
resolucion de problemas y el pensamiento critico, aunque de maneras distintas a las previstas.
Segun el marco teorico, el razonamiento inductivo permite a los estudiantes identificar patrones
en los datos, lo que es crucial para el desarrollo del pensamiento numérico y la comprension de las

relaciones entre diferentes conceptos matematicos.

A raiz de esta experiencia, se destaco la importancia de leer detenidamente la guia y las

actividades propuestas. También se evidenci6 un caso de justificacion errénea debido a errores
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informales y sesgos en la informacion, lo que nos lleva a considerar la recomendacion de
Cafadas (2002) sobre ser cuidadosos en la manera de explicar la forma correcta de justificar las
actividades, sin que esto limite la creatividad y las estrategias de los estudiantes. La verificacion
de las hipdtesis formuladas por los estudiantes es esencial en el proceso de generalizacion, ya

gue permite establecer una base tedrica que puede ser probada y verificada.

Ademas, los resultados que surgieron tras aclarar la actividad y que son presentados en
la llustracién 5, evidencian el uso de diferentes sistemas de representacion. Segun Duval (1999),
estos sistemas no son independientes, sino gque interactdan entre si y se complementan para

mejorar la comprension matematica.

llustracion 5

La diversidad de enfoques utilizados por los estudiantes para abordar el problema con las

fichas de domind ilustra la variedad de estilos de aprendizaje y procesos cognitivos en el entorno

educativo. Algunos alumnos manipularon fisicamente las fichas, mostrando un enfoque

kinestésico, mientras que otros utilizaron dibujos para comprender de forma visual. Ademas,
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algunos emplearon fracciones, lo que indica un pensamiento numérico mas abstracto al traducir la
observacion de las fichas en expresiones numeéricas.

Al trabajar con nimeros enteros en diversas representaciones y contextos, los estudiantes
pudieron reconocer como diferentes formas de presentar la informacion pueden conducir a
distintas interpretaciones. Aungue algunos enfrentaron dificultades con la abstraccién, cada uno
aplico recursos y habilidades que enriguecieron el proceso de aprendizaje. La manipulacién de las
fichas y el uso de fracciones reflejan habilidades como la creatividad matematica, el pensamiento
I6gico y la adaptacion de herramientas cognitivas para la resolucion de problemas. Este enfoque
se alinea con la idea de que el pensamiento humérico va mas alla de la simple interpretacion de
numeros, abarcando habilidades cognitivas esenciales para el anlisis de fendmenos y la resolucion

de problemas matematicos.

Con esta actividad se lograron varios objetivos especificos, como el aprendizaje a través
del ensayo y error, la identificacidon de patrones, que segun Castro et al. (2010) son fundamentales
en la educacion matematica en los primeros niveles, y la construccion de conjeturas, incluso sin
justificacion formal. Este proceso de generalizacion y la identificacion de regularidades son
esenciales para el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes, preparando el camino

para un aprendizaje mas efectivo y significativo en el futuro.

Actividad 3 (cuadrados)
En esta actividad se entregd una cantidad significativa de cuadrados hechos de papel

para que los estudiantes escoger cualquier pieza entregada (unidad) y fueran agregando el menor
numero de piezas posibles para formar un cuadrado y asi sucesivamente; formando cuadrados
hasta agotar las fichas entregadas. Con esta actividad se trabajaron casos particulares de la

sucesion de los nimeros cuadrados (n?) y se busco que los y las estudiantes fueran capaces de
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identificar patrones mediante la observacion y la organizacion de ciertos datos que se iban
obteniendo a medida que se iba realizando el trabajo con el material manipulativo, finalmente
se les pidio6 que identificaran la formula general de dicha sucesion. Las preguntas que se debian
responder eran las siguientes:

a) ;Cudntas fichas agregadas y usadas se necesitardn en los pasos 6 y 92

b) Escriban la sucesion que se forma con el nimero de fichas agregadas.

c) Escriban la sucesién que se forma con el nimero total de fichas usadas.

d) ;Por qué consideran que se llaman nimeros cuadrados a los términos de

la sucesiéon formada con el nimero total de fichas usadas?

e) 3Qué patrén se pueden asociar a la sucesidn que se forma con el niUmero

total de fichas usadas?

Para dar respuesta al primer interrogante fue necesaria la manipulacion de cuadrados

pequefios con los cuales, segun los pasos se iba aumentando su tamafio, es decir:

llustracion 6

En principio, fue complejo lograr que se realizara la actividad pues esta no era explicita y
presentaba poca informacion, con ello los estudiantes no entendian lo que se debian hacer ni
observaban particularidades en la figura que iban construyendo. Fue gracias a la organizacion de

los datos como en la llustracién 7-Organizacion de datos que se lograron mejores resultados.
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llustracion 7-Organizacion de datos

A través de este ejercicio, se evidencia que la capacidad de organizar, representar y analizar
datos es un pilar fundamental en el razonamiento inductivo. Al estructurar datos en formatos
comprensibles, como tablas, los estudiantes pueden transformar informacion cruda en
representaciones visuales que facilitan la identificacion de patrones y tendencias que, de otro
modo, podrian pasar desapercibidos. Esto permite descomponer informacidén compleja en partes
manejables, favoreciendo la observacion de correlaciones que no son evidentes en conjuntos
desorganizados. A través de esta claridad en la presentacion de datos, los estudiantes pueden
formular conjeturas fundamentadas en evidencias concretas, lo que es esencial para validar o
refutar hipdtesis. Cabe resaltar que esta tabla no solo facilitd la solucion a la pregunta “a”, sino a

Ia “b” y “C”.

Por otro lado, la pregunta "d" generd diversas respuestas, cada una con su respectiva
justificacion, basadas en el proceso de observacion de algunos estudiantes sobre la figura que
formaron con los cuadrados pequefios, tal como lo solicitaba la actividad en la guia. Ademas, se
evidencio en la llustracién 8, llustracién 9 e llustracién 10, el uso de conceptos geométricos en sus
intentos de responder al interrogante.

llustracion 8
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llustracion 9

llustracién 10

La conexion entre los conceptos matematicos y el conocimiento previo de los estudiantes
es fundamental en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. La teoria constructivista de
Jean Piaget (1969) resalta como los estudiantes no son meros receptores de informacién, sino que
construyen su comprension del mundo al integrar nueva informacion en sus estructuras mentales
existentes. Este proceso de asimilacién y acomodacion es esencial para que los estudiantes puedan

abordar conceptos mas complejos, como los nimeros cuadrados.

En particular, la habilidad de los alumnos para vincular el concepto de nimeros cuadrados
con sus conocimientos previos en geometria refleja su capacidad para integrar y ajustar nuevas
ideas. No solo implica la memorizacion de formulas, sino también una comprension mas profunda
de como se relacionan diferentes conceptos matematicos. Al reconocer que los nimeros cuadrados
son el resultado del cuadrado de los numeros naturales, los estudiantes demuestran un

entendimiento que va mas alla de la simple aplicacion de operaciones aritméticas.

También, la anticipacion reflexiva en el aprendizaje matemético es un fenémeno crucial
que permite a los estudiantes identificar patrones y conexiones antes de que se les ensefien
formalmente. Este tipo de fomenta habilidades de razonamiento inductivo. Por ejemplo, un

estudiante que puede prever que los numeros cuadrados siguen una secuencia especifica (1, 4, 9,
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16, etc.) esta ejercitando su capacidad para generalizar y prever resultados, habilidades que son

esenciales en matematicas avanzadas y en la resolucion de problemas.
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llustracion 11

Finalmente, fueron pocos los estudiantes que lograron identificar la formula general de la
sucesion de los nimeros cuadrados. Este resultado se atribuye principalmente al desconocimiento
de la variable y a la falta de comprension sobre su papel en las expresiones matematicas. Por tal
razén fue necesario explicar que la variable es fundamental para expresar patrones y relaciones de
manera generalizada, y que su manejo es crucial para entender conceptos méas avanzados como el
algebra. Las variables pueden limitar la capacidad de los estudiantes para abstraer y generalizar
conceptos matematicos; en el caso de los nimeros cuadrados, la formula general n2, donde n
representa la posicién en la sucesion, se convierte en un recurso poderoso para reconocer patrones.
Sin embargo, si los estudiantes no comprenden cémo funcionan las variables, les resulta méas dificil
aplicar esta formula a situaciones concretas o identificar su relevancia en la resolucion de

problemas.

Una de las razones que los estudiantes afirmaron a esta falta de familiaridad con las
variables estaba relacionada con métodos de ensefianza que no enfatizan su significado y
aplicacion en contextos diversos. Por tal razon, es esencial que los educadores proporcionen
estrategias didacticas que integren el uso de variables desde etapas tempranas, promoviendo una
comprension mas profunda que permita a los estudiantes abordar conceptos mas complejos con

confianza.
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En referencia a la identificacion de patrones, el estudiante que respondio lo expuesto en la
llustracién 13 identifico un patrén que se puede asociar a la sucesion gue se forma con el nimero
total de fichas usadas; €l marco con unas flechas el patron encontrado. Debido a la baja calidad de
la evidencia, es necesario retomar su idea asi: EI primer nimero de fichas usadas debe ser sumado
al segundo numero de fichas agregadas, de esta manera se puede obtener el nimero de fichas
usadas del paso 2. De esta manera, solo era necesario completar la fila de fichas agregadas y seguir

el patron para llenar la tabla, lo cual fue lo que realiz6 el estudiante (llustracion 12).

llustracion 12

Num. Fichas 0 |
agregadas 3 5 7 ?

um. Total de fichas *
e el . 4 9 16| 235

llustracion 13

Actividad 4 (pentagonales)
La actividad centrada en los nimeros pentagonales, descritos por la formula P(n) =

(n(3n

-1 P . . . .
> )), se presentd como una valiosa oportunidad para que los estudiantes interactuaran con

conceptos matematicos a través de un enfoque préctico y visual. Al inicio de la actividad, los

estudiantes dibujaron un punto que representaba el primer nimero pentagonal, seguido de un
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pentagono que ilustraba el segundo nimero, 5, mediante la cantidad de sus vértices. Este ejercicio
inicial no solo introdujo a los estudiantes en la secuencia numeérica de los niUmeros pentagonales,
sino que también integro conceptos geométricos, permitiendo una conexion tangible entre la forma

y el nimero.

Sin embargo, el éxito de esta actividad se vio comprometido por la falta de claridad en las
instrucciones y la insuficiencia de recursos visuales. No se tuvo en cuenta el nivel de
conocimientos previos de los estudiantes sobre conceptos basicos como el "vértice", lo que genero
confusion y frustracion. Esta falta de preparacion adecu6 la tarea a un nivel de complejidad que
result6 desmotivador. La utilizacion de medios audiovisuales, que proporcionaron una explicacion
visual clara del concepto y la figura, fue esencial para que los estudiantes pudieran completar la
actividad con éxito. Como se menciona en el marco teorico, "la tarea educativa fundamental de
fortalecer el razonamiento inductivo de los y las estudiantes se cimenta en la capacidad que tengan

para generalizar patrones a partir de observaciones especificas".

Este episodio denota la necesidad critica de implementar recursos visuales y ejercicios
estructurados en la ensefianza de conceptos abstractos. La representacion grafica no solo facilita
la identificacion de patrones y relaciones, sino que también fomenta el razonamiento inductivo. La
posibilidad de construir conocimientos a partir de ejemplos concretos es fundamental para que los
estudiantes puedan conectar nuevos conceptos con su conocimiento previo. Ademas, el empleo de
ejercicios explicitos ofrece un marco claro donde los estudiantes pueden aplicar lo aprendido,
mejorando su capacidad para generalizar conceptos y utilizarlos en nuevas situaciones, tal como

lo sugiere Polya (1994) en su enfoque sobre la generalizacion en el razonamiento matematico.

Al formular preguntas sobre el tercer y cuarto nimero pentagonal, se observo que los

estudiantes utilizaron diversas estrategias, como el ensayo y error y la manipulacion de materiales
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(ver llustracién 14). Este enfoque no solo facilitd la busqueda de soluciones, sino que también
estimuld el desarrollo de habilidades y confianza. Algunos estudiantes lograron resolver las tareas
rapidamente, lo que indica un progreso significativo en su aprendizaje. La introduccion de acertijos
adicionales permiti6 mantener el interés y el compromiso de los estudiantes, alentando un
aprendizaje continuo y critico. Este tipo de interaccion activa es fundamental para el desarrollo del
pensamiento numérico, como lo enfatiza el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), que

considera el pensamiento numeérico como un componente esencial en la educacion matematica.
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llustracion 14

Un aspecto destacado de esta actividad se manifiesta en los resultados de la llustracién 15.
Un estudiante sumo los puntos de los lados en lugar de considerar el total, lo que indica un
malentendido de las instrucciones del docente. Este tipo de error resalta la necesidad de que los
ejemplos abordados sean claros y guiados adecuadamente, como enfatiza Cafiadas (2002). La
claridad en la presentacién de casos particulares es vital para evitar confusiones y garantizar que
los estudiantes comprendan lo que se espera de ellos. Ademas, el error mencionado podria estar
relacionado con una conexion involuntaria a una actividad previa sobre los nimeros cuadrados.
Este cruce de conceptos revela que los estudiantes, al no identificar las diferencias en las

actividades, pueden perder la oportunidad de profundizar en el aprendizaje. Por lo tanto, es esencial
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presentar cada actividad con suficiente claridad y contexto para que los estudiantes comprendan

la singularidad de cada tarea.

a)gl T nbmevo penlogonel es of
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Ilustra.cién 15

Para mejorar futuras experiencias de aprendizaje, es crucial prestar atencion a como se
presentan las guias y los ejemplos. La claridad en las instrucciones y la utilizacion de recursos
visuales robustos pueden prevenir malentendidos y mantener el interés de los estudiantes. La
integracion de ejemplos accesibles y observables es fundamental para facilitar la formulacion de

conjeturas correctas y la justificacion adecuada de las respuestas.

Ademas, fomentar un entorno de aprendizaje que valore el pensamiento critico y la
resolucion de problemas puede ser determinante para el éxito en la comprensién de conceptos
matematicos mas complejos. En este sentido, el razonamiento inductivo se convierte en una
herramienta clave, ya que permite a los estudiantes identificar patrones en los datos numéricos y
formular generalizaciones sobre las propiedades aritméticas, lo que a su vez enriquece su

comprension y aplicacion de las matematicas en contextos diversos.

Actividad 5 (sucesion de Fibonacci)

El objetivo principal de esta actividad fue que los estudiantes lograran identificar la
sucesion de Fibonacci de manera personal. A través de la visualizacion de una imagen que ilustra
el comportamiento de los conejos en la secuencia de Fibonacci, los alumnos pudieron discernir

que esta sucesion se basa en la suma de los dos numeros anteriores. Este enfoque visual no solo
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ayuda a anclar el concepto matematico en una representacion tangible, sino que también activa el

interés y la curiosidad de los estudiantes, elementos esenciales para un aprendizaje significativo.

Como se menciona, otro de los objetivos de esta actividad fue poner en préctica lo que
Salgado y Salinas (2012) afirman: el docente, al ensefiar, no debe limitarse a la definicion
matema@tica y al algoritmo de contar, sino que es fundamental crear situaciones que permitan a los
estudiantes comprender la utilidad de los numeros y sus diversas aplicaciones. La integracion de
propuestas didacticas que invitan a la exploracion activa de conceptos matematicos se convierte
en un vehiculo para desarrollar un pensamiento critico y reflexivo. Esto es crucial, ya que las
matematicas no son solo una serie de reglas y algoritmos, sino un lenguaje que describe patrones

y relaciones en el mundo que nos rodea.

En este contexto, la sucesion de Fibonacci se presentd también mediante herramientas
audiovisuales, facilitando su conexion con la realidad y captando mejor la atencion de los
estudiantes. La combinacién de imagenes y explicaciones orales promueve un aprendizaje
multisensorial, que puede ser particularmente efectivo para aquellos estudiantes que pueden no
responder bien a métodos mas tradicionales de ensefianza. Al diversificar las estrategias
pedagdgicas, se fomenta una mayor inclusion en el aula, asegurando que todos los estudiantes,
independientemente de sus estilos de aprendizaje, tengan la oportunidad de comprender y

relacionarse con el contenido.

Un aspecto significativo de la intervencion fue la atencion a las necesidades de los
estudiantes que, como se indica, enfrentan dificultades o desinterés hacia las matematicas. La
ilustraciéon elaborada por el practicante (llustraciéon 16), en la que se representaron circulos
pequefios y grandes simbolizando conejos bebes y adultos, destaca un momento crucial en el

proceso de aprendizaje. Al colorear los circulos con tres tonalidades distintas, el estudiante no solo
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interactué con el contenido, sino que también cre6 una representacion visual que le permitio

articular su comprension del patron en la sucesion de Fibonacci.

Este trabajo le permitio al estudiante reconocer que los circulos presentaban un patron que
se repetia en la siguiente fila, lo que refleja una habilidad significativa de comprensién visual. La
capacidad del estudiante para identificar patrones a partir de representaciones graficas es un
indicador de un desarrollo cognitivo importante. Al observar la repeticion de los circulos, el
estudiante no solo evidenci6 su habilidad para visualizar relaciones, sino que también inicié un

proceso de pensamiento inductivo. Este tipo de razonamiento es fundamental en matematicas, ya

que permite a los estudiantes formular hipotesis y desarrollar estrategias para resolver problemas.

llustracion 16

Sin embargo, es importante considerar que el razonamiento inductivo, aunque poderoso,
puede estar sujeto a errores y sesgos. Por ejemplo, los estudiantes podrian caer en la trampa de

generalizar a partir de un nimero limitado de ejemplos, lo que podria llevar a conclusiones
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incorrectas sobre la sucesion de Fibonacci o sobre patrones en general. Este fendmeno, conocido
como "sesgo de confirmacion”, puede hacer que los estudiantes busquen solo aquellos ejemplos
que confirmen sus hipotesis iniciales, ignorando aquellos que podrian contradecirlas. Por lo tanto,
es esencial que los docentes fomenten un ambiente donde se valore la revision critica de las
generalizaciones y se incentive la exploracion de contraejemplos.

El hecho de que el estudiante generalice procedimientos de calculo validos para lograr la
identificacion de patrones a partir de graficas sugiere que ha comenzado a desarrollar una
comprension mas abstracta y conceptual de las matematicas. Esta habilidad de reconocer
relaciones y repeticiones en representaciones visuales implica que, al aplicar métodos especificos,
también esta desarrollando un marco conceptual que puede utilizar para hacer inferencias y
resolver problemas en contextos matematicos mas amplios. En este sentido, el razonamiento
inductivo no solo actla como un puente hacia el razonamiento deductivo, sino que también se

convierte en una herramienta esencial para la construccion de un pensamiento numérico robusto.

Actividad 6 (Sucesiones geométricas y aritméticas)
Las sucesiones geométricas y aritméticas han sido fundamentales en el estudio de patrones

matematicos, ya que proporcionan un marco robusto para identificar regularidades y realizar
generalizaciones. Estas estructuras permiten a los estudiantes predecir comportamientos futuros y
comprender conceptos abstractos. En las sucesiones aritméticas, cada término se obtiene sumando
una constante al término anterior, mientras que, en las sucesiones geométricas, se multiplica el
término anterior por una constante. Ambas secuencias ilustran la idea de cambio constante, ya sea

aditivo o multiplicativo, lo cual es esencial para el desarrollo del pensamiento matematico.

El trabajo con estas sucesiones no solo promueve el razonamiento inductivo, sino que

también fomenta el desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes. Al analizar y manipular
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estas secuencias, los alumnos aprenden a identificar patrones subyacentes, formular conjeturas
fundamentadas y extraer conclusiones basadas en datos observados. Este proceso es crucial, ya
que el razonamiento inductivo permite a los estudiantes establecer generalizaciones sobre
propiedades aritméticas, lo que a su vez fortalece su pensamiento numérico. Ademas, como se
menciona en el documento, el pensamiento numeérico abarca una serie de habilidades cognitivas
que permiten comprender simbolos, significados y relaciones numeéricas, lo que es esencial para

el analisis de fendmenos y la resolucidn de problemas matematicos en diversos contextos.

Por lo tanto, el estudio de las sucesiones aritméticas y geométricas no solo facilita la
comprension de patrones matematicos, sino que también actla como un catalizador para el
desarrollo de un pensamiento numérico robusto.

Sucesiones aritméticas

La actividad disefiada para explorar las sucesiones aritméticas incorpor6é diversas
estrategias pedagdgicas que fomentaron un aprendizaje significativo y activo. Se plantearon
preguntas orientadas a la identificacion y generalizacion de términos en sucesiones aritméticas,
seguidas de un ejercicio practico que utilizo fichas de domind. Este enfoque se alineé con los
principios del aprendizaje basado en la manipulacion y la visualizacién, fundamentales en la

ensefianza de conceptos matematicos abstractos.

La actividad presentd un disefio didactico que promovio la particularizacion, tal como
describe Polya (1994), donde los estudiantes analizaron casos especificos para extraer reglas
generales. Esta metodologia no solo facilité la comprensidn de las sucesiones aritméticas, sino que
también fomentd un ambiente de aprendizaje activo. A través de la identificacion de términos
dentro de una sucesién, los estudiantes lograron reconocer patrones numéricos. Sin embargo, este

proceso no estuvo exento de desafios. Fue fundamental que los educadores guiaron a los
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estudiantes para que evitaran el sesgo de confirmacion, que podria haber llevado a ignorar

ejemplos que no se ajustaban a las reglas generales establecidas.

hd S,=a;=1

S,=a,+a, =1

|S3:a!+rr2+a3:1+ |

llustracion 17

El uso del razonamiento inductivo fue crucial en esta actividad, ya que los estudiantes
observaron términos anteriores para deducir el comportamiento del término S,. Sin embargo, se
debe sefialar que este tipo de razonamiento puede llevar a errores, como la generalizacién
prematura. Algunos estudiantes pudieron haber concluido que el patrén observado se mantenia en
todos los casos sin realizar un analisis critico. Para mitigar este riesgo, los educadores presentaron
ejemplos que desafiaron las generalizaciones iniciales, estimulando un anélisis méas profundo de

las reglas matematicas que estaban desarrollando.

La generalizacion de los términos de la sucesion mediante la expresion S, demostro el
desarrollo de habilidades de abstraccion, donde los estudiantes trascendieron el contexto numérico
particular y formularon una regla general. Esta capacidad es esencial en el aprendizaje matematico,
ya que les permitié construir conocimiento sobre una base solida. Sin embargo, se debi6 tener
cuidado con el sesgo de representatividad, que pudo haber influido en la forma en que los
estudiantes evaluaron los ejemplos. La presentacion de una variedad de ejemplos y contraejemplos

ayudo a clarificar las condiciones bajo las cuales se aplicaron las reglas formuladas.
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llustracion 18

Otro aspecto significativo de la actividad fue la vinculacidn entre sucesiones aritméticas y
figuras geométricas. Los estudiantes lograron visualizar como la organizacion de los términos en
una sucesion generaba patrones geométricos, lo que demostré una comprensién mas rica de las
relaciones entre diferentes areas matematicas. Esta conexion no solo reforzo el concepto de
sucesiones, sino gue también promovié un razonamiento mas profundo y flexible. La capacidad
de representar un concepto numérico en una forma geométrica permitio a los estudiantes
desarrollar un pensamiento mas holistico y visual, lo cual es particularmente valioso en el

aprendizaje de matematicas.

-
e

llustracion 19

El ejercicio practico que involucro el uso de fichas de domino para representar una sucesion
aritmética agreg6 una dimension tangible a la actividad, facilitando el aprendizaje a través de la

manipulacion (ver llustracion 19 e llustracion 20). La utilizacion de materiales concretos se
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considerd un enfoque pedagogico eficaz que permitio a los estudiantes experimentar de manera
directa con los conceptos teoricos. Esta estrategia, fundamentada en la teoria del aprendizaje de
Piaget, enfatizd la importancia del juego y la manipulacién en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes. Al interactuar fisicamente con los dominos, los estudiantes no solo reforzaron su
comprension de las sucesiones aritméticas, sino que también desarrollaron habilidades de

resolucion de problemas y colaboracion.

llustracion 20

A pesar de los logros alcanzados, es crucial que el analisis de esta actividad incluya una
reflexion critica sobre los posibles sesgos y errores en el razonamiento inductivo. Se debi¢ estar
atentos a cdémo los estudiantes interpretaron y generalizaron los patrones observados,
proporcionando retroalimentacion que los ayudara a reflexionar sobre su propio proceso de
aprendizaje. La promocién de un aprendizaje reflexivo contribuy6 a que los estudiantes no solo
comprendieran el contenido matematico, sino que también desarrollaran habilidades criticas que
les permitieran evaluar su propio razonamiento.

Sucesiones geométricas
El juego de la Torre de Handi se presentd a los estudiantes como una actividad que fue

crucial para la comprension de las sucesiones geométricas. Este juego clasico, que implica mover
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discos de diferentes tamafios entre varillas siguiendo una serie de reglas especificas, permitié a los
estudiantes identificar una sucesion particular: la menor cantidad de movimientos necesarios para
trasladar una torre completa de un lado al otro. Esta sucesion especifica sigue la formula general
2" —1 donde n es el numero de discos, y refleja como cada disco adicional incrementa

exponencialmente el nimero de movimientos requeridos.

A través de esta actividad, los estudiantes no solo reconocieron la estructura de esta
sucesion, sino que también desarrollaron un enfoque critico para observar patrones de manera
individual. Un ejemplo notable fue cuando un estudiante, al analizar los movimientos de cada disco
de manera independiente y categorizarlos por colores, descubrié una sucesion geométrica diferente
a la observada por sus compafieros:{1,2,4,8,...} (ver llustracién 21-Torres de ). ESta secuencia
corresponde a la férmula general 2™. la cual describe un crecimiento exponencial, y fue

identificada al estudiar como cada disco duplicaba el niUmero de movimientos al ser trasladado.
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llustracion 21-Torres de Handi

La actividad se complement6 con un recurso audiovisual que permitio a los estudiantes

analizar las estrategias de resolucion y verificar sus propias conclusiones. Esto no solo ayudo a
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validar la sucesion encontrada, sino que también estimulé su curiosidad, llevandolos a explorar

otros juegos matematicos en linea para fortalecer sus habilidades de forma ludica.

Ademas, esta actividad fue disefiada para fomentar la generalizacion de sucesiones,
incluyendo las de los nimeros cuadrados y pentagonales, permitiendo a los estudiantes conectar
diferentes tipos de patrones. Este enfoque integral promovi6 una comprension més profunda de

las matemaéticas, combinando conceptos abstractos con aplicaciones concretas.

El uso del razonamiento inductivo fue central en la actividad, ya que los estudiantes
observaron patrones numericos en los movimientos y formularon una regla general para
describirlos. Si bien la actividad no evidencio errores especificos de razonamiento inductivo, es
importante estar atentos a posibles fallos, como la tendencia a generalizar incorrectamente patrones

a casos que no corresponden, lo que podria afectar la precisién de sus conclusiones.

Actividad 7 (Generalizando sucesiones)
La actividad se llevd a cabo con el propoésito de que los estudiantes pudieran recordar cada

una de las sucesiones previamente abordadas y dar el paso de trabajar con constantes a variables.
A través de juegos en linea, cada estudiante debia identificar la pareja correspondiente a la férmula

general de una sucesion, como se ilustra en la imagen proporcionada.

El uso de este recurso digital (ver llustracion 22) permitié a los estudiantes emparejar la
férmula general de una sucesidn con su correspondiente secuencia numérica y, en algunos casos,
formular expresiones algebraicas por si mismos. Este enfoque resulto ser innovador y eficaz para
la ensefianza de conceptos matematicos, ya que no solo fomentd la comprension conceptual de las
sucesiones, sino que también promovio el desarrollo de habilidades de pensamiento numérico,

I6gico y critico. Durante la actividad, los estudiantes se enfrentaron a diferentes tipos de sucesiones
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y sus férmulas, lo que les obligé a identificar patrones y conexiones, mas alla de la simple

memorizacion.

3,579,113 BEZH 3. 8.13.18, 23, 28, 33..
Xl 5. 14, 23, 32, 41,50, 59.. 15, 22, 29, 36, 43, 50, 57
11,22, 33,44, 55,66, 77.. [JEEl 6. 18. 30, 42,54, 66, 78..

-3,10,-17,-24,-31,-38... [JELCHl 4.6.8.10,12,14...
1,7,15, 23, 31, 39.. B 9. 12, 15,18, 21, 24, 27..

B 2.4,6,8,10,12,14.. m 4,14,24,34,44,54,64..

Bl 7. 15.23,31,39,47,55..  |NEEEE 7. 1.15.19, 23, 27, 3.

Se logrd la identificacion de algunas formulas generales de las sucesiones vistas en cada sesion

o n e 2n

o nn) e 2n+1
e 3n
s 2m=1

llustracion 22

Un aspecto importante de la actividad fue el uso del ensayo y error como método de
aprendizaje. Los estudiantes, al intentar asociar las formulas con las sucesiones correspondientes,
identificaron que algunas de las secuencias no poseian una férmula general precisa en el contexto
del juego. Este hallazgo les permitio reflexionar sobre la complejidad de algunas sucesiones y
sobre la necesidad de evaluar criticamente la informacion proporcionada por el recurso digital, lo

que es un ejercicio valioso para desarrollar un pensamiento mas analitico y critico.

La experiencia de gamificacion, ademas, transformé una actividad que podria percibirse
como ardua en una experiencia divertida y atractiva. Los estudiantes valoraron la posibilidad de
competir amistosamente con sus comparieros o colaborar en equipo, lo cual no solo hizo que
disfrutaran el proceso de aprendizaje, sino que también generd un ambiente de trabajo colaborativo
y motivador. Esto, a su vez, permitio establecer relaciones mas solidas entre los participantes,

promoviendo un sentido de comunidad y apoyo mutuo en el aula.
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La estructura del juego fue clave para brindar retroalimentacion inmediata, un componente
esencial en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes podian visualizar al instante los resultados
de sus respuestas, lo que les permitié reflexionar sobre sus errores y aciertos de manera continua.
Este tipo de retroalimentacion no solo les ayudo a identificar areas de mejora, sino que también
les brindd la oportunidad de ajustar sus estrategias y enfoques en tiempo real, perfeccionando asi

su comprension de los conceptos.

Desde una perspectiva critica, el disefio de la actividad también revela algunos aspectos
que podrian ser mejorados. Por ejemplo, existe el riesgo de que algunos estudiantes se enfoquen
mas en superar los desafios del juego que en entender profundamente las relaciones entre los
términos de una sucesion y su expresion algebraica. Esto puede generar un sesgo de
superficialidad, donde el estudiante prioriza la obtencién de resultados inmediatos en lugar de una
comprension mas profunda de los conceptos subyacentes. Por ello, seria importante complementar
este tipo de actividades con espacios de reflexion y discusion guiada sobre los conceptos

aprendidos.

A pesar de estos desafios, la actividad demostré ser valiosa para promover actitudes
positivas hacia las matematicas y para desarrollar habilidades criticas esenciales para el
crecimiento académico de los estudiantes. Al integrar juegos en linea como recurso pedagogico,
se logra crear un entorno de aprendizaje que combina el entretenimiento con la adquisicion de
conocimientos, haciendo que el proceso educativo sea no solo més efectivo, sino también mas

significativo para los estudiantes.

Algunas de las formulas que pudieron identificar los estudiantes fueron:
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n(n+1)

e 2n
e 2n+1
e 3n
o 2"—1

Estas expresiones reflejan la capacidad de los estudiantes para observar patrones numeéricos
y traducirlos en términos algebraicos. La identificacion y uso de estas formulas no solo reforzo la
comprension de sucesiones aritméticas y geomeétricas, sino que también les permitié conectar
conceptos abstractos con situaciones concretas. En definitiva, la experiencia dejé una huella
significativa en su formacion, mostrando como la innovacion en la ensefianza puede transformar

el aprendizaje en un proceso mas enriquecedor y agradable.

Actividad 8 (Algoritmo de la division)
La actividad "Dividalo y descubra el mensaje" fue parte de un conjunto de ejercicios

disefiados para que los estudiantes consolidaran su comprension del concepto de residuo en la
division y sentaran una base sélida para el estudio de la aritmética modular. Este conjunto de
actividades se estructurd para fomentar la aplicacion practica de la division y el residuo sin el uso
de calculadoras, enfatizando un aprendizaje manual y conceptual que permitiera a los estudiantes

dominar los elementos fundamentales de la divisién antes de adentrarse en temas mas avanzados.

En particular, "Dividalo y descubra el mensaje” (ver Anexo 5-Guia 3: Algoritmo de la division) ofrecia
una forma interactiva de trabajar con el algoritmo de la division. Los estudiantes debian calcular
tanto el cociente como el residuo de varias divisiones, ya que estos dos elementos eran claves para

descifrar un mensaje.
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El cociente se relacionaba con las consonantes del mensaje y el residuo con las vocales, lo
que incentivo a los estudiantes a realizar los calculos de forma precisa 'y a comprender la relevancia
de cada componente de la division. Esta tarea no solo hacia atractivo el proceso de aprendizaje,
sino que también facilitaba la comprension de como los elementos abstractos de la division se

pueden aplicar a situaciones cotidianas y significativas.

lustracion 23

La actividad en conjunto, incluyendo otros ejercicios disefiados para la comprension del
algoritmo de la division, permitié a los estudiantes desarrollar su pensamiento l6gico y su
capacidad de expresion matematica. A través de métodos de ensayo y error, los estudiantes
enfrentaron multiples problemas de division que les exigieron pensar en términos de
multiplicaciéon y suma. Esto reforzé su capacidad para expresar matematicamente que el dividendo
se puede descomponer como el producto del divisor y el cociente, sumado al residuo, es decir a =

(b * q) + r donde a es el dividendo, b el divisor, g el cociente y r el residuo.
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El proceso de realizar estos calculos sin el apoyo de calculadoras representd un desafio
para los estudiantes, pero también les brind6 una experiencia valiosa de aprendizaje que les ayudo
a construir una comprension mas sélida y significativa del algoritmo de la division. A medida que
avanzaban en los ejercicios, pudieron identificar patrones en las divisiones y desarrollar estrategias
para manejar de manera mas eficiente los calculos, lo cual se reflejé en una mayor seguridad en

sus propias capacidades matematicas (ver llustracién 24-Residuos).

La actividad, ademas de centrarse en la comprension del residuo, también tuvo un impacto
importante en la preparacion de los estudiantes para el siguiente tema: la aritmética modular. Al
entender que el residuo tiene aplicaciones practicas y no solo es un "resto" de una division, los
estudiantes pudieron comenzar a vislumbrar la utilidad de este concepto en contextos mas amplios.
Esto facilité una transicion més fluida hacia la aritmética modular, un campo donde la comprension

del residuo es fundamental.

llustracion 24-Residuos

El disefio de estas actividades también permitié identificar areas de mejora y ciertos
desafios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo, la falta de calculadoras fue una
herramienta Gtil para reforzar el calculo manual, pero supuso una dificultad adicional para aquellos
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estudiantes con menos experiencia en calculos aritméticos. Este enfoque podria generar un sesgo,
beneficiando a aquellos estudiantes que ya poseian un nivel mas avanzado en la aritmética manual,
mientras que otros podrian haber sentido frustracion ante la dificultad de los problemas. Un ajuste
adecuado para superar este desafio podria haber sido incluir ejercicios introductorios de menor
dificultad antes de abordar la actividad principal, asegurando una comprension homogénea entre

todos los estudiantes.

Asimismo, el ritmo de trabajo de cada estudiante varié considerablemente, lo que evidencid
la necesidad de adaptar las actividades a las diferentes velocidades de aprendizaje. Algunos
completaron los problemas de manera rapida y eficiente, mientras que otros necesitaron un apoyo
adicional para comprender los conceptos clave y resolver las divisiones de manera adecuada. Este
aspecto sugiere que, para futuras implementaciones de actividades similares, seria beneficioso
incluir mecanismos de apoyo y diferenciacion, de manera que todos los estudiantes puedan avanzar

segun sus necesidades y capacidades.

Actividad 9 (Aritmética modular)
La introduccion de operaciones con clases residuales se llevd a cabo mediante una

estrategia didactica creativa: un truco matematico que invitaba a los estudiantes a pensar en un
namero de tres cifras y seguir una serie de indicaciones. A través de estas indicaciones, los
estudiantes debian realizar divisiones exactas por 13, luego por 7 y finalmente por 11, para retornar
al nimero inicial (ver Anexo 6-Guia 4: Aritmética modular). Este enfoque, que se apartaba de los
métodos tradicionales de ensefianza, fue clave para captar la atencion de los estudiantes y despertar
su interés por la aritmética modular. La sorpresa y la curiosidad generadas por este truco

demostraron ser herramientas valiosas para motivar el aprendizaje de conceptos abstractos.
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Sil13 =5 * 2 + 3, entonces se tiene que: 13 mod 5 = 3. b \’Q:’:qa‘
Oog *

Congruencia

Ahora, para poder entender esta seccidon, vamos a realizar las siguientes divisiones:

1. 8+2= | suresiduoes:[ | 4.18+ 2 = |suresiduo es: ]
2 9+2= |suresiduoes:| |5.19+ 2= |suresiduoes:| |
3. 15+ 2= |suresiduoes:| | 6.32+2=[ |suresiduoes:[ |

a) Identifique, como en el ejemplo anterior, el médulo que tienen las anteriores
divisiones.

b) ¢Qué nimeros tienen el mismo residuo?

Nota: A los nimeros que tienen el mismo residuo e igual moédulo se les denomina
congruentes.

c) ¢Qué nimeros son congruentes, segtn las divisiones realizadas?

llustracion 25

Un aspecto destacable de esta experiencia fue el comentario de un estudiante, quien
menciond que las matematicas escolares le parecian limitadas, ya que consideraba que no se
ensefiaban temas que serian fundamentales para su desarrollo profesional. Este comentario refleja
una critica a la educacién tradicional y destaca la importancia de introducir enfoques que conecten
el contenido escolar con aplicaciones mas amplias y relevantes para la vida futura de los
estudiantes. Esta percepcion también subraya la necesidad de abordar contenidos que no solo
satisfagan los estandares académicos, sino que también ofrezcan una preparacion mas integral para

los desafios del futuro.

La actividad no solo buscaba introducir la aritmética modular, sino que también sirvi6
como un refuerzo del conocimiento previo sobre el algoritmo de la division, tal como se muestra
en la llustracién 26-Aritmética modular. El trabajo previo con el algoritmo de la division fue
fundamental para que los estudiantes pudieran comprender y expresar operaciones de division en
términos de clases residuales. Esto les permitié abordar la aritmética modular de manera mas

fluida, ya que podian conectar los conceptos recién adquiridos con los ya conocidos.
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llustracion 26-Aritmética modular

El éxito de la actividad fue notable, ya que no se requirieron explicaciones adicionales para

los enunciados presentados, lo que indica que el disefio de la actividad fue claro y adecuado para

los objetivos de aprendizajes planteados.

El estudiante no solo respondi6 adecuadamente a lo solicitado, sino que también mostré un
buen entendimiento de las indicaciones y del ejemplo proporcionado al inicio de la actividad. La
facilidad con la que resolvi6 las divisiones convencionales y las expresé como modulos, asi como
su habilidad para identificar numeros congruentes bajo ciertos moédulos, evidencia un
entendimiento profundo de los principios matematicos subyacentes. Este nivel de competencia
demuestra una capacidad para ir mas alla de la mera aplicacion de reglas y procedimientos,
desarrollando una habilidad para generalizar conceptos y establecer conexiones entre diferentes

areas matematicas.
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La capacidad del estudiante para manejar conceptos abstractos y aplicarlos de manera
flexible y critica refleja un avance significativo en el desarrollo de su pensamiento numérico. Este
avance es un indicativo de que ha superado la etapa de aprendizaje mecanico de los procedimientos
y ha comenzado a explorar y aplicar principios matematicos con mayor profundidad. A su vez, la
aritmética modular no solo reforz6 habilidades operativas béasicas, sino que también incentivo el

desarrollo de un pensamiento Idgico y estructurado, esencial para abordar problemas complejos.

Sin embargo, la actividad también puso de manifiesto algunos desafios en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como se detalla en la llustracién 27. Uno de estos desafios es la tendencia
de algunos estudiantes a trabajar rapidamente con el objetivo de destacarse entre sus comparieros,
lo cual puede llevar a cometer errores por falta de atencién al detalle. Este fue el caso de un
estudiante que, motivado por la competencia, completd la actividad a un ritmo acelerado, sin

percatarse de varios errores importantes.

llustracion 27
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En un primer momento, afirmé haber encontrado 14 residuos, pero luego intentd expresar
17 en larespuesta a la pregunta c), sin darse cuenta de la contradiccion. Este tipo de errores, aunque
pueden no reflejar una falta de comprension del tema en su totalidad, si revelan la necesidad de

una orientacion mas precisa y de un enfoque que fomente la reflexion cuidadosa.

Ademas, se observo una inconsistencia en la resolucion de algunos ejercicios, como se
muestra en lo subrayado en la llustracién 27. Aunque el estudiante realizd correctamente més de 10
ejercicios anteriores, cometié un error al expresar un residuo, colocando un 16 en lugar de un 15.
Esta discrepancia sugiere que el ritmo rapido al que trabajo afectd su precision. También se
identifico una falta de claridad en la comprensién del tercer requerimiento de la actividad, que
consistia en expresar como conjunto los nimeros congruentes. Este aspecto llevé a respuestas que
no cumplian con los criterios solicitados, indicando que el enunciado podria haber sido mas claro

0 que el estudiante necesitaba una guia mas detallada.

Actividad 10 (Tablas de suma y multiplicacion modular)
El objetivo principal de esta actividad fue que los estudiantes, después de identificar

nimeros congruentes, pudieran realizar sumas y multiplicaciones modulares, lo cual les permitiria
profundizar en el tema de la aritmética modular. Esta actividad se llevé a cabo después de explicar
el concepto de "reloj modular”, un método visual que facilita la comprension de operaciones
modulares. El reloj modular consiste en dibujar un circulo y ubicar el nimero 0 en la parte superior,
seguido de los numeros naturales (1, 2, 3, ...) en sentido de las manecillas del reloj, hasta llegar a
un numero menos que el modulo elegido. Este recurso visual les ayudé a los estudiantes a entender
cdémo los numeros "regresan” al 0 al alcanzar el médulo, reforzando asi la idea de congruencia y

el comportamiento ciclico de los médulos.
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Sin embargo, la actividad no estuvo exenta de dificultades. En la llustracién 29, se observa
que un estudiante cometid un error al realizar una multiplicacion modular. En la parte final de la
tabla de multiplicaciones, en lugar de aplicar correctamente la operacion modular, el estudiante
introdujo un sustraendo que, al restarlo del producto, le daba como resultado el modulo en el que
estaba trabajando. Por ejemplo, al realizar la operacion 5 x 5 = 25, rest6 19 de 25 para obtener 6.
Esto refleja una confusion sobre como aplicar el concepto de reduccion modular, mostrando que

el estudiante comprendia parcialmente la operacion, pero no dominaba su ejecucion técnica.

Ilustracion 29

llustracion 28
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A pesar de este error, la respuesta del estudiante a la pregunta a) es significativa, ya que
sugiere que estaba comenzando a formular una conjetura sobre los resultados de las operaciones
modulares al decir que "todo sigue una especie de patron”. Aunque no fue capaz de expresarlo
formalmente ni justificarlo con argumentos matematicos solidos, la respuesta indica que el
estudiante estd desarrollando una intuicion matematica que aun no ha logrado consolidar. Este
proceso de formulacion de una conjetura implicita es un indicativo de que el estudiante esta
intentando ir mas alld de la mecanica de los calculos, buscando identificar regularidades

subyacentes en los resultados

En contraste, la llustracion 28 muestra a otro estudiante que fue capaz de realizar sumas y
multiplicaciones de manera correcta en los modulos 5 y 6. Este estudiante logré proporcionar
respuestas coherentes a las preguntas a) y b), lo que evidencia una comprension adecuada de los
conceptos trabajados en la actividad. Ademas, demostro atencion durante el proceso, ya que fue
capaz de identificar patrones que le facilitaron la resolucion de los problemas. Esta habilidad para
detectar regularidades es esencial en la aritmética modular y representa un paso importante en el
desarrollo del razonamiento inductivo. Al reconocer estos patrones, el estudiante no solo muestra
una comprension técnica, sino también un enfoque que busca generalizar y abstraer las reglas de

las operaciones modulares.

Esta actividad permitio observar tanto las dificultades como los avances en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. Aunque persisten algunos errores técnicos en la ejecucién de las
operaciones modulares, se evidencia un progreso significativo en la capacidad de los estudiantes
para identificar patrones y formular hipétesis. Estos errores conceptuales son comunes en las
etapas iniciales del aprendizaje de la aritmética modular, pero también son sefiales de un proceso

de construccion del conocimiento méas profundo. Con la orientacion adecuada, es probable que los
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estudiantes logren formalizar sus intuiciones y aplicar correctamente los principios de la aritmética

modular.

La observacion de patrones y la disposicion para explorar relaciones numéricas por parte
de los estudiantes son indicadores positivos de su avance. Estos elementos son cruciales para el
fortalecimiento del razonamiento inductivo y del pensamiento numérico, permitiéndoles transitar
de un enfoque mecéanico a uno méas conceptual. La actividad, al combinar el aspecto visual del
reloj modular con la préctica de operaciones, proporcioné un contexto integral para que los
estudiantes se familiaricen con la naturaleza ciclica de los nimeros en el contexto de la aritmética
modular. Asi, aunque aun queda camino por recorrer para perfeccionar su dominio de estos
conceptos, los estudiantes han demostrado avances significativos que sientan una base sélida para

el aprendizaje de temas matematicos mas complejos en el futuro.

Actividad 11 (Criterios de divisibilidad)
Los estudiantes se enfrentaron a una de las preguntas fundamentales de la teoria de

nameros: ¢qué ocurre cuando un nimero es divisible por mas de un entero? Esta curiosidad inicial
fue clave, ya que la divisibilidad multiple es un concepto esencial en el campo de la teoria de
nameros. A través de la exploracién de esta relacién, los estudiantes recurrieron al método de
ensayo-error, lo que les permitié investigar posibles patrones y justificar sus conjeturas. Este
enfoque no solo impulsé su curiosidad natural, sino que también foment6 un desarrollo
significativo de sus habilidades de pensamiento critico y analitico, al convertirse en aprendices

activos que buscaban justificaciones y evidencias para sus ideas
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llustracion 30

Al plantearse y defender sus hipétesis, los estudiantes no solo articulaban sus ideas, sino
que también mejoraban su capacidad de argumentacién y reflexionaban sobre sus errores. Este
proceso de reflexion y ajuste continuo de sus conjeturas les permitié consolidar un enfoque
riguroso en la investigacién matematica, donde cada error se convertia en una oportunidad para

afinar su comprension de los conceptos de divisibilidad.

Gracias a la organizacion de datos y la formulacion de conjeturas, los estudiantes lograron
realizar generalizaciones importantes sobre los criterios de divisibilidad. Un ejemplo significativo
de este proceso fue su comprensién del criterio de divisibilidad por 2: los estudiantes dedujeron
que cualquier nimero par es divisible por 2 y definieron un nimero par como aquel que puede
expresarse como 2n, donde n es un namero natural. A partir de esta observacion, también
comprendieron que un nimero impar se puede expresar como 2n + 1, lo cual evidencia su

habilidad para aplicar principios aritméticos y formular expresiones generales.
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El analisis también se extendié al criterio de divisibilidad por 3. Los estudiantes
identificaron que un namero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es 3, 6 0 9. Este hallazgo no
solo reforzé su habilidad para reconocer patrones numéricos, sino que también les permitio aplicar
este criterio de forma practica en distintos contextos matematicos. La identificacion de este patron
en la suma de cifras es un claro reflejo de su capacidad para relacionar conceptos abstractos con
procedimientos concretos, lo que les facilitd la aplicacion de la teoria en la resolucion de

problemas.

Por ultimo, los estudiantes abordaron el criterio de divisibilidad por 10. Aqui,
comprendieron que cualquier nimero que termina en 0 es divisible por 10, lo que consolid6 su
entendimiento de las reglas basicas de divisibilidad. Esta regla, aunque aparentemente sencilla, les
permitié observar la relacion entre las cifras de un namero y su divisibilidad, afianzando su
comprension de cémo las caracteristicas de un nimero pueden determinar su comportamiento

frente a divisiones.

Estos razonamientos y el proceso de formulacion de conjeturas no solo demuestran que los
estudiantes lograron comprender conceptos matematicos fundamentales, sino que también reflejan
su capacidad de analisis y generalizacion. El recorrido desde la exploracion inicial hasta la
formulacién de reglas generales muestra como la curiosidad, el ensayo-error y la argumentacion
bien fundamentada pueden transformar la ensefianza de las matematicas, llevando a los estudiantes

a un nivel de comprension mas profundo y duradero.
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Conclusiones

El razonamiento inductivo va mucho mas alla de ser una técnica matematica aislada para
resolver problemas especificos. Se convierte en una herramienta poderosa que transforma
la forma en que los estudiantes abordan cualquier desafio, especialmente aquellos que
presentan incertidumbre o multiples soluciones posibles. Al centrarse en el analisis de
casos particulares para luego generalizar reglas o patrones, el razonamiento inductivo
desarrolla una habilidad fundamental: la capacidad de explorar lo desconocido mediante
estrategias basadas en la observacion y la inferencia.

Las estrategias pedagogicas implementadas no solo cumplieron con los objetivos
especificos planteados, sino que también generaron un impacto significativo en el
desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes. Este impacto se evidencié en la
mejora de su capacidad para identificar patrones, formular conjeturas y justificar sus
razonamientos, lo que refuerza la comprensidn de conceptos matematicos complejos.

La creacidn de espacios donde el ensayo y error no solo se permitio, sino que se fomento
activamente, ayudd a los estudiantes a comprender que los errores son una parte intrinseca
del proceso matemético. Cada intento fallido se convirti6 en una oportunidad para ajustar,
corregir y mejorar su razonamiento. Este enfoque no solo fortalecio su resiliencia frente a
los desafios matematicos, sino que también les ensefi6 que las matematicas son un proceso
dinamico, donde las respuestas no siempre son inmediatas ni obvias, pero accesibles
mediante la perseverancia y el analisis critico.

Aunque el razonamiento inductivo es una herramienta valiosa, también presenta
limitaciones. Al no ser exacto, puede llevar a conclusiones incorrectas si no se maneja con

rigor. Las hipOtesis que genera pueden ser validas solo en ciertos contextos, y su uso
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indiscriminado puede conducir a sobregeneralizaciones y errores. Para evitar estos
problemas, es crucial complementarlo con verificacion constante, busqueda de
contraejemplos y un analisis critico.

Un hallazgo crucial fue la importancia de la justificacion en el desarrollo del pensamiento
critico matematico. Al formular conjeturas y estar inmersos en la necesidad de justificarlas,
los estudiantes aprendieron a estructurar argumentos coherentes y a sostener sus
afirmaciones con razonamientos validos. Este proceso permitid una comprensién mas
profunda de los conceptos matematicos y afianzd el rigor y la precision en su pensamiento.
El enfoque didactico foment6 el aprendizaje auténomo y el pensamiento critico. Al
enfrentar desafios y buscar justificaciones, los estudiantes desarrollaron habilidades de
autoevaluacion y reflexion, esenciales para su crecimiento académico y personal. Este
proceso les ayudo a internalizar que el conocimiento matematico se construye de manera
continua, integrando nuevas ideas y revisando constantemente las existentes.

La capacidad de reconocer patrones es fundamental en el desarrollo del pensamiento
inductivo. Como destacan Acero y Callejas Parra (2019) al referirse a Polya (1966), esta
habilidad no solo es crucial en las matemaéticas, sino en todas las ciencias. El
reconocimiento de patrones permite formular hipétesis y establecer conexiones generales
entre fendmenos aparentemente dispares, lo que refuerza la idea de que las matematicas
son, en esencia, la ciencia de las estructuras repetitivas y las relaciones subyacentes en el

mundo.
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Estamos realizando una encuesta para conocer tus actitudes y opiniones hacia las

matematicas. Queremos saber como te sientes al respecto. Responde a las preguntas y ayddanos a
entender mejor tu relacion con las matematicas

Grado: Edad:

1. ¢Las matematicas se te facilitan?
a) Si
b) No

¢Por que?

2. ¢Te gusta estudiar matematicas?
a) Si

b) No

¢Por qué?

3. ¢Las matematicas son importantes para tu futuro?
a) Si

b) No

¢Por qué?

4. ¢Consideras que todos podemos aprender matematicas?
a) Si

b) No

¢Por quée?
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a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

¢Las matematicas solo se aprenden en el salon de clases?
a) Si

b) No

c) No estoy seguro (a)

¢Los juegos y actividades que involucran matematicas son divertidos?
Si

No

No estoy seguro (a)

¢ Te gustaria que hubiera juegos y actividades practicas en clase de matematicas?
Si

No

No estoy seguro (a)

¢Las matematicas son importantes en la vida cotidiana?
Si

No

No estoy seguro (a)

¢ Como te sientes en general acerca de las matematicas?
Me gustan

No me gustan

No estoy seguro (a)

Anexo 1-Encuesta Inicial
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@ El objetivo de la siguiente encuesta es conocer sus opiniones )
(%) . P . - - — .
‘o/\\’) y actitudes hacia las matematicas, teniendo en cuenta su experiencia R At
" w%%q, vivida en el Semillero. Por lo anterior, responda cada uno de los O ™
o interrogantes presentados de manera personal y con sinceridad SAIVersidac
Grado:

del Cauca
Edad:

1. ¢Crees que los juegos y la metodologia implementada en el Semillero pueden ser
atiles en el aprendizaje de las matematicas?
a) Si

b) No

¢Por qué?

2. ¢Fueron divertidos los juegos y actividades que involucraron matematicas?
a) Si
b) No

¢Por qué?

3. ¢Las matematicas son importantes para la vida cotidiana?
a) Si
b) No

¢Por que?

4. ;Crees que mejoraste los conocimientos o habilidades en matematicas?
a) Si
b) No

¢Por que?

5. ¢Fue facil resolver las actividades de las guias, teniendo en cuenta la manera como
estaban presentadas?
a) Si

b) No

¢Por quée?

6. ¢Te gusta estudiar matematicas?
a) Si

b) No
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¢Por que?

7. ¢Como te sientes en general acerca de las matematicas?
a) Me gustan
b) No me gustan
c) No estoy seguro (a)

8. ¢Crees que mejord tu comprension hacia los nimeros?
a) Si
b) No

¢Por que?

9. ¢Hay algo que quieras compartir sobre tus experiencias con las matematicas o
alguna sugerencia para mejorar la ensefianza de esta materia?

10. ¢Puedes compartir un logro personal relacionado con las matematicas que te haya
hecho sentir orgulloso (a)

Anexo 2- Encuesta Final
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LOS Nﬁ,MEROS NATURALES

¢Sabias qué...?

Los nUmeros naturales surgieron por |a hecesidad de contar...

Realicemos las siguientes actividades:

—
.

Enlista de manera ordenada los primeros 10 niUmeros naturales.
32 Cudl consideras que es el primer nUmero natural?
5Cudl es el nUmero que le sigue a 102 3COmo se obtiene ese nUmero?

sPara cada nUmero natural serd posible encontrar otro nUmero que le siga?

o 2 0D

s Cudntos nUmeros naturales hay entre el nUmero 3y el 72 3Serd posible que

existan numeros naturales entre el 2y el 32

Nota:

El conjunto de los nUmeros naturales tiene un primer elemento que es el 0, pero
no tiene Ultimo elemento.

La notacidon que generalmente se emplea para representar el conjunto de
nUmeros naturales es:

N={0,1,23,4,5,6,78910,..]}
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Algunas propiedades importantes son:

1. El cero es el primer elemento del conjunto de los Naturales.
El sucesor de un nUmero natural es otro nUmero natural.
Todo nUmero natural tiene su sucesor.

El primer elemento no es sucesor de ningun natural.

o 2 0D

Si se tienen dos nuUmeros naturales y sus sucesores son iguales, entonces estos

dos nuUmeros son iguales.

¢Podriamos establecer uha expresion matematiCa para |0s axiomas 3 Y 5?

¢ QUé es und sucesion?

Una sucesidon es un conjunto de elementos (generalmente nUmeros),
denominados términos los cuales estdn dispuestos uno detrds de otro, con un

cierto orden el cual es determinado por un patrén o regla de formacion.

El término que ocupa la posicidn siguiente con respecto a un término en la
sucesion se les llama sucesor y este es Unico; mienfras que el que estd en la

posicidon anterior se le denomina antecesor.

De manera general, una sucesion se suele representar de la siguiente forma:

ao ai, az,as, ..., dAn—1, n, An+1, ...

donde:

* ai,az,as, ..son términos de la sucesion.

« El subindice de cada término son nUmeros naturales (0,1, 2, 3, ...) e

indica la posicion que ocupa el término en la sucesion.

* anrecibe el nombre de término general o término n-ésimo.
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* anesantecesor de an+1; an €5 sucesor de an-1.

Ejemplo: Sucesion de los nUmeros Naturales
Sealasucesion: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, ...

O 1,4,7 son términos de la sucesion
O as3;=2 eneste caso, el término 2 ocupa la posicidon nimero 3 en la sucesion.

O 5 essucesor de 4 y antecesor de 6.

Observe que:

a=0,a1=at+1=1,a2=a1+1=2

¢Cual es |a regla de formacion para (0S términos as , as Y ae?
Notemos que el patrén que sigue la sucesion es:

an= an-1+ 1 con ao = 0, Siendo n la posicién n-ésima

de la sucesion. T E— /
un poco P/

ACTIVIDADES &

1. ;Cudl es el intruso?

Observa las fichas y ordénalas de manera que la parte superior de la ficha

vaya de forma ascendiente y la parte inferior de forma descendiente.

5Cudl ficha considera que no pertenece a la sucesion? Explica tu eleccion.
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Sabiendo que la parte superior muestra el fermino a, de la sucesion 3Cudl
nUumero le corresponde al termino ao, a1, az y as?

2. Sucesores y regla de formacién

Obijetivo: Encontrar el patrén y expresarlo matemdticamente.
Ordenar los palillos como muestra la imagen.

« 3Cudntos palillos corresponden a los términos ao, a1,az, as 2

Descubra:

« Podriamos saber cudntos palillos corresponden a los términos as, az yas 2

Justifica tu respuesta.

S y U4
« Plantee una regla de formacion. ',@.'
2.2. Sucesion de niUmeros cuadrados E@
Escoger cualquier pieza entregada (unidad) luego agregar el menor niUmero

de piezas para formar un cuadrado y asi sucesivamente formando cuadrados

hasta agotar las fichas entregadas.
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B
o™

Durante |la actividad ir llenado el siguiente recuadro:

NUm. De Pasos 1 2 3 4 5
NUm. Fichas
agregadas 0

NUm. Total de
fichas usadas 1

Responder:

a) :Cudntas fichas agregadas y usadas se necesitardn en los pasos 6 y 92
b) Escriban la sucesion que se forma con el nUmero de fichas agregadas.
c) Escriban la sucesion que se forma con el nuUmero total de fichas usadas.

d) sPor qué consideran que se llaman numeros cuadrados a los términos de

la sucesion formada con el nUmero total de fichas usadas?

e) 3Qué patron se pueden asociar a la sucesion que se forma con el niUmero

total de fichas usadas?
2.3. Eljoyero.

Para la elaboracion de unas pulseras, el joyero ha creado varias piezas y las ha

organizado siguiendo un patréon, como se muestra en la imagen.
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A\

Con la informacion anterior, llena la tabla:

NUm. tridngulos

NUm. Rectangulos

Ahora realiza:

a) Escriba numéricamente una sucesion para el nUmero de tridngulos y otra

para el nUmero de rectdngulos; ambas sucesiones hasta el término aio.

b) Escriba el patrén que identifica la sucesion de niUmeros de tridngulos.

C) Escriba el patrén que identifica la sucesidén de nUmeros de rectdngulos.
2.4. Sucesion nUmeros pentagonales (Actividad en parejas)

Van a participar de un juego a través del cual se forman pentdgonos

comenzando con la figura geométrica punto.

Dibujar un punto en un papel. Este representa el primer nUmero pentagonal
que es el 1. Al lado del punto dibujar un pentdgono (figura geométrica de cinco
lados iguales), la canfidad de vérfices representan al segundo numero
pentagonal, que es el 5. Luego, extender en una unidad dos lados consecutivos
del pentdgono para formar otfro pentdgono. El pentdgono formado fiene tres

puntos en cada lado. La cantidad de puntos en los lados del pentdgono
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identifica al proximo numero pentagonal, que es el . (Observen el

diagrama).

A continuacion, fienen un diagrama en el que se representan numeros

pentagonales.

Responder:

a) 3Cudl es el tercer y cuarto niUmero pentagonal?

b) Observen el diagrama y escriban los nUmeros de la sucesidon de niUmeros

pentagonales hasta el término as.

c) sExiste un patfréon entre los nUmeros pentagonales? Expliquen.

3. Sucesion de Fibonacci. (Actividad en parejas) Objetivo: identificar la

sucesion de Fibonacci.

3.1. Los conejos de Fibonacci...

Se presenta aqui el problema de los conejos de Fibonacci que fue propuesto

en el ano 1202, el cual dice que:

Partiendo de una pareja de conejos bebés en una granja, cudntas parejas de
conejos obtendremos después de un niUmero dado de meses sabiendo que cada
pareja al mes tiene una nueva pareja de bebés, la cual no tendrd conejos hasta

que sea adulta, lo que ocurre a los dos meses de nacer.
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Analicemos la imagen...

0 ‘!, Parejita de 1 Parei
e p | Conejos bebés areia
‘*‘ Conejos adul
. g‘ onejos adultos 1Pareja
1° mes
yr
2° mes r‘ 2 Parejas
i ‘ i
3°mes ﬁ rui ﬁ 3 Parejas
Y Y Y
‘,_ gk “‘,
4° mes % - S 5 Parejas
o ". ' ‘*. .‘# ‘i ‘7_ o .
5° mes ‘j ¥ *‘ S :‘ r.’ [ g‘ #? Parejas

Respondamos lo siguiente:
2 Cudl es el término a¢ de la sucesion? Este término 3qué representa?
sCudntas parejas de conejos habrd en la granja a los 12 meses?

3.2. Espiral de Fibonacci

Objetivo: asociar una sucesidon geométrica a una sucesion a numerica.

En parejas: construir dos cuadrados de lado 1, que tengan un lado en comun.
Sobre ellos, construyan uno de lado 2; a confinuacion, ofro que tenga por lado la
suma de este Ultimo con el anterior. Podemos continuar agregando cuadrados
de tal forma que cada uno tenga porlado la suma de los lados de los dos Ultimos
cuadrados dibujados (agrega por lo menos cuatro mas).
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Durante la actividad ir llenando la tabla siguiente:

NUmero del
Cuadrado 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
Tamano del
lado del w | 1w 20 3U
cuadrado

Area del 102 | 102
cuadrado

Observacion: A este conjunto de cuadrados los llamaremos cuadrados de
Fibonacci.
Realizar:

a) Escriban una sucesion con el nUmero de lados, hasta el tférmino aio;
esos serdn los primeros 10 términos de la sucesidon de Fibonacci.

b) sQué pafron numérico se asocia a los lados de los cuadrados?
c) Tracen una curva como se muestra en la figura. Podrias relacionar la
curva con objetos de la naturaleza.

d) 3En qué se parece el problema de los conejos con los cuadrados de
Fibonacci?

4. Actividad lddica (En parejas )
Objetivo: lograr la habilidad para interpretar y hallar el patrén en una sucesion.

1. Usar la tabla de bingo semejante a la que se muestra en la imagen, la
cual tiene en cada fila una sucesidon numérica.



ai=as+ 2

cs=c3+7

Qao ai=ao+ 2 a=ai+2 az=az+ 2
bo b1 = 2bo by =2b bs=2b;
Co ci=cot+7 cz2=c1+7 c3=c2+7
do di1=3do d>=3d1 ds;=3d:
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bs=2b3

ds=d3

2. Pensar en un nimero entre el 5y el 9, luego reemplazarlo en agy co.

Después, pensar en un numero entre el 1 y 4, reemplazarlo en boy do.
Posteriormente, completar la tabla.

3. Una vez completada la tabla, identifica la formula de la sucesidon
correspondiente a cada fila.

Y ahoa 5L, 2 Juaar r'\ge.%rp
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En lo Suie encerior se trabajo con
sucesiones de nlmeros naturales,
ahorg se trobajaré sobre (& Sufme
ae sucesjones del conjumnco de fos

nlmeros neturales

SUCESIONES ARITMETICAS

Una sucesion es aritmética cuando cada término se obtiene sumando un
nUmero al término que le precede. Este se denomina diferencia y se denota

por d y es constante. Cada uno de los términos se representa con a,, que

indica la posicion de cada término y la férmula del término general estd

dada por:

a,=a;+dn-1)

Por ejemplo:
Calculemos el décimo término de la sucesion de los pares.

Como el primer término es a; =2y la diferencia esd = 2, el término que

ocupa la décima posicion es:

~
a,=a, +dn—-1)
ao=2+2(10-1) L4 4“’6@
ayo=2+2(9) %Q:Q'Q
a;p = 20 ¢ 46’0‘.
/
[ 4
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Podemos calcular de manera andloga otros términos de esta sucesion a

partir de su término general:
a,=2+2n-1)
a,=2+2n-2

a, =2n

Encontremos el noveno término de la sucesion:

as=5+3(9-1)

a9=29

Suma de sucesiones aritméticas

Conociendo el primer término y el términon—ésimo de la sucesion,

podemos calcular la suma de los n primeros términos con la férmula:

_n*(a1+an)

S >

Por ejemplo:

Calculemos la suma de los 5 primeros términos de la sucesion de los pares:

Sin aplicar la féormula:
Sy =a;+a; +az+ay+as
S55=2+4+6+8+10
Ss =30
Aplicando la formula:

SX(a1+a5)
SZf

o
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_5><(2+10)
57 2
_5><(12)
5T 2
S 60
57 2
Ss =30

ACTIVIDADES

1. Observa la siguiente sucesion y determina su respectiva suma.

Los nUmeros impares forman la sucesion: 1,3,5,7,9, 11,13, ...
Esta sucesion es una sucesion aritmética, con diferencia d = 2, que tiene por

término general: a,, = 2n — 1, siendo n un nuUmero natural.

Observa lo que se obtiene al realizar la suma aritmética de esta sucesion y completa

* Sl=a1=1

L
L Sz=a,+a, +taz=1+
e
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ACTIVIDADES

Objetivo: |dentifica los elementos de una sucesion aritmética y calcula la suma.

1.

2.

sCudl es el término de la anterior sucesion s,2

sCudl es el término §,,2

Para n términos, 3qué figura geométrica se obtiene?

Cada estudiante con el juego de domind buscard organizar 6 fichas de tal modo que
logren representar una suma aritmética como se muestra en la figura. Este ejemplo
cuenta con la particularidad de que la suma total de puntos de cada ficha aumenta

sucesivamente en una unidad.

Organizar sucesiones aritméticas en las que la diferencia sea 1.
Organizar sucesiones aritméticas en las que la diferencia sea 2.
2Cudntas sucesiones aritméticas a base de 6 fichas se puede formare

Calcular la suma de las sucesiones aritméticas encontradas en los items a) y b).
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SUCESIONES GEOMETRICAS

Una sucesion geomeétrica (o progresion geométrica) es una sucesion en la que cada
término a, se obtiene multiplicando al término anterior a,,_; por un nUmero r llamado razén.
La razén de una sucesion geométrica debe ser constante en toda la sucesion.

a, indica la posiciéon de cada término y la formula del término general estd dada por:

a, =a; *xr*?

El término general permite calcular cualquier término de la sucesion sin necesidad de calcular

los anteriores.

Por ejemplo:

Calculemos el término general de la siguiente progresion geométrica:

a1=8
a2=24‘
a3=72
a, =216
La razdén de la sucesidon es r = 3 ya que:
a 24
a; 8
a, 24
_a, 216
Cas 72

El férmino general de la sucesion es:


https://www.matesfacil.com/ESO/progresiones/sucesion-aritmetica-formulas-ejemplos-problemas-resueltos.html
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Ahora calcula el tférmino general de la siguiente sucesion geométrica:

La razén de la sucesion es: . Justifica tu respuesta \ @\

El término general de la sucesion es:

Suma de sucesiones geométricas

Para sumar los primeros n términos de una progresion geométrica, se tiene la siguiente

formula:

rt—1
Sn=a1(r_1>

Ejemplo:

Suma los primeros 5 términos de la sucesidn geométrica anterior:

5—-1

§. =3 (3124)
57 4

S, =3(781)

S, = 2343
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Objetivo: Identificar los elementos de una sucesion geométrica y su velocidad de

crecimiento.

1. Determinar la razdn de las siguientes progresiones geomeétricas:

a) 4,12,36,108...
b) 4,20,100,500...
c) 5,10,20,40 ...
2. 3Cudl de las siguientes sucesiones no es geométrica? spor qué?
a) 1,3,9,27...
b) 1,-1,1,-1...
c) 2,0,2,0...
3. Calcular el término general de |as siguientes progresiones geométricas:
a) 2,8,32,128...
b)a, =2,r=6

c)a, =-3,a,=-6

4. A cada estudiante se le enfregardn 3 palillos en donde al cabo de 2 minutos
deben pegar 3 palillos en cada una de las puntas de los palillos anteriores.

Asi si sucesivamente cada 2 minutos.

P
A
~
—

y
- . y -
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f - ", ", - o ', )
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- R - R

- . r .
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a) 3Cudntos padlillos se pegaron al cabo de 6 minutos?e
b) 5Cudl es el término inicial y cudl es la razdn de la sucesion geométrica?

c) Identifica la formula del término general de la sucesion geométrica.



Semillero

MATEMATICAS

Objetivo: Identificar los términos de la sucesion geométrica a partir de la resolucion de

problemas en contextos reales.

A Luis y Aurora les han contado un secreto a las 9 de la manana con la advertencia de no
contdrselo a nadie. Al cabo de un cuarto de hora cada uno de ellos solo se lo ha contado a
tres amigos, eso si de absoluta confianza, que al cabo de un cuarto de hora se lo cuentan a

otros tres y asi sucesivamente cada cuarto de hora

a) 3Cudnta gente se enterd del secreto alas once de la manana?
b) sCudl es el término inicial y cudl es la razdén de la sucesion
geométrica?

c) ldentifica la formula del término general de la sucesion geométrica.

El nUmero de movimientos de este juego estd en funcidon del nUmero de discos (n). Se

trata de una sucesidén cuyo término generales  a,, = 2™ — 1.

a) Enconfrar los primeros 6 términos de Ia sucesion geométrica.
b) Con una Torre de Hanoi 3Cudnto fiempo se tardaria en completar el juego
utilizando 4 discos? Suponiendo 1 segundo por cada movimiento.

c) Calcularla suma finita de términos consecutivos de la sucesion geométrica.
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Semillero MAT3SMATICAS - Algoritmo de la Division .

< e o
$Sabias que..? \ @ INTRODUCCION

En esta guia trabajaremos con un tema aritmético

conocido por todos nosotros que se denomina: Division.

Para comenzar realiza las siguientes divisiones:

2 64|56 8 4

6

BN IEEENED
OO (]
0

3
L
i
B

L)

Recordemos
De lo resuelto anteriormente recuerda y responde:

» Elnimero que se dividio:

» Elnimero que divide:

» El resultado que obtuvo:

» El resultado que sobra:

Analiza: Como se puede expresar las anteriores divisones en términos de multiplicacion

y suma.

El procedimiento utilizado para dar solucion a las divisiones con numeros naturales se

le denomina: AL@@R[]TM@ DE LA @[]W@]@N
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Lo que nos permite hacer el algoritmo de la division es saber cuantas veces cabe un

natural en otro. En general, si hacemos la division de dos numeros naturales a y b,

siendo a > b y b#0, es decir, a+ b; b# 0, vamos a poder escribir a=(b*q)+r y esto
querra decir que b cabe ¢ veces en ay sobran r.
De lo anterior, cada numero (a, b, q y r) reciben un nombre, los cuales son:

> Al nimero a se le llama dividendo % 3
- Dividendo

»> Al nimero b se le llama divisor A i
> Al nimero q se le llama cociente 4 O |
» Al ndmero r se le llama residuo 4

Pocio Cociente

Divisor x Cociente + Resto = Dividendo

Cuando r = 0 ¢la divisién se llama?

Cuando r + 0 ¢la division se llama?

NOTA: Se dice que a es divisible entre b o b es divisor de a cuando r = 0, lo que indica
que existe un numero q en los naturales tal que a= b *q y se denota b | a (b es divisor

de a), caso contrario b + a (b no es divisor de a).

Hallemos el resultado de dividir 47 entre 3, es decir, encontremos los
numeros qy rtalesque 47 =3 xq +r.
En este caso g = 15 y r = 2, identificando cada término se tiene asi:
q=9

r=1 Por lo tanto, 47 = 3 * 15 + 2
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» El dividendo: 47
» Eldivisor: 3
» El cociente: 15
» Elresto: 2

Ademas, la division, por tener resto diferente de 0 es inexacta
Actividad 1: Practicando aprendo

a) Como en el ejemplo anterior, resuelve las siguientes divisiones e identifica los

valores de a, b, q y r, y expresarlas de la forma a=b*q+r.

2023 125 890513

b) Explique la siguiente division indicando si esta bien realizada

415 | 12
055 | 34
9

c) Convierte la siguiente muitiplicacion en una divisién.

246

X 12
492
246

2952
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ACTIVIDAD 2: DIVIDADOS

Lanza el dado 3 veces para encontrar los digitos del DIVIDENDO, luego lanza 2 veces
para encontrar los digitos del DIVISOR, por ultimo, resuelve y halla el COCIENTE (q) y
el RESIDUO (r)

o o ) @ ® ®
° ® o _ ) ®
® o o 2 ° °
o -
— -—
‘ ‘ -r=
Q . |9
I e
‘ S -
e -
‘ -— -
q:

ACTIVIDAD 3: (en parejas) DESCUBRE EL MENSAJE

a) Tachen las letras donde el cociente no P2y g A1) N
corresponda al resultado de la division y por @ 33 2 - 3 5 @
. 6
ultimo anota la palabra secreta que resultaal T ’ 5
- B hds V@
unir las letras de las divisiones correctas. 6 3
R 1

©
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b) Resuelve, en tu cuaderno, cada una de las siguientes divisiones, seguidamente

asocia cada resultado con la palabra correspondiente y descubre el mensaje.

A B C D E F G H | J K L M
8 1 17 37 7/ 5 11 23 4 30 14 3 12
N N (@) P Q R S T
15 21 b 16 13 67 40 25
u \"4 w X Y z
50 10 18 41 22 2

Nota: Las letras corresponden al cociente y las vocales corresponden al resto.

1. 4420 + 368 =
3. 3175 +96 =
5. 3727 +93 =
7. 1232 +49 =
9. 259 +21=
11.7999 + 216 =

2. 480 +12 =

4. 464 =+ 38 =

6. 8542 + 502 =

8. 3560 +~ 53 =

10.3479 + 139 =

Mensaje:
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OBJETIVO: Integrar y aplicar el algoritmo de la division.

Se forman grupos de 4 y lanzaran un dado, el nimero mayor inicia. El estudiante que
saco el numero mayor vuelve y lanza el dado y el resutlado sera el numero decasillas
que debera recorrer; tendra 30 segundos para responder, si responde bien avanza a la
casilla, de lo contrario deberéa regresar a la casilla de salida y esperar su turno mientras
sus otros compafieros realizan el juego con las mismas reglas. Ganara quien logre
llegar primero a la casilla de llegada.

1.
Di un numero Menciona los términos | Encuentra el divisor de
divisible entre 6 y de la division (4) y | esta division:
avanza al 3. avanza a 4. 30 + = 6yavanza
alb
Di 3 ndmeros | De los siguientes |Si 350 +~7 =50 | Explica con  tus
divisibles entre 4 numeros: 89, 49, 35, | jcual es el producto | palabras qué es la
16 ¢scudles  son | de 50x7? division.

divisibles entre 77?

Avanza al 8.

Realiza un problema
de division con las
siguientes
cantidades: 49y 7

Encuentra el
dividendo de Ia
siguiente division:
=7 =6

Por ultimo, realiza la
siguiente division:
63 =+9
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INTRODUCCION

Hagamos un truco...
Piensa un numero de tres cifras. Por ejemplo, 123. Copia ese numero detrads de si mismo,

para obtener con eso un numero de seis cifras. A mi me queda 123123. Mi numero estd
amanado para que me salga el truco, pero el tuyo no tiene por qué estarlo, aun no sabes

qué te voy a decir que hagas con él.

Ahora divide ese numero de seis cifras por 13. Yo también voy a hacerlo, y el cociente ha
sido 9471. Qué curioso, la division ha salido exacta. Pues vamos a aprovecharlo. Seguro

que a ti también te ha salido exacta.

Puedo verlo. Asi que ahora divide ese cociente por... vamos a ver... vale, ya lo sé. Dividelo

por 7
Yo también dividiré mi 9471 por 7. Me sale 1353. Vaya, y otra vez la division exacta.

Es mas, estoy convencida de que a ti también te ha salido exacta. ;Probamos a dividir por
un numero mas? Esta vez vamos a dividir el cociente obtenido por... hm... déjame
concentrarme en tu numero... Si, ya lo veo claro. Vamos a dividir ese cociente por 11. Es
mas, antes de que hagas la division, te voy a decir el resultado. Te va a salir el numero que

has pensado al principio.

Voy a ver qué sucede con el mio. Divido 1353 entre 11 y obtengo... j123! [El numero que he

elegido al principio! ;Sorprendido? Pues eso no es todo

Ahora invierte el numero de seis cifras. En mi caso quedaria 321321. Voy a decirte algo
que te va a sorprender mds aun: ese numero que queda al invertir también es un multiplo

exacto de 13. Yde 7. Y de 11. En este punto podria decir que he leido tu mente y he sabido,

tras un rapido calculo mental, que entre sus divisores estaban el 13, el 7

yel ll.
Es mas, podria decir incluso que he intervenido en tus pensamientos :
para que eligieras un numero de manera que, al darle la vuelta, también h’% .
saliera multiplo de 13, 7 y 11. Pero no voy a hacerlo. En lugar de eso, .\”;‘\

voy a explicarte el truco (Luque, 2005).
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iRecordemos ;

Al dividir a y b nimeros naturales con a > b y b+0 existen nimeros naturales qy r
tales que:

a =b xq + r,donde q es el cociente y r es el residuo; con 0 <r <b
En esta seccidon nos centraremos en conocer cual es el residuo al dividir a entre b.

Para ello hay un operador llamado el operador médulo (abreviado como mod).

En otras palabras: a mod b= r, esto lo podemos leer como “a médulo b es igual a

r”.
Si 13 = 5 = 2 + 3, entonces se tiene que: 13 mod 5 = 3. i \Iqh a")os
fos* "/
" -
Congruencia

Ahora, para poder entender esta seccion, vamos a realizar las siguientes divisiones:

1. 8+2= |suresiduoes:| | 4.18+2=[ Jsuresiduoes:[ |
2. 9+2 =|j suresiduoes:[ ] 5.19+2 = Esu residuo es: D

3. 15+2=[ |suresiduoes:| | 6.32+2=] |suresiduoes:[ ]

a) Identifique, como en el ejemplo anterior, el médulo que tienen las anteriores
divisiones.

b) ¢Qué nimeros tienen el mismo residuo?

Nota: A los niimeros que tienen el mismo residuo e igual mdédulo se les denomina
congruentes.

c) ¢Qué numeros son congruentes, segun las divisiones realizadas?
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En general: dos nimeros a, ¢ son congruentes mod b, cuando, al dividir cada uno de

ellos entre b, se tiene el mismo residuo, se denota a = ¢ mod (b).
Clases residuales

Escriba los nimeros del 0 al 16 y module cada uno de ellos entre 3 y entre 4.

NUMERO ENTRE 3 ENTRE 4

1. Al modular entre 3 ¢cuantos residuos encontré y cuales?
2. ¢Es posible encontrar residuos distintos a los encontrados si se toman

nimeros mayores a 16 y se modula entre 3?

3. Escriba como conjunto los numeros congruentes entre si mod (3)
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Nota: A cada conjunto formado por los numeros congruentes mod (3) se le
denomina, clase residual mod (3) y por lo general cada conjunto se representa por el
menor nimero natural.

4. ;Cuantas clases residuales encontro?

5. ¢Cual es el menor nimero natural de cada clase residual?
6. ¢Encuentra algo comdn en las preguntas 1y 2?

Objetivo: Identificar el residuo de una divisidon con el operador médulo

Elijan dos niimeros (a y b) donde a es el nimero por modular y b el médulo,
construyan un reloj para encontrar a mod (b) con las siguientes indicaciones:

1. Hallar a mod (b) con los numeros que escogieron.

2. Ahora, dibujen un circulo y en la parte superior ubiquen el nimero 0 y
continuando en sentido de las manecillas del reloj escriba los numeros
naturales 1, 2, 3, ... hasta un nimero menos que el modulo, de tal manera que
la distancia sea igual entre cada nimero, como lo muestra la figura.

0
A
v ] 7
LY ’
S ,®

3. Ubiquense en el nimero cero y muévanse punto a punto tantas veces indique

a.
4. Comparen la posicion en la que cayo a Y el resultado del modulo encontrado

en el punto 1.
5. Escojan otros 5 valores para a y modulenlos con el anterior valor de b, con

ayuda del reloj.
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Llena los datos de la tabla segiin se muestra en la imagen al realizar lanzamientos con
dos dados, los cuales se haran alternado los turnos, es decir, cuando uno de los
compaifieros lanza los dados el otro llena las casillas de la fila de la tabla, al terminar
de llenar lanzaré los dados y sera el turno del otro compatfiero de llenar la fila.

mod 2

5 mod (3) 2
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Actividad 2: (EN PAREJAS)
Objetivo: Identificar nimeros congruentes segin su modulo.

2.1

En parejas establecer que numeros son congruentes segun el mddulo que indique la
tabla:

[o[=[w]e[z]
2[5 [3[8[4
DEBEE
'BEB0A
BEIHES

DOECC NOCEED
s[t6[a[as[ss|  [1a[z[s6[azler
S[eolz solrz|| [4 [ =[eolr2
[[s[salarierly [m[z2lm[s1fes
a[aslaalselss) | |7 [z7]as[sa]ro]
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Relacione la columna de modulos con sus respectivos conjuntos de nimeros congruentes:

Modulos Numeros congruentes

{0, 4, 8, 12, 16, 20, ..., 40, 44}
3,7, 11, 15,19, 23, ...}
méd. (5) {1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, ...}

{1,3,5,7,9,11,13 ..}

méd (11)
{0,3,6,9, ..., 27, 30, 33}
9, 20, 31, 42, 53, 64, 75, ...}
méd (2)
2,5,8, 11, 14, ..., 29, 32, 35}
méd (4) {1,4,7,10, 13, 16, ...}
0,2, 4,6,8,10,...}
méd (3)

{4,9,14,19, 24, ..., 54, 59}

{1, 12, 23, 34, 45, 56, ..., 111, 122,
133}
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Actividad 3: Tablas de suma y multiplicacién modular
Objetivo: Sumar y multiplicar modulando.

1. Escribe las tablas de suma y multiplicacion mddulo 5.

e l= o+

b lwlin=]Oo]l X

2. Completa la tabla de la suma y multiplicacién médulo 6.

+1011]2]|3]4]5 x[0]11|2|3]4]|5
0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

3 5

Responde:

a) ¢ldentificas alguna propiedad curiosa en las tablas de suma y multiplicacion
modulo 5y 6?

b) ¢Completando solo las 2 primeras filas podrias completar el resto de la tabla?
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Objetivo: Identificar valores modulares con operaciones.

Para esta actividad contaremos con la caja matemadtica, un dado octaedro y dados
tradicionales.

Jugaremos, en primer lugar, con la suma en los enteros positivos. El jugador debe
lanzar los dados, y el valor que obtenga en ambos se suman, dicha cantidad la
transfiere a las fichas volteando el mismo valor numérico, haciendo combinaciones
entre ellas y poniéndolas cara abajo, este procedimiento se repite hasta que no sea
posible voltear mas fichas, es decir, que no exista una configuracion posible en las
fichas que permitan una correspondencia numérica con la cantidad obtenida en los
dados.

En la imagen tienes un ejemplo:

B &
3

Ahora, Para el desarrollo del juego considerando operaciones modulares,

dispondremos de la caja matematica, un dado con forma de octaedro con caras
enumeradas desde 2 hasta 9, y 3 dados tradicionales, el dado (octaedro) sera utilizado
para definir el modulo y los otros 3 para configurar la suma que permitira realizar la
operacion y definir la cantidad numérica que debe ser volteada en las fichas.

Para saber la cantidad numérica que se debe voltear en un lanzamiento determinado,
se debe resolver la congruencia a = ¢ (mod b), donde a es la suma de los valores
obtenidos en los 3 dados, b es el valor obtenido en el dado (octaedro) y c es el mayor
nimero entero, menor que a, tal que x satisfaga la congruencia. El valor obtenido en
c sera el que se asocie a las fichas que posteriormente deben irse volteando, de la
misma manera que se hizo en la primera explicacion y representacion del juego en el
que no se hizo uso de las congruencias modulares.
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En las siguientes imagenes tienes un ejemplo:

L

El médulo para esta ronda de lanzamientos (de un jugador) sera 7, que es el valor
obtenido al lanzar el dado octaedro.

La suma obtenida en los dados es 14, por tanto, la congruencia a resolver es
14 = c (mod 7) y el mayor entero menor que 14 que cumple la congruencia es 7, por
esta razon es que la ficha etiquetada con el nimero 7 fue volteada.

El tnico valor de ¢ que cumple la congruencia lineal 4 = ¢ mod (7) bajo las
condiciones del juego, luego del lanzamiento es c=4.
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$Sabias que...? @

Las civilizaciones antiguas fueron pioneras en realizar descubrimientos y contribuciones
significativas al estudio de los nimeros naturales y enteros. El primer indicio sobre la
divisibilidad se remonta a la prehistoria. En 1960, el ge6logo y explorador belga Jean de
Heinzelin encontr6 el hueso de Ishango cerca de las fuentes del rio Nilo, en lo que hoy
conocemos como la Republica Democratica del Congo. Este hueso pertenecia a un babuino
y data aproximadamente del afio 35,000 a.C. En él se encontraron una serie de marcas que
incluyen cuatro niameros primos aislados, lo que sugiere que los antiguos conocian ciertas
propiedades de los nimeros. Tras un examen detenido, se lleg6 a la conclusion de que este

hueso representaba un calendario lunar utilizado por las mujeres de la Edad de Piedra.

S 19 -2 n Row {3)
[Hinin Uil
win (WA g v
15 ” 13 " Raw (b)
‘ l ‘I [0 W0 o AT Nern )

Imagenes tomadas de Martin (2011).

En la fila b, se ven los cuatro numeros primos mencionados.

Los antiguos egipcios desarrollaron conceptos de divisibilidad como respuesta a la necesidad
de calcular impuestos basados en el tamafio de las tierras que poseian. Esta necesidad se
refleja claramente en dos documentos historicos bien conocidos: el papiro egipcio de Rhind
y el papiro de Moscu. Estos antiguos textos proporcionan evidencia de la comprension de la
divisibilidad por parte de los egipcios, ya que los utilizaban para resolver problemas

relacionados con la medicidn de terrenos y otras cuestiones.

Tal como los egipcios, los babilonios también desarrollaron sistemas numéricos, uno decimal
y otro sexagesimal. Este Ultimo sistema era especialmente Gtil debido a su facilidad para la

subdivision exacta, ya que 60 es divisible por 2, 3, 6, 12, 15, 20 y 30. La matematica
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mesopotamica demostro ser mas avanzada que la egipcia, ya que se centraba en soluciones
practicas. Esto ejemplifica como las civilizaciones antiguas buscaban simplificar célculos

mediante el uso de nimeros que fueran maltiplos de otros.
CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

Son reglas que sirven para saber si un nimero entero se puede dividir entre otro sin necesidad

de realizar la division, es decir:

Un namero b es divisible por otro a cuando la division b <+ a es exacta, es decir, resulta un

ndmero entero.
Actividad 1.
Objetivo: Reconocer los criterios de divisibilidad

1.1 Criterio de divisibilidad del 2

Teniendo en cuenta las sucesiones, llenar los circulos con los términos correspondientes a la

sucesion:
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Responde:

¢Encuentras algo en comdn en la secuencia?
¢Qué caracteristica tiene el dltimo digito de los términos de la secuencia?

Selecciona 10 nimeros de la secuencia y dividelos entre dos.

M w0 Dp P

Segun el residuo de la division y teniendo en cuenta el algoritmo de la division ¢qué

relacion encuentra entre: el nimero seleccionado y el 2?

Un numero es divisible por 2 si:

a) La ultima cifra es cero o 5.

b) Al sumar sus cifras el resultado es multiplo de 3.

€) Su ultima cifra es cero o un nimero par 2, 4,6, ...

1.2 Criterio de divisibilidad del 3

Complete la tabla de secuencia, donde el término general esta dado por: a,, = 3*n

NUmero del término. 1 16
NUmero de la
secuencia.

Suma de los digitos de
cada término.

Observacién: en caso de que el resultado de la suma sea un numero de dos digitos estos se
sumaran de nuevo.

Segun los datos de la tabla anterior responder:

1. ¢Qué propiedad identifica entre: los nimeros de la suma y el namero 3?
2. ¢Qué relacion existe entre los nameros de la secuencia y el 3, teniendo en cuenta el
residuo?
Selecciona solo los nimeros que son divisibles por 3

D 00D
D 0O oo
0O Oo0o
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Responde:
¢Seré que los nimeros seleccionados, al ser divisibles por 3, se verifica la misma propiedad
de los numeros de la secuencia? Explique.

1.3 Criterio de divisibilidad del 4

1. Enliste una secuencia de 4 en 4 con 10 términos, donde el primer término sea 4.

2. ¢Que relacidn tienen los nimeros de la secuencia con la tabla de multiplicar del 4?

3. Encuentre y coloree las casillas de los numeros que son divisibles entre 4 en la
siguiente tabla:

2136 8741 9208 76800
9074 5329 6716 753
432 8400 25438 312
5704 1023 1320 3861

4. Relacione los dos ultimos digitos de los nUmeros encontrados con los términos de la
secuencia.

5. Escriba tres numeros de 5 cifras en donde las unidades y decenas sean 0 y dividalos
entre 4.

6. Teniendo en cuenta de las divisiones anteriores y su residuo, ;Qué relacion existe
entre los tres nimeros y el 4?

1.4 Criterio de divisibilidad del 5

Observa los siguientes nameros, los cuales son divisibles por 5, propone 5 nUmeros mas y

luego responde:

65 20 35 5 40

1. ¢Qué tienen en comun los nimeros divisibles por 5?
2. ¢Como es posible determinar si un namero es divisible 5?
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1.5 Criterio de Divisibilidad del 10 (En parejas)

se dard a escoger un sobre que contiene varios niumeros, algunos de ellos son divisibles entre
10, respondan:

1. ¢Cudles son los numeros divisibles de 10?
2. ¢Qué observa de la unidad del namero divisible entre 10?

1.6 Criterio de divisibilidad del 11

1. Enlisten los primeros 10 maltiplos de 11

Primeros 10 multiplos de 11
0 44

2. Obtengan 5 nameros de tres cifras con el lanzamiento de un dado y multipliquelos
por 11, como se muestra en el ejemplo:

-- - .
———
———

5 4 3 X 11 =5973



Semillero MATSMATICAS -Divisibilidad

Con ayuda del algoritmo de la division, identifiquen el residuo de los productos al
dividirlos entre 11.

Segun el residuo que identificaron ¢Qué relacion hay entre cada uno de los productos
y el nimero 11?

Para cada producto obtenido, hagan lo siguiente:

a. sume los nUmeros en posiciones pares.

b. Sume los numeros en posiciones impares.

c. Reste los resultados obtenidos en la suma

d. ¢Qué relacion observa con los nameros enlistados?

Actividad de resumen:

En grupos de 4, responder basados en las actividades anteriores:

1. ¢Piensan que todo numero terminado en un numero par o cero es divisible entre
2?

2. Sidado un nimero y al sumar sus cifras resulta ser multiplo de 3, ¢es posible afirmar
que ese numero es divisible entre 3?

3. Si tienen un ndmero de tres 0 méas cifras, donde la unidad y la decena son: 00 o
multiplo de 4, ;Qué pueden concluir de ese nimero?

4. ¢Como pueden identificar que un namero es divisible entre 11?

5. Colorea con azul si es divisible por 2, con verde si es divisible por 3, con amarillo si
es divisible por 5, y naranja si es divisible por 11.

3 14 7 44 31 100 10 23

126 87 27 24 18 35 69 5

400 48 77 122 60 13 6 42

6. Descubre si los siguientes nameros, cumplen con mas de un criterio de

divisibilidad.... ;/Cuales?

OIOR—
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EN RESUMEN:

l Cuando terminanen 0, 2,4, 6 o en 8 '
B Cuando la suma de sus cifras resulta un multiplo de 3

Cuando terminanen 00 5
Cuando terminan en 0

Si al sumar las cifras colocadas en el lugar par
y restarles la suma de las cifras
colocadas en el lugar impar (o viceversa),
el resultado es cero, 11 u otro multiplo de 11

Un nimero es
divisible por:

n Cuando es divisible por 2 y por 3 a la vez




’ i Cuantos cuadrados '
hay en este dibujo?

Piepsa rapide
NO es" m 12
Qa2 231 : 24

7324 - 36
_ . 439-» 48
542w 27

;Cudl es el valor de cada figura?
4 + ‘ = A
A- 5 L]
6-0 =0
¥+2 =2

Anexo 8-Acertijos
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Coloque todos los numeros
1,2,3,4,5,7, 8,9y sin repetir.

+

X

R

-+

4
6
+

-+

Es

X

I I I
& 18 15 10

=25
=3
=11

&

; COmMo sigue la secuencia?

ASDFGHJ..
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ACERT]JOS
MATEMATICOS

Maestra: Andrea Rios Vargas

1.0bserva y analiza la siguiente imagen y encuentra el
resultado correcto.

2. Debajo de cada 560

casilla hay 2 casillas

cuyos niimeros 240

sumados equivalen 100 180

al primero

iCompl:ta la 60 100
piramide!
~ | 25 45 _|

Q—Q 5 15 25 !

\L> —
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